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téressé , et que vous avez aidées de lassistance la plus 
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MON CHER MONSIEUR, 


Votre obligé et tres-humble serviteur , 


J. HUNTER. 


Leicester square, 9 novembre 1786. 


AVERTISSEMENT 


PLACE EN TETE DE LA PREMIERE EDITION DE LECONOMIE 
ANIMALE , 1786 (*). 


Les neuf mémoires suivants ont été lus a la Société 
royale, et publiés dans les Transactions philosophiques ; 
mais dans une publication d'une nature si variée et 
dont les recherches physiologiques forment une si faible 
partie, le peu de faits et Wobservations que j'ai donnés 
sur la physiologie pourraient échapper aux médecins qui 
ne sont pas membres de cette Société. Pour rendre ces 
mémoires plus accessibles aux personnes qui se livrent 
y Vétude de la médecine et aux autres lecteurs, j'ai 
obtenu du président et du comité de la Société royale, 
la permission de réimprimer ceux que je considere 
comme liés 4 la recherche des lois générales et des ac- 
tions de économie animale; et j'y ai ajouté les obser- 
vations et les remarques que j'ai faites depuis quiils ont 


été lus devant la Société royale. 


PAR 


RICHARD OWEN. 





Admirateur du génie de Hunter, et obligé depuis quel- 
ques années par mes devoirs de consulter fréquemment 
ses productions nombreuses et varices, surtout celles qui 
sont dispersées dans différents volumes des Transactions 
philosophiques et divers autres ouvrages, j'ai souvent 
senti linconvénient qui résulte de Pabsence d'une édition 
complete des ceuvres de ce grand et original penseur. 
Aussi, quand M. Palmer me communiqua son projet de 
publier une nouvelle édition des écrits de Hunter, j’ap- 
pris avec une satisfaction toute particuliére qu'il avait 
Pintention d’y faire entrer tous les mémoires de Hunter 
que lon pourrait trouver imprimés, et je prétai avec joie 
mon assistance, que les recherches assidues déja faites 
par M. Palmer rendaient peu nécessaire , pour compléter 

-la liste de tous les essais publiés sur différentes parties 
de ! Economie animale, et qui n’avaient pas d’abord été 
compris dans louvrage qui portait ce titre. Je refusai la 
proposition que M. Palmer me fit en méme temps dédi- 
ter cette partie des ouvrages de Hunter, par le sentiment 
de Vinsuffisance de mes forces pour aborder la vaste 
série de sujets physiologiques dune haute importance 
que devait nécessairement embrasser le volume projete , 
et jespérais sincérement que M. Palmer trouverait un 


collaborateur plus propre que moi a accomplir cette 
partie de son utile et louable entreprise. 

Au bout de prés de deux ans, M. Palmer s’adressa 
de nouveau 4 moi pour me prier de revoir les mémoires 
sur l'Hconomie animale, et alors je cédai malgré moi a 
sa demande. Le désir de hater Papparition d’une édition 
si désirée fut le seul motif qui put me porter a entre- 
prendre une tache a laquelle j’ai, depuis , consacré une 
grande partie de mes heures de loisir, sans la moindre 
espérance de profit ou dhonneur; car lexpérience n’a 
servi qu’a me convaincre de la difficulté d’ajouter au texte 
de Hunter, dans lesprit de son auteur, les remarques que 
réclament les progres de la science ; et, en revoyant mes 
annotations, il m’est facile de m’apercevoir que, malgré 
tous mes efforts , j’ai du souvent admettre implicitement 
chez Hunter Vignorance de faits qu'il connaissait proba- 
blement bien, et qu’en général Vaddition de pareils 
détails tend a surcharger le texte primitif et a détruire 
la force des observations originales. 

Cest avec beaucoup plus de satisfaction que je signa- 
lerai ici les additions dont on a enrichi cette édition de 
l Economie animale, et qu’on a puisées dans les écrits 
mémes de Hunter qui, jusqu’a présent, n’avaient pas été 
réunis ou méme publiés. Elles se composent des mé- 
moires suivants : 


Tirés des Transactions philosophiques : 


Anatomie de la siréne ou bipéde amphibie (1766). 

Description des organes électriques de la torpille (1773). 

Description des organes électriques du gymnote (1755). 

Expériences et observations sur la faculté dont jouissent les végétaux, 
de produire de la chaleur (1775) . 

Observation de petite vérole communiquée de la mére au foetus (1780). 

Remarques anatomiques sur un nouvel animal marin (1785). 

Considérations sur la structure et l'économie des baleines (1787). 

Des abeilles (1792). 

De la structure fibreuse du cristallin (1793). 

Des os fossiles des cavernes de Gailenreuth (1794). 


Six lecons crooniennes faites ala Société royale par Hunter, dans les 
années 1776, 1777, 1779, 1780, 1781 et 1782, et qu’il n’avait pas livrées 
a la publicité, 

Tiré des Commentaires de médecine du D* William Hunter : 

Expériences sur l’absorption par les veines. 


Tirés des Transactions d’une société pour le perfectionnement des con- 
naissances médicales et chirurgicales ; t. II (1794) : 


Description de l’utérus et de l’ceuf humains dans le premier mois de la 
grossesse. 

Considérations sur le mode d’accroissement des os. 

On a ajouté aussi : 

Une description anatomique de la Gerboise, que Hunter avait placée 
dans l’Appendice a I’ Histoire d’ Alep, par Russel, 

Et la description de cing quadrupédes marsupiaux, tirée de l’Appendice 
zoologique au Voyage a la Nouvelle-Galles du Sud, par White (1790). 


Afin de rapprocher ces différents mémoires de ceux 
qui ont trait a des sujets analogues et qui faisaient partie 
de l’édition primitive de V Economie animale, on a fait 
subir une légére modification 4 arrangement des diffé- 
rents écrits qui Composent cet ouvrage. Ceux qui ont 
rapport ala génération ont été réunis art commencement 
du. volume; viennent ensuite les mémoires sur la diges- 
tion, sur la chaleur animale, et sur divers autres sujets 
physiologiques; puis enfin les mémoires de nature des- 
criptive, qui se rattachent plus immeédiatement a lana- 
tomie comparée et a la zoologie. Ainsi se trouvent ras- 
semblées pour la premiere fois en un seul volume les 
richesses physiologiques et anatomiques qui, si lon y 
joint celles qui composent son musée ou sont destinées 
a l’éclairer, peuvent donner une juste idée de la nature 
du grand ouvrage dans lequel Hunter s’était proposé de 
consigner les résultats de sa vaste expérience. 

En 1786, lorsque Hunter publia une collection de ses 
mémoires détachés dans la premiére édition de l Econo- 
mie animale, il dit, relativement a la digestion: « Je n’ai 
point maintenant assez de temps 4 ma disposition pour 
exposer d’une maniere compléte mes opinions sur ce 
sujet, et pour faire connaitre toutes les expériences et 


toutes les observations. que j’ai faites; mais aussitot que 
jen aurai le loisir, je les mettrai sous les yeux du pu- 
blic. » Puis, en décrivant lorgane de louie chez les 
poissons, il prévient qu il tient en réserve des recher- 
ches plus completes sur cette partie de Phistoire natu- 
relle, « pour un plus grand ouvrage sur la structure des 
animaux, quil espére pouvoir publier un jour,» et il 
fait savoir que depuis Pannée 1760, il n’a jamais inter- 
rompu ses investigations dans toutes les parties de P'éco- 
nomie animale. Aussi, au lieu de regarder comme des 
particularités individuelles les structures rares quil dé- 
couvrait dans ses dissections des différents animaux, il 
pouvait, devancant les anatomistes de son temps, les 
envisager de la méme hauteur ott des inductions ulté- 
rieures ont élevé les observateurs de notre époque; et 
sappuyant sur les séries des préparations anatomiques 
de son musée, il affirme hardiment que lorgane de louie 
chez les poissons n’est « qu’un anneau de la chaine des 
structures variées que présente Porgane de louie chez 
les différents animaux, et que lon peut suivre en des- 
cendant du plus parfait au plus imparfait par une pro- 
gression régulierement décroissante. » 

Liimportance de ces vues, la nature et la portee des 
connaissances qu’elles impliquaient, ne pouvaient étre 
appréciées par les contemporains de Hunter, dans l’ab- 
sence d’une exposition détaillée des preuves sur lesquel- 
les elles étaient fondées. On ne doit donc pas s’étonner 
de voir ses premiers panégyristes appuyer quelquefois 
ses droits 4 une grande supériorité scientifique sur des 
bases peu assurées; il en est, par exemple, qui cherchent 
4 Pélever en lui attribuant une théorie de la force orga- 
nisatrice, que lon peut retrouver jusque dans les temps 
dAristote, ou bien en le représentant comme le créa- 
teur de la doctrine de la vitalité du sang, qui est sou- 
tenue avec tant d’éloquence par Harvey et par ses suc- 


cesseurs immeédiats; tandis que c’autres, se renfermant 
dans des limites plus déterminées, ont malheureuse- 
ment plus dune fois signalé de prétendues décou- 
vertes précisément dans ceux de ses travaux de recher- 
ches spéciales ott il n’a fait que reproduire et développer 
les idées de ses prédécesseurs. Nous avons un exemple 
frappant de ce dernier fait dans l’introduction sur le ¢a- 
ractére de Hunter, qui a été ajoutée aux Lecons d’ana- 
tomie comparée de Sir Everard Home, tome I, p. 6, et 
dans laquelle P'indépendance de fonction des vésicules 
séminales et la détermination de Porgane de louie chez 
les poissons sont présentées comme des découvertes 
huntériennes., 

Jai eu soin de faire connaitre les véritables créateurs 
de ces idées et de ces faits, et de divers autres que 
Hunter peut avoir regardés comme ses découvertes, et 
quil a sans doute découverts autant que des recherches 
indépendantes et originales peuvent constituer un droit 
a cet honneur, dans tous les cas ot, mes lectures m’ont 
fait reconnaitre que Hunter avait été manifestement de- 
vance. ~ 

On ne peut douter, toutefois, qu’en attribuant 4 Hun- 
ter des faits et es opinions a la découverte primitive des- 
quels il n’avait pas de titre, ses amis et ses admirateurs 
ne l’aient fait descendre dans l’estime des anatomistes du 
continent, qui, connaissant la masse considérable de 
faits que ’anatomie comparée doit aux travaux du grand 
nombre dindividus qui ont cultivé cette science dans le 
seizieme et le dix-septieme siécle, pouvaient facilement 
découvrir la faiblesse de pareilles prétentions, et ne con- 
naissaient peut-étre pas assez bien les travaux de Hunter 
pour en apprécier justement le but et la tendance, et 
pour les envisager, ainsi quils méritent de l’étre, comme 
la premiére grande tentative qu’on ait faite pour systé- 
matiser les faits variés que présente ’anatomie compareée. 


Cuvier, par exemple, dans la revue qu'il fait des pro- 
gres de la science dans la derniére moitié du. dix-huitieme 
siecle, époque qui peut étre regardée comme une seconde 
renaissance de Panatomie comparée et de la physiologie, 
assigne a Hunter une place inférieure parmi les hommes 
qui ont contribué a Pavancement de ces sciences. Apres 
avoir cité avec éloges la part qu’y a prise Pérudit Haller 
en démontrant l'importance de ’anatomie comparée pour 
les progrés de la physiologie, et les heureux résultats 
quont produits les travaux de Daubenton et de Pallas 
en établissant des idées plus saines sur la classification 
des animaux, l’historien des sciences naturelles continue 
et dit: « John Hunter en Angleterre, les deux Monros 
en Ecosse, Camper en Hollande, et Vicq d’Azyr en 
France, furent les premiers qui suivirent leurs traces. 
Camper jette, pour ainsi dire ,en passant un coup d’ceil 
de génie sur un grand nombre dobjets intéressants; 
cependant presque tous ses travaux mont été que des 
esquisses. Vicq d’Azyr, avec plus de persévérance, a éte 
arrété par une mort prématurée au milieu dune carriere 
brillante; mais leurs ouvrages ont inspiré un intérét gé- 
néral qui, depuis, a toujours été’ en augmentant. » 

Quant a la nature ou a linfluence des travaux de 
Hunter, Cuvier garde le silence; il se borne a indiquer 
dans une note marginale le Trazté des dents et « les 
autres écrits de Hunter insérés en partie dans les Trans- 
actions philosophiques (*). » 

C était rendre bien peu justice a Pauteur du Traié du 
sang et des Observations sur Uéconomie animale, qui 
renferment tant de propositions générales d’anatomie 
comparée et de physiologie. Mais si l'on peut excuser 
lopinion émise par Cuvier en raison des circonstances 
sous influence desquelles elle a été écrite, on serait 


(*) Histoire des progres des sciences naturelles, depuis 1789, t. I, p. 302. 


impardonnable de ne pas en appeler, en présence des 
faits qui témoignent des droits élevés de Hunter, et qui 
nous sont offerts par cette édition de ses ouvrages et par 
les manuscrits qui ont déja paru dans le catalogue de 
sa collection physiologique, que publie le collége royal 
des chirurgiens. Si ces manuscrits , qui expliquent le but 
de la collection huntérienne, eussent été publiés avant 
que Cuvier écrivit Pouvrage que nous venons de citer, 
cet étonnant résultat des travaux de Hunter aurait peut- 
étre mérité d’étre cité en passant par un homme dont 
les jugements sont recus maintenant en Europe et seront 
accueillis par la postérité avec confiance et respect. 

Les autres écrits de Hunter auxquels Cuvier fait allu- 
sion sont, ala vérité, destinés a développer dés principes 
généraux de physiologie plutot qu’a exposer les. détails 
des observations anatomiques sur lesquelles il les fondait. 
Cependant, parmi les faits qu'il a ¢tablis dans le cours 
de ses recherches les plus élevées et les plus générales, 
et auxquels il fait allusion incidemment dans son récit , 
il en est beaucoup qui sont tout aussi intéressants et tout 
aussi importants que ceux qui ont été quelquefois jugés 
dignes par d’autres anatomistes de faire le sujet de mo- 
nographies spéciales. 

Mais Hunter avait des prétentions plus élevées que 
celle d'acquérir la réputation dun homme qui se borne a 
rassembler des faits d’anatomie comparée; il a méme 
exprimé ses idées sur ce sujet a une époque peu avancée 
de sa carriére. Dans un manuscrit, copié par M. Clift et 
relatif a la dissection dune tortue de mer, il dit: « Feu 
Sir John Pringle , ayant eu connaissance de cette dissec- 
tion, m’a souvent engagé a rassembler toutes mes dis- 
sections de cet animal, et a les envoyer a la Société 
royale; mais il n’est jamais entré dans mes intentions de 
publier la description anatomique d'un seul animal, et 
surtout 7un animal commun. » 


Quoique nous puissions regretter qu'il ait eu ce senti- 

ment, qui a sans aucun doute privé le monde des résul- 
tats de bien des travaux inappréciables et a été a plusieurs 
égards nuisible a la réputation méme de Hunter, il décele 
cependant la grandeur des vues de homme dans lesprit 
~duquel il était né. 
- Si Hunter avait publié la serie de ses remarques sur 
ja structure des animaux qu il disséquait , ces additions 
faites a ’anatomie comparée auraient non-seulement lutté 
avec les travaux de Daubenton tels qwils sont rapportés 
dans Histoire naturelle de Buffon, ou avec les dissec- 
tions comparées de Vicq d’Azyr, qui sont insérées dans les 
premiers volumes de P Encyclopédie méthodique et dans 
les Mémoires de 0 Académie royale de France, mais en- 
core elles auraient surpassé les travaux de ces deux 
hommes. 

Il serait fastidieux d’énumérer une a une les différen- 
tes especes danimaux dont Hunter a étudié et décrit 
Yorganisation. M. Clift a acquis la preuve (*) quil a laissé 
des descriptions écrites , d’aprés ses propres dissections , 
de Vanatomie des mammiferes ci-apres : 


Parmi les quadrumanes...-++-+++++*+7* ... 21 espéces. 
carnassiers ..<-+-- sg, sug tiae ade cae 
rongeurs..---- any Seine nis Re 
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ruminantS.....-+-+-+- St ise? 15 
pachydermes.-..-++++s2e+er000" 10 
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Il faut ajouter plus de vingt especes de divers autres 
animaux invertébrés, comme les mollusques, les vers : 


(*) Voyez « Evidence before the Medical Committee of the House © 
Commons. » 


sang rouge, et les radiés. I] parait donc, dapres les titres 
des manuscrits, que Hunter possédait, 4 Pépoque de sa 
mort, histoire originale de la dissection de trois cent 
quinze especes différentes d’animaux. 

De plus, les préparations de Hunter attestent quiil a 
disséqué vingt-trois especes de mammiferes, seize especes 
d’oiseaux, quatorze especes de reptiles, quarante especes 
de poissons, quarante-deux especes de mollusques, et 
environ soixante espeéces d’animaux articulés et radiés; 
nous n’avons pas de preuves qu'il ait laissé des descrip- 
tions écrites de l’anatomie de toutes ces dernieres espe- 
ces d’animaux. 

Ainsi, ces dissections sans description écrite étant 
ajoutées a celles dont l’existence est prouvée par la liste 
des manuscrits, et par les organes disséqués et conser- 
vés que renferme sa collection anatomique, il est démon- 
tré que Hunter a anatomisé au moins cing cents especes 
différentes d’animaux, sans compter les dissections qui 
ont été répétées sur différents individus de la méme es- 
pece, et indépendamment des dissections de plantes, 
qui s’élevent 4 un nombre considérable. 

Quant aux animaux invertébrés plus rares et moins 
connus, Hunter ne se contentait pas d’en faire connaitre 
la structure, et d’en exposer les particularités dans des 
préparations anatomiques; il les faisait dessiner, avec 
le plus grand soin et la plus grande exactitude, d’aprés 
les dissections récentes. Ce fut dans ce but qu'il retint 
dans sa famille, pendant plusieurs années, un dessinateur 
accompli, William Bell, mieux connu comme auteur de 
deux mémoires imprimés dans les Transactions philo- 
sophiques, et qui ont pour objet la description du rhi- 
nocérus de Sumatra et de l’Ecan Bonna (Platax arthriti- 
cus, Cuv.). Plusieurs échantillons de ces beaux dessins 
ont déja été publiés par le comité du collége royal des 
chirurgiens, dans le catalogue illustré du musée Hunté- 

IV. 2 


rien : ils ont rapport 4 Panatomie des séches et des so- 
lens (manches de couteau), des ascidies et des salpa;, ils 
font connaitre la circulation du sang chez les crustacés 
et chez les annélides; et la figure que Hunter a don- 
née de la circulation chez Je chloeia capillata, ver 
A sang rouge, surpasse de beaucoup, pour la beaute 
et les détails, toutes celles dont Cuvier a illustré le mé- 
moire (*) consacré 4 ce qu'il regardait a son dernier 
soupir comme une de ses plus intéressantes décou- 
vertes. 

Hunter a aussi étudié avec soin l’anatomie des cirrhi- 
pédes (**); mais il est 4 regretter que les préparations 
anatomiques et les dessins faits d’aprés elles soient main- 
tenant les seules preuves que uous ayons des dissections 
de ces animaux et de beaucoup d’autres. Les piéces des- 
tinées a éclairer l’anatomie des échinodermes, tant de 
Pespéce épineuse (owrsins), que de Yholothurie a peau 
unie, n’ont jamais été surpassées, ni pour la délicatesse, 
ni pour lexactitude; et, a Pexception du sujet contro- 
versé du systéme nerveux, il a été ajouté peu de chose, 
dans la monographie remarquable et bien connue de 
Tiedemann, & Panatomie de lholothurie, telle qu'elle est 
développée par Hunter (*"). 

Les travaux anatomiques de Daubenton se bornerent 
aux animaux dont la structure ressemble le plus a celle 
de l'homme. II décrit la position, la longueur, la largeur 
et le nombre des parties avec la plus louable précision. 
Mais il ne parait jamais avoir élevé ses pensées jusqu’aux 
relations qui peuvent exister entre les structures quil 
découvrait et les habitudes de lespece, c’est-a-dire jus- 
qua rapprocher les organes des fonctions. Crest ce quia 


(*) Bulletin de la Soc. philomatig. 1791, p. 146. 

(**) Voyez le Catalogue physiologique de la collection Huntérienne , 
t. I, p. 255, pl. 4. 

(***) Catal. phys. de la collection Huntérienne, t. 1, p. 251, pl. 3. 


fait dire quil a fait plus de découvertes sans en avoir 
Ja conscience qu’aucun des autres savants qui ont cul- 
tivé l'anatomie comparée. 

Vicq d’Azyr, au contraire, a enrichi ses descriptions 
dun grand nombre d’apercus ingénieux et philosophi- 
ques, mais il n’a jamais porté son scalpel au dela des fa- 
milles vertébrées; tandis que Hunter a exploré toutes les 
modifications de organisation animale, depuis Phomme 
jusqu’au polype. 

Si Hunter a surpassé ses contemporains pour la valeur 
et le nombre des matériaux qu'il a rassemblés sur l’ana- 
tomie comparée, il s’éleve encore de beaucoup au-dessus 
d’eux dans l’application des faits. 

Grace a une profonde et continuelle méditation sur 
les diversités de structure qui se présentaient a lui, il 
avait acquis des notions plus exactes que celles qui avaient 
cours parmi ses contemporains sur les parties essentielles 
a l'aecomplissement des ‘différentes fonctions; et toutes 
les idées, tous les doutes qui par suite naissaient dans 
son esprit, il les soumettait au contréle des expériences 
les plus variées, les plus ingénieuses et les plus exactes. 

«On trouve, dit-il, par linvestigation, beaucoup de 
choses dont on ne se faisait pas l'idée d’abord; et méme 
des expériences sans succes ont fait connaitre des choses 
qwon ne supposait pas auparavant, et qu’on n’aurait 
probablement pas pu concevoir. D’un autre coté, il m’est 
souvent arrivé d’imaginer, soit au coin de mon feu, 
soit dans ma voiture, des expériences dont je me repré- 
sentais par avance les résultats; mais quand je me met- 
tais 4 loeuvre, le résultat n’était plus celui que j’avais 
entrevu, ou bien je voyais que l’expérience ne pouvait 
étre accompagnée de toutes les circonstances qui s’étaient 
présentées 4 ma pensée.» (Mémoire sur les abeilles.) i 
y 4, en effet, peu de physiologistes, si méme il en est, 
qui aient fait des expériences plus nombreuses, plus va- 

2. 


riées et plus concluantes, que Hunter. Cependant il dit : 
«Je pense qu’on peut poser comme axiome, qu'il ne 
faut pas répéter un grand nombre de fois des expé- 
riences gui ne tendent qu’a établir un principe déja 
connu et admis, mais que l’on doit ensuite s’attacher a 
faire lapplication de ce principe a des objets utiles. » 
(Mémoire sur la digestion.) 

Par cette série de travaux de intelligence et de la 
main, continués sans interruption d’année en année, 
Hunter est arrivé enfin a établir un corps de doctrines 
physiologiques; et tous ceux qui cultivent l'art de guérir 
rendent maintenant un témoignage de reconnaissance a 
Yinfluence salutaire que ces doctrines ont exercée sur le 
traitement des différentes maladies qui sont ’héritage de 
la chair. . 

La plupart des physiologistes éclairés de l’Angleterre 
ont reconnu le haut mérite et l’heureuse influence des 
travaux de Hunter; mais les termes généraux dans les- 
quels ils ont exprimé lappréciation qu’ils en ont faite, 
n’ont pas suff pour l’élever au-dessus du rang secon- 
daire ot Cuvier lavait placé parmi les hommes qui ont 
contribué aux progres de l’anatomie comparée, et dans 
lequel quelques écrivains du continent se montraient 
derniérement disposés a le faire descendre (’). 

Il convient donc de saisir l’occasion qui se présente 
pour essayer de poser les bases sur lesquelles on peut 
s'appuyer pour assigner un rang plus élevé a Hunter, 
considéré comme physiologiste et comme un des créa- 
teurs de l’anatomie comparée. Toutefois , dans cette ten- 
tative pour établir ce qu’était Hunter comme inven- 
teur, nous devons aussi dire sincerement ce quiil 
n’était pas. 


(*) Voyez l’Zsquisse historique sur Canatomie comparée, qui précede 
la traduction francaise de Ja seconde édition de l’anatomie comparée de 
Carus, t. I, p. 30. 


On a attribué a Hunter lidée d’un principe subtil et 
impondérable, qui agirait dans les fluides et dans les 
solides de lorganisme, et qui causerait les phénomenes 
de la vie. Mais un principe de cette nature a été admis 
comme cause de l’organisation, sous des noms différents 
et avec diverses attributions, par Aristote, Harvey, 
Willis , Cudworth, Grew, Van Helmont et Stahl. 

Comme Harvey et Hunter avaient tous deux passé 
leur laborieuse vie 4 faire d’ardentes recherches, des 
dissections et des expériences répétées, a déterminer 
les rapports qui existent entre la structure et la fonc- 
tion; comme tous deux avaient étudié les changements 
qui s’opérent dans Ja forme et la structure des animaux, 
depuis l’état embryonnaire jusqu’a l'état de maturité ; 
comme tous deux, enfin, avaient suivi avec soin les phé- 
nomenes successifs qui ont lieu dans loeuf pendant l’in- 
cubation, ils ont du se former des opinions semblables 
sur la nature et les forces du principe vital. 

Tous deux sont arrivés 4 cette conclusion qu'un prin- 
cipe vivifiant existe et agit dans l’ceuf antérieurement 
4 la formation d’aucun des organes du futur animal. 
Tous deux ont attribué la force par laquelle lceuf fé- 
condé résiste a la putréfaction, tandis que loeuf non 
fécondé se décompose, a un principe de vie que Harvey 
nomme, avec plus de précision, anima vegetativa (*). 


(*) « Plurimum itaque mecum ipse reputavi, qui fieret, ut ova impro- 
lifica gallinze supposita, ab eodem calore extraneo corrumpantur, putres- 
cant, et foetida evadant; ovis autem foecundis idem non contingat. » 
Harveii. De Generatione animalium, exercitatio 22. « Ovum itaque est 
corpus naturale virtute animali pracditum; principio nempé motus , trans- 
mutationis , quietis, et conservationis. » Exercit. 26. 

« Cum enim in ovo macula prius dilatetur, colliquamentum concoqua- 
tur et preparetur, plurimaque alia (non sine providentia) ad pulli for- 
mationem et incrementum instituantur, antequam quidpiam pulli vel 
ipsa primogenita ejus particula appareat; quidni utique credamus calo- 
rem innatum animamque pulli vegetativam ante pullum ipsum exsistere ? » 
Exercit. 57. 


Hunter, cependant, porte ses recherches un peu plus 
loin; il soumet l’ceuf fécondé a une température basse, 
et constate une nouvelle propriété que Harvey ignorait, 

-une force, la résistance au froid; il démontre aussi que 

lorsqu’une fois il a été gelé et tué par le froid, l’ceuf 
fécondé cede a la putréfaction comme celui qui n’a 
point été fécondé. 

Ces deux physiologistes ont observé que s'il est une 
partie de lorganisme ou les phénomenes qu’on peut 

-attribuer a un principe vital se manifestent plus évi- 
demment que dans toute autre, c’est le sang: « Car le 
sang, dit Harvey, est la premiere chose qui se forme, 
et est la premiére particule animée de l’embryon; il est 
produit avant le punctwn saliens, avant le premier ru- 
diment du cceur; il est doué de la chaleur ou du prin- 
cipe vital avant de commencer a se mouvoir, et c'est 
par lui que naissent les pulsations. Car la chose con- 
tenante est faite pour étre au service de la chose 
contenue. 

«Le sang doit donc étre appelé la partie primor- 
diale , non-seulement parce que cest en lui et de lui 
que nait l’organe des pulsations, mais aussi parce que 
c'est en lui que la chaleur animale et le principe vital 
sont d’abord implantés, et la vie git en lui. Car la ou la 
chaleur et le mouvement commencent, la aussi la vie 
commence et finit. » Harvey, on Generation, pp. 274, 
25.9. 

Cette explicite et belle déclaration de la préexistence 
du sang relativement a la machine qui est le principal 
agent de sa circulation, et de la force de vie dont il est 
doué, tomba stérile de la plume de Harvey (si lon ex- 
cepte lopération de la transfusion, a laquelle elle donna 
naissance et dont la vogue ent peu de durée), et était 

-oubliée quand Hunter reprit ce sujet de recherches. Et 
pourquoi, demandera-t-on, la doctrine de la vitalité du 


sang, telle que Harvey l’a enseignée, a-t-elle été impro- 
ductive? Parce qu’au lieu d’établir cette doctrine par des 
observations et des expériences, qui seules pouvaient 
tui fournir de nouvelles preuves, au lieu d’appliquer ce 
principe a Pexplication des phénomenes de la maladie, 
a la modification et au perfectionnement des moyens 
de traitement, Harvey obscurcit et onble les conclu- 
sions de ses moments de froide observation; et, comme 
le fait fort bien remarquer le savant Barclay, exalté par 
la découverte qui a si Jargement répandu sa réputation 
dans toute Europe et jeté tant d’éclat sur son nom et 
sur son pays, il disserte sur le sang comme sur quelque 
chose de divin; il a recours a hyperbole, et décrit les 
propriétés de ce liquide dans le langage extravagant des 
romans. 

Hunter, au contraire, se livre a une suite d’investi- 
gations calmes et philosophiques sur les propriétés vi- 
tales du sang, et leur donne une étendue qui n’a jamais 
été dépassée. Il examine ce liquide dans toutes les con- 
ditions , soit au dedans des vaisseaux, soit hors des 
-yaisseaux, pendant la circulation et au repos, dans |’état 
de santé et dans état de maladie. Il cherche a établir 
Pépoque de sa formation oti les propriétés vitales s’y 
manifestent, et il décrit avec détails les changements 
qu'il subit et les phénomenes qui surviennent dans le 
reste de lorganisme, lorsque ces propriétés sont per- 
dues. Enfin, il enseigne comment le sang, au moyen de 
ses propriétés vitales, concourt a la restauration des par- 
ties lésées ou malades. 

Hunter soumet le sang a l’analyse mécanique et a 
Vanalyse chimique, et il essaye de déterminer les pro- 
priétés caractéristiques de ses divers éléments. consti- 
tuants. Dans son temps, on ne savait pas duquel de ces 
éléments constituants dépend l’acte de la coagulation. 
Hunter, profitant dun cas dans lequel les globules rouges 


tombérent au fond du vase plus rapidement qu’a l’ordi- 
naire, comme cela arrive quelquefois, recueillit le fluide 
incolore qui occupait la partie supérieure du caillot; et 
remarqua que la fibrine, ainsi qu’on l’appelle mainte- 
nant, se a ‘iuedinetiveitt et forma un caillot 
incolore. (Tom. 3, p. 38.) 

Une théorie erronée, postérieure 4 Hunter, et qui 
attribuait lacte de la coagulation aux globules rouges, 
a été récemment réfutée par l’application d’un procédé 
ingénieux pour séparer artificiellement la fibrine des 
disques sanguins avant que la coagulation soit pro- 
duite, et les opinions de Hunter sur ce point ont été 
pleinement confirmées par les expériences de Muller. 
Relativement au sérum, Hunter a fait un grand nombre 
d’expériences et beaucoup d’observations ingénieuses 
pour déterminer la proportion dans laquelle y sont, 
Pune par rapport a l’autre, la portion coagulable et la 
portion non coagulable. Les résultats auxquels il est ar- 
rivé relativement a la quantité d’albumine nutritive 
que renferme le sang des animaux, suivant l’age et sui- 
vant les diverses conditions ou ils peuvent se trouver, 
comme celles qui dépendent de lexercice ou du re- 
pos, etc., résultats quil a déduits de la quantité de jus 
ou de sérosité incoagulable qu’offrent différentes viandes 
roties, sont un trait bien caractéristique de son esprit 
original et toujours actif. Dans ses tentatives pour dé- 
terminer limportance relative des différents éléments 
constitutifs du sang, par l’appréciation philosophique 
et si difficile de leurs époques respectives de formation 
dans le développement de ’embryon, Hunter a fait l’in- 
téressante découverte que les vaisseaux de l’embryon 
des animaux & sang rouge charrient d’abord du sang 
incolore, comme ceux des animaux invertébrés. 

« Les globules rouges, dit-il, paraissent se former a 
une époque plus avancée de la vie que les deux autres 


éléments du sang. En effet, si ’on observe le poulet 
dans loeuf, on voit le coeur battre, et il contient alors, 
avant qu’aucun globule rouge soit formé, un liquide 
transparent que l’on peut considérer comme composé 
par le sérum et par la lymphe.» (Tom. 3, p. 85.) 

Je me rappelle tout l’étonnement que j’éprouvai, pen- 
dant mon séjour 4 Paris, en 1832, en entendant lire, 
devant l’Académie des sciences, un mémoire de MM. Del- 
pech et Coste, qui avait pour objet d’annoncer ce méme 
fait comme une découverte neuve et importante. La 
communication de ces deux observateurs fut accueillie 
avec toute la considération que son importance méri- 
tait a juste titre, sans que l’on soupconnat que notre 
grand physiologiste, un demi-siécle auparavant , avait 
embrassé ce fait, avec toutes ses déductions légitimes , 
dans le cercle étendu de ses investigations. 

Hunter poursuivit ses recherches sur les propriétés 
des solides avec le méme esprit qui l’avait guidé dans 
ses études sur la nature du sang. Il essaye de déterminer 
les forces spéciales et les phénomenes vitaux du sys- 
teme nerveux et de l’estomac; il compare entre elles 
ces parties importantes du corps vivant, sous le rap- 
port du degré d’énergie avec lequel leurs fonctions se 
manifestent; il prend en considération l’influence quelles 
exercent réciproquement sur la conservation de la vi- 
talité du sang, et cherche 4 apprécier jusqu’a quel point 
tout lorganisme est sous la dépendance de Vintégrité 
de leurs puissances vitales. Il s’étend longuement aussi 
sur les sympathies qui résultent de ces relations et de 
ces dépendances mutuelles. 

Dans toutes ses recherches physiologiques, on peut 
voir qu’au lieu de dogmatiser sur les forces et les vertus 
dune essence abstraite, Hunter cherche A analyser les 
forces vitales propres a chaque élément organique, et a 
classer, en quelque sorte, les phénomeénes qui consti- 
tuent la vie. 


Si nous passons des recherches de Hunter sur la vie 
‘a ses investigations. sur un autre sujet de physiologie 
‘générale, également difficile et obscur, savoir, la cha- 
‘leur animale, ou mieux Ja chaleur organique, nous 
trouvons un‘ pareil emploi des facultés du méme esprit 
-élevé et original. 

Il commence par déterminer ’étendue relative de la 
-puissance dont jouissent les étres des deux grandes di- 
visions de la nature organique, les plantes et les ani- 
maux, d’engendrer de la chaleur ou de résister au froid. 
Il recherche ensuite 4 quel degré les différentes classes 
‘(animaux possédent cette faculté; puis, la relation qui 
existe entre ce degré et la perfection ainsi que la com- 
-plexité de l’organisation a laquelle cette faculté est as- 
sociée. Il devance quelques physiologistes modernes, en 
déterminant-les différences que présente la faculté de 
produire de la chaleur, dans les mémes espéces, a diffé- 
rentes époques de la vie, et fait un pas de plus en exa- 


‘minant les variations de la force de résistance au froid 


-dans les diverses parties du méme organisme , suivant 


‘age respectif et l’époque de la formation de ces 


parties (Mémoire sur la production de la chaleur chez 
les animaux). I analyse enfin, pour ainsi dire, les diffé- 
-rentes fonctions, afin de déterminer jusqu’a quel point 


la production de Ja chaleur dépend de leur accomplisse- 


ment, et réciproquement, pour apprécier Pinfluence de 
la température du corps sur la conservation de l’état 
actif et sain de ces mémes fonctions. 

Dans toute cette enquéte magnifique et justement cé- 
lebre, on voit le philosophe qui a la conscience de l’é- 
tendue de sa puissance et du genre de connaissances 
que devait produire Yexercice rationnel de cette puis- 
sance. Nulle part on n’apercoit rien qui indique le 
désir de créer une théorie abstraite de la nature de la 
chaleur animale. 


Comparez le langage de Harvey ou de Willis, lorsqu’ils 
dissertent sur le Calidum innatum, avee la remarque 
pleine de justesse qui suit: «Je ne tenterai pas, dit 
Hunter, d’établir si la chaleur est un corps ou une ma- 
‘tiere , ou seulement une propriété de la matiére , ce qui 
me parait constituer une pure. différence de mots, car 
toute propriété doit appartenir a quelque chose. » (/bzd.) 

C'est précisément dans le méme esprit qu'il dirige ses 
recherches sur la vie, et jose affirmer, aprés une étude 
trés-attentive des écrits de Hunter, qu’entre tous les 
physiologistes, il est un de ceux auxquels on peut le 
moins attribuer une théorie dogmatique et abstraite de 
la vie. Mais ceux qui ne connaissent ses doctrines que par 
son ouvrage posthume sur le sang, peuvent facilement 
se méprendre sur sa maniere de voir, et ses opinions 
courent grand risque d’étre présentées sous un faux jour 
dans les jugements qui sont exprimés d’apreés cette con- 
naissance limitée de ses écrits. 

Avec les idées justes que Hunter avait acquises des 
lois de la vitalité et de-la chaleur organique, il était a 
méme d’expliquer plusieurs phénomenes de la digestion 
dune maniere plus satisfaisante que ne l’avaient fait 
‘ses prédécesseurs Spallanzani et Réaumur. 

Voici un exemple remarquable de la différence de 
vues et de connaissances que ces expérinientateurs ap- 
porterent dans leurs recherches. 

Spallanzani avait observé que la digestion, chez les 
reptiles, ne se continue pas au-dessous d’une certaine 
température; il en conclut donc que la chaleur est né- 
cessaire pour concourir a l’action dissolvante de l’es- 
tomac. 

Relativement au méme fait, Hunter fait voir que la 
influence de la chaleur n’est pas purement chimique , 
mais que la chaleur agit en stimulant d’abord les facul- 
tés sensitives; que celles-ci transmettent ‘le stimulus, 


d’abord aux organes des fonctions respiratoires et circu- 
latoires, et ensuite 4 ceux du mouvement et aux autres; 
et que les organes digestifs sont nécessairement excités 
4 des actions correspondantes , pour réparer les déper- 
ditions causées par le travail de la machine que la cha- 
leur a ainsi mise en jeu. 

Hunter a déterminé d’une maniere plus exacte, et a 
le premier appliqué et rendu fécond le fait que Grew 
cite en passant, savoir, qu'une des propriétés des corps 
vivants on de toute partie vivante est de résister a l’ac- 
tion du suc gastrique, et son mémoire célébre: De la 
digestion de Vestomac apres la mort, est un bel exemple 
de la maniére dont il savait faire lapplication de ses 
vues générales en physiologie a l’explication des phé- 
nomenes particuliers. 

Parmi tous les écrits de Hunter qui ont été publiés, 
les mémoires sur la digestion sont peut-étre ceux qui 
donnent le mieux l’idée de |’étendue de ses recherches 
en anatomie comparée et de la justesse de ses raisonne- 
ments en physiologie générale. 

Yai fait connaitre, dans les notes ajoutées a ces mé- 
moires et A plusieurs autres, les droits de Hunter a la 
priorité d’un certain nombre d’idées qui ont ete repro- 
duites comme nouvelles par des physiologistes plus 
modernes; et je me suis particuliérement attaché < 
établir la part de Hunter dans les découvertes qui ont 
été faites sur le systeme absorbant. 

Les écrits imprimés de Hunter sur le systeme ner? 
veux ne représentent qu'une bien faible partie de see 
recherches anatomiques sur ce sujet, ainsi qu'on peu: 
surtout en trouver la preuve dans la série philosophique 
des préparations que contient la galerie dans sa collec: 
tion, et sur lesquelles on voit le systeme nerveux suiv 
dans tous ses degrés de complication , depuis les sim 
ples filaments de Yentozoaire et de ’échinoderme juss 


qu’aux masses agrégées qui distinguent l’organisation de 
Yhomme. La structure fibreuse du cerveau, dont la dé- 
couverte, bien que due a Coiter dés 1573, a quelquefois 
été attribuée 4 Reil et a Gall, est exposée par Hunter 
dans des préparations qui sont destinées 4 démontrer 
ce fait (n* 1335, 1336), et il en fait mention expressé- 
ment dans la description anatomique de la tribu des 
baleines ( Mémoire sur la structure et [économie des ba- 
leines ). 

En traitant de l’anatomie comparée du systéme ner- 
veux, dans ses remarques (introduction 4 cette division 
de sa collection ( Catalogue physiologique, t. IIL, Pp: 4; 
Hunter s’éleve aux géneéralisations suivantes: il divise 
les animaux qui ont un cerveau, ou une agrégation 
visible de la substance nerveuse, en six classes , dont 
chacune est caractérisée par une modification particu- 
liere du cerveau. | 

La premiere classe a un cerveau en forme d’anneau, 
a travers lequel passe Yoesophage, et d’ow partent les 
nerfs comme des rayons d’un centre. Ce cerveau consiste 
dans une substance pulpeuse, un peu transparente, et 
que lon fait aisément sortir par la pression, quand il 
est incisé. Il n’est pas renfermé dans des parties dures, 
et n’est pas plus garanti contre les compressions ou les 
lésions accidentelles que toute autre partie interne. 

Les exemples de ce type que renferme son musée ont 
été pris parmi les mollusques dans la classe des gasté- 
ropodes. On sait maintenant, d’aprés les recherches de 
Cuvier, que cette condition du systéme nerveux carac- 
térise toute une vaste division d’animaux invertébrés , 
comprenant, parmi les especes dont l’organisation est 
la plus élevée, certaines especes , les céphalopodes di- 
branches, dont le caractére, ainsi que Hunter I’a ex- 
prime, est modifié par le développement d’un crane 
cartilagineux pour la protection de l’anneau cérébral ; 


mais les recherches postérieures a Hunter n’ont amené 
aucun changement dans la description qu'il a donnée 
de la forme type du cerveau dans la famille des mol- 
lusques. 

Dans la seconde classe, le cerveau occupe la téte de 
V'animal; c'est une substance pulpeuse, douée dune cer- 
taine transparence qui lui donne un coup @eeil bleua- 
tre; de sa partie inférieure partent deux gros nerfs qui 
passent de chaque coté de loesophage, et se réunissent, 
ensuite en formant un noeud ou ganglion a leur point 
de réunion; ils se s¢parent encore, et se continuent en 
se réunissant et se séparant ainsi alternativement , dans 
toute la longueur de l’animal, et les nerfs naissent de 
chaque point de réunion, comme du cerveau. Hunter 
suppose, ainsi qu'il le dit, que cette structure tient lieu 
en méme temps de moelle épiniere et de grand nerf 
intercostal. 

Les exemples pris par Hunter dans la classe des ani-. 
maux qui sont caractérisés par cette forme essentielle | 
du systeme nerveux, sont les sangsues, les vers de terre, , 
les aphrodites, les myriapodes, les chenilles, les scor-. 
pions et les écrevisses de mer. Des recherches ultérieures | 
ont fait connaitre qu’elle existe dans les barnacles, ou! 
cirrhipédes , que la plupart des zoologistes rangent main-. 
tenant dans la méme division primaire que les anné-: 
lides, les insectes , les arachnidiens et les crustacés. 

Relativement 4 la premiere classe d’animaux que com- 
porte cet arrangement névrologique (car, en émettant| 
des propositions générales sur un organe donné, Vhomme: 
qui se livre aux recherches d’anatomie comparée devient,, 
en quelque sorte, involontairement classificateur d’ani-- 
maux aussi bien que d’organes), Hunter dit: « Nous: 
avons vu le cerveau entouré seulement de parties mol-- 
les. Dans la seconde, il est étroitement entouré par des: 
parties molles, mais celles-ci le sont par des parties: 


dures, Dans la ¢rovsiéme classé, le cerveau a pour lui 
une enveloppe de parties dures, appelée le crane. ». 
Mais, apres avoir signalé un cerveau relativement, 
plus grand que dans ses deux premieéres classes, protégé’ 
par un crane, se continuant avec une moelle épiniére 
qui descend le long du dos, et la possession des cing 
sens , ce qui constitue les caractéres névrologiques de sa 
troisieme classe, Hunter a. commis la faute de ne pas 
faire application de ces caractéres a sa quatrieme, A sa 
cinquieme et a sa sixieme classe, comme leur étant 
communs et distinguant également chacune d’elles des, 
deux classes inférieures. L’appréciation du grand groupe 
naturel caractérisé par un cerveau et par une moelle 
épiniére située a la face dorsale du corps et protégée 
par une enveloppe vertébrale, était réservée a la péné- 
tration de Cuvier. 
Toutefois , tant que Hunter borne ses généralisations 
au cerveau seul, il est conséquent avec lui-méme et 
exact dans ses indications des caractéres différentiels. 
Le cerveau des poissons, par exemple, ou sa ¢roisiéme 
classe, est une masse tres-irréguliere , variable dans sa 
forme et dans le nombre de ses parties ; cependant « les 
‘parties qui sont semblables a celles que l’on trouve dans 
une classe supérieure, peuvent étre signalées ; » de plus . 
le crane est trop grand pour le cerveau, et l’intervalle 


est rempli par un tissu cellulaire que Hunter compare 
a l’arachnoide. 


Dans la quatricme classe, les parties qui composent 
le cerveau « ne sont pas situées Pune sur l’autre; elles 
sont tres-distinctes Pune de l’autre et se suivent; » en 
un mot, leur arrangement linéaire est ce qui les carac- 
térise ; et lexactitude de ce caractere, appliqué aux rep- 
tiles, a été confirmée par toutes les expériences ulté- 
rieures. Il est intéressant d’observer comment Hunter 
détermine la nature de ces différentes masses distinctes 


Pune de lautre. Il dit: « Les deux masses antéricures se 
- composent du cerveau; les deux moyennes sont, je le 
suppose, les éminences nates et testes, que je considére 
comme les lobes moyens isolés, car, chez les oiseaux , 
ceux-ci sont placés plus inférieurement et moins entre 
le cerveau et le cervelet; la masse postérieure est le cer- 
velet, qui se compose entiérement d’un seul corps. » 
Catalogue physiologique, t. Ill, p. 7. Hunter fait 
observer en outre que chaque éminence renferme une 
cavité ou ventricule. L’arrangement linéaire des masses 
cérébrales est commun aux poissons et aux reptiles; 
mais le rapport de ces masses avec le crane, et les varia- 
tions de leur nombre et de leurs proportions distin- 
guent, suivant Hunter, le cerveau des poissons. II 
ajoute que, dans le crocodile, les parties du cerveau sont 
plus étroitement unies, et que le crane est plus en con- 
tact avec le cerveau ; sous ce rapport, cet animal se rap- 
proche des oiseaux plus que tous les autres amphibies. 

Hunter donne pour caractere au cerveau, dans la cin- 
quicme classe, ou celle des oiseanx, sa plus grande di- 
mension relative, et la superposition ee masses qui le 
composent. 

Dans la sixiéme classe, ou celle des quadrupedes , le 
cerveau est en général plus volumineux que dans les 
classes précédentes, et ses parties sont plus ramassées, 
de sorte que la totalité de la masse offre presque une 
forme globuleuse: « Les éminences nates et testes sont 
quatre petits corps qui n’ont point de cavité visible; 
on ne les voit point extérieurement, mais ils sont situés 
4 Pextrémité postérieure du troisieme ventricule. » Cata- 
logue phystologique , t. III, p. 10. 

“Si lon fait attention aux remarques de Hunter sur les 
branches de la cinquiéme paire qui se distribuent au 
nez et a Voreille, qui sont imprimées dans ce volume, 
on ne peut manquer d’observer que Hunter était entré 


dans la voie de recherches que Charles Bell a parcourue 
plus tard avec vigueur, et avait apercu le principe ou 
Yidée dominante qui, plus nettement appréciée par ce 
dernier, a amené depuis Hunter des progres si impor- 
tants dans le domaine de la physiologie. 

Hunter débute dans sa description des nerfs qui se 
distribuent a Porgane de lodorat, en appelant l’atten- 
tion sur. la constance des conditions anatomiques des 
nerfs , et 6tablit d’une maniere générale son opinion que 
les nerfs, pris en particulier, ont des fonctions parti- 
culieres en rapport avec leurs conditions différentes 
dorigine, dunion et de distribution (Mémoire. sur les 
nerfs qui se distribuent a Vorgane de Codorat); mais cette 
simple énonciation , dénuée des preuves et des démons- 
trations dont elle était susceptible, ne produisit pas les 
résultats qu'elle pouvait amener, et Hunter lui-méme 
parait Pavoir ensuite perdue de vue, lorsquil se livre 
a des spéculations sur les nerfs, qu’il considére comme 
les conducteurs intermédiaires dun materia vite dif- 
usa. 

Si l'on ne connaissait les opinions de Hunter sur le 
systeme nerveux que d’apres les considérations que 
Yon trouve sur ce sujet dans le 7raité du sang, on pour- 
rait croire qu'il attribuait a tous les nerfs une fonction 
coramune; mais aprés avoir examiné l’exposé de ses 
vues sur cette branche de la physiologie , telle qu’elle est 
présentée dans I Hconomie animale, je pense que Hunter 
n’avait besoin que de se livrer a des expériences, comme 
il Ta fait avec tant de succés pour d'autres parties de la 
physiologie, pour établir la nature et l’étendue des dif- 
férences de fonctions de ces nerfs, dont il décrit les con- 
ditions anatomiques , qui sont la cause, ainsi qu'il le 
suppose lui-méme, de ces différences. 

Ilsebornecependanta éclairer cette grande proposition 


par des exemples anatomiques seulement. II fait voir 
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que des organes , comme I’ceil et le nez, qui sont doués, 
grace a la présence d’un nerf, d’un sens spécial, sont 
redevables de leurs sensations ordinaires 4 un second 
nerf qui a une origine différente. Il constate que ce nerf, 
pour lceil et le nez, est celui de la cinquiéme paire. Il 
ajoute que le méme mode de raisonnement est également 
applicable a lorgane du gout, et il suit jusqu’a loreille 
le nerf correspondant surajouté. 

Hunter distingue de toutes les autres sensations cults 
de l’estomac et celles du gland, comme étant des sensa- 
tions spéciales; et il démontre que, comme ces sensa- 
tions spéciales résident dans des nerfs particuliers , 
quelle que soit la partie du nerf sur laquelle l'impression 
est produite, celui-ci communique toujours la méme 
sensation que si l'impression était produite au-siége or- 
dinaire des sensations de ce nerf particulier. 

Dans un autre endroit, Hunter fait Pingénieuse re- 
marque que les nerfs qui sont spécialement destinés a 
recevoir certaines impressions particulieres, donnent 
au cerveau lidée de ces impressions, quelle que soit la 
maniere dont ils sont affectés ou stimulés. Ainsi il dit : 
« Une impression mécanique faite sur la rétine produit 
une sensation de lumiére; un coup sur loreille, la sen- 
sation du son (*).» Et les expériences récentes n’ont 
fait que développer ce principe, en prouvant que soit 
* que le nerf soit soumis a des stimulus mécaniques , soit 
qu'il soit affecté par des stimulants chimiques ou élec- 
triques, il transmet la méme sensation au cerveau. 

On a accordé beaucoup d’importance a ces remar- 
ques, dans la supposition qu’elles étaient neuves, et j’ai 
di m/’arréter longtemps sur ce que la physiologie 
du systéme nerveux doit 4 Hunter, parce que dans la 


(*) T. 1, p. 304 de la présente edition, et Parkinson’s Tunterian remi- 
niscences, p. 12. 


plupart des ouvrages récents sur ce sujet, on ne lui ac- 
corde pas ’honneur qui doit lui en revenir. Les décou- 
vertes physiologiques de Bell, de Magendie, de Mayo 
et de Miller, sont le résultat de l’alliance des recher- 
ches expérimentales avec l’appréciation philosophique 
des particularités anatomiques du systeme nerveux. 
Cest parce quwil a négligé les études expérimentales 
dans cette branche de la physiologie, que Hunter n’a 
pu expliquer les particularités qui frappaient également 
son esprit comme étant intimement liées aux fonctions 
des nerfs. 

Si Hunter avait uni les expériences aux dissections 
quand il suivait la branche latérale du nerf vague chez 
la morue, l’anguille et le gymnote, et qu'il s’étonnait 
« qu'un nerf prit naissance dans le cerveau pour se per- 
dre dans des parties communes, tandis qu’il y avait une 
moelle épinicre qui fournissait des nerfs aux mémes 
parties, » cette particularité ne serait pas demeurée pour 
lui, suivant ses propres expressions, « une des circons- 
tances inexplicables du systeme nerveux. » (Mémoire sur 
le gymnote électrique. ) 

Apres m’étre étendu sur les idées avancées que Hunter 
confirma ou mit au jour dans diverses branches de la 
physiologie, je vais donner quelques exemples des dé- 
couvertes qu'il fit en anatomie comparée, et qui ont con- 
tribué & mettre eu réputation des anatomistes venus 
apres lui, parce qu’on supposait qu’elles leur apparte- 
naient. 

L’organe de louie chez la seche. Ce fait, savoir, 
que ce céphalopode posséede l’organe en question, est 
établi dans le Mémoire sur Vorgane de Couie chez les pois- 
sons. Hunter ajoute que lorgane de louie chez la seche 
differe de celui des poissons. Cette découverte a été at- 
tribuée par Cuvier a Scarpa. 

Les canaux demi-circulaires des cétacés, décrits par 
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Hunter dans le Mémorre sur les baleines. Cuvier dit avec 
raison que Camper a méconnu cette structure, mais il 
s’approprie injustement cette découverte. 

Dans lesquisse récente de histoire de l’anatomie 
compareée, placée en téte de la traduction francaise de la 
zootomie de Carus, John Hunter est cité comme s‘étant 
impudemment approprié la découverte de Camper rela- 
tivement aux cellules aériennes des os des oiseaux; et 
lhistorien de la science ne daigne pas en dire davantage 
sur cet anatomiste. 

Or, voici les faits qui ont rapport a ce sujet: la des- 
cription faite par Camper des cellules aériennes qu’on 
trouve dans les os des oiseaux, fut publiée pour la pre- 
micre fois en langue hollandaise en 1774, la méme année 
ou la découverte de Hunter fut publiée dans les Tran- 
sactions philosophiques. Le mémoire francais de Camper 
ne fut publié qu’en 1776, dans le septieme volume des_ 
Mémoires étrang. de l Académie des sciences de Paris. 
Hunter fait dater sa découverte de année 1758. Camper 
fait remonter la sienne a année 177). 

Les observations et les expériences nombreuses qui 
sont rapportées avec détails dans les deux mémoires 
ne sont pas de nature a pouvoir étre rassemblées a la 
hate dans un but coupable; et comme ces deux mémoires 
(qui different considérablement quant au but général et 
quant a la maniere dont le sujet est traité) ont été pu- 
bliés dans la méme année, lhonneur de Ja découverte 
peut étre attribué avec justice aux deux auteurs. 

Je pourrais m’étendre sur la. comparaison philoso- 
phique que Hunter établit entre les cellules aériennes 
abdominales des oiseaux et celles des reptiles et des 
poissons, s'il n’avait été devancé ici par Harvey. Tontefois 
Harvey ne savait pas que chez les premiers le systeme 
respiratoire s’étend dans les interstices musculaires et 
dans les cavités des os; Phonneur de cette découverte 


doit donc étre accordé 4 Hunter et 4 Camper, sans qu’il 
soit nécessaire de supposer que l'un des deux lait prise 
a lautre. 

Les préparations contenues dans la collection Hun- 
térienne et les catalogues manuscrits prouvent que 
Hunter avait découvert les canaux ou orifices péritonéaux 
que lon observe chez l’anguille, le saumon et les pois- 
sons cartilagineux, et chez le crocodile, ainsi que la 
continuation des mémes canaux péritonéaux dans le corps 
caverneux de la verge chez la tortue de terre et la tortue 
de mer. Ce dernier fait a été récemment. redécowvert 
par MM. Isidore Geoffroy Saint-Hilaire et Martin Saint- 
Ange. 

Les ouvrages imprimés de Hunter, ses préparations, 
ses manuscrits et ses dessins contiennent des faits qui 
prouvent qu'il a découvert la circulation du sang chez 
les insectes, et les réceptacles veineux particuliers, re- 
marquables par leur diffusion, leur irrégularité et leur 
étendiie, que l’on trouve chez ces animaux et chez les 
crustacés; or, lexistence de ces réceptacles chez les 
crustacés n’est point mentionnée, méme dans les derniers 
ouvrages publiés sur ce sujet. 

Le Traité du sang (§ 4, p. 202) nous offre loccasion 
de juger, par Vexactitude des propositions générales 
quil contient sur le systéme circulatoire, de Pétendue 
des recherches de Hunter sur l’anatomie comparée de 
ce systeme, et de l’esprit dans lequel il tirait ses déduc- 
tions des faits particuliers. Je ne puis résister au désir de 
_ citer les passages suivants , qui ont rapport ala circulation 
des insectes: « Chez les insectes ailés qui n’ont qu’un 
coeur, et qui n’ont aussi qu'une circulation, le coeur ré- 
pond a deux intentions » (la circulation. générale et la 
circulation pulmonaire). /bid., py 205% 

« Plusieurs des animaux qui n’ont quun ventricule 
n’ont pas Poreillette ; tels sont les insectes. Mais il yen 


a dautres qui ont un ventricule et une oreillette; tels 
sont les poissons, lescargot, et plusieurs poissons a 
coquille; a la vérité, quelques animaux de la derniére 
classe ont deux oreillettes avec un seul ventricule. 

«Le coeur est placé dans ce qu’on appelle la poitrine 
chez les quadrupedes, les oiseaux, les amphibies, les 
poissons et les insectes aquatiques et terrestres; mais il 
noccupe pas ce qu’on peut appeler la poitrine chez les 
imsectes ailés. 

« La poitrine, chez les insectes aquatiques, parait 
tres-convenablement disposée pour contenir les pou- 
mons et les branchies, c’est pourquoi le coeur y est 
placé ; mais comme les poumons des insectes ailés oc- 
cupent toute l’étendue du corps, le coeur est moins cir- 
conscrit et s’étend dans toute la longueur de lanimal. 

« Lorsque les veines qui arrivent au coeur sont dun 
petit volume en comparaison de la quantité de sang que 
réclament les ventricules, il y a une oreillette; mais 
lorsque les veines sont tres-amples aupres du coeur, il 
n’y en a point; c'est ce qu’on observe dans l’écrevisse 
de mer, et dans les insectes en général. 

« Chez tous les animaux qui ont une oreillette et un 
ventricule, autant que j’ai pu nen assurer, il y a une 
poche (non adhérente) dans laquelle ces parties sont 
placées, et que l’on appelle le péricarde; mais dans 
toute la tribu des insectes , soit aériens , soit aquatiques, 
soit terrestres , on n’en trouve point, et le coeur est atta- 
ché aux parties environnantes par du tissu cellulaire ou 
par quelque autre moyen d’union. 

« Chez la plupart des animaux, le coeur donne au 
sang son mouvement, et chez tous il envoie le sang aux 
organes de Ja respiration : chez les insectes volants, il 
envoie le sang et a ces organes et 2 Ja totalité du corps, 
mais chez les poissons, il ne Venvoie qu’aux organes 
respiratoires, et ces animaux n’ont point de coeur pour 


la circulation générale. Chez les armphibies, on trouve 
une tentative de coeur pour les poumons et pour le corps, 
mais non deux coeurs distincts. Chez les oiseaux et chez 
les quadrupédes, il y a un coeur distinct pour chacune 
des deux circulations. » Hunter dit encore : « Quant aux 
usages du coeur, ils sont, dans l’espeéce la plus simple de 
coeur, de pousser le sang dans toute l’étendue du corps, 
immédiatement aprés l’avoir recu des veines; et le sang 
se purifie dans son trajet, quand les poumons sont situés 
dans toute l’étendue du corps, comme chez les insectes 
volants. » 

Les recherches de Cuvier le portaient 4 penser qu'il 
existait une condition du sang en vertu de laquelle ce 
liquide serait dans un état de diffusion générale, état 
passif, dans lequel il n’y aurait point circulation, et qui 
coinciderait chez les insectes avec la distribution des 
organes respiratoires dans toute l’étendue du corps. 
Hunter, au contraire, tout en appréciant avec exactitude 
cette particularité du systeme circulatoire des insectes, 
qui est er’ rapport avec leur mode particulier de respi- 
ration, savoir, que leur sang veineux est manifestement 
répandu dans le tissu cellulaire, dans les interstices de 
la graisse, des cellules aériennes et des muscles, et que 
ns veines des insectes peuvent étre appelées, jusqu’a 
un certain point, le tissu cellulaire des parties (“), Hun- 
ter, dis-je, connaissait cependant bien les rapports de 
ces réceptacles non circonscrits du sang veineux avec 
le coeur dorsal, et le mouvement circulatoire que cet 
organe imprime au fluide vital. C’est cette erreur re- 
marquable de Cuvier, relativement a la circulation chez 
les insectes, qui a donné aux observations microsco- 
piques du mouvement du sang par Carus, Bowerbank, 


(*) Voyez Catalogue physiologique, t. 11, p. 31; et la note de la 
page 252, t. 3 de cette édition. 


et plusieurs autres excellents observateurs, le caractére 
dune découverte nouvelle. 

Hunter a déterminé le premier la structure bi-auri- 
culaire du coeur chez les reptiles batraciens caducibran- 
ches, qu'il comprend dans la classe des tricoiliens de sa 
classification des animaux dapres la structure du coeur. 

Hunter a découvert le premier, par des injections 
rétrogrades des tubuli uriniferi, que ces parties es- 
sentielles du rein s’étendent jusqu’a la surface de cette 
glande, et ne sont pas limitées a la substance médul- 
Jaire. Meckel, qui avait vu & Londres les belles prépa- 
rations qui établissent ce fait (n® 1202, 1203, 1214, 
1215, 1235), en donna la description 4 Miiller (*), & son 
retour en Allemagne, et ce dernier, dans son excellent 
et récent ouvrage sur les glandes, reconnait combien 
cette découverte a été utile pour conduire a des notions 
vraies sur la structure des glandes. 

Hunter a étendu ses echicithies sur lorgane rénal 
aux classes invertébrées, et a fait connaitre « le rein de 
escargot;» et les travaux des professeurs Jacobson et 
de Blainville ont établi récemment qu'il ne s’était pas 
trompé en appliquant ce nom a la prétendue glande 
muqueuse de cet animal. 

Je viens de citer quelques faits, que j'ai choisis parmi 
la multitude de ceux que Hunter a déterminés dans le 
cours des travaux auxquels il se livrait pour rechercher, 
dans les plus simples modifications des structures orga- 
niques chez les animaux inférieurs, les vrais usages des 
différents organes qui sont combinés pour former la 
structure complexe de ’homme. 

Je pourrais parler enfin de la nature et de l’étendue 
extraordinaire des travaux de Hunter dans une autre 
branche des études physiologiques, celle qui déroule les 


(*) De penitiori structura glandularum , in-fol., p. 95. 


lois de la génération et du développement des animaux; 
mais commel’ouvrage dont l’exécution mest confiée par 
le comité du collége royal des chirurgiens, et qui se 
compose de la description des séries de préparations ana- 
tomiques relatives ace sujet, qui forment pres de la moitié 
de la grande collection physiologique de Hunter, nest 
point: encore achevé, je remets la comparaison des tra- 
vaux de Hunter sur cette partie de la physiologie avec 
ceux de ses contemporains, a l’époque ou la totalité des 
preuves de ses découvertes pourra étre mise sous les 
yeux du public. 

Cependant, les mémoires que Hunter a publiés pen- 
dant sa vie, et qui forment la premiere partie de ce 
volume, donnent l’idée la plus favorable de ses vues sur 
cette branche obscure de la physiologie. C’est 1a qu’on 
trouve des efforts pour expliquer les vices congénitaux 
de conformation en les rapprochant des structures tran- 
sitoires ou métamorphoses de la vie fcetale. 

Dans le temps de Hunter, on se demandait comment, 
dans la hernie congénitale, intestin peut étre en con- 
tact avec les testicules. Hunter résolut la question en 
dirigeant lattention sur la position qu’occupe le testi- 
cule dans abdomen, et sur ses rapports avec les autres 
visceres abdominaux et avec le péritoine, peu de mois 
avant le terme du développement foetal. Il suivit la mar- 
che de cette glande vers le scrotum; il la vit entrainer 
avec elle une portion du péritoine semblable a la poche 
qui loge Vintestin, et il démontra ainsi que si l’oblité- 
ration de ce sac est empéchée par l’introduction simul- 
tanée d'une anse intestinale, il doit en résulter une 
cavité qui est commune & la partie qui est sortie natu- 
rellement de l'abdomen et a celle.qui s’en est échappée 
anormalement. 

Hunter poursuit alors et fait voir que la condition 
primitive et transitoire de la tunique vaginale dans le 


foetus humain,.et la situation des testicules dans l’abdo- 
men, qui constitue une époque encore moins avancée, 
squat des conditions permanentes chez les mammiferes 
— inférieurs. 

Quant aux monstruosités en général, Hunter avait 
tracé pour elles un systéeme de classification, et il en 
avait produit quelques-unes par la voie des expériences. 
Dans la Description @un faisan extraordinaire, il établit 
que toutes les espéces d’animaux et toutes les parties 
du corps vivant sont sujettes a des malformations con- 
génitales; mais il savait que l’on ne pouvait attribuer 
ces malformations a un caprice de la nature, ni les con- 
sidérer comme un pur effet du hasard, car il fait re- 
marquer que chaque espece a de la tendance a dévier 
d'une maniere qui lui est propre. C’est ce principe qui 
forme la base du traité le plus récent et le plus recom- 
mandable qui ait été écrit sur les monstres (*), ouvrage 
que son auteur signale comme étant le résultat dun 
grand nombre de recherches, par lesquels il a établi 
« que les monstres sont, comme Jes étres appelés nor- 
maux, soumis a des lois constantes. » 

Quant a la cause ou a lPorigine des monstres, Hun- 
ter la fait remonter & une condition du germe primitif, 
cest-a-dire, suivant ses expressions, « que dans chaque 
espece, chaque partiesemble avoir sa forme de monstruo- 
sité imprimée sur elle originairement. » Dans les remar- 
ques quiservent d’introduction asa nombreuse collection 
‘de parties et de foetus atteints de vice de conformation, il 
pose les bases de cette hypothese, et il énonce en méme 
temps une des lois les plus remarquables des formations 
anormales. « Jimagine, écrit-il, que les monstres sont 
tels des la premiére époque de leur formation, car toutes 


(*) Histoire des anomalies de Vorganisalion ches Chomme et chez 
les animaux, ou Traité de tératologie, par Isid. Geoffroy Saint-Hilaire. 
Paris, in-8°, 1832. 


les parties surnuméraires sont unies aux parties qui leur 
sont semblables, par exemple, la téte a la téte, etc., etc. » 
Pour prouver que Hunter était arrivé a la connaissance 
de principes généraux importants, j'ai cité ailleurs ce 
passage, ainsi que les lignes remarquables qui suivent 
et qui sont tirées des descriptions qu'il a données de ses 
dessins destinés a faire connaitre le développement du 
poulet: « Si l'on pouvait suivre le développement de 
toutes les parties de l’animal le plus parfait 4 mesure 
qu’elles se forment, depuis la premiere période de son 
accroissement jusqu’a son état de perfection, on verrait 
quil peut étre comparé, a chaque phase de son déve- 
loppement, a quelqu’un des animaux des ordres infé- 
rieurs. En d’autres termes, en prenant la série des ani- 
maux, depuis le plus imparfait jusqu’au plus parfait, on 
trouverait probablement qu’un animal moins parfait 
correspond a chacune des périodes du développement 
du plus parfait. » (Préface du Catal. physiol., t. 1, p. 2.) 

Je pense qu’on peut reconnaitre a la difficulté que 
Hunter éprouve évidemment a exprimer cette idée , que 
son esprit était accablé tant par sa nouveauté que par 
son immense portée. Il faut que lesprit soit familiarisé 
avec des propositions dune telle généralité, pour qu’on 
puisse en apprécier les limites exactes et en saisir toutes 
les applications. 

Jen ai dit assez, toutefois, pour faire connaitre la 
tendance des travaux de Hunter, et pour prouver quil 
possédait les qualités les plus élevées comme observateur 
de la nature ; infatigable pour l’induction, plein de sa- 
gacité pour grouper les phénomenes analogues, il s’ef- 
forcait toujours de s’élever des propositions moins eéné- 
rales & celles d’une généralité plus grande. 

Si Hunter avait eu les moyens et le temps de publier 
les résultats de tous ses travaux, ou si les manuscrits 
dans lesquels il avait développé ou indiqué tant de prin- 


cipes généraux eussent été convenablement appréciés 
et donnés au monde, les professeurs d’anatomie de Lon- 
dres, apres un demi-siécle, n’expliqueraient pas seule- 
ment d’hier a leurs éleves ces belles lois du dévelop- 
pement des animaux, dont ils doivent Ja connaissance 
aux travaux des professeurs des nobles écoles de phy- 
siologie du continent, dans lesquelles l’esprit des re- 
cherches Huntériennes semble avoir si longtemps résidé 
exclusivement. Mais tout le temps qui s’est écoulé avant 
que ces lois générales aient commencé a étre appréciées 
dans le pays ou elles ont été découvertes , est peut-étre 
une des circonstances qui révelent de la maniere la plus 
frappante combien Hunter était avancé dans la science 
de la physiolegie. 

Ce serait une étrange exception aux effets ordi- 
naires d’une connaissance étendue de lanatomie com- 
parée , associée avec une tendance naturelle 4 exprimer 
dans des propositions générales des vérités neuves en 
physiologie et en organisation, que la possession et l’ap- 
plication de cette connaissance et de cette tendance 
n’eussent pas fait faire quelques pas vers un systeme 
naturel de classification zoologique. Aussi, nous voyons 
les contemporains de Hunter lui attribuer la plus haute 
perfection a laquelle le zoologiste puisse aspirer, c’est-a- 
dire, la faculté de discerner les affinités naturelles des 
individus non encore décrits; et cela, dans des termes 
et dans des circonstances qui semblent impliquer quiil 
était admis généralement que Hunter possédait ce mé- 
rite. Lorsqu’on amena pour la premiere fois en Angle- 
terre les quadrupedes rares de |’Australie, qui présen- 
taient aux yeux des zoologistes des anomalies et des 
particularités non moins frappantes que celles qui em- 
barrassaient les botanistes dans les plantes venues de la 
méme partie du monde, ce fut 4 Hunter quon les 
adressa. 


«Il n’y avait personne, dit le D" Shaw, a qui il fut 
plus convenable de les donner, car il était peut-étre plus 
capable que qui que ce fut d’explorer avec soin leur 
structure, et de marquer leur place dans l’échelle des 
animaux. » (Voyez a la fin de ce volume, Descript. de 
quelques animaux, etc.) 

Il ne sera point sans intéréet de comparer les fragments 
de classification zoologique que Hunter a laissés, avec 
la méthode Linnéenne qui regpatt dans son temps, et qui 
a continué a prévaloir jusqu’a ce qu "elle ait été détronée 
par les travaux de Cuvier, qui étaient spécialement et 
sans interruption dirigés vers ce but. Nous avons déja 
vu que les tentatives de Hunter pour arriver a des pro- 
positions générales sur le systeme nerveux lont conduit 
a découvrir Ja condition caractéristique de la sous-divi-_ 
sion des mollusques, et a signaler les animaux dont 
« le cerveau a la forme d’un anneau, etc., » comme for- 
mant une classe. Il décrit dans des termes encore plus 
précis la condition du systeme nerveux qui caractérise 
les invertébrés articulés. 

Quant au type plus élevé du aan nerveux qui se 
manifeste par ’agrégation de ce systeme en masse spinale 
et en masse cérébrale, nous avons vu que Hunter ne l’en- 
visage que comme distinguant la classe des poissons de 
sa premiere et de sa seconde classe, ou de la division 
des mollusques et de celle des articulés, ainsi qu’on les 
dénomme maintenant, et qu'il n’avait pas remarqué 
que cette disposition caractérise également toutes les 
autres classes d’animaux vertébrés. Cependant on doit 
lui reconnaitre le mérite d’avoir, le premier, constaté le 
groupe distinct formé par les vers d’une organisation plus 
élevée de Linné, et signalé leur caractére organique es- 
sentiel. Hunter avait aussi étudié la structure des zoo- 
phytes, dans lesquels on ne peut point découvrir de 
cerveau annulaire; il concevait des animaux chez les- 


quels la matiére nerveuse, ou quelque chose d’analogue 
a cette matiere, un materia vite diffusa, était dissémi- 
née dans tout l’etre. Et nous voyons un savant contem- 
porain de Hunter, en admettant dans le ténia un état 
diffus de la matiere nerveuse, établir que Hunter avait 
concu une opinion semblable, et qu'il avait appliqué ce 
caractére du systeme nerveux a plusieurs des tribus in- 
férieures des animaux (*). 

La distribution des animaux suivant l’élément nerveux 
de leur organisation n’est cependant qu'une des nom- 
breuses tentatives de classification que Hunter a faites. 
Le systeme que je vais citer maintenant est basé sur les 
modifications de la fonction génératrice (Jntroduction to 
the phys. Catalogue, t. 3, p.6). La premiere classe de 
Hunter, ou les vivipares, correspond aux Zzooloka d’A- 
ristote et aux mammiferes de Linné; le petit se déve- 
loppe dans l’utérus de ces animaux, dit-il, par le mé- 
lange de Vinfluence du male et de celle de la femelle, 
et ils mettent au monde leurs petits vivants. 

La seconde classe, ou les ovovivipares, est une subdi- 
vision des ootoka ou ovipares d’Aristote. « Leurs petits 
sortent d’un ceuf dans loviducte; tels sont les viperes, . 
les lombrics , quelques lézards, quelques salamandres, 
et le requin. » 

La troistéme classe comprend les ovipares, ou «ani- 
maux qui pondent des ceufs dont |’éclosion se fait. en- 
suite hors «lu corps; » mais ce caractere, comme 
Hanter le fait remarquer avec raison, «offre un vaste 
champ. » 

Quatricmement, il dit: «Il y a des animaux qui se re- 
produisent par une sorte de bourgeonnement, et cela, 
de deux manicres différentes, soit qu’une partie du corps 


(*) Voyez : Carlisle, On the structure and economy of toenize , Tran- 
sactions Linnéennes, t. IT, p. 253; et t. IIL, p. 189 et 140 de cette édition. 


animé se détache, soit qu’il pousse des espéces de bran- 
ches, qui tombent ensuite et constituent un animal dis- 
tinct.» Ici, Hunter regarde avec raison la génération 
scissipare et la génération gemmipare comme des mo- 
difications du méme mode de reproduction , qui carac- 
térise le groupe inférieur d’animaux désigné précédem- 
ment par état moléculaire du systeme nerveux, et 
«ou tous les autres principes de l’animal sont dissémi- 
nés dans tout l’étre, » disposition qui, chez les animaux, 
semble étre la condition nécessaire de la reproduction 
scissipare, ou de la propriété en vertu de laquelle la di- 
vision de tout le corps est suivie de la continuation des 
proprictés vitales dans les parties. Cependant, Hunter 
semble avoir senti combien une classification basée sur 
les divers modes de génération était artificielle et peu 
satisfaisante; car il ajoute dans le manuscrit ou il donne 
cet apercu : «Les animaux qui composent chaque 
classe particuliére n’ont pas qu'une seule manieére de pro- 
pager leur espece, si ’on excepte les animaux les plus 
parfaits, ou ceux de la premiere classe d’aprés la con- 
formation du coeur; car on voit la seconde et méme la 
troisieme classe imiter la premiere, et essayer d’étre vi- 
vipare , ainsi qu’on le voit pour les vipéres, les lézards, 
et quelques poissons, comme la raie.» I] aurait pu ajou- 
ter des exemples d’animaux ovovivipares, dans la classe 
des mollusques, dans celle des articulés et dans celle des 
radiés, classes qui, sous tous les autres rapports, diffe- 
rent considérablement. Cette idée d’une classification 
du regne animal d’apres les modifications de la fonction 
génératrice,a été émise ensuite par Sir Everard Home (2) 
qui la appliquée a la définition des groupes inférieurs 
ou subordonnés. Mais comme de tous les caractéres iso- 


(*) Voyez son Systema regni animalis nunc primum ex ovi modifi- 
catlionibus propositum, Lecons sur l’anatomie comparée, t. III, p. 535. 


lés, le systeme de la génération est celui qui offre les 
distinctions les plus arbitraires et les moins naturelles, 
et qui est le moins en rapport avec les modifications 
du reste de organisation, une classification basée sur 
ce systeme est celle qui est le moins susceptible d’offrir 
les avantages d’un systeme, méme artificiel. 

Dans le Systema nature de Linné, le premier des ca- 
racteres par lesquels les six classes d’animaux sont dis- 
tinguées, est tiré des modifications de la structure du 
coeur, ainsi qu'il suit: 

« Mammalia, cor biloculare , biauritum ; 
Aves, cor biloculare, biauritum ; 
Amphibia, cor uniloculare, uniauritum ; 
Pisces, cor uniloculare , uniauritum ; 


Insecta, cor uniloculare, inauritum; 
Fermes, cor uniloculare, inauritum. » 


Mais Linné combine le caractére dépendant du coeur 
avec d'autres caracteres tirés de la nature du sang, de 
la condition des organes respiratoires, de la structure 
de la bouche et des organes de la génération, de la na- 
ture des téguments, etc., et fait ainsi un pas vers une 
classification naturelle. 

Hunter, danssa distribution des animaux en différentes 
classes d’apres la structure du coeur, ne se sert que du 
caractere fourni par le coeur, et établit un systeme pure- 
ment artificiel; mais ses connaissances supérieures en 
anatomie se manifestent par la précision avec laquelle il 
définit la condition de Porgane circulatoire qui carac- 
térise les différents groupes. 

Sa premicre classe comprend les mammiferes et les 
oiseaux de Linné, et il propose de lui donner le nom de 
tctracoilie , parce que chez ces animaux le coeur a quatre 
cavités, savoir : deux ventricules et deux oreillettes. 

La seconde classe, tricoilie, comprend les animaux 
dont le coeur a trois cavités, savoir: un ventricule et 


deux oreillettes , et correspond aux amphibies de Linné. 
Liinexactitude anatomique du caractére assigné par 
Linné, quoique relevée de si bonne heure par Hunter , 
a été longtemps conservée dans les ouvrages systéma- 
tiques des naturalistes du continent, et ce caractere a 
continué a étre appliqué a tort a la section des ba- 
traciens des amphibies de Linné , jusqu’a une époque 
trés -récente ("). 

La iroisiéme classe, ou Dicoilie, comprend les ani- 
maux dont le coeur a deux cavités, ou un ventricule et 
une oreillette; elle se compose des poissons a branchies. 
Hunter fit entrer dans cette classe les goulus de mer 
et les raies; mais la structure dicoilicnne ou bipartite 
de leur coeur ne s’opposait pas a ce quiils fussent réunis 
aux amphibies dans le systeme de Linné. 

La quatriéme classe de Hunter, ou Monocoilie , carac- 
térisée par un coeur n’ayant qu’une cavité ou ventri- 
cule, sans oreillette, est limitée aux insectes de toute 
espece, c’est-a-dire aux animaux articulés, que Hunter 


(*) Depuis Linné, on a admis successivement deux oreillettes chez les 
chéloniens et chez les sauriens, dans des ouvrages systématiques. Blu- 
menbach a soutenu longtemps que les serpents, au moins ceux d’Alle- 
magne, n’ont qu’une oreillette ; Cuvier leur en accorda deux, mais refusa 
cette structure plus élevée du coeur aux batraciens : « Ils n’ont au coeur 
qu’une seule oreillette et un seul ventricule. » Régne animal, t. IL, p. 101, 
édit. 1829. Meckel attribue aussi cette structure a la généralité des ba- 
traciens : «Les batraciens ont le cocur de la forme la plus simple; cet 
organe ne se compose en général que d’une oreillette et d’un ventricule. » 
Vergl. anat., t. V, p. 215. Cependant, la structure plus compliquée du 
cocur chez les batraciens anoures a été bien décrite par le D* John Davy, 
en 1825 ; les remarques de cet anatomiste ont été confirmées par le pro- 
fesseur Weber, en 1832; et en avril 1834, j'ai communiqué a la Société 
zoologigue Je résultat d'une série d’explorations qui avaient pour objet 
le coeur des batraciens, et qui établissent que dans tout cet ordre, y com- 
pris les espéces perennibranches , il y a des oreillettes distinctes pour le 
sang qui vient des poumons et pour celui qui vient de l’ensemble du corps: 
depuis cette époque, Ja structure tripartite du coeur chez les batraciens 
a été universellement admise. 


IV. 4 


renferme dans la seconde de ses classes d’aprés le 
cerveau. 

Ce caractere est appliqué par Linné & tous les ani- 
maux invertébrés sans exception. Hunter, avec plus de 
vérité , désigne sous le nom de Acardie une cinquicme 
classe Wanimaux, « dont |’estomac et le coeur consti- 
tuent un seul et méme organe, comme chez le b/ubber 
(méduse) et le polype. » Mais, méme avee ce perfec- 
tionnement, l’arrangement zoologique tiré des condi- 
tions du coeur, tel que Hunter le propose, est trés- 
incomplet. Toute la division des mollusques reste en 
dehors de ce systeme, ce qui ne dépend cependant pas 
de Pignorance de Hunter sur la structure du coeur chez 
ces animaux. Il connaissait bien la condition complexe 
de ’organe circulatoire chez laséeche, condition qui, s’il 
elt maintenu rigoureusement son plan de classification 
d@apres le coeur, aurait entrainé la nécessité dune classe 
au-dessus des mammiferes, a laquelle on aurait pu ap- 
pliquer le nom d’Heptacoilie, puisqwil y a trois ventri- 
cules distincts, un pour la circulation générale et deux 
pour la circulation pulmonaire, et quatre oreillettes ou 
sinus veineux, chez ce céphalopode dibranche et chez 
les autres. Hunter avait reconnu, chez l’escargot et les 
autres gastéropodes, une structure du coeur aussi com- 
plexe et aussi parfaite que chez les poissons, mais of- 
frant des rapports différents avec Porgane respiratoire, © 
tant pour la fonction que pour la situation (voy. t. 3, 
p- 203). Ilavait découvert chez des mollusques encore plus 
inférieurs (zbzd., p. 204) Vexistence de deux oreillettes dis- 
tinctes, avec un ventricule. Mais la connaissance qu'il 
avait des relations physiologiques de ces différentes ca- 
vités, ’'empécha de rapprocher la moule commune de la 
tortue en raison de cette structure ¢éricoi/ienne du coeur. 
On peut ainsiapercevoir, au milieu des défectuosités de 
ce systéme, un progres évident vers une distribution des 


animaux, surtout des invertébrés, plus naturelle que 
celle qui était généralement admise a l’époque ou Hun- 
ter écrivait. Rattachant ce progres a la connaissance 
supérieure qu’avait Hunter de l’organisation et de l’éco- 
nomie des animaux, comme a sa cause vraie et natu- 
relle, je vais citer de nouvelles preuves des tentatives 
que Hunter avait faites pour former une classification 
naturelle des animaux. 

- S’apercevant que les modifications du coeur étaient 
insuffisantes a elles seules pour conduire a un arrange- 
ment naturel et symétrique des animaux, il voulut voir 
ce quon obtiendrait en s'appuyant sur les caracteres 
tirés des conditions du systéme respiratoire, et il pro- 
posa: la classification suivante : 

«La premiere classe comprend tous les animaux qui 
ont des poumons entierement celluleux, et un dia- 
phragme. 

«La seconde classe, tous ceux dont les poumons sont 
attachés aux cotes, et par conséquent fixes. 

_ (La troisieéme classe, tous ceux dont les poumons se 
prolongent dans le ventre, et sont non adhérents. 

«La quatri¢me classe, tous ceux dont les poumons 
sont situés dans la région du cou, et portent le nom de 
Branchies. 

« La cinquieme classe, tous ceux dont les poumons 
sont dans les parties latérales du corps (*). 

Dans ce systeme, on trouve avec exactitude et conci- 
sion les caracteres qu’offrent les organes respiratoires 
dans les quatre classes d’animaux vertébrés; et ici Hun- 
ter a pu, grace a ses profondes connaissances en anato- 
mie, s’élever beaucoup au-dessus de Linné. 

Dans le Systema nature, aux mammiferes et aux. o7- 
sedux , qui correspondent ala premiere et A la seconde 


(*) Catalogue physiologique , introduction du troisieme volume, p- V. 


h. 


classe de Hunter d’apres les organes de la respiration , 
les mémes caracteres sont assignés, « pulmones spirantes 
reciproce, » tandis que les amphibies, auxquels répond 
la troisieme classe de Hunter, sont caractérisés par 
Linné comme ayant « pulmones spirantes arbitrarie. » 
Toutefois, ni Hunter ni Linné ne s'est élevé a Ja per- 
ception de la condition des organes respiratoires qui ca- 
ractérise leurs quatre premieres classes en commun, 
savoir, que ces organes communiquent avec la bouche; 
je ne sache pas non plus que les vertébrés aient jamais 
été distingués dans aucun systeme connu comme 7espi- 
rateurs buccaux (oral breathers) , en opposition avec les 
mollusques, qui peuvent étre appelés respirateurs anaux 
(anal breathers), et avec les articulés, qui respirent par 
des ouvertures ou organes branchiaux disposés symé- 
triquement sur les cdtés du corps. 

Nous avons étudié Hunter, comme zoologiste systé- 
matique, dans une longue suite de tentatives quil a 
faites pour la coordination du regne animal, et dans 
lesquelles, comme VPinfatigable Adanson I’a fait dans une 
science voisine, il a formé, en considérant chaque or- 
gane en lui-méme et en recherchant les diverses modi- 
fications de cet organe, une série de groupes caracté- 
risés par cet organe seul; agissant ainsi pour un organe 
dabord, puis pour un autre, et ainsi de suite, il est 
arrivé a établir une collection de systemes de classifi- 
cation, qui tous sont artificiels, parce qu’ils ont tous 
pour base les conditions diverses d’un seul organe dé- 
termine. 

Néanmoins , je serais injuste envers Hunter si je ne 
citais des preuves que de ces seules tentatives. Dans !a 
division du régne animal ou il avait poussé ses recherches 
le plus loin, il s’efforce @’établir une classification plus 
naturelle, en tenant compte des variétés de tous les 
organes importants, et en appréciant Ja valeur différente 


de chaque caractere ; et il énonce ainsi plusieurs vérites 
générales d’anatomie et de physiologie. Il assigne les 
caractéres suivants aux différentes classes des animaux 
que lon appelle maintenant vertébrés : 

«Les caractéres propres de la premicre classe, qui 
comprend des animaux marins et des animaux terrestres, 
sont: é 

« Coeur, composé de quatre cavité, essentiel. 

« Poumons, divisés en petites cellules, et renfermés 
dans une cavité propre dont la dilatation est la 
cause de la respiration; essentiels. Respiration ra- 
pide (je crois que c’est la seule classe dans la- 
quelle elle soit ainsi ); essentielle. 

« Allaitement des petits, essentiel. 

« Parties de la génération, composées de testicules et 
dune verge chez le male; testicules situés tantot 
au dedans, tantot au dehors de abdomen, mais 
placés antérieurement. Clitoris, vagin, un ou deux 
utérus, trompes de Fallope et ovaires, chez la 
femelle. Tous ces organes essentiels. 

« Reins, placés dans une région élevée de Padbdomen; 
non essentiels. 

« Organe de Pouie ; un canal extérieur a Voreille; mem- 
brane du tympan concave extérieurement (*); un 
pavilion. Non essentiel. 

« Les animaux de cette classe, soit marins, soit ter- 
restres, sont de beaucoup les plus parfaits. On 
observe une transition des animaux terrestres aux 
animaux marins; elle est offerte par la loutre, le 
phoque, V’hippopotame, la baleine. 

«La seconde classe est consacrée tout entiere aux 

oiseaux. Je ne connais pas un animal de cette classe qui 


(*) Cela parait avoir été écrit avant l’époque ot Hunter disséqua l’organe 
de louie chez la baleine. Voyez le mémoire sur la structure et l'économie 
de la baleine. 


ne présente tous les caracteres qui constituent loiseau. 
Ces animaux offrent moins de variations dans leurs par- 
ties , quelles qu’elles soient, 9 ceux de la premiere 
classe (*). 

« Poumons, attachés aux cOotes, pour qu’ils puissent 

“se mouvoir avec elles, perforés; poches membra- 

neuses abdominales, qui recoivent lair dans la 
respiration; quelque chose qui ressemble a un 
diaphragme. 

« Parties de la génération; ceufs munis dune enve- 
loppe calcaire; un oviducte, une verge semi-ca- 
naliculée; pas de vessie. L’oviducte, chez la fe- 
melle, et la verge, ainsi que les canaux déférents, 
chez le male, souvrent dans la méme cavité que 
Panus. 

« Foie, divisé en deux lobes; conduits hépato-cysti- 
ques. 

« Organe de Vouie; petit conduit extérieur; mem- 
brane du tympan convexe extérieurement; un 
seul os (ossiculum audits); point de pavillon. 

« Plumes ; ailes; deux jambes; long cou; bec; mem- 
brane clignotante; bourse de Fabricius. 

« Aucun des animaux de cette classe n’appartient 
entierement aux animaux marins; mais on peut 
dire que cette classe possede, jusqu’a un certain 
point, trois éléments, lair, la terre et Veau. Tou- 
tefois , les oiseaux ne vivent pas plus dans Pair que 
les autres animaux; ils ne s’élévent au-dessus de 
la terre que pour leur locomotion. 

«Dans la troisiéme classe, on retrouve quelques par- 

ties semblables a celles de la seconde. La troisieme classe 
peut étre divisée en deux sous-classes, qui ne sont pas 


(*) Cuvier dit également : « De toutes les classes d’animaux, celle des 
oiseaux est la mieux caractérisée , celle dont les espéces se ressemblent 
le plus. » Régne animal, t. 1, p. 310. 


entierement semblables , car !une des deux semble tenir 
de la seconde classe et de la troisieme, et étre, pour 
ainsi dire, une combinaison des deux. Ainsi donc, la 
premiere division de la troisieme classe se compose de 
la tribu des lézards et de celle des serpents : 

« Ceur, deux oreillettes, un ventricule; deux aortes 
qui se réunissent dans l’abdomen. 

« Poumons, poches non adhérentes; situés dans le 
thorax et dans l’'abdomen, divisés seulement d’une 
maniere partielle. Point de diaphagme. 

« Reins, placés dans la partie inférieure de labdo- 
men; point de vessie (*). 

« Parties de la généralion, deux verges semi-canicu- 
lées (“*), situées dans ]a queue. Quelques-uns de 
ces animaux sont ovipares, ceufs sans coquille ; 
d’autres, vivipares, mais non comme les animaux 
de la premiere classe. 

« Tantot il y a des membres pour la locomotion, 
tantot il n’y en ‘a pas. Quelques-uns ont une 
membrane du tympan qui est convexe extérieu- 
rement : tel est le lézard; d’autres, comme le 
serpent, n’en ont point. 

«Les animaux qui composent la seconde division, 
que l’on peut appeler la quatrieme classe, ou les amphi- 
bies , se rapprochent plus des poissons que les poissons 
de la premiere classe eux-mémes (**"). Ce sont les am- 
phibies vulgaires , savoir, les grenouilles, les tortues de 
mer, certains lézards, etc. Cette classe ressemble aussi 
beaucoup aux deux précédentes, et est presque, pour 
ainsi dire, un mélange des deux; cependant les parties 
les plus essentielles appartiennent a la derniere. 

(*) Ce caractére ne peut s’appliquer aux lézards; mais le crocodile, de 
méme que les serpents , n’a point de vessie urinaire. 

(**) Le crocodile n’en a qu’une. 


(***) C’est-a-dire , que les animaux de la premiére classe qui ont la con- 
formation externe des poissons et vivent dans l’eau , comme les cétacés: 


». « Ceur, deux oreillettes, comme dans. Ja troisieme 
classe ; un ventricule, comme dans la troisiéme; 
aorte, comme dans la troisieme. 

« Poumons, comme dans la troisieme. 

« Reins, comme dans la troisieme. 

« Parties de la génération, une verge, comme dans 
la seconde classe ; semi-canaliculée, comme dans la 
seconde et la troisieme. Tantot ovipares, comme la 
grenouille, tantot vivipares, comme la salamandre. 

« Organe de Couie ; quelques-uns ont une membrane 
du tympan, comme la grenouille; d’autres n’en 
ont point, comme la tortue de terre (*). 

« La guatriéme ou cinguiéme classe (suivant que les 
deux précédentes sont regardées comme des subdivi- 
sions d’une seule classe; ou comme deux classes dis- 
tinctes) renferme les poissons; elle est, autant que je 
sache, trés-distincte de la précédente. » 

Le manuscrit d’ou sont tirés les passages remarquables 
qui précédent, et qui est imprimé en entier dans mes 
considérations préliminaires du troisiéme volume du ca- 
talogue physiologique, ne contient ni les caracteres de ° 
la classe des poissons, ni ceux des classes invertébrées. 
C’est principalement dans la définition de ces dernieres 
classes, et dans la détermination des grandes divisions 
des invertébrés, qui équivalent au groupe entier des 
vertébrés, que Cuvier a surpassé Hunter comme zoolo- 
giste systématique. Cependant, comme je l’ai fait obser- 
ver déja, Hunter s’éleve au-dessus de Linné , méme dans 
cette partie. Il avait saisi le grand caractere de la sous- 
division des mollusques, qui est offert par le systeme 
nerveux, et il avait bien défini quelques-uns des groupes 
secondaires, surtout celui des animaux que Lamarck a 


(*) Les tortues de mer et les tortues de terre , ou reptiles chéloniens, 
comme on.les appelle maintenant, ont plus de rapports avec les lézards 
qu’avec les batraciens,c’est-a-dire qu’avec les grenouilles et les salamandres, 


depuis appelés cunicata, et que Cuvier nomme acépha- 
les sans coquille, mais que Hunter avait désignés avec 
plus de justesse par expression « coquille molle, parce 
qu'il avait apercu lanalogie qui existe entre leur tunique 
élastique externe et les coquilles, et qu'il avait décou- 
vert, avec une admirable sagacité, dans les différents 
_ Iindividus disséqués par lui, les rapports qui existent 
entre les ascidies et les salpiens; il nous reste de ces 
dissections, non-seulement les préparations anatomiques, 
mais encore plusieurs beaux dessins, avec les descrip- 
tions originales ( Catalogue physiol., t. 1, pl. 5, 6 et 7). 

Nous avons un exemple de la maniere dont Hunter 
appréciait la progression des affinités dans son apercu 
de la transition des mammiferes terrestres aux mammife- 
res aquatiques; et jene doute pas que bientot les zoologis- 
tes ne soient tous d’accord pour passer de ’hippopotame 
et des autres pachydermes aux dugongs et aux vrais cé- 
tacés, au lieu de placer les ruminants entre les pachyder- 
mes et les cétacés, comme dans le systeme de Cuvier. 

Hunter a laissé de sa maniere d’apprécier les affinités 
de deux groupes également considérables le spécimen 
suivant, qu'il intitule gracieusement: « De l’analogie qui 
existe entre les oiseaux et la gent au coeur a trois cavi- 
tés ( three-cavity-hearted-gentry ), connue sous le nom 
Vamphibies : » 

« Les poumons des oiseaux s’ouvrent dans leurs cel- 
lules ou poches aériennes, qui sont situées dans la ca- 
vité abdominale. Les poumons des amphibies se prolon- 
gent dans l’abdomen; ils sont celluleux a leur partie 
supérieure; mais chez la plupart, par exemple, chez 
le serpent, ils se transforment, 4 leur extrémité infé- 
ri-ure, en poches lisses qui répondent, en quelque sorte, 
au méme usage que les poches abdominales des oiseaux. 
Les cellules de la partie celluleuse des poumons sont 
grandes. 


« Il n’existe, ni chez les uns, ni chez les autres, de 
diaphragme proprement dit, mais les oiseaux ont 
quelque chose qui y ressemble. 

« La bile est verte dans les deux eapeces, 

« Les rems sont placés dans ce qu’on peut appeler le 
bassin. Dans les deux espéces, ils sont agglomérés 
d'une maniére particuliére; les uretéres se rami- 
fient dans toute leur substance, et communiquent 
avec le rectum. Chez beaucoup d’individus des 
deux espeéces, lurine est une substance calcaire, 
et chez d’autres, c'est une espéce de matiere 
visqueuse. 

« Chez le male, dans les deux espéces, les testicules 
sont situés ents Vabdomen. 

« Dans les deux especes, les ne ouvrent 
dans le rectum. 

« Dans les deux especes, la verge est semi-canaliculée. 

« Les deux espéces sont ovipares. 

« La structure de loreille est la méme dans les deux 
especes. 

« Le coeur est tres-différent. » 

Ces écrits attestent amplement combien Hunter avait 
des vues larges sur l’'anatomie comparée et sur les ap- 
plications qu’on peut faire de cette science, non-seule- 
ment pour créer des théories saines des fonctions et des 
influences relatives des différents systemes organiques 
du corps animé, mais aussi pour établir une distribution 
naturelle des différents animaux en classes disposées 
suivant leurs affinités. Cest surtout sous ce rapport qu'il 
a surpassé ceux de ses compatriotes qui lui ont immé- - 
diatement succédé dans ce champ dinvestigations, et 
dont les travaux en anatomie comparée ont point 
produit des résultats égaux, principalement parce quils 
ont été renfermés dans les limites plus étroites de leur 
application physiologique. 


Le musée de Hunter est le principal mais non le seul 
dépot des dissections au moyen desquelles il est arrivé 
aux principes généraux que jai signalés. 

Ce.ne fut qu apres sa trentieme année que Hunter 
commenca 2 faire des préparations anatomiques pour 
lui-méme. Toutes celles qu'il avait faites avant cette épo- 
que ayaient été ajoutées a la collection de son frere, qui 
fait maintenant l’ornement de l’université de Glasgow. 
En commencant ses travaux indépendants en anatomie, 
il concut Vidée d’une collection dans laquelle les c/lustra- 
tions de Vorganisation humaine ne formeraient qu'une 
partie de exposition générale de tous les types et de 
toutes les modifications de la structure animale, et, au 
point de vue de la pratique, il fut le premier qui ras- 
sembla les faits épars d’anatomie comparée en un sys- 
teme dont les parties fussent liées ensemble. 

Lorsque Hunter eut amené son musée a un certain 
degré de perfection (*), il réserva certains jours, ou il — 
déployait et expliquait a quelques esprits choisis capa- 
bles de comprendre ses conceptions, son grand plan, 
qui embrassait la démonstration de toutes les modifi- 
cations capitales de chacun des organes du corps animé 
et des différentes phases par lesquelles passe chaque 
organe dans son développement pour arriver a accom- 
plir les fonctions qui lui sont dévolues dans les organi- 
sations les plus élevées. 

Parmi les hommes éclairés qui jouirent de linestimable 
avantage d’entendre les explications que le fondateur de 
ja collection dennait de ses propres travaux, de leur but 
et de leur tendance, on remarque Camper, Poli, Scarpa, 
et Blumenbach. 

Camper, comme contemporain, et, sous quelques 
rapports, rival de Hunter, peut avoir été moins in- 


(*) Dans Pannée 1787. Voyez les Levons sur ’'anatomie comparée, de 
Home, t.J, p.7; et t. 1, p. 127 de cette édition. 


fluencé par cette circonstance, quant a la nature géné- 
rale et au succés de ses investigations en anatomie com- 
parée, que les naturalistes et les physiologistes plus 
jeunes que j’ai nommés apres lui. 

-Il est impossible de ne pas supposer que le spectacle 
de Porganisation de tant d’animaux marins rares , admi- 
rablement déroulé par un anatomiste praticien aussi 
‘consommé que Hunter, n’ait eu une influence du- 
‘rable sur lesprit de Poli; et ce n’est peut-étre pas trop 
‘prétendre que de faire remonter a4 cette source le gout 
pour lanatomie, l’ardeur infatigable pour les dissections 
fines des mollusques de ‘la Méditerranée, et les magni- 
fiques ilustrations de leur organisation, qui ont juste- 
ment immortalisé cet auteur. : ! 

En contemplant la série graduelle et coordonnée des 
organes des animaux, qu'il voyait pour la premiere fois 
dans le musée de Hunter, le savant Blumenbach a du 
apprécier vivement la force avec laquelle l’anatomie 
comparée concourt aux progres de la science physiolo- 
gique, lorsque tous ces faits épars sont concentrés en 
un systéme régulier. Dans les publications quil a faites 
postérieurement du premier traité systématique d’ana- 
tomie comparée, Blumenbach a fourni par son érudi- 
tion plusieurs anneaux de la chaine des structures ani- 
males, dont Hunter avait puisé la connaissance a la 
source méme de la nature. 

Ainsi, dans l'appréciation de la part de Hunter dans 
les progrés de l’'anatomie comparée et de la physiolo- 
gie, on doit tenir compte de ces démonstrations qu'il 
faisait annuellement de sa collection 4 des hommes tels 
que ceux que je viens de citer. On peut admettre que, 
tandis qu'une si grande partie des matériaux rassemblés 
par son expérience restaient ensevelis dans des manus- 
crits non publiés, on ne pouvait guére connaitre sa 
véritable place dans le temple de la science. Mais, indé- 


pendamment de ces manuscrits, on ne peut hésiter a 
reconnaitre que ses ouvrages publiés, pleins de vues 
profondes et originales, réunis au spectacle de ses éton- 
nantes dissections, ont dti faire plus d’effet que n’en 
avait produit aucun auteur avant lui, pour élever la 
science de l’anatomie comparée dans l’échelle des con- 
naissances humaines. 

Cependant, nous pouvons maintenant fonder notre 
appréciation du caractere scientifique de Hunter sur 
une base plus étendue. 

Jouissant du privilége de consulter son musée, privi- 
lége auquel ses contemporains attachaient un si haut 
prix, nous avons de plus l’avantage de l’étudier avec 
Paide des explications que son grand fondateur a 
laissées sur son but et sur sa nature, et qu'il avait écrites 
dans la vue d’une publication ultérieure. 

Grace au dévouement du dernier des éleves de Hun- 
ter, M. Clift, pour la mémoire de son illustre maitre, 
les preuves des découvertes et des travaux de Hunter, 
telles qu’elles sont offertes par ses collections, sont en 
ce moment dans un meilleur état de conservation qu'il 
y a environ cinquante ans, lorsqu elles furent remises a 
ses soins et a sa charge. Je saisis ici avec plaisir ]’occa- 
sion de lui exprimer mes remerciments et ma recon- 
naissance pour Laide bienveillante que j’ai recue de lui 
pendant l'impression de cet ouvrage, dans toutes les 
circonstances ou jen ai eu besoin, et de déclarer com- 
bien je sens profondément les avantages que j’ai retirés 
d’un long commerce avec un savant que je regarderai 
toujours comme le meilleur des amis et le plus digne 
des hommes. 

Cest au zele et a Vactivité qui ont porté M. Clift a co- 
pier des portions des manuscrits de Hunter, & une épo- 
que ot il ne soupconnait guére quelle devait étre leur 
destinée, que nous devons la connaissance plus com- 


pléte que nous avons des vues philosophiques de Hunter 
sur l’application des faits anatomiques, et des principes 
généraux qu'il avait déduits de ces faits. Comme les 
extraits des manuscrits Huntériens qui ont été cités dans 
cet ouvrage ont déja été imprimés dans les catalogues 
des collections Huntériennes publiés sous les auspices 
du comité du collége royal des chirurgiens, chacun est 
& méme d’apprécier les fondements sur lesquels jai 
cherché a établir que Hunter, sous le rapport de l’ana- 
tomie comparée, mérite dans la science une place plus 
élevée et tout A fait différente de celle qui lui a été as- 
signée par Cuvier. 

Au lieu de considérer Hunter comme ayant simple- 
ment fourni une certaine quantité de faits isolés a la 
masse générale, mais non coordonnée, des matériaux 
que possédait lanatomie comparée, je pense qu'il mar- 
que une époque nouvelle dans ’histoire de cette science, 
et que Vhistorien des sciences naturelles a des raisons 
suffisantes pour regarder Hunter comme le premier des 
modernes qui ait envisagé les organes du corps animé 
dans leurs rapports les plus généraux, et qui ait signalé 
les conditions anatomiques qui caractérisent de grands 
groupes ou de grandes classes d’animaux; comme un 
homme, en un mot, dans tous les ouvrages duquel on 
trouve des propositions générales d’anatomie comparée, 
qui sont telles qu’il n’en existe de semblables ni dans 
les écrits de ses contemporains, ni dans ceux de ses pré- 
décesseurs, 4 ‘exception des ouvrages d’Aristote. 


RICHARD OWEN. 
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DE LA SITUATION DES TESTICULES 


CHEZ 


LE FOETUS ET DE LEUR MIGRATION DANS LE SCROTUM. ° 


Lorsqu’une découverte est faite dans un art quelconque, non-seule- 
ment elle enrichit l’art avec lequel elle a des rapports immédiats , mais 
encore elle contribue aux progrés de tous ceux avec lesquels celui-la a des 
rapports plus ou moins éloignés. La connaissance de la structure du corps 
humain est essentielle pour la médecine; par conséquent, tout progrés 
qu’on fait faire 4 l’anatomie doit jeter sur cette science une nouvelle 
lumiére. Ces perfectionnements frappent davantage quand ils portent sur 
des sujets entiérement nouveaux , ou qui jusqu’alors n’ont pas été bien 
compris. Ce gui corrobore puissamment ces considérations, ce sont les 
ayantages que la pathologie a retirés de la découverte qui a établi que 
les lymphatiques constituent le systéme absorbant ; ce sont aussi les cas 
de hernie dans lesquels Vintestin est en contact avec le testicule, et qui 
ont été parfaitement expliqués par la découverte du siége primitif des 
testicules dans !’abdomen. 

Plusieurs années avant la publication des Opuscula Pathologica de 
Haller, mon frére m’apprit qu’en examinant les viscéres abdominaux 
d’un foetus venu mort au septiéme ou au huitiéme mois environ de la 
grossesse , il avait trouvé les deux testicules dans cette cavité, et il me fit 
part de cette remarque avec quelque surprise. Depuis quil a été décou- 
vert que les testicules se forment dans |’abdomen, on peut expliquer une 
circonstance que présente quelquefois la hernie scrotale, et dont on n’avait 
jamais pu se rendre compte d’une maniere satisfaisante avant la publi- 
cation des opuscula auxquels William Hunter fait allusion ( Commenta- 
ries, p. 72) dans les termes suivants : 

« A la fin de année 1755 , lorsque j’eus pour la premiere fois le plaisir 
de lire les considérations du baron Haller sur la hernie congénitale (*) , 


(*) Alberti Halleri Opuscul. patholog., Lausan., 1755, in-8°, p. 53, ete. 
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je fus frappé de la pensée (*) que la situation du testicule chez le foctus 
et sa descente de l’'abdomen dans le scrotum pourraient expliquer plu- 
sieurs phénomenes relatifs aux hernies et a hydrocéle, et en particulier 
ce fait d’observation qui m’a été communiqué par M. Sharp, savoir, 
que dans les hernies, l’intestin est quelquefois en contact avec le tes- 
ticule. Je fis part de mes idées sur ce sujet 4 mon frére , John Hunter, et 
je le priai de saisir toutes les occasions qui se présenteraient de connaitre 
exactement la situation des testicules avant et apres la naissance, et la 
disposition anatomique des hernies chez les enfants, Nous pensdmes tous 
deux que l’examen de ces faits répondrait a notre attente, et nous nous 
rappelames d’avoir vu chez des enfants des dispositions anatomiques qui 
étaient en harmonie avec notre supposition , mais nous reconntiimes que 
nous avions négligé d’en tirer le parti convenable. 

« Dans le cours de l’hiver, John Hunter eut plusieurs occasions de 

- disséquer des foetus d’dge différent, et de faire faire quelques dessins. 
Toutes ses observations s’accordérent avec les idées que je m’étais for- 
inées sur la nature des hernies et l’origine de la tunique' vaginale propre 
chez le foetus. Mais jusqu’a ce que ces observations eussent été répétées 
asa pleine satisfaction et suffisamment établies, il me pria de ne point 
faire mention de notre maniére de voir dans mes lecons. C'est pour 
cette raison qu’en traitant des enveloppes du testicule et de la situation 
du sac herniaire , etc., je me bornai a dire provisoirement que je décri- 
vais ces parties telles qu’on les observe communément chez |’adulte, et 
non comme on les trouve chez le foetus; et enfin, en terminant mon 
cours pour cette saison, a Ja fin d’avril 1756 , par des lecons sur les opéra- 
tions chirurgicales, je fis un exposé trés-général des observations de mon 
frére , et je fis voir le dessin de la figure 2, qui était alors terminé, et le 
sujet d’aprés lequel il avait été fait. » 

Les considérations suivantes sur le sujet qui nous occupe ont été ti- 
rées de mes notes et publiées par William Hunter dans ses Commentaires; 
j’y ai ajouté quelques remarques pratiques. 

« Jusqu’a une époque voisine de la naissance, les testicules du foetus 


) Quoique Haller fit dans le doute relativement a l’époque précise de la des- 
cente du testicule, et qu'il se trompat sur la cause de ce phénoméne, il décrit ce- 
pendant avec exactitude, dans le mémoire original dont il est parle ici, les rapports 
primitifs des testicules avec le péritoine et les visceres abdominaux, et la formation 
de la tunique vaginale; et il applique ainsi les faits qu'il avait décoaverts a l’expli- 
cation de la maladie ‘dont il s’occupait : « Herniarum, ni fallor, cougenitarum modus 
hine elucescit, quo generantur. Patulus est processus peritonei sub renibus positus, 
qui expectat testem invitatque aperto ostio, atque eo deorsim ex solita lege pulso 
urgetur, inque scrotum una descendit. Cum autem his in corporibus testes eodem 
cum intestinis sacco omuino contineantur, nihil est singularis sive inexpectati, si ea 
in apertum saccum a levi vi depressa fuerint. » (Opuse. patholog., p. 56.) Dans ce 
mémoire, Haller renvoie aux auteurs plus anciens qui ayaient sigualé la situation 
abdominmale des testicules chez le fetus. R. O. 
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sont logés dans la cavité de abdomen, et peuvent étre comptés parmi 
les viscéres abdominaux. IIs sont situés immédiatement au-dessous des 
reins, au-devant des muscles psoas, et de chaque cdté du rectum, au 
niveau du point ou cet intestin pénétre dans la cavité du bassin ; car chez 
le foetus, le rectum, qui est beaucoup plus volumineux eu égard a la 
capacité du bassin que chez les sujets entiérement développés , est placé 
devant les vertébres lombaires aussi bien que devant le sacrum. A la vé- 
rité, toutes les parties que renferme le bassin sont a peu prés dans le 
méme cas, ¢’est-a-dire qu’elles sont situées beaucoup plus haut chez le 
foetus que chez ladulte. La courbure sigmoide du colon, une partie du 
rectum, la plus grande partie de la vessie , le fond de 'utérus , les trompes 
de Fallope, etc., sont situés, chez le foetus , au-dessus de la cavité du 
bassin , dans la cavité abdominale commune ou grande cavité abdomi- 
nale. 

« Pendant que le testicule est dans l’abdomen, sa forme , ou son aspect 
extérieur, est 4 peu de chose pres la méme que chez l’adulte , et sa_posi- 
tion ou son attitude est la méme que lorsqu’il est dans le scrotum; c’est- 
a-dire qu’une extrémité est placée en haut, l’autre en bas; une des deux 
faces répond a droite, autre 4 gauche; un bord est tourné en arriére, 
Yautre en avant; les vaisseaux pénetrent par le bord postérieur, de la 
méme maniere chez le foetus et chez l’adulte. Comme le testicule n’est 
pas renfermé aussi étroitement par les parties environnantes , pendant 
son séjour dans la région lombaire, sa position peut varier un peu; la 
position qui parait étre la plus naturelle est celle dans laquelle le bord 
antérieur est tourné directement en avant; mais comme la moindre pres- 
sion peut diriger ce bord a droite ou a gauche, une des faces du testicule 
peut se présenter en avant. Le testicule est attaché au muscle psoas dans 
toute l’étendue de son bord postérieur, excepté au niveau de son extré- 
mité supérieure; et cette attache est formée par le péritoine , qui recou- 
vre le testicule et lui donne une surface lisse , de la méme maniére que 
pour les autres viscéres abdominaux flottants. 

« L’épididyme est situé le iong du coté externe du bord postérieur du 
testicule , comme lorsque celui-ci est dans le scrotum, mais il est plus 
volumineux en proportion, et il adhere en arriére au psoas. A une époque 
peu avancée de la vie foctale, l’adhérence du testicule et de l’épididyme 
avec le psoas se fait par un pédicule étroit, et alors le testicule est plus 
libre et fait plus de saillie; mais 4 mesure que le foetus avance en Age , 
adherence du testicule avec le psoas devient plus étendue et plus serrée. 

« Les vaisseaux du testicule , comme ceux de la plupart des autres par- 
ties , naissent communément des gros troncs les plus voisins, c’est-a-dire, 
de Paorte et de la veine cave , ou des vaisseaux émulgents. 

« L/artére nait généralement de la partie antérieure de l’aorte, un peu 
au-dessous de l’artére émulgente, et souvent de l’artére émulgente elle- 
méme, surtout du cdté droit, ce qui a lieu probablement parce que le 
trone de Vaorte est plus éloigné du testicule droit que du gauche. Quel- 

Iv. is it 
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quefois , mais beaucoup plus rarement , l’artére spermatique sort de l’ar- 
tére phrénique, ou de lartére de la capsule rénale. Outre V’artére qui 
nait del’aorte ou de l’artere émulgente, etc., le testicule en recoit une 
autre de l'artére hypogastrique, qui est quelquefois aussi grosse que la 
premiére. Cette branche se dirige de bas en haut dés son origine, et 
passe auprés du canal déférent pour se rendre au testicule. L’artére 
spermatique supérieure passe quelquefois devant lextrémité inférieure 
du rein; et les deux artéres suivent une direction sinueuse , en formant 
des courbures assez grandes mais modérées; elles sont situées derriere 
le péritoine , et se rendent toutes deux au bord postérieur du testicule , 
entre les deux lames réfléchies de cette membrane, de la méme maniére 
que les vaisseaux arrivent aux intestins entre les deux lames réfléchies 
du mésocolon ou du mésentére. 

« Les veines du testicule suivent un trajet analogue a celui de ses 
artéres , mais ordinairement celle qui nait de la veine émulgente n’est 
pas située du méme coté que l’artére qui nait de l’artere émulgente. La 
veine spermatique supérieure, si l’on commence par son tronc, nait or- 
dinairement de la maniére suivante : a droite, du tronc de la veine cave , 
un peu au-dessous de !’émulgente , a gauche, de Ja veine émulgente gau- 
che. La raison de cette différence entre la veine spermatique du cété 
droit et celle du coté gauche , c’est sans doute que la veine cave n’est pas 
placée au milieu du corps; de sorte que, conformément 4 la loi qui préside 
a la division des vaisseaux dans la plupart des parties du corps, Ja veine 
cave est la grosse veine la plus rapprochée du coté droit , et ’’émulgente 
est la grosse veine la plus rapprochée du cété gauche. Mais la différence 
nest pas considérable; aussi voit-on quelquefois la veine spermatique 
droite venir de la veine émulgente droite; il se présente méme plusieurs 
autres variétés, qui, autant que j’ai pu lobserver, ne sont soumises a 
aucune régle. Il y a aussi une veine spermatique , qui provient de Viliaque 
interne , et qui monte au testicule avec l’artére spermatique inférieure. 
Les deux veines spermatiques passent derriére le péritoine avec les ar- 
téres correspondantes , et se rendent au bord postérieur du testicule, 
ou elles se divisent en petites branches. 

« Les nerfs du testicule, comme ses vaisseaux sanguins , viennent de 
la source la plus rapprochée , c’est-a-dire , des plexus abdominaux du nerf 
intercostal, et principalement du plexus mésentérique inférieur. Ils se 
rendent au testicule conjointement avec ses vaisseaux sanguins, et se 
ramifient avec eux dans sa substance. Le testicule peut donc , sous le 
rapport de ses nerfs, étre considéré comme un viscére abdominal; et cette 
remarque est applicable a l’adulte aussi bien qu’au foetus, car les divi- 
sions des nerfs lombaires qui sont communément considérées comme al- 
Jant au testicule en traversant l’aponévrose du muscle oblique externe , 
ne se rendent pas en réalité au testicule lui-méme, mais seulement a ses 
enveloppes extéricures et au scrotum, » — P. 75. 

L’origine des nerfs du testicule , qui naissent des plexus du nerf inter- 
costal, explique la facilité avec laquelle l’estomac et les intestins entrent 
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en sympathie avec cet organe, la sensation qui lui est propre, et les 
effets que ses lésions produisent dans la constitution. 

« L’épididyme commence a la partie externe et postérieure de lextré- 
mité supérieure du testicule, immédiatement au-dessus du point par ou 
pénétrent les vaisseaux sanguins ; 1a, il est épais, arrondi, et uni au tes- 
ticule. A mesure qu’il descend , il diminue de volume , devient plus plat, 
et n’adhére qu’en arriére au testicule ou plutdt 4 ses vaisseaux , car son 
bord antérieur reste libre le long du testicule ; mais 4 son extrémité in- 
férieure , il adhére de nouveau au corps du testicule. Il résulte de cette 
disposition que chez le foetus il existe entre la partie moyenne du testi- 
cule et la partie moyenne de l’épididyme , une cavité ou cul-de-sac plus 
considérable qu’on ne l’observe communément chez l’adulte. A mesure 
que le corps prend de l’accroissement, l’épididyme adhére de plus en plus 
au testicule. Il se compose dans sa plus grande partie d’un canal replié 
sur lui-méme, qui devient plus gros et moins flexueux vers son extré- 
mité inférieure, et finit par étre évidemment un simple tube qui suit une 
marche un peu sinueuse. Ce changement s’opére a l’extrémité inférieure 
du testicule , et 1a, le conduit prend le nom de canal déférent. 

« Le canal déférent est un peu flexueux dans tout son trajet; mais il 
Pest d’autant moins qu’il approche davantage de la vessie. Pendant que 
le testicule est dans l’abdomen, au lieu de se diriger de bas en haut a par- 
tir de l’extrémité inférieure du testicule, comme cela a lieu lorsque 
celui-ci est dans le scrotum, le canal déférent se dirige en bas et en 
dedans dans tout son trajet , de sorte qu’il suit 4 peu prés la méme direc- 
tion que l’épididyme, dont il est la continuation. Il se contourne en de- 
dans en quittant l’extrémité inférieure de l’épididyme, au-dessous de 
Vextrémité inférieure du testicule, et derriére lextrémité supérieure 
d'un ligament ou gubernaculum testis (dont je vais donner la descrip- 
tion); il passe ensuite sur Jes vaisseaux iliaques, et sur Je bord interne 
du muscle psoas, un peu plus haut que chez l’adulte ; et enfin, il se di- 
rige entre!’uretere et la vessie vers la base de la glande prostate. »—P.77. 

Chez les animaux dont les testicules changent de situation, le muscle 
crémaster, qui pourrait étre appelé musculus testis , est placé d’une ma- 
niére trés-différente chez le foetus et chez l’adulte; chez le premier, sa 
position est la méme que chez les animaux dont les testicules restent toute 
la vie dans la cavité de l’abdomen; on doit donc conclure de ce fait que 
ce muscle sert aux mémes usages chez le foetus que chez ces animaux. 

Les usages du crémaster, quand le testicule est dans le scrotum, pa- 
raissent étre évidemment ceux d’un organe suspenseur; car chez les 
animaux dont le testicule sort de abdomen, ce muscle est d’autant plus 
fort que je testicule est plus volumineux et plus pendant. Mais il n’est 
pas facile de concevoir a quoiil sert chez le foetus et chez les animaux dont 
les testicules restent dans l’abdomen, car il n’y a point de raison appa- 
rente qui Motive l’existence d'un tel muscle (*). 


(*) Le erémaster n’existe pas, en effet, chez les yéritables testiconda, tels que V'élé- 


ar 
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Le crémaster, ou musculus testis, parait se composer chez le foctus 
des fibres inférieures des muscles oblique interne et transverse, qui se 
réfléchissent en haut, et se répandent sur la surface antérieure du guber- 
naculum immédiatement au-dessous du péritoine; il parait se perdre sur 
le péritoine, 4 peu de distance du testicule. Cette disposition, quoique 
les rapports soient renversés, s’observe d’une maniére plus évidente chez 
les sujets adultes qui ont été atteints d’hydrocéle ou de hernie : dans ces 
cas, le muscle devient plus fort qu’a lordinaire , et l’on peut suivre ses 
fibres, qui s’étalent sur la tunique vaginale, et semblent enfin se perdre 
sur elle, pres de l’extrémité inférieure du corps du testicule. 

Les nerfs qui se distribuent a ce muscle sont probablement des bran- 
ches des nerfs des muscles oblique interne et transverse (*); car les mé- 
mes causes qui mettent en action les muscles abdominaux , produisent 
un effet semblable sur le musculus testis, et cette circonstance est surtout 
remarquable chez les jeunes sujets. Quand on tousse ou que l’on met 
pour une cause quelconque les muscles abdominaux en action, les testi- . 
cules s’élévent ; la méme cause fait naitre la méme action dans le 
musculus testis et dans les muscles abdominaux (**). 

« A cette époque de la vie, le testicule a des connexions trés-intimes 
avec les parois de l’abdomen au niveau du point par ou sortent Jes vais- 
seaux spermatiqnes , et avec le scrotum. Cette union a lieu par l’inter- 
médiaire d’une substance qui se rend de ’extrémité inférieure du testi- 
cule au scrotum, et que j’appellerai désormais le ligament du testicule, 
ou gubernaculum testis, parce qu’elle unit le testicule au scrotum , et 
qu’elle semble diriger son trajet a travers les anneaux des muscles abdo- 
minaux. Ce ligament est de forme pyramidale; sa téte, volumineuse et 
en forme de bulbe, est située en haut, et fixée a l’extrémité inférieure 
du testicule et a1’épididyme; son extrémité inférieure et mince se perd 


phant, le daman, le phoque, le morse, les mammiferes cétacés et monotremes; chez 
ces animaux, les testicules sont soutenus simplement par leurs vaisseaux et par un 
repli du péritoine analogue aux ligaments larges de Vutérus et des ovaires. Mais 
lorsqu’on le rencontre chez les testiconda apparents, il est toujours en rapport avec 
une sortie partielle ou temporaire du testicule, ainsi que cela a lieu chez les chau- 
ves-souris et la plupart des carnassiers insectivores, et chez beaucoup de rongeurs, 
comme les rats, les écureuils, les castors, les pores-€pies, etc. R. O. 

(*) Le premier nerf Jombaire, qui envoie beaucoup de petits rameaux au muscle 
transverse de l’'abdomen, donne une branche qui, réunie a des divisions plus petites 
du second nerf lombaire, forme le nerf spermatique externé qui fournit au crémaster. 

f R. 0. 

(**) Comme le crémaster recoit des divisions des nerfs communs ou spinaux, il n’est 
pas étonnant qu’il soit dans quelques cas, comme le muscle occipito-frontal, soumis 
i Vinfluence de la volonté. M. Marshall, dans son ouvrage On Recruits, fait connaitre 
les faits suivants : « Quelques individus ont la faculté de contracter et de relacher 
volontairement le muscle crémaster; il en est qui peuvent élever le testicule d’un 
cété, mais non celui de l'autre; et j’ai vu un pelit nombre de sujets qui élevaient a 
volonté un testicule, mais qui ne pouvaient point ensuite le faire retourner dans le 


scrotum,» , R, O. 


’ 
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dans le tissu cellulaire du scrotum. La partie supérieure de ce ligament 
est située dans l’abdomen, au-devant du muscle psoas, et s’étend du 
testicule a Vaine, c’est-a-dire, 4 l’endroit par ow le testicule doit sortir 
de abdomen; de 1a, le ligament descend dans le scrotum, précisément 
de Ja méme maniére que les vaisseaux spermatiques chez l’adulte, et il 
s’y perd. La partie inférieure du ligament’rond de l’utérus, chez le foetus, 
ressemble beaucoup au ligament du testicule, et peut étre facilement 
Suivie jusque dans la grande lévre, oti elle se perd d’une maniére insen- 
sible. La partie du ligament du testicule qui est située dans abdomen 
est couverte par le péritoine dans toute sa circonférence , excepté a sa 
face postérieure, qui est contigué au psoas et lui est unie par la ré(texion 
du péritoine et par du tissu cellulaire. Il est difficile de dire quelle est la 
structure oula composition de ce ligament; il est certainement vasculaire 
et fibreux, et les fibres suivent Ja direction du ligament lui-méme, qui est 
recouvert par les fibres du crémaster ou musculus testis, placé immédia- 
tement derriére le péritoine. Cette circonstance n’est pas facile a constater 
chez homme; mais elle est trés-évidente chez les autres animaux, et 
surtout chez ceux dont les testicules restent dans l’abdomen aprés |’en- 
tier développement de animal. 

« Chez le hérisson, les testicules restent pendant toute la vie logés 
dans l’abdomen , dans la méme situation que chez le foetus humain ; et 
ils adhérent par un ligament semblable a la surface interne des parois 
de Pabdomen au niveau de I’aine. Or, chez cet animal, les fibres infé- 
rieures du muscle oblique interne, qui constituent le crémaster, se con- 
tournent en dedans a l’endroit ot, chez les autres animaux, les vaisseaux 
spermatiques sortent au dehors; elles forment, par leur renversement , 
un bord ou une lévre lisse, et elles remontent ensuite sur le ligament 
jusqu’a lextrémité inférieure du testicule (*). Il arrive quelquefois dans 
Yespéce humaine et dans plusieurs autres espéces, et trés-souvent chez 
le mouton, que les testicules ne descendent de l’abdomen qu’a une 
époque avancée de la vie, ou n’en descendent jamais. Chez le bélier, 
quand le testicule est descendu dans le scrotum, le crémaster est un 
muscle tres-fort; et quoiqu’il soit placé plus en dedans & son origine, il 
descend a trés-peu de chose prés comme chez l’homme, et se perd sur la 
face externe de la tunique vaginale. Mais chez le bélier dont le testicule 


(*) L’anomalie apparente de cette structure, comme celles de presque toutes les 
autres structures naturelles, disparatt lorsqu’on connait suffisamment les conditions 
sous Vinfluence desquelles elle existe. Les testicules du hérisson, de méme que ceux 
de la taupe (voyez ci-apreés le mémoire sur les vésicules dites séminales), subissent une 
augmentation périodique remarquable dans la saison de Vaccouplement, époque a 
laquelle ils sont attirés en bas par le crémaster vers V’'anneau inguinal. Dans cctte 
situation, ils sont placés favorablement pour recevoir Vinfluence des actions expulsi- 
ves du diaphragme et des muscles ubdominaux, qui les font sortir temporairement , 
et alors la poche erémastérienne se retourne. A mesure que les testicules diminuent 


= . 19) 
de volume, leur enveloppe musculaire se contracte sur cux et les rameéne dans l’ab- 
domen, RK. O. 
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est encore suspendu dans la cavité abdominale, le crémaster existe égale- 
ment, quoiqu’il soit alors plus faible; et au lieu de se diriger de haut en 
bas, comme dans le cas précédent, il se réfléchit en dedans et en haut, 
et se perd sur le repli péritonéal qui re¢ouvre le ligament qui attache le 
testicule aux parois de ’abdomen, et qui, dans cet état de l’animal, a 
environ un pouce et demi de Jongueur. Chez le foetus humain, tant que 
le testicule est retenu dans Pabdomen, le crémaster est si mince que je 
ne puis le suivre d’une maniére qui me satisfasse, et déterminer s'il 
monte vers Je testicule, ou s’il descend vers le scrotum. Cependant, on 
peut admettre par analogie qu’il se dirige en haut vers le testicule, puis- 
que chez l’adulte on le voit s’insérer ou se perdre sur la partie inférieure 
de la tunique vaginale, de la méme maniére que chez Jes quadrupédes 
adultes (*): 

« Le péritoine qui recouvre le testicule et son ligament ou guberna- 
culum, est étroitement adhérent a la surface de ces deux corps; mais 
dans le voisinage , c’est-a-dire, sur le rein, les muscles psoas et iliaque, 
et la partie inférieure des muscles abdominaux, cette membrane adhere 
trés-lachement a toutes les surfaces qu’elle recouvre. Au moment de se 
continuer ou de se réfléchir des muscles abdominaux sur le ligament 
du testicule, le péritoine descend d’abord un peu, comme pour sortir 
de lV’abdomen, et remonte ensuite, de sorte quil recouvre le liga- 
ment dans une étendue plus grande que celle qui est renfermée dans la 
cavité de l’abdomen. En cet endroit, les adhérences du péritoine sont 
trés-laches; son tissu est mince, et sa texture molle et gélatineuse; 
mais dans tout le trajet du ligament, !e péritoine est beaucoup plus 
adhérent, plus épais, et d’une texture plus ferme. Si lon attire en haut 
les muscles abdominaux de maniére a serrer et a tendre le péritoine, 
cette membrane reste lache dans la portion qui correspond au passage 
du ligament, tandis qu’elle est tendue ou serrée dans tous les points 
voisins ; et alors la partie tendue forme une sorte de rebord autour du dou- 
ble feuillet JAchement adhérent qui correspond au point par ou le testicule 
doit passer ensuite. Cette partie ]achement adhérente du péritoine peut, 
comme un intestin invaginé, étre ramenée dans l’abdomen et tendue , 


(*) Par suite de ces rapports préalables du crémaster avec le testicule, la nécessité 
ou serait ce dernier, pour passer au dehors, de surmonter la résistance des fibres 
inférieures du transverse de l’abdomen et de l’oblique interne, se trouve évitée. 
On ne peut douter raisonnablement que le crémaster n’existe, comme tel, chez le 
fetus humain, antérieurement a la descente du testicule, lorsqu’on le yoit exister 
d’une manicre incontestable et se fixer au testicule situé dans l'abdomen, chez des 
animaux ot aucune cause mécanique n'a pu agir pour produire une telle disposition 
des fibres musculaires. En outre, la fonction du crémaster comme muscle suspenseur 

. et compresseur du testicule est évidemment trop importante pour qu’on puisse expli- 
quer les rapports du muscle avec la glande, en admettant que cette derniére, dans 
son trajet hors de Pabdomen,; pousserait devant elle, comme par hasard, quelques 
fibres des muscles abdominaux qui s’opposeraient a son passage, ainsi que Carus l’a 
imagine. R.-@ 
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si ’on tire en haut le testicule; alors on ne voit plus aucune apparence 
d’une ouverture ou d’un passage de l’'abdomen dans le scrotum ; mais si 
Yon tire en bas le scrotum et le ligament, le repli lache du péritoine 
descend avec Je ligament, et l’on apercoit alors, autour de la partie an- 
térieure du ligament , une ouverture qui communique avec la cavité de 
Pabdomen, et qui semble préte a recevoir le testicule. Cette ouverture 
devient plus large lorsque le testicule descend plus bas, comme si le li- 
gament pyramidal ou conique était attiré en bas au-devant du testicule, 
non-seulement pour servir de guide a l’organe qui doit le suivre, mais 
encore pour lui faire de la place. Chez quelques foetus, j’ai trouvé l’ou- 
verture assez large pour que je pusse y pousser le testicule jusqu’au 
niveau de l’aponévrose du muscle oblique externe. 

« De la position qu’il occupe primitivement au dedans de V’abdomen, 
le testicule descend ensuite dans le scrotum qui est sa situation définitive; 
mais il est difficile de déterminer I’époque précise de cette descente, car 
on ne peut guere savoir exactement l’dge du sujet qu’on examine. D’a- 
pres les observations que j’ai faites, il semble qu’elle s’opére plus tot 
dans quelques cas que dans les autres; mais c’est en général vers le 
huitiéme mois. Au septiéme mois, j’ai ordinairement trouvé le testicule 
dans l’abdomen ; et au neuviéme, je l’ai trouvé aussi communément dans 
Ja partie supérieure du scrotum. Les principales conditions qui mettent 
a l’abri de la hernie congénitale, c’est que la descente du testicule s’opére 
ainsi de bonne heure, et que le passage se ferme presque immédia- 
tement. 

« A Vépoque qui vient d'étre indiquée, le testicule descend jusqu’a 
ce que son extrémité inférieure vienne en contact avec la partie infé- 
rieure des parois abdominales; quand la partie supérieure du ligament, 
qui jusque-li était en dedans de Vabdomen, s’est abaissée, ce ligament 
est situé en partie dans le canal qui sert de passage entre l’abdomen et 
le scrotum, et-en partie dans ce dernier, qui doit ensuite recevoir le 
testicule. A mesure que Je testicule sort de l’abdomen, il renverse en 
quelque sorte la position du ligament, en descendant au dela. Ce qui for- 
mait la face antérieure du ligament, pendant qu’il était dans l’abdomen, 
devient alors sa face postérieure , et constitue la partie inférieure et an- 
térieure de la tunique vaginale, sur laquelle se perd le musculus testis. 
Cela est plus évident chez les animaux dont on peut facilement faire re- 
monter les testicules du scrotum dans l’abdomen. La région oii le liga- 
ment est le plus serré, et ot le testicule rencontre le plus d’obstacle a 
sa descente, c’est lanneau qui est formé par l’aponévrose du muscle 
oblique externe ; aussi y a-t-il, je crois, plus d’hommes qui ont un tes- 
ticule ou les deux logés dans l’aponévrose de ce muscle, qu’on n’en voit 
chez lesquels ces deux organes, ou un seul, soient restés renfermés 
dans la cavité de abdomen ; je reviendrai sur ce sujet ci-aprés. 

« Apres que le testicule a complétement franchi Yaponévrose du mus- 
cle oblique externe, on peut le considérer comme étant dans une posi- 
tion d’ot il peut arriver facilement 4 sa situation définitive, quoiqu’il 
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reste ordinairement quelque temps 4 cété du pénis (*), et qu’il ne des- 
cende que graduellement au fond du scrotum ; et lorsque le testicule est 
entiérement descendu dans le scrotum, il adhére encore a son ligament, 
qui est situé immédiatement au-dessous de lui, mais raccourci et com- 
primé. 

« Aprés avoir fait connaitre la situation primitive des testicules, l’épo- 
que de Jeur migration hors de l’abdomen, et la route qwils suivent pour 
arriver au scrotum, je vais maintenant décrire la maniére dont ils font 
descendre le péritoine avec eux, et ensuite expliquer comment cette 
membrane forme la tunique vaginale propre dans tous les cas, et le sac 
de la hernie congénitale, chez quelques individus. 

« Pendant que le testicule descend, et méme lorsqu’il est arrivé dans 
le scrotum, il est encore recouvert par le péritoine exactement de la 
méme maniére que lorsqu’il était dans abdomen, et les vaisseaux sper- 
matiques se dirigent de haut en bas derriére le péritoine comme lors- 
que le testicule était situé au-devant du muscle psoas; ce feuillet du pé- 
ritoine est uni en arriére avec le testicule, l’épididyme , et les vaisseaux 
Spermatiques , comme dans la région lombaire, ainsi qu’avec le canal 
déférent; mais le testicule adhére postéricurement aux parties avec les- 
quelles il est en contact, et il est libre d’adhérences antérieurement 
comme dans l’abdomen. Dans son déplacement de haut en bas, le testi- 
cule entraine avec lui le péritoine, et le prolongement de cette mem- 
brane, quoique semblable dans quelques cas 4 un sac herniaire ordinaire, 
en différe cependant beaucoup dans d’autres cas. Que I’on se représente 
un sac herniaire ordinaire atteignant jusqu’au fond du scrotum, recou- 
vert par le muscle crémaster, dont la moitié postérieure recouvre le 
testicule , ’épididyme ; les vaisseaux spermatiques et le canal déférent, 
et adhere a ces parties, tandis que la moitié antérieure reste libre d’adhé- - 
rences au-devant d’elles, on aura une idée parfaite de la disposition 
que présente le péritoine, et des rapports du testicule 4 son arrivée dans 
le scrotum. Le testicule, dans sa migration hors de l’abdomen, ne des- 
cend donc pas libre et flottant , comme l’intestin ou l’épiploon, dans le 
prolongement du péritoine; il glisse de haut en bas pour quitter la ré- 
gion lombaire , entrainant avec lui le péritoine; et tous deux continuent 
a adhérer, par Vintermédiaire du tissu cellulaire, aux parties situées 
derriére eux, comme lorsqu’ils occupaient la région lombaire. C’est un 
fait qui est , je crois, facile 4 comprendre, et cependant il ne parait pas 
quwil en soit ainsi, car je le vois généralement embarrasser les éléves, qui 
s’imaginent que quand le testicule arrive dans le scrotum, il doit étre 
libre d’adhérences dans toute sa surface, comme une anse intestinale ou 
une portion de l’épiploon dans la hernie commune. L’extensibilité du péri- 
toine, et la grande laxité de ses adhérences , au moyen d’un tissu cellu- 


(*) Cest la situation permanente du testicule chez les quadrumanes, cliez lesquels 
aussi, comme chez le fetus humain a Pépoque indiquée, la tunique vaginale commu- 
nique avec la cavité abdominale, R. O. 
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laire peu résistant, avec le muscle psoas et toutes les autres parties qui 
entourent le testicule, favorisent son alongement et sa descente dans le 
scrotum avec le testicule. 

« La méme disposition peut se retrouver dans certaines hernies intes- 
tinales ; mais elle n’est possible que pour les intestins qui ont contracté 
des adhérences dans la région lombaire. Je présume quon ne doit la 
rencontrer que dans les hernies anciennes, et qu’elle n’existe jamais au 
début de la formation du sac herniaire qui renferme l’intestin; je sup- 
pose d’ailleurs qu’elle ne peut s’établir que trés-graduellement. On a vu 
quelquefois le coecum descendre dans le scrotum en attirant avec lui ses 
adhérences dans tout son trajet. Il en-est de méme pour la courbure 
signoide du colon; je lai trouvée logée en totalité dans le cété gauche 
du scrotum, oti elle avait entrainé les adhérences qu’elle avait contrac- 
tées dans Ja région lombaire. Les hernies de cette espéce ne peuvent 
étre réduites, et l’on ne doit pas les traiter d’aprés la méthode commune, 
quand elles deviennent le siége d’un étranglement, ce qui peut étre 
causé par la descente d’une nouvelle portion d’intestin : il ne faut point 
ouvrir le sac, mais il faut diviser le rétrécissement, et réduire la partie 
nouvellement déplacée. 

« Il est clair, d’aprés cette description, que la cavité du sac, c’est-a- 
dire, du prolongement du péritoine, qui enveloppe le testicule dans le 
scrotum, doit communiquer d’abord avec la cavité générale de l’abdo- 
men par une ouverture située en dedans de I’aine. Cette ouverture ‘res- 
semble exactement a celle qui conduit dans un sac herniaire ordinaire; 
les vaisseaux spermatiques et le canal déférent passent immédiatement 
derriére elle, et une sonde passe facilement, par cette voie de commu- 
nication, de la cavité générale de abdomen dans la cavité du scrotum. 
Sil’on divise ce prolongement du péritoine dans toute sa longueur a sa 
partie antérieure, on voit manifestement que c’est une continuation du 
péritoine : le testicule et l’épididyme apparaissent a sa partie inférieure , 
et lon voit les vaisseaux spermatiques ainsi que le canal déférent re- 
couverts par la partie postérieure du sac, dans tout leur trajet de la ré- 
gion inguinale au testicule. ; 

« Telles sont les conditions anatomiques que l’on observe chez 
Phomme quand le testicule est descendu depuis peu de temps. Ces con- 
ditions existent également, et continuent a exister pendant toute la vie 
chez tous les quadrupédes que j’ai examinés et dont le testicule est 
logé dans le scrotum. Mais dans l’espéce humaine, la communication 
qui existe entre le sac et la cavité de l’abdomen cesse bientot. En effet, 
je crois que la partie supérieure du sac commence naturellement a se 
contracter aussit6t que le testicule a traversé les muscles abdominaux. 
Cette opinion est fondée sur observation suivante. Dans un cas ou il 
était probable, d’aprés l’Age du foetus et d’aprés tous les autres indices, 
que Je testicule était descendu depuis trés-peu de temps, et oi cepen- 
dant la partie supérieure du sac était trés-é6troite, je poussai le testicule 
de bas en haut pour voir s'il pouvait étre ramené dans l’abdomen. Ses 
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connexions et l’ouverture de l’aponévrose du muscle oblique externe 
lui permettaient de remonter facilement; mais l’orifice et l’extrémité 
Supérieure du sac s’opposaient complétement a ce quil passat dans 
Pabdomen. Quoi qu’il en soit, il est certain que l’extrémité supérieure 
du sac se contracte et se réunit d’abord, et qu’elle se trouve entiére- 
ment fermée dans un trés-court espace de temps, car il est rare quil 
reste une communication chez un enfant né au terme réel de la gros- 
sesse; cette contraction et cette oblitération se continuent de haut en 
bas jusqu’auprés du testicule, ou cette disposition cesse, de sorte que 
la partie inférieure du sac reste béante ou libre d’adhérences pendant 
toute la vie, méme chez le sujet humain, et forme la tunique vaginale 
propre du testicule, qui est le siége ordinaire de Phydrocéle. Parmi les 
cas d’hydrocéle chez les enfants, il en est beaucoup qui semblent prou- 
ver que cette contraction et cette oblitération procédent de haut en bas. 
En effet, a cet d4ge, Veau s’éléve ordinairement plus haut le long du 
cordon que chez l’adulte, a l'exception des cas ou, chez ce dernier, le 
volume de V’hydrocéle est trés-considérable. Cependant, chez quelques 
enfants, il semble que cette oblitération ne se fasse pas réguliérement : 
elle est interrompue a la partie moyenne du canal, ce qui donne lieu a 
une hydrocéle du cordon, qui ne communique ni avec l’abdomen, ni 
avec la tunique vaginale du testicule. La contraction et l’oblitération de 
ce canal paraissent étre une opération naturelle qui repose sur des prin- 
cipes stables et uniformes, et qui n’est point la conséquence de l’inflam- 
mation ni d’aucune autre cause accidentelle. Aussi , lorsque cette opéra- 
tion ne s’est pas accomplie en son temps, la difficulté d’effectuer la 
réunion des parties n’en est que plus grande, ainsi qu’on le voit chez les 
enfants dans le scrotum desquels il est tombé, immédiatement apres le 
testicule, une anse intestinale qui a tenu le sac ouvert. On dirait que la 
nature, ayant été contrariée lorsqu’elle était disposée a accomplir son 
ceuvre, ne veut plus ou ne peut plus aussi facilement l’accomplir en- 
suite. Je reconnais volontiers qu’on peut expliquer le fait en s’appuyant 
sur d’autres principes; mais ce qui est certain, c’est que V’occlusion de 
Vorifice et du col du sac formé par le prolongement du péritoine est 
particuliére 4 espéce humaine (*); et ’on doit supposer que Je but final 


(*) Le chimpanzé, ou,orang-outang d’Afrique (simia troglodytes, Blum.), qui 
est, de tous les mammiferes; celui qui se rapproche le plus de la structure humaine, 
ressemble a l'homme en ce que le canal qui conduit de la cavité du péritoine a la 
tunique vaginale s’oblitére de bonne heure. Chez l’orang indien (simia satyrus, Linn.), 
au contraire, ce canal reste ouvert. Cette difference de structure tient sans doute aux 
conditions différentes des extrémités inférieures chez ces quadrumanes qui d’ailleurs 
sont trés-rapprochés l'un de V’autre : chez le chimpanzé, elles sont relativement plus 
grandes et plus fortes; la jambe peut étre étendue dayantage sur la cuisse, et Varti- 
culation de la hanche est fortifiée par un ligament rond ; chez orang, au contraire, 
les membres inférieurs sont faiblement développés comme organes de soutien, mais 
ils ont une grande étendue de mouvement, et l’articulation de la hanche, comme 
celle de ’épaule, n’a point de ligament rond. R. 0. 
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de cette occlusion est de prévenir les hernies auxquelles homme est in- 
comparablement plus sujet que les bétes a cause de l’attitude verticale 
de son corps. » 

Dans quelques cas, l’ouverture du sac ne se ferme pas entiérement, 
et elle laisse descendre un liquide qui forme une hydrocéle; on peut, par 
la pression , faire refluer ce liquide dans le ventre; certains cas de cette 
espéce donnent quelquefois l’idée d’un intestin déplacé, et il est difficile 
d’en déterminer la nature exacte. 

« Quelle est la cause immédiate qui fait descendre le testicule de la 
région lombaire dans le scrotum? II est évident que ce ne peut étre la 
force de compression produite par la respiration, puisque le testicule est 
ordinairement dans le scrotum avant que l’enfant ait respiré, c’est-a- 
dire, que leffet a été produit avant que Ja prétendue cause existe. Le 
testicule est-il attiré en bas par le muscle crémaster? J’ai de la peine a 
le croire; car, s’il en était ainsi, je ne vois pas pourquoi ce phénoméne 
n’aurait pas lieu chez le hérisson aussi bien que chez les autres quadru- 
pedes ; et lors méme que le musculus testis aurait ce pouvoir, il ne pour- 
rait amener le testicule plus bas que l’anneau du muscle oblique. 

« Pourquoi les testicules recoivent-ils leurs vaisseaux sanguins de 
troncs si éloignés? Les physiologistes qui se sont fatigués a chercher la 
solution de cette question n’ont pas fait attention que, dans les premiers 
temps de la formation du corps, les testicules sont situés, non dans le 
scrotum, mais immédiatement au-dessous des reins, et qu’il était par 
conséquent trés-naturel que leurs vaisseaux sanguins prissent naissance 
a peu pres de la méme maniére que ceux de ces organes, et seulement un 
peu plus bas (*). La longueur considérable des vaisseaux spermatiques 


(*) Le trajet singulier des nerfs récurrents dépend d'une cause mécanique sem- 
blable. A l’époque ot le larynx rudimentaire recoit ses nerfs de la paire vague, la 
téte et le trone ne sont poiat séparés par un cou, la trachée n’est point formée, le 
ceur est situé pres de la hase du crine, et les arteres branchiales fournies par le 
bulbe de Parteére alors unique passent au-dessus des nerfs en question. A mesure que les 
extrémités antérieures se développent, les plexus brachiaux se développent aussi et 
le cou commence a s’allonger; alors les anneaux de la trachée se forment successi- 
vement; le larynx, qui auparavant était auprés du ccur, est porté en haut; et les 
nerfs récurrents, retenus par leurs rapports avec les artéres, qui sont alors trans- 
formées en artére sous-claviére a droite, et en courbure de V’aorte A gauche, s’allon- 
gent en proportion. On peut expliquer d’aprés un principe semblable le trajet 
récurrent de la branche du nerf dentaire qui se distribue dans la pulpe de la dent 
incisive chez le porc-épic et les autres rongeurs, car la position de la pulpe relative- 
ment 4 Vorigine de son nerf change graduellement par suite de l’accroissement de la 
machoire et de l’extension de la dent. Voyez la préparation qui démontre ce fait, 
dans la Galerie du musée Huntérien, n° 357 B. 

Il est a peine nécessaire de faire observer que V’explication mécanique donnée ci- 
dessus du trajet des nerfs récurrents laisse la question de la cause finale pendante, 
aussi bien qu’auparavant. Hunter, aprés avoir donné la cause physique du trajet de 


Vartere spermatique, recherche ensuite quel a été le but de la nature dans cette par- 
ticularite. R. O. 
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chez l’adulte doit sans doute diminuer Pactivité de la circulation » ce qui 
était probablement l’intention de la nature. 

« La situation du testicule chez le foetus peut de méme expliquer la 
direction en sens inverse de !’épididyme et du canal déférent chez I’a- 
dulte , bien que ces deux organes ne forment en réalité gu’un seul canal 
excréteur. Chez le foetus , l’épididyme commence a Vextrémité supérieure 
du testicule ; et il est naturel, puisque c'est un conduit excréteur, qu’il 
se dirige de haut en bas. Et il est naturel aussi que le reste du canal, 
que l’on nomme canal déférent, se porte en dedans au nivedu de l’extré- 
mité inférieure du testicule, parce que c’est son chemin le plus direct 
vers le col de la vessie. Ainsi, on voit que, chez le foetus, le conduit 
excréteur se dirige toujours de haut en bas. Mais le testicule est guidé 
dans sa descente par le gubernaculum, qui est solidement fixé 4 la par- 
tie inférieure du testicule et de l’épididyme et au commencement du ca- 
nal déférent , et qui doit ainsi maintenir invariablement la situation re- 
lative de ces parties l'une a l’égard de V’autre. Par conséquent, a me- 
sure que le testicule descend, le canal déférent doit se diriger de plus en 
plus de bas en haut a partir de Pextrémité inférieure du testicule; et il 
doit, depuis le passage qui traverse les muscles abdominaux jusqu’au 
testicule, marcher parallélement avec les vaisseaux spermatiques. 

« Le testicule , ses enveloppes et Je cordon spermatique sont si sou- 
vent intéressés dans quelques-unes des maladies et des opérations chi- 
rurgicales les plus importantes , particuliérement dans te bubonocéle et 
dans l’hydrocéle, que leur structure a été examinée et décrite a toutes les 
époques par les chirurgiens aussi bien que par les anatomistes. Cepen- 
dant, les descriptions des auteurs qui ont le mieux et le plus clairement 
écrit sur ce sujet different tellement les unes des autres , et beaucoup 
d’entre elles différent tellement de ce qui s’observe d’une maniére évi- 
dente et de ce qui peut étre démontré par Ja dissection, qu’il est difficile 
d’expliquer une pareille divergence d’opinions. Les conditions trés-diffé- 
rentes des parties chez les quadrupédes et chez Phomme doivent, sans 
aucun doute, avoir donné lieu a des erreurs et a de Ja confusion chez 
les auteurs des temps anciens , ott l’on décrivait les parties du corps hu- 
main d’apres des dissections et des observations faites principalement 
sur les animaux; et l’on peut supposer que la connaissance imparfaite 
de la structure des parties qui sont propres au foetus a contribué de 
méme 4 faire naitre ’embarras et les contradictions chez les auteurs. 

« Haller, dans ses Opuscula pathologica, a fait remarquer que chez 
les enfants l’intestin descend quelquefois dans le scrotum aprés le testi- 
cule ou avec lui, ce qui constitue ce qu'il appelle une hernie congénitale. 
Dans ce cas, le sac herniaire est formé avant que Vintestin y soit des- 
cendu, comme I’a observé cet ingénicux anatomiste. Il y a, en outre, 
deux circonstances qui sont particulicres aux hernies de cette espéce, c'est 
que Pintestin est toujours en contact immeédiat avec le testicule, et qu'il 
n’y a point de tunique vaginale propre du testicule. La structure des 
parties chez le foetus explique de la maniére la plus satisfaisante ces deux 
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circonstances , quelque extraordinaires qu’elles puissent paraitre aux per- 
sonnes qui ne sont habituées a voir les parties que sur l’adulte; et, en 
effet, ces faits sont si clairs qu’ils n’ont pas besoin de démonstration. 
Il faut remarquer , toutefois, que la hernie congénitale peut se former 
par la descente de lintestin, qui vient en contact avec le testicule, non- 
seulement avant que l’ouverture du sac soit fermée, mais peut-étre 
encore apres que cette oblitération a eu lieu. En effet, lorsque le sac 
n’est fermé que depuis peu de temps, on concoit qu’il puisse étre rouvert 
par une violence. 

« Il doit étre évident aussi pour tout anatomiste qui examine l’état 
du testicule chez des enfants d’ages différents, que l’orifice et le col du 
sac s’oblitérent seuls, et que la partie inférieure du sac reste libre autour 
du testicule et forme Ja tunique vaginale propre. Il est clair, d’aprés 
cela, que cette tunique était primitivement une portion du péritoine 
allongé; et commetelle est, sans aucun doute, le siége de la véritable 
hydrocéle , il est clair aussi que Ja hernie congénitale et la vraie hydro- 
céle ne peuvent exister ensemble du méme coté du scrotum. Car lorsqu’il 
y a hernie congénitale, il n’existe point d’autre cavité que celle du sac 
herniaire, et cette cavité communique avec la cavité générale de l’abdomen. 

« Les considérations renfermées dans les deux derniers paragraphes 
ont été suggérées a mon frere par la lecture des Opuscula pathologica 
de Haller, et ont donné lieu a mes recherches sur ce sujet. » Medical 
commentaries, 1** partie, p. 83. 

Aprés avoir décrit la situation des testicules chez le foetus, et leur mi- 
gration hors de abdomen, ainsi que les circonstances qui accompagnent 
cette migration, je vais maintenant m’occuper des cas dans lesquels ce 
déplacement s’opére, soit pour un des testicules, soit pour les deux , plus 
tard que |’époque ordinaire ou naturelle; et aprés avoir étudié les con- 
séquences de cette descente tardive, je fixerai mon attention sur les cas 
dans lesquels les testicules ne sortent jamais de abdomen. 

J’ai dit que la descente normale des testicules et l’occlusion de 
Porifice du sac, ayant lieu ordinairement avant Ja naissance , préviennent 
la sortie d'une portion quelconque des viscéres abdominaux. Mais cet 
avantage n’existe plus lorsque les testicules restent dans leur situation 
primitive au dela de l’époque naturelle , car dés lors une partie des intes- 
tins ou de l’épiploon peut descendre avec eux. 

Dans quelques cas, le phénoméne naturel n’ayant point commencé ou 
ayant été interrompu avant la naissance, le temps oi la descente sera 
complétée devient ensuite trés-incertain; toutefois, je pense que tout le 
travail s’achéve le plus souvent entre deux et dix ans , tandis que le sujet 
est jeune et dans la période de développement, car il se prolonge rarement 
au dela de l’dge de Ja puberté. 

Ii n’est pas facile de déterminer quelle est la cause de ce retard dans la 
descente des testicules ; je suis porté a croire qu’il dépend des testicules 
eux-mémes. Au moins est-il certain que le testicule qui est complétement 
descendu a l’époque naturelle est le plus volumineux des deux ; ce fait est 
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plus évident chez les quadrupédes que chez homme, car chez ces ani- 
maux on peut examiner les parties quand on veut, et l’on peut apprécier 
combien est petit, comparativement l'autre, le testicule quin’est des- 
cendu qu’aprés l’époque ordinaire; il ne descend jamais aussi bas que le 
premier. 

La descente du testicule est trés-lente lorsqu’elle n’a point été accom- 
plie avant la naissance , et demande souvent des années pour étre com- 
plete; quelquefois , le testicule n’atteint jamais le scrotum, surtout la 
partie inférieure de ce dernier. Je erois que la situation des deux testicules 
est plus souvent inégale qu’on ne le pense communément, car ils sont 
rarement placés aussi bas lun que autre dans le scrotum; et je pense 
que celui qui est le plus bas est le plus vigoureux, car il a suivi facile- 
ment son trajet, et il est arrivé 4 sa place d’une seule fois. C’est au ni- 
veau de ouverture de l’aponévrose du muscle oblique externe , appelée 
Yanneau, que le testicule éprouve le plus de difficulté 4 effectuer sa 
descente. 

Je ne chercherai point 4 décider jusqu’a quel point l’attitude verticale 
du corps, l’action des muscles abdominaux, et l’effet produit sur les par- 
ties renfermées dans l’abdomen par la respiration, peuvent contribuer 
mécaniquement a la descente des testicules lorsque les opérations natu- 
relles de économie animale ont manqué le but; mais quand on voit ces 
actions combinées produire la sortie anormale d’une portion’ d’intestin, 
on peut concevoir qu’elles soient également capables de contribuer a la 
descente du testicule. 

Il est impossible de dire si, lorsque le testicule est resté dans la cavité 
de Pabdomen au dela du temps ordinaire , la disposition en vertu de la- 
quelle le passage se ferme aprés sa sortie, est perdue a un degré quel- 
conque ou persiste; mais on peut facilement admettre qu’il est plus pro- 
bable qwune portion de l’intestin ou de l’épiploon descendra et empéchera 
Poblitération de Porifice du sac, lorsqu’il descend aprés la naissance , que 
lorsque sa migration s’effectue avant que Penfant soit né, et lorsque 
certaines actions n’ont point encore eu lieu. On doit donc, dans ces cas , 
épier la descente du testicule, et tenter d’accomplir artificiellement l’obli- 
tération que les forces naturelles ne sont point disposées a effectuer, ou 
que d’autres parties les empéchent d’accomplir par leur déplacement. 
Mais il ne faut pas avoir recours a l’art trop tét, et avant que le testi- 
cule soit arrivé 4 une certaine distance au-dessous de l’anneau. Comme 
sa marche est trés-lente, surtout lorsqu’il franchit ’anneau, on est 
souvent dans le doute pour décider s'il faut empécher tout a fait son 
passage ou le favoriser par l’exercice ou par autres moyens; or, la pra- 
tique la meilleure serait certainement de le favoriser , si l’on pouvait le 
faire efficacement et sans danger. Quand le testicule est arrivé 4 la face 
externe de l’aponévrose, il est généralement facile de le refouler dans 
Pabdomen ; et quelquefois il peut, pendant plusieurs années, avancer et 
reculer de lune de ces situations dans lautre, sans jamais descendre 
assez bas pour permettre l'emploi de moyens artificiels destinés 4 arrétet 
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sa descente ou a prévenir une hernie. Dans un tel cas, il devient difficile 
de dire ce qu’il faut faire; mais d’aprés mon expérience personnelle , je 
pense qu’on doit attendre la descente du testicule, et l’aider par tous les 
moyens dont on peut disposer. Et en effet, je conseillerais , dans tous les 
cas, d’attendre avec patience, car dans la plupart de ceux que j’ai ob- 
servés, il s’est écoulé des années depuis le moment ou le testicule s’était 
montré au-dessous de l’anneau du muscle oblique externe, jusqu’a celui 
ou il a atteint une situation telle qu’on ptt sans danger appliquer un 
bandage. Je n’ai jamais vu résulter aucun inconvénient de l’'attente, et 
le danger, s'il y ena, peut étre évité jusqu’d un certain point. J’ai tou- 
jours recommandé un exercice modéré, mais non violent. 

Quand le testicule est arrivé un peu au-dessous de l’anneau, il faut re- 
courir au traitement que l’on emploie dans les cas de hernie inguinale , 
et appliquer un bandage sur |’anneau, en ayant soin qu’il ne blesse pas 
Je testicule. Comme cela a lieu généralement a une époque de la vie trop 
peu avancée pour que les malades soient capables d’y prendre garde eux- 
mémes, le chirurgien doit étre trés-attentif, et les personnes sous la sur- 
veillance immédiate desquelles sont les malades doivent étre trés-vigi- 
lantes; pour qu’il ne résulte aucun inconvénient de Vapplication du 
bandage. J’ai observé cependant une hernie chez un homme dgé de trente 
ans, dont le testicule n’était pas méme arrivé dans l’anneau. Je pense que, 
dans un tel cas, un bandage doit étre appliqué immédiatement; car si 
l'on juge a propos d’empécher le testicule de descendre , un bandage con- 
vient pour cet objet, aussi bien que pour arréter la sortie d’une anse in- 
testinale lorsqu’il y a un sac herniaire. 

Il arrive quelquefois que l’un des testicules reste dans la cavité de l’ab- 
domen pendant toute la vie, et n’acquiert jamais la disposition 4 changer 
de situation ; individu conclut naturellement de 1a qu’il n’a qu’un tes- 
ticule; et l'on ne peut reconnaitre qu il en avait deux que par l’examen 
de ces parties aprés la mort. Il est cependant possible que dans quelques 
cas il en manque un; mais si lon peut raisonner par analogie, on doit 
admettre que cela arrive trés-rarement. En effet , c’est une circonstance 
trés-commune que de voir un quadrupéde qui n’a qu’un testicule dans le 
Scrotum; or, chez ceux qui sont tués pour étre mangés, et qui pour 
cette raison se présentent plus particuliérement a l’observation, si cette 
particularité a été signalée, on trouve généralement |’autre testicule dans 
Yabdomen; dans quelques cas, on les rencontre tous deux dans cette 
cavité. 

Je crois que quand un testicule ou les deux restent dans |’abdomen pen- 
dant toute la vie, ils sont extrémement imparfaits et probablement incapa- 
bles d’accomplir leurs fonctions naturelles, et que c’est cette imperfection 
qui empéche que la disposition a descendre ne prenne naissance. On doit 
admettre qu’ilssont plus défectueux que ceux mémes qui passent tardive- 
ment dans le scrotum, d’apres ce qui est évident chez les quadrupédes , 
ot: le testicule qui a atteint le scrotum est beaucoup plus volumineux que 
celui qui reste dans l’'abdomen. II est probable que cette particularité est 
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un pas vers l’hermaphrodisme, car alors Je testicule est rarement bien 
conformé. Je n’ai vu chez homme qu’un cas oui les deux testicules fussent 
restés dans l’abdomen; il constituait une exception a la remarque précé- 
dente , car il y avait tout lieu de croire que les testicules étaient parfaite- 
ment conformés , puisque le sujet en question avait toutes les facultés et 
toutes les passions d’un homme (*). Dans de tels cas, l’art n’a rien a faire, 
car il n’est pas possible de donner aux testicules le stimulus de perfec- 
tion, que je crois indispensable pour qu’ils contractent la disposition 
nécessaire a leur descente (**). L’anneau du muscle oblique externe est 
peut-étre, dans ces cas , moins susceptible de laisser descendre une por- 
tion d'intestin que lorsque le testicule l’a traversé; et les sujets qui sont 
dans cette condition sont probablement plus a l’abri d’accidents de cette 
espéce que s’ils avaient été conformés d’une manieére plus parfaite. 

Le testicule , en changeant de situation, ne suit pas toujours le trajet 
normal vers le scrotum; on !’a vu prendre une autre direction et des- 
cendre dans le périnée. Il est difficile de dire ce qui donne lieu a cette 
déviation. Elle peut étre le résultat de quelque anomalie dans la strue- 
ture du scrotum, ou, plus probablement, du périnée lui-méme, car il 
est difficile de concevoir comment le testicule pourrait se’frayer un che- 
nin a travers les parties qui entourent le périnée , si celles-ci étaient dans 
un état parfaitement naturel. 

La premiere fois que jobservai cette déviation, ce fut chez V’enfant 
d’un commercant d’Oxford-Street , que je vis avec le docteur Garthshore, 
vers l'année 1775; mais je ne-sais ce qu’est devenu ensuite cet enfant. 
J’ai été consulté derniérement, pour un cas semblable, par M. Hunt, 
chirurgien a Burford, en Oxfordshire, dont les craintes relativement aux 
conséquences du séjour d’un testicule dans le périnée, paraissent étre 
bien fondées. La méthode la plus efficace pour prévenir tout danger est 
probablement de soutenir le testicule dans une situation rapprochée de 
Paine, par l’application d’un bandage qui puisse arréter sa descente dans 
le périnée; par ce moyen, les parties peuvent, avec le temps, contracter 
des adhérences assez solides pour le retenir 4 cdté du scrotum. . 


(*) I est remarquable qu’avee son expérience, Hunter ait pu se former, d'aprés 
une fausse analogie, et propager une opinion aussi facheuse que celle qui admet que 
les testicules qui, chez homme, sont retenus dans l’abdomen, sont trés-imparfaits 
et probablement incapables d’accomplir leurs fonctions naturelles. Il est évident, 
@aprés le grand nombre d’animaux chez lesquels ils font constamment partie des 
viscéres abdominaux, qu’il n’y a rien dans cette situation qui tende a altérer leur 
influence, Et chez les animaux dont les testicules doivent naturellement passer dans 
un scrotum, s’ils restent dans l’abdomen, on n’observe, selon les propres remarques 
de Hunter, qu’une différence de volume ou de forme; or, il est permis de croire que 
cette circonstance peut influer sur la quantité, mais non pas nécessairement sur la 
qualité de la sécrétion. R, 0. 

(**) Le fait qui est rapporté ci-aprés dans le mémoire sur les vésicules séminales | 
semble offrir unc exception & cette régle; Je testicule droit avait franchi l'anncau 
inguinal, quoique le canal déférent fat oblitéré. R, O, 
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« Monsieur , 

« Je prends la liberté de vous écrire & l’occasion d’un cas de lusus 
nature d'une espéce particuliére , que j’ai observé sur le fils d’un homme 
du voisinage. 

« Ce garcon est agé a peu prés d’un an; son testicule droit est situé a 
un pouce environ au-dessous de la terminaison du scrotum, et a un demi- 
pouce a droite du raphé du périnée; 1a, une sorte de poche lui est formée 
par les téguments communs, qui ne présentent a leur surface aucune 
des rugosités que l’on observe a la surface du scrotum. II est parfaite- 
ment isolé du scrotum; on ne peut sentir ni le testicule ni le cordon 
spermatique dans aucune partie du scrotum , quoiqu’il soit facile de faire 
remonter entiérement le testicule du lieu qu’il occupe jusque dans I’aine; 
mais aussitét qu’on retire la main, le testicule retombe dans sa poche; 
et l'on peut suivre le cordon spermatique depuis le corps du testicule 
jusqu’a l’anneau, duquel il descend en marchant a un quart de pouce 
environ a droite du scrotum. Le scrotum parait étre parfaitement con- 
formé de chaque cété, et le testicule gauche est dans sa situation na- 
tureile. 

« Maintenant, Monsieur, comme je pense que cette conformation par- 
ticuliére peut étre une source d’inconvénients graves pour I’enfant lors- 
qu’il montera a cheval, et dans beaucoup d’autres circonstances, je vous 
prie de me donner votre opinion sur ce qui doit étre fait pour prévenir 
les accidents qui se multiplieront sans doute si les choses sont abandon- 
nées dans leur condition présente. 


« Thomas Hunt. 
« Burford, Oxfordshire. » 


Comme illustration des descriptions qu’on vient de lire, j’ai joint a ce 


mémoire trois figures qui ont été dessinées avec soin d’aprés nature. 
(Pl. 25 et.26.) 


IV. 


co. 


OBSERVATIONS 


SUR 


LES GLANDES SITUEES ENTRE LE RECTUM ET LA VESSIE, 
ET QU’ON APPELLE VESICULES SEMINALES. 


Les poches que l’on trouve chez le male de quelques animaux entre 
la vessie et le rectum, et qu’on appelle communément vésicules sémina- 
les , ont été considérées comme des réservoirs de la semence qui est sé- 
crétée par les testicules, de la méme manieére que la vésicule du fiel est 
regardée comme le réservoir de la bile. Ce qui a sans doute porté les 
physiologistes 4 admettre cette opinion, c’est que chez ’homme le conduit 
excréteur de ces glandes communique avec le canal déférent avant de se 
terminer dans l’urétre. On a supposé que cette communication permet- 
tait a la semence de passer, lorsqu’elle n’était pas immédiatement néces- 
saire , du canal déférent dans les poches en question, par une espece de 
régurgitation. Mais des recherches plus exactes sur leur structure et la 
matiére qu’elles contiennent, chez homme, ainsi que sur les parties qui 
leur correspondent chez les autres animaux et que l’on supposait char- 
eées des mémes fonctions, jointes a ce fait d’observation qu’on ne les 
trouve pas dans toutes les classes d’animaux, m’ont conduit a penser 
que cette opinion est erronée. Pour jeter autant de lumiére que possible 
sur ce sujet, j'ai fait un grand nombre d’expériences, et j'ai saisi toutes 
Jes occasions qui se sont présentées d’examiner tout ce qui pouvait 
éclaircir ce point de physiologie. Je pense qu'il résultera des faits que j'ai 
pu rassembler, que les parties qui nous occupent ne peuvent étre consi- 
dérées comme des réservoirs de la semence. 

Pour procéder réguliérement dans cette investigation , je commencerai 
par comparer le contenu de ces vésicules avec la semence telle qu’elle est 
éjaculée hors de la verge d’un homme vivant. Cette comparaison fera voir 
que ces deux sécrétions different beaucoup dans leurs propriétés sensi- 
bles de couleur et d’odeur; et que, bien que la semence qui est lancée 
d’abord soit évidemment différente de celle qui sort a la fin de l’éjacula- 
tion, ni une ni l’autre n’est semblable au mucus que l’on trouve dans 
les vésicules. 

La semence qui sort la premiére du corps vivant est d’un blanc bleud- 
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tre; elle a la consistance de la créme, et elle est semblable a celle que 
Yon trouve dans les canaux déférents, apres la mort ; tandis que la se- 
mence qui vient ensuite est assez semblable au mucus ordinaire des fos- 
Ses nasales, mais moins visqueuse. La semence, surtout celle qui est 
Jancée la premiere, devient plus liquide lorsqu’elle est exposée a lair; 
c’est précisément le contraire de ce quia lieu pour les sécrétions en gé- 
néral. La semence a une odeur fade et désagréable, qui ressemble exac- 
tement a celle de la farine de la chataigne d’Espagne; et au goiit, quoi- 
qu’elle soit d’abord insipide, elle a assez de piquant pour stimuler, au 
bout de peu de temps, et exciter une certaine chaleur dans Ja bouche. 
Mais le liquide qui est contenu dans les vésicules sur !e cadavre est d’une 
couleur brunatre, et souvent sa consistance est différente dans les di- 
verses parties de la poche, comme s’il n’était pas bien mélangé. Son 
odeur ne ressemble point a celle de la semence, et il ne devient pas plus 
liquide lorsqu’il est exposé a lair. | 

"On peut répondre a ces remarques que la matiére contenue dans 
les yésicules se présente généralement dans un état de putréfaction, et 
que par suite elle a subi un changement dans ses propriétés sensibles. 
Mais il est facile de détruire cette objection en comparant cette matiére 
avec celle que l'on trouve dans le canal déférent, et qui provient des 
testicules du méme cadavre; or, ces deux liquides ne se ressemblent 
point. 

Afin de connaitre la nature du contenu de ces vésicules d’une maniére 
encore plus certaine qu’il n’était possible de le faire en \’examinant sur 
le cadavre de sujets morts depuis un temps plus ou moins long, je Saisis 
une occasion qui se présenta d’ouvrir, immédiatement aprés sa mort, un 
homme qui venait d’étre tué par un boulet de canon. Le liquide ren- 
fermé dans les vésicules était d’une couleur moins foncée qu’on ne 
observe ordinairement chez les sujets qui sont morts depuis longtemps; 
mais il ne ressemblait nullement ala semence, ni pour la couleur, ni 
pour l’odeur. Chez un autre homme qui mourut subitement par suite 

. @une chute qu’il fit d’une hauteur considérable, et dont jJexaminai le 
corps peu de temps apres |’accident , la matiére contenue dans les vési- 
cules était d’une couleur jaundatre de petit-lait, n’avait rien de l’odeur de 
la semence, et était si liquide qu’elle s’échappait lorsque je divisais leurs 
parois. 

J'ai aussi examiné avec attention le mucus que rendent quelques hom- 
mes lorsqu’ils font de grands efforts pour aller 4 la garde-robe, ou 
lorsqu’ils évacuent les derniéres gouttes Wurine, ce qui exige une ac- 
tion énergique des parties. Cet écoulement est généralement appelé une 
faiblesse séminale, et je crois que l'on suppose communément qu’il con- 
siste dans une perte de semence (*); mais dans tous les cas de cette es- 
pece pour lesquels j’ai été consulté , il ressemblait beaucoup au liquide 
que contiennent les vésicules dans les cadavres, quoiqu’jl fit peut-étre 


(*) Voyez Traité de la syphilis, t. 11, p. 395 de cette édition. 
6. 


84 DES GLANDES APPELEES 

d’une couleur un peu moins foncée. J’essayai en vain de persuader 4 un 
individu qui était affecté de cette maladie que l’écoulement n’était point 
séminal, jusqu’au moment ol, apres avoir examiné sa propre semence 
et avoir comparée avec ce mucus, il fut convaincu de la différence. 
Ce malade pouvait éjaculer la semence en aussi grande quantité qu’a 
lordinaire, immédiatement aprés que le mucus avait été évacué, ce qui 
est encore une preuve que ce fluide n’est pas de la semence (*). 

En Angleterre, on a rarement l’occasion d’examiner des eunuques ; 
mais on peut ouvrir quelquefois le corps d’individus qui, par suite de 
maladie ou d’accident, ont perdu, soit un testicule, soit les deux, et 
jai examiné apres ia mort plusieurs sujets qui offraient cette condition. 
Les cas ott un seul testicule a été enlevé sont plus propres a éclaircir la 
question que ceux ou le sujet a été privé des deux. En effet, il est a 
présumer que les hommes qui n’ont perdu qu’un testicule ont eu en- 
suite des rapports sexuels, et qu’ils ont accompli l’acte de l’éjaculation, 
ce qui a dti vider la vésicule du coté ou la castration a été faite, s'il est 
vrai qu’elle contenait de la semence; et comme elle n’a pu étre remplie 
de nouveau, on doit Ja trouver vide aprés la mort. Ona aussi, dans les 
cas de cette espéce , l'occasion de faire des observations comparatives 
sur la vésicule du cété intact et sur celle du cdté imparfait. Chez les 
eunuques, de telles émissions ne peuvent jamais avoir lieu, car les testi- 
cules 1’existant plus, le principal stimulus naturel est perdu; aussi, si 
chez eux Jes vésicules étaient trouvées pleines apres la mort, on pourrait 
supposer que c’est de la semence qu elles avaient recue des testicules 
avant la castration , et qui y serait restée depuis l’époque de l’opération ; 
mais comme ordinairement, dans ces cas, la castration est pratiquée 
lorsque les sujets sont enfants, cette circonstance doit plutét étre consi- 
dérée comme une preuve que les vésicules sécrétent un mucus qui leur 
est propre. Toutefois, il est probable que les vésicules ne sont jamais si 
grandes ni si pleines chez eunuque que chez homme parfait; car je 
pense qu’elles sont liées 4 la génération, et que si la constitution est 
privée de la faculté procréatrice, elles n’atteignent point leur volume en- 
tier. Mais lorsqu’un seul testicule est enlevé, sa perte n’affecte pas le 
moins du monde la génération, et par conséquent elle n’ameéne aucun 
changement dans la vésicule du cété correspondant au testicule enlevé , 
parce que la vésicule n’est point sous la dépendance du testicule pour 
sa sécrétion ,’*mais bien sous la dépendance de la constitution et de l’'ap- 
titude de l’individu a accomplir l’acte de la génération; or, comme un 
testicule suffit pour conserver la virilité, de méme sa présence suflit pour 
maintenir l’action des deux glandes. 

Un homme qui était entré dans mon service 4 I’hdpital Saint-George 


(*) On supposait avec raison que ces écoulements étaient constitués par la matiére 
contenue dans les vésicules; et comme on croyait gue celles-ci renfermaient de la 
semence, il en résultait que le liquide ainsi évacué devait étre de la semence. 

J, Hunrer: 
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pour une maladie vénérienne , y mourut, et l'on découvrit qu’il avait 
perdu le testicule droit. Cet organe avait du étre enlevé longtemps avant 
la mort de cet homme, car la cicatrice était 4 peine visible ; et la maladie 
pour laquelle il avait été recu a ’hdpital était une preuve qu il avait eu 
des rapports sexuels depuis cette époque. 

J’examinai le corps en présence de M. Hodges, chirurgien résidant de 
Phopital , et de plusieurs des éléves. En disséquant et en examinant les 
parties contenues dans le bassin, ainsi que la verge et le scrotum, je re- 
connus que le canal déférent du cété droit etait plus petit et d’une 
texture plus ferme que celui du coté gauche, surtout a l’extrémité 
voisine de l’anneau inguinal, aupres de la partie qui avait été coupée 
dans Vopération. Le tissu cellulaire qui entourait ce canal, a droite, était 
plus serré qu’a gauche; et les vaisseaux qui se ramifiaient sur la vésicule 
droite n’étaient pas aussi remplis de sang. Mais en ouvrant les vésicules, 
on les trouva toutes deux remplies de la méme espéce de mucus, et ce 
mucus était semblable a celui que l’on trouve dans les autres cadavres ; 
Ja vésicule du cété droit était un peu plus grande que celle du cété 
gauche. Ainsi, quelle que soit la fonction réelle de ces vésicules, cette 
dissection prouve que chez homme elles ne contiennent point la se- 
mence. ‘ 

Chez un homme qui mourut 4 Phépital Saint- George avec un bubo- 
nocéle trés-considérable, on découvrit que le testicule du cété malade 
avait perdu presque complétement sa texture naturelle, par suite de la 
compression exercée sur lui par le sac herniaire; et en examinant le 
testicule avec attention, on ne trouvait aucune trace de canal déférent , 
jusqu’a ce qu’on fit arrivé auprés de la vessie, ott ce canal était pres- 
que aussi gros qu’a l’ordinaire. La vésicule de ce cété était aussi pleine 
que Vautre, et contenait ja méme espéce de mucus. 

Jextirpai le testicule gauche d’un Francais, qui était marié, et qui 
mourut au bout dun an environ, aprés avoir été griévement malade 
pendant plusieurs mois. En examinant son corps, on trouva les deux 
vésicules a peu pres pleines, surtout celle du cété gauche, ce qui pou- 
vait dépendre d’une cause accidentelle ; mais le canal déférent du coté 
gauche, a lendroit ot il est en contact avec cette poche et ot il a une 
structure semblable a celle des vésicules, était également rempli de la 
méme espéce de mucus, ce qui, je crois, a toujours lieu, que le testicule 
ait été enlevé ou‘non. 

Un jeune cocher , qui avait Je testicule gauche trés-malade, subit l’am- 
putation de cet organe, qui fut faite & lhdpital Saint - George, par 
M. Walker, en aofit 1785; et en février 1786, il revint A Phopital pour 
des douleurs extraordinaires qu’il ressentait dans tout le corps. Il 
demanda a ¢tre mis, pour ces douleurs, dans un bain chaud ; mais 
comme il sortait de la salle, il tomba par terre, et mourut pres- 
que immédiatement. On examina le corps dans le but de découvrir 
Ja cause de la mort, et*l’on trouva la vésicule du cété gauche aussi 
pleine que celle du cété droit ; la matiére était exactement semblable dans 
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Pune et dans l'autre. Dans Vhiver de 1788, il se présenta un cas sem- 
blable. 

En 1755, en disséquant un homme pour préparer une piéce anatomi- 
que qui présentat latéralement l’ensemble des parties contenues dans le 
bassin, je trouvai a gauche une poche contigué au péritoine, et située 
dans la partie Jatérale du bassin, au niveau de la division des vaisseaux 
iliaques internes, au-dessus de l’angle de réflexion du péritoine et au point 
de contact de la vessie et du rectum. On voyait le canal déférent gau- 
che se diriger vers cette poche ; et ce qui était trés-remarquable, c’est 
que celui du coté droit ou cété oppose, croisait la vessie, auprés de son 
point de jonction avec le rectum, pour s’y rendre. Je suivis le canal dé- 
férent gauche jusqu’au testicule; mais en suivant celui du cété droit a 
travers ’'anneau du muscle oblique externe, je reconnus qu’il se terminait 
brusquement, a un pouce environ aprés étre sorti de l’abdomen, par 
une extrémité en pointe mousse, qui était imperforée. En examinant le 
cordon spermatique depuis ce point jusqu’au testicule, je ne pus y 
trouver aucune trace de canal déférent; et en commencant mon investi- 
gation au testicule de maniére a suivre l’épididyme depuis son origine 
jusqu’a moitié chemin environ de lendroit ot il se trouve en contact 
avec le corps du testicule, je m’apercus que d’abord il devenait droit, 
et bientdt apres semblait se terminer en pointe. A cet endroit, le canal 
était assez large pour pouvoir étre rempli de mercure; mais ce métal 
nallait pas loin. Ainsi, une portion de |’épididyme manquait, de méme 
que le canal déférent dans presque toute la longueur du cordon sperma- 
tique du coté droit. (Pl. 27, f. 1.) A gauche, le canal déférent commen- 
cait a Vendroit ou finit ordinairement l’épididyme , et il manquait prés 
d’un pouce de l’extrémité de l’épididyme. (Pl. 27, f. 2.) Je disséquai alors 
la poche dont j’ai parlé tout a lheure, et qui était constituée par les 
deux vésicules; en effet, en soufflant de lair par un des canaux défe- 
rents, je ne pus enfler que la moitié de la poche, et je distendais l’autre 
moitié en soufflant par ?autre canal. Ces vésicules contenaient le mucus 
que l'on y trouve ordinairement; mais je ne pus découvrir, malgré 
Yexamen le plus attentif, aucun conduit qui se rendit de ces organes a 
la glande prostate , ni rien qui put étre considéré comme les débris d'un 
conduit de ce genre. (Pl. 28.) 

Il était évident que chez ce sujet il n’y avait point de communication 
entre le canal déférent et l’épididyme, ni entre les vésicules et Purétre.. 
Le verumontanum avait son aspect ordinaire, mais on n’y trouvait point 
d orifices. Les testicules étaient trés-sains; les conduits qui vont des 
testicules 4 l’épididyme étaient trés-manifestes, et contenaient de la se- 
mence (*). 


(*) Comme la semence, en raison de cette conformation anormale des parties, ne 
pouvait étre portée 4 l'urétre de la maniére ordinaire, je pensai qu'il existait peut- 
étre une autre disposition anormale pour suppléer a Vinsuffisance du canal déférent , 
et en conséquence, je recherchai avec beaucoup de soin s'il n’y avait point des ca= 
naux déférents surnumeraires, J’étais d’autant plus porté a faire cette recherche, que 
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D’aprés ces faits, il est permis de présumer que la semence peut étre 
absorbée dans le corps du testicule et dans I’épididyme, et que les vési- 
cules sécrétent un mucus qu’elles ont la faculté d’absorber lorsqu’il ne 
peut servir 4 aucun usage. On peut aussi conclure de ce qui a été dit, que 
la semence n’est pas retenue dans des réservoirs aprés qu’elle a été sé- 
crétée, pour y rester jusqu’a ce qu’elle trouve son emploi, mais qu’elle 
est sécrétée au moment méme, par suite de certaines affections de l’esprit 
qui stimulent les testicules a cette action. En effet, lorsque des idées vo- 
luptueuses naissent dans l’esprit, et que les désirs ne peuvent étre satis- 
faits, les testicules deviennent douloureux et gonflés; et l'on peut admettre 
que cet état provient de la grande quantité de semence qui est sécrétée 
et de l'augmentation d'action des vaisseaux : cette douleur et ce gonfle- 
ment disparaissent aussitét que le désir est satisfait et que la semence a 
été évacuée; mais si ce résultat n’est pas obtenu, |’action des vaisseaux 
persiste , et la douleur des testicules continue, en général , jusqu’d ce que 
le paroxysme et l’évacuation de la semence aient été produits pour com- 
pléter l'acte; sans cela, l’action des vaisseaux qui produisent la‘sécrétion 
ne s’arréte pas aussi promptement, et les parties ne reviennent pas aussi 
facilement a leur état naturel. Dans ce moment, aucune sensation, de 
quelque espéce qu'elle soit , n’est ressentie, dans la région qu’occupent les 
vésicules séminales, ce qui prouve que !’action se passe dans les testicules, 
et dans les testicules seuls. La douleur dont les testicules sont le siége 
lorsqu’ils sont remplis par la semence et que Vaction reste incomplete , 
est quelquefois si intense qu’il est indispensable d’amener l’évacuation de 
la semence pour soulager le malade. 
On peut faire observer, a l’appui de cette opinion, que les vésicules 


j’avais trouvé souvent des parties de cette nature dans des cas ou elles ne pouvaient 
avoir aucun but d’utilité. Par canal déférent.surnumeéraire , j'eutends un petit conduit 
qui nait quelquefois de l’épididyme, se rend au cordon spermatique avec le canal 
deéférent, et se termine communément par une extrémité imperforée prés de laquelle 
il se dilate quelquefois un peu. Je n’ai jamais vu ce conduit se prolonger jusqu’a 
Yuretre; mais dans quelques cas je l’ai vu accompagner le canal déférent jusqu’au 
bord du bassin, Rien ne prouye d’une maniére absolue que ce soit un canal déférent 
surnuméraire; mais comme les conduits excréteurs des glandes sont trés-sujets a pré- 
senter des anomalies, et que l’on trouve souvent des conduits surhumeéraires, par 
exemple, dans les cas assez fréquents ou il ya pour un rein deux uretéres, qui tantét 
sont distincts depuis leur naissance jusqu’a leur terminaison, ét tantdt naissent tous 
deux d’un seul bassinet, je suis porté a considérer, daprés l’analogie, les conduits 
qui naissent de l’épididyme comme étant de méme natnre que les uretéres doubles. 
Ils ressemblent au canal déférent en’ ce qu’ils sont la continuation de quelques-uns 
des tubes de I’épididyme;; ils sont convolutés a ’endroit ot ils en sortent; ils devien- 
nent ensuite rectilignes , et s’oblitérent le plus ordinairement aprés avoir accompagné 
le canal déférent dans une étendue plus ou moins grande. 

On les rencontre si rarement, et il arrive si peu souvent qu’ils se continuent au dela 
du rebord du bassin, que opinion qui admet quils sont destinés 4 reporter dans la 
circulation générale le superflu de la semence doit certainement étre erronée. 

J. HunTER. 
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sont aussi pleines de mucus dans les corps trés-émaciés, et lorsque les 
individus sont morts d’une maladie qui a duré longtemps, que chez les 
sujets forts et robustes, dont la mort a été causée par une violence exté- 
rieure ou par une maladie aigue; de méme, elles sont 4 peu prés aussi 
pleines chez les sujets vieux que chez les jeunes , ce qui n’aurait trés-pro- 
bablement pas lieu si elles renfermaient de la semence. Je pense que ces 
faits , recueillis sur ’homme, suffisent pour établir opinion que j'ai 
émise; mais pour la satisfaction de tous les esprits, je vais faire con- 
naitre les faits et les observations qui se sont présentés 4 moi dans mes 
dissections des différents animaux, et qui tendent a éclairer le point en 
question. 

Ces vésicules ne ‘sont pas semblables pour la forme et pour la matiére 
qu’elles contiennent, dans deux genres (*) d’animaux parmi ceux que j’ai 
disséqués ; et leur volume différe plus, eu égard a la taille de animal , 
que celui d’aucune des autres parties qui sont supposées se corres- 
pondre pour la fonction chez différents animaux; tandis que dans la 
plupart de ceux que jai examinés, on peut ia que la semence est 
semblable. 

La ressemblance qui existe entre ces poches et la vésicule du fiel chez 
rhomme, ne peut plus étre invoquée quand il s’agit des autres animaux. 
Chez le cheval, les vésicules dites séminales sont comme deux (**) petites 
vessies urinaires , presque détachées et pendantes, douées d’une enve- 
loppe partielle fournie par le péritoine, au-dessous de laquelle sont deux 
couches de fibres musculaires; elles ont des parois plus épaisses au niveau 
de leur fond que dans toute autre partie, et paraissent étre glanduleuses 
en cet endroit. Leurs ouvertures de communication avec l’urétre sont 
trés-larges , et quoiqu’elles s’ouvrent aupreés des canaux déférents, elles 
ne communiquent point avec eux. La cloison qui sépare les deux conduits 
ne se prolonge pas tout a fait jusqu’a l’uretre, de sorte qu’on ne peut 
pas dire, strictement parlant, qu’ils pénétrent dans ce canal séparément ; 
mais le conduit commun n’est pas assez long pour permettre au liquide 
des canaux déférents de refluer dans les vésicules. Elles ne sont point de 
la méme grosseur chez le cheval chatré et chez le cheval entier : elles sont 
plus grandes chez ce dernier ; chez tous les deux, leur contenu est exacte- 
ment semblable et presque en quantité égale, et il ne ressemble nulle- 


(*) Ce mot est employé ici dans une acception plus étendue que celle qu'on lui donne 
dans les systémes actuels d’histoire naturelle; mais méme appliquée aux genres Lin- 
néens, la regle posée par Hunter comporte de nombreuses exceptions, dont on trouve 
un exemple frappant dans la comparaison des vésicules séminales du singe avec celles 
de Phomme. R. O. 


Ce) Il y a aussi chez le cheval une troisiéme vésicule séminale, de structure sem- 
blable a celle des deux latérales, entre lesquelles elle est placée, et n’ayant, comme 
elles, aucune communication avec les canaux déférents. Ainsi, ce défaut de correspon- 
dance entre le nombre des vésicules et celui des testicules offre un autre argument 
contre l’opinion qui admet qu’il existe entre eux les mémes relations qu’entre la vési- 
cule du fiel et le foie. R. O. 
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ment ala semence éjaculée par le cheval entier dans l’acte du coit, ni a 
celle que l’on trouve aprés Ja mort de l’animal dans le canal déférent. 

Chez je verrat, ces poches sont extrémement larges et divisées en 
cellules trés-grandes; ou bien , on peut dire avec plus de justesse qu’elles 
forment des ramifications étroitement unies les unes aux autres, et ayant 
un conduit commun volumineux. Les conduits renferment un fluide 
blanchatre, trés-différent de celui que l’on trouve dans les canaux dé- 
ferents du méme animal, avec lesquels ils n’ont pas la moindre commu- 
nication (*). 

Chez le rat, les vésicules sont larges et aplaties, leurs bords sont 
dentelés, et elles sont placées assez loin dans l’abdomen; elles contien- 
nent un mucus €pais et de couleur cendrée, a peu prés de la consistance 
du fromage mou; cette humeur est trés-différente de celle qu’on trouve 
dans les canaux déférents du méme animal, avec lesquels les vésicules ne 
communiquent pas. 

Chez le casior, les vésicules sont convolutées; leurs conduits n’ont 
pas de communication avec les canaux déférents, mais les uns et les autres 
s’ouvrent sur le verumontanum. 

Chez le cochon d’Inde, elles se composent de longs tubes cylindriques , 
et sont placées dans la cavité abdominale; elles sont lisses 4 leur surface 
externe , et ne communiquent point avec les canaux déférents. Elles ren- 
ferment une substance épaisse, bleudtre et transparente, qui est plus 
molle vers le fond de l’organe, et devient plus consistante auprés des 
ouvertures de communication avec l’urétre, au niveau desquelles elle est 
aussi solide que du fromage ordinaire. Il parait , d’aprés cette circons- 
tance et d’apreés ce que I’on observe chez le cheval, que le fond de la vési- 
cule est la partie qui sécréte la matiére en question, qui est trés-différente 
pour la couleur et la consistance de la matiére des canaux déférents , et 
que l’on trouve souvent en fragments dans Vurétre. 

Pour étre plus stir que la matiére renfermée dans ces poches n’était 
pas la sécrétion des testicules , j’extirpai un des testicules 4 un cochon 
d’Inde, et six mois aprés je lui amenai la femelle. Aussitot que lacte de 
Ja copulation (dans lequel toutes les parties contenant de la semence de- 


(*) Tyson signale particuliérement la structure glanduleuse des vésicules s¢minales 
chez le peccari et le verrat, et cette circonstance le conduisit 2 émettre, relativement 
a leur nature et a leurs usages, une opinion semblable a celle que Hunter s’efforce 
d’établir dans le présent mémoire par une induction plus étendue et appuyée sur des 
faits plus variés. « John Van Horn, dit-il, admet trois espéces de matiére dans la se- 
mence ; une venant des testicules, Ja seconde, des vésicules séminales, et la troisieme , 
de Ja prostate. Mais de Graaf combat fortement cette idée, et ne veut admettre que 
celle qui vient des testicules, et qui serait transmise aux vésicules séminales, mais qui 
n’y est nullement formée. Or, comme ces vésicules sont glanduleuses chez notre su- 
jet, ainsi que chez quelques autres, il faat bien qu’elles séeretent une humeur quelcon- 
que, qui, selon toute vraisemblance, coucourt a la génération d’une manicre ou 
d’une autre, quoiqu’elle u’y joue pas le réle principal. » Anatomy of the Mexico 
muskehog. Phil. Trans., t. XUV, p. 370, 1683. R. O. 
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vaient naturellement s’étre vidées) fut accompli, je tuai ]’animal , et je 
trouvai la vésicule du cété intact et celle du cété ow le testicule avait été 
enlevé remplies toutes les deux d’une substance semblable sous tous les. 
rapports. Il serait difficile d’avancer que cette substance était renfermée 
dans la vésicule avant l’extirpation du testicule ; elle ne pouvait point non 
plusétre de la semence, car la semence avait dd étre entiérement éva- 
cuée dans les rapports que l’animal avait eus avec la femelle. 

-Pour m’assurer que le contenu des vésicules n’est pas déposé avec la 
semence dans le vagin de la femelle, dans |’acte de I’éjaculation, je tuai 
un cochon d’Inde femelle immédiatement apres l’accouplement, et j’exa- 
minai avee attention ce que contenaient Je vagin et Vutérus; or, je 
ne trouvai, ni dans l’un ni dans l’autre, aucune trace du mucus des 
vésicules , qui aurait été facilement reconnu a cause de sa solidité. 

Chez le hérisson, les vésicules sont trés-grandes , car elles ont plus de 
deux fois le volume de celles de homme. : 

Il est beaucoup d’animaux qui n’ont point de ces vésicules; et je crois 
qu’elles manquent. chez la plupart des animaux qui se nourrissent princi- 
palement de chair; on les trouve cependant chez quelques-uns, et le 
hérisson en offre un exemple (*). Il n’existe pas de difference entre les 
testicules, !es canaux déferents et le sperme des animaux qui ont des 
vésicules, et ceux des animaux qui n’en ont pas; et le mode de copula- 
tion, quant ace qui peut intéresser ces organes, est tres-semblable chez 
les uns et les autres. 

Chez les oiseaux , autant que j’ai pu m’en assurer jusqu’ici, il n’existe 
rien d’analogue 4 ces poches, et cependant il ne parait pas y avoir de 
différence entre le mode de copulation du canard et celui du taureau ou 
du bélier. Il est.trés-naturel de supposer que si Jes vésicules étaient des 
réservoirs de la semence, elles seraient plus nécessaires chez les oiseaux , 
qui ont la faculté de répéter l’acte de la copulation beaucoup plus que les 
quadrupédes; et, en effet, il existe chez les oiseaux des réservoirs qui 
peuvent expliquer cette faculté : les canaux déférents se dilatent , proba- 
blement dans ce but, immédiatement avant de s’ouvrir dans le rectum. 
Comme les oiseaux n’ont pas d’urétre, car quelques-uns, comme le ca- 
nard et le jars (**), ont seulement un demi-canal, et beaucoup d’autres , 
comme le coq, n’ont pas méme un demi-canal, il était absolument néces- 
saire quil y eit, quelque part un réservoir de ce genre; et cette né- 
cessité ressortira encore plus évidemment tout a Vheure. 


(*) Les vésicules séminales manquent chez tous les carnassiers, a l'exception des 
insectivores, chez les ruminants, chez les cétacés carnivores, et chez tous les marsu~ 
piaux ; elles manquent également chez les monotrémes insectivores, qui sont, de tous 
les mammiféres , ceux qui se rapprochent le plus des vertébrés ovipares. R. 0. 


(**) Je me suis assuré, par des examens répétés , que la strueture de l'urétre chez le 
canard est telle qu'elle est décrite ici, c’est-a-dire que c’est un demi-canal, et non un 
canal complet comme I’a représenté Sir Everard Home. Voyez Transactions philoso- 
phiques, 1802, p. 361, pl. 1a. Tia 
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Ce que j’ai dit du réservoir des oiseaux s’applique également aux ani- 
maux amphibies, et aux poissons du genre raie. ; 

Je crois qu’on est en droit de conclure des considérations qui précé- 
dent, que les vésicules dites séminales n’ont pas pour usage de contenir 
de la semence ; car la seule circonstance de la réunion de leurs conduits, 
chez homme, avec ceux des testicules, ne parait pas suffisante pour 
faire repousser les faits nombreux qui contredisent l’opinion qui leur ac- 
corde cet usage. 

Apres avoir essayé de démontrer que la fonction de ces vésicules a été 
mal comprise jusqu’a présent, je vais exposer les considérations sui- 
vantes , qui tendent a prouver qu’elles servent a la génération, quoiqu’on 
wait pas encore découvert quel est leur usage particulier ; et pour 
faire mieux comprendre cette partie de mon sujet, je vais d’abord établir 
les faits suivants. 

Les sensations naturelles des animaux sont excitées ou s’accroissent 
en raison de la perfection des parties qui se rapportent a ces sensations; 
et la disposition a l’action est aussi en raison de I’état des parties et du 
degré d’excitation de ces sensations. Mais pour que les sensations soient 
convenablement excitées, il est nécessaire que l’animal et les parties 
soient dans un état sain, dans de bonnes conditions , et soumis a lin- 
fluence d’un certain degré de chaleur, qui varie suivant la classe a la- 
quelle animal appartient. Dans la plus grande partie du globe, la tem- 
pérature de chaque climat varie a certaines époques : c’est ce qui constitue 
Jes saisons; et dans quelques pays le froid est si intense, qu’il empéche 
les sensations ou les dispositions naturelles chez les animaux, et rend 
ceux-ci, pendant tout le temps qu’il dure, impropres aux fonctions de la 
génération (*). Cela vient de ce que les testicules deviennent plus petits 
dans cette saison, et se trouvent par conséquent, ainsi que ceux des ani- 
miaux trés-jeunes, incapables de contracter ces dispositions. Ce fait est 
tres-évident chez les oiseaux, et I’on peut en donner pour exemple le 
moineau : si l'on tue un moineau male pendant Phiver , ayant que les 
jours aient commencé a allonger, on trouve le testicule trés-petit (pl. 29, 
fig. 1); mais si l'on examine cet organe chez d’autres moineaux 4 diffé- 
rentes époques, a mesure que la temperature s’éléve, et que l’on continue 
cet examen jusqu’a la saison des amours, on trouve une différence tras- 
frappante dans le volume du testicule (pl. 29, fig. 5). Cette circonstance 
nest pas particuliére aux oiseaux; elle est, autant que j’ai pu Vobserver * 
jusqu’a présent, commune a tous les animaux qui ont une saison pour I’ac- 
couplement. Chez le daim, les testicules sont réduits 4 un trés-petit vo- 
Jume pendant l'hiver; et chez le mulot, la taupe, etc., cette dimi- 
nution est encore plus remarquable. Chez les animaux, au contraire, 
qui sont al’état domestique, il ne s’opere point un changement semblable 


(*) La saison n’r pas besoin d’étre également chande pour la copulation de tous 
les animaux, car les grenouilles s’unissent par un temps trés-froid, tandis que le 
serpent et le lézard, qui sont aussi des animaux a sang froid et des animaux dormeurs, 
ne s'unissent que lorsque la température est élevée. J, Hunter. 
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dans les testicules; et commie ces animaux ne sont que peu affectés par 
les saisons, ils sont par conséquent toujours dans de bonnes conditions , 
c’est-a-dire , dans un état auquel les autres animaux , qui sont abandonnés 
a eux-mémes, ne peuvent arriver que dans une saison chaude. C’est ainsi 
que chez l'homme, qui est entouré de moyens qui neutralisent l’influence 
des saisons, les testicules ont, 4 peu de chose prés, le méme volume 
dans l’hiver que dans l’été; et l’on peut, chez Je cheval, le bélier, etc., 
observer la méme chose a peu prés, mais non tout a fait , car ces ani- 
maux ont encore, jusqu’a un certain point, leur saison. 

Ces variations ne se bornent point aux testicules; elles s’étendent 
aussi aux parties qui sont en connexion avec eux. En effet, chez les 
animaux pour lesquels la saison de \’accouplement est le plus marquée, 
comme le mulot, la taupe, etc., on peut a peine, distinguer les vé- 
sicules dites séminales pendant lhiver, tandis qu’au printemps elles 
sont trés-grandes ; et leur volume varie de la méme maniére que celui des 
testicules. On peut dire qu’il était permis naturellement de supposer 
lexistence d’un tel changement dans les vésicules , en admettant méme 
qu’elles fussent des réservoirs de la semence; mais ce qui a lieu pour la 
glande prostate , que l’on n’a jamais supposée contenir de la semence, 
détruit la force de cette objection, puisque chez tous les animaux qui ont 
une prostate (et qui ont leur saison de reproduction), celle-ci subit un 
changement pareil. Chez la taupe, la glande prostate est & peine visible 
pendant hiver ; mais au printemps, elle devient trés-grosse, et elle est 
remplie de mucus. 

On peut conclure avec raison de ces remarques que les fonctions des 
vésicules dans |’économie animale sont, ainsi que celles de beaucoup 
d’autres parties, sous la dépendance des testicules. Ainsi, la verge, 
lPurétre et toutes les parties en connexion avec les testicules, sont telle- 
ment subordonnées a ces organes, que je suis persuadé qu’il en existe- 
rait trés-peu, si les testicules n’entraient point dans la formation primi- 
tive du corps (*); et ces organes seraient conformés seulement de 
maniére 4 servir 4 l’expulsion de l’urine. Pour la démonstration de cette 
idée, observons quelle est la différence qui existe entre ces parties chez 
le male parfait et chez le male quia été privé des testicules lorsqu’il 
était trés-jeune , et & un dge ot ces organes n’avaient point eu sur l’éco- 
nomie animale une influence capable d’agir sur le développement des 
autres parties. Chez le male parfait , la verge est volumineuse , les corps 


(*) La structure et les fonctions de la verge chez les reptiles et chez les oiseaux qui 
possedent cet organe, prouvent l’exactitude de cette remarque : on trouve une preuve 
trés-frappante des relations exclusives de la verge avec les fonctions des testicules, 
dans les découvertes qui ont été faites en histoire naturelle depuis le temps de Hun- 
ter. Ainsi, chez les quadrupédes remarquables de l’Australie, Vornithorhynque et 
Véchidné, qui forment la transition des mammiferes aux vertébrés ovipares, la verge, 
bien que perforée dans toute son étendue, ne sert pas a porter au dehors Purine, 
qui s'‘échappe par le cloaque; et Vurétre est destiné uniquement a servir de passage 
au liquide fécondant pendant le coit. . R..0. 
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caverneux (*) étant susceptibles de dilatation. Le corps spongieux est 
trés-vasculaire (**) ; la partie du canal que l’on appelle le bulbe est trés- 
dilatée et forme une cavité; et les muscles accélérateurs de l’urine, ainsi 
qu’on les appelle, sont forts et sains ; chez beaucoup d’animaux qui ont 
la verge longue, les fibres musculaires se continuent en avant jusqu’a son 
extrémité ; et chez d’autres, bien qu’elles ne s’étendent pas aussi loin, 
elles sont trés-fortes. 

Chez les animaux chdtrés, au contraire, la verge est petite et n’est pas 
susceptible de beaucoup de dilatation; le corps spongieux est moins vas- 
culaire; la cavité du bulbe n’est pas beaucoup plus large que le reste 
du canal de l’urétre; les muscles sont blancs, petits, et ont un aspect li- 
gamenteux. Cette derniére remarque s’applique également aux muscles 
érecteurs de la verge. 

La verge du male parfait est d’une longueur suffisante pour atteindre, 
lorsqu’elle est en érection, jusqu’au fond du vagin de la femelle. Chez I’a- 
nimal chatré, elle est beaucoup plus courte, et comme les érections sont 
devenues inutiles, les parties qui devraient faire saillie sont souvent adhé- 
rentes ala face interne du prépuce. Les muscles érecteurs sont assez 
forts chez le male parfait pour faire passer le sang, tout d’une fois 
comme par expression, des racines de la verge dans le corps du méme 
organe, de maniére a redresser et a contracter |’urétre immédiatement, 
et les accélérateurs de urine (***) ont une action suffisante pour lancer au 


(*) Les cellules du corps caverneux sont musculaires, bien que ce mode de texture 
ne soit pas appréciable chez ’homme; en effet, dans l’érection, la verge n’est pas 
en tout temps également distendue. La verge est moins volumineuse, pendant I’érec- 
tion, dans un jour froid que dans un jour chaud, ce qui provient probablement 
d'une sorte de spasme qui ne pourrait agir sur cet organe s'il n’était pas musculaire. 

Chez le cheval, les parties qui composent les cellules du pénis paraissent a l’ceil 
évidemment musculaires; et chez un cheval qui vient d’étre tuc, elles se contractent 
lorsqu’elles sont stimulées. J. Hunter. 

La disposition des fascicules musculaires de cette partie est principalement longi- 
tudinale; ils s’entrelacent d’une maniere flexueuse avec les fibres tendineuses trans- 
yersales. Ils sont plus nombreux aupres de la terminaison des corps caverneux, et 
diminuent par degrés a mesure qu ils se rapprochent de la-naissance de ces derniers, 
Lorsqu’on les examine a l’aide d’un verre tres-grossissant, les fibres derniéres de ces 
fascicules présentent, mais a un moindre degré, les stries transversales qui caracté- 
risent les fibres musculaires des muscles de la volonte. R. O. 

(**) Il n’est pas hors de propos de faire remarquer que le corps spongieux de 
Yurétre et le gland ne sont point spongieux ou celluleux, mais qu’ils sont constitués 
par un plexus veineux. On peut reconnaitre cette structure chez ’homme; mais on 
la voit plus distinctement chez plusieurs animaux, comme le cheval, ete. 

J. Honrer. 

(***) Sappellerai ces muscles expulseurs de la semence, expulsores seminis, car 
je présume que leur fonction réelle consiste 4 expulser cette sécrétion, Ces muscles 
servent de méme a rejeter les gouttes d’urine qui se rassemblent dans le bulbe par 
suite des derniéres contractions de la vessie, et c’est cette circonstance qui les a fait 
pommer aceclérateurs de Vurine; mais s'il n’ayait pas été nécessaire qu'il y elit un 
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dehors la semence qui s’accumule par degrés dans le bulbe afin d’étre 
éjaculée. 

La glande prostate (*), les glandes de Cowper, et les glandes situées 

le long de l'urétre (dont Jes lacunes de ce canal sont les conduits excré- 
‘teurs) sont, chez le male parfait , volumineuses et molles, et sécrétent 
une quantité considérable d’un mucus visqueux, salé, quia trés-proba- 
blement pour emploi de lubrifier ces parties, et qui n’est produit que 
lorsque l’animal jouit de la vigueur nécessaire pour ja copulation. Chez 
animal chatré, toutes ces glandes sont petites, flasques, coriaces, fibreu- 
ses, et sécrétent peu. 

D’apres ces détails, on voit qu’il y a une différence essentielle entre les 
parties qui ont rapport a la génération chez le male parfait, et celles qui 
restent chez l’animal chatré, surtout si celui-ci a subi l’opération lorsqu’il 
était jeune. 

Si l’on objecte que les mémes changements ne s’opérent pas chez les 
hommes auxquels on aenlevé un testicule, je répondrai que c'est parce que 
operation est pratiquée 4 une époque avancée de la vie, et que, comme 
il reste un testicule, sa présence suffit pour donner naissance aux ac- 
tions nécessaires, et par conséquent pour conserver les facultés. On con- 
Coit ainsi comment toutes les parties qui ont des rapports avec ces fa- 
cultés percoivent encore le stimulus de perfection. 

La différence que présentent le bulbe et les muscles semble indiquer 
que, chez le male parfait, l’élargissement du bulbe a pour but de former 
un réservoir pour la semence; car, si j'ai nié que les vésicules fussent 
les réservoirs de ce liquide, cependant, comme il était nécessaire que la 
semence s’accumuldt quelque part avant d’étre éjaculée, j'essayerai de 
prouver, d’aprés le mode de copulation des animaux que nous connaissons 


réseryoir pour la semence, ces muscles n’auraient probablement jamais existé, et les 
derniéres gouttes d’urine auraient été rejetées par l’action de la vessie et de l'urétre, 
ainsi qu'il arrive en partie chez les animaux chitrés. L’application d’un stimulus quel- 
conque démontre d’une manieére évidente que l’urétre a Ja faculté de se contracter; en 
effet, j’ai vu des cas ot V'uretre ne laissait pas pénétrer une injection, et le malade 
percevait, dans la partie ot l’injection se trouvait arrétée, une sensation de plénitude, 
qui cessait tout d’un coup. La contraction a trés-probablement son siége dans la 
‘membrane interne; elle s’oppose souvent aussi a l'introduction d’une bougie. 
J. Hunrer. 

(*) La glande prostate n’est pas commune A tous les animaux; elle manque chez le 
taureau, chez le daim, et trés-probablement, je ecrois, chez tous les animaux rumi- 
nants. Dans cette classe d’animaux, les parois des vésicules sont beaucoup plus é€pais- 
ses et plus glanduleuses que chez ceux qui ont une prostate; il est done naturel de 
supposer que les vésicules remplissent 4 peu de chose prés le méme but que cette 
glande (*). 

La glande prostate et les glandes de Cowper, aussi bien que les vésicules, manquent 
chez les oiseaux, chez les animaux amphibies, et chez les poissons qui ont des testi- 
cules, comme tous ceux de l'espéce raie, J. Hunrer. 


(*) Les glandes des ruminants appelées ici « yésicules » sont maintenant regardées comme une 
prostate bilobée, x & 
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le mieux , que c’est le bulbe qui est destiné a servir 4 cet objet. Donnons 
done quelques détails sur les différentes parties qui concourent a l’aec- 
complissement du coit; et voyons , en observant quel est le mode de su- 
bordination des unes a l’égard des autres, comment nous obtiendrons 
cette preuve. 

L’érection dela verge est produite par un obstacle apporté au retour 
du sang, et cet obstacle est si complet, qu’aucune pression mécanique 
exercée sur le corps de la verge n’est capable de refouler le sang dans les 
veines. Cette érection sert 4 un double but : elle augmente le volume de 
la verge et lui donne de la solidité, et elle rend le canal de lurétre plus 
petit. Le corps spongieux de l’urétre, et le gland, qui n’en est qu’un 
prolongement, sont remplis de sang par l’action de la méme cause, mais 
moins complétement que le corps méme de la verge, puisque le sang qui 
distend ces parties peut étre refoulé dans les veines par la pression (*). 
Cette accumulation de sang dans le corps spongieux diminue tellement 
le canal de l’urétre, que toute pression exercée sur une partie de ce canal 
produit sur les autres un effet considérable ; non-seulement la capacité 
de l’urétre est diminuée a l’endroit comprimé, mais encore le sang étant 
refoulé en avant, les parties situées au del& du point comprimé sont en- 
core plus distendues , et par conséquent le canal de Purétre est diminué 
dans la méme proportion. Pendant la copulation, la semence, chez les 
animaux gui sont longtemps a accomplir cet acte, est poussée gradueile- 


(*) En avril 1760, en présence de M, Blount, je mis a déconvert la verge d’un 
chien, dans presque toute sa longueur; je suivis les deux vcines qui viennent du gland 
(qui, chez cet animal, constitue la partie la plus volumineuse de la verge), et je les 
s€parai des artéres par la dissection, afin de pouvoir les comprimer a loisir sans affec- 
ter les arteres. Je comprimai alors les deux veines, et je vis que le gland et le large 
bulbe se remplissaient et se distendaient. Mais ayant irrité les veines afin de voir si 
elles étaient douces d’une certaine contractilité qui pit occasionnellement mettre 
obstacle au retour du sang, je ne pus rien observer de semblable. J. HuntTer. 

D’aprés cette experience, il est évident que Hunter regardait l’arrét de Ja circula- 
tion dans les veines comme l’effet d'une compression externe, Douglas (Myographia 
comparate specimen, p.Q) avait déja décrit les muscles qui compriment la veine dor- 
sale de la yerge chez le chien ; et Cowper ayait exposé plus complétement et plus particu- 
liérement la structure et les actions des muscles qui remplissent la fonction correspon- 
dante chez l’opossum, en faisant remarquer que « les muscles des corps caverneux de 
cet animal n’ayant point de connexions avec l’os pubis, ne peuvent appliquer le dos 
de la verge contre cet os, et comprimer les veines de la verge de maniere a retarder le 
retour du sang et a produire |'érection, comme on V’observe chez d’autres animaux; 
mais ici, quelques grosses veines de la verge suivent une direction différente, et tra- 
versaut la partie moyenne du bulbe, ne sont soumises qu’a la compression exercée par 
Pintumescence des muscles C C (muscles du bulbe), qui les enveloppent. Mais le prin- 
cipal agent qur maintient I’érection chez cet animal, c’est le muscle sphincter de 
l’anus ou platét du cloaque; et non-seulement le sphincter du cloaque de ’opossum 
male, mais encore celui de la femelle, embrassent étroitement la verge pendant l’ac- 
couplement, et apportent un obstacle efficace au retour du sang des corps caverneux , 


en comprimant les veines de la verge. » (Phil, Trans., t. XXLV, 1704; p. 1584-) 
R, O, 
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ment le long des canaux déférents (4 mesure qu’elle est sécrétée) jusque 
dans le bulbe; et lorsque les testicules cessent de sécréter, le spasme, 
qui doit compléter Popération, se produit. La semence agissant comme 
un stimulus sur la cavité du bulbe de l’uretre, les muscles de cette partie 
du canal sont mis en action; ce sont probablement les fibres les plus 
rapprochées de la vessie qui agissent les premiéres, puis, par une succes- 
sion rapide, celles qui sont situées plus en avant; la semence est lancée 
avec une certaine force; le sang qui est contenu dans les parois du 
bulbe de l’urétre est poussé en avant par la méme action; mais comme 
il a besoin, pour avancer, d'une impulsion plus considérable, il est un 
peu plus lent que la semence, sur laquelle il exerce une compression @ 
tergo; le corps spongieux étant remplide sang, son action est presque 
aussi rapide qu’une ondulation; cette action est favorisée par le rétré- 
cissement correspondant de l'urétre, et la semence est expulsée avec une 
grande rapidité (*). . 

Je pense que l’on peut raisonnablement tirer des faits que j’ai établis 
relativement aux organes de la génération, des observations que j’ai fai- 
tes , et de la série d’actions que j’ai passées en revue comme s’accom- 
plissant dans la copulation des animaux , les conclusions suivantes : 

Que les poches appelées vésicules séminales ne sont point des réser- 
voirs de Ja semence, mais bien des glandes qui sécrétent un mucus par- 
ticulier ; et que le bulbe de l’'urétre est, a proprement parler, le réservoir 
dans lequel la semence s’accumule préalablement.a !’éjaculation. 

Bien qu’il me semble prouvé que les vésicules ne renferment point la 
semence, je n’ai pu déterminer leur fonction propre. Toutefois, on peut 
en définitive admettre que ces parties servent, conjointement avec plu- 
Sieurs autres, aux fonctions génératrices. 


(*) Outre les fonctions assignées ici au bulbe de Purétre, et qui consistent a rece- 
voir et 4 expulser la semence, nous pouyons indiquer aussi ses usages relativement a 
la distension du gland; Cowper, dans sa description déja citée des organes males de 
Yopossum, en offre un exemple remarquable, Il dit : « De méme que le bulbe de l'u- 
rétre, chez ’homme, est subordonné au gland et destiné a le maintenir suffisamment 
distendu quand cela est nécessaire , de méme il semble que cet animal doive avoir deux 
bulbes enveloppés par leurs muscles particuliers, pour maintenir la turgescence de 
son gland double ou bifurqué, quand la verge est en érection. » (Phil, Trans., t. 24, 
1704, p. 1585.) es 


MEMOIRE 


SUR 


LE FREE-MARTIN (0U HERMAPHRODITE DE LA VACHE). 


La génération qui_se fait par lintermédiaire d’une semence a besoin , 
pour son parfait accomplissement, du concours de deux causes , l’une qui 
forme la semence, l’autre qui lui donne le principe d’action (*). 

La cause qui forme la semence est appelée la femelle, l'autre le mde ; 
mais ces deux causes ne constituent, en général, qu’une partie d’un 
animal complet , ou plutot ce sont des parties surajoutées 4 un animal. 
Il est probable que ces caractéres ont été observés 4’abord chez des ani- 
maux qui présentaient les parties femelles complétes sur un individu , et 
les parties males sur un autre ; d’ou il est résulté qu’on a appliqué les 
mots femelle et mdle a l’animal entier. On a ainsi divisé les animaux en 
deux sexes distincts , et les parties qui constituent l’un ou l’autre sexe 
ont été appelées les parties femelles ou les parties mdles de la généra- 
tion. Mais une étude plus approfondie des animaux et des organes de la 
génération a fait reconnaitre que dans un grand nombre de tribus infé- 
rieures , ces organes se trouvent réunis sur le méme individu ; et les ani- 


(*) Il pent étre nécessaire pour quelques-uns de mes lecteurs que j’explique ce que 
jentends par une semence. Il est probable que ce mot a été appliqué primitivement a 
_ Ta graine des végétaux, c’est-a-dire 4 ce que l’on continue d’appeler la semence dans 
le régne végétal; or, cette semence est la partie des végétaux qui renferme ou dans 
laquelle se forment les rudiments du végétal nouveau, Comme on ne connaissait point 
@abord le principe @’arrangement qui réside dans le pollen, ou partie mile, et qui 
rend la semence apte aV’action, on a établi une fausse analogie entre le végétal et 
animal , et la matiére qui est sécrétée par les testicules a été appelée semence. Mais 
depuis qu’on sait qu’il y a des sexes distincts chez les végétaux, il est bien reconnu 
que la semence est chez eux la production femelle, et que le principe d’arrangement 
qui dispose a l’action émane du male, On retrouve le méme mode d'action et les 
mémes principes dans un grand nombre de classes d’animaux : la femelle produit une 
semence qui renferme la substance appropriée au premier agencement des organcs de 
Vanimal, et qui recoit du male le principe d'arrangement en vertu duquel elle devient 
susceptible d'action, J. Hunter. 


IV. 7 
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maux qui possédent les deux espéces d’organes sexuels ont recu le nom 
@hermaphrodites. 

Comme la séparation des parties males et des parties femelles est natu- 
relle 4 la plupart des animaux , que la réunion de ces parties sur le méme 
individu est également naturelle 4 beaucoup d’étres vivants , et que leur 
séparation n’est qu’une circonstance qui n’améne point de différence 
essentielle dans la structure méme des parties , ce n’est point un grand 
effort ni un caprice extraordinaire de la nature que de les réunir quel- 
quefois chez les animaux o4 elles sont ordinairement séparées ; et , en 
effet, on observe cette derniére circonstance chez beaucoup d’animaux 
appartenant aux classes dans lesquelles une telle réunion n’est pas natu- 
relle. En raison des conditions de ’hermaphrodisme , on peut diviser les 
hermaphrodites en deux espéces , les hermaphrodites naturels et les her- 
maphrodites anormaux. 

L’hermaphrodite naturel appartient aux genres inférieurs et les plus 
simples d’animaux , qui sont en bien plus grand nombre que les plus par- 
faits ; et 4 mesure que les animaux deviennent plus compliqués , que le 
nombre de leurs parties augmente , et que chaque partie est plus stricte- 
ment renfermée dans sa fonction particuliére, on voit de méme les deux 
puissances nécessaires 4 la génération s’isoler lune de l’autre (*). 

L’hermaphrodite anormal (**)se produit, je crois, de temps en temps dans 


(*) Les animaux chez lesquels les organes des deux sexes sont naturellement réunis 
sur le méme individu, sont renfermés dans la division des invertébrés, et sont surtout 
eommuns parmi les mollusques et les radiés. Sile mot hermaphrodite peut étre appli- 
qué aux espéces qui se reproduisent sans le concours des sexes et chez lesquelles on 
ne peut découvrir d’organe mile, aussi bien qu’a celles ou les organes males et les 
organes femelles existent sur le méme individu, on peut distinguer trois classes 
d’ hermaphrodites. 

La premiére comprend les hermaphrodites cryptandres , chez lesquels les organes 
femelles ou productifs sont seuls développés ; par exemple, les mollusques acéphales, 
tels que huitre, le pétoncle et Vascidie, les entozoaires cystiques, les échinodermes, 
les acaléphes, les polypes et les éponges. 

La seconde renferme les hermaphrodites héautandres, chez lesquels les organes 
males sont développés, et disposés de maniére a féconder les ceufs du méme individu. 
Exemples : les cirrhipédes, les rotiferes, les trématodes et les entozoaires ¢ estoides. 

La troisieme se compose des hermaphrodites allotriandres , chez lesquels les organes 
miles sont disposés de maniére a ne pas féconder les wufs du méme corps, mais ou 
le concours de deux individus est nécessaire, malgré la coexistence, dans chacun, des 
organes des denx sexes, Exemples: les mollusques gastéropodes, excepté ceux de 
Yordre des pectinibranches, et la classe des annélides. 

Tous les autres invertébrés, comme les céphalopodes et les gastéropodes pectini- 
branches, les insectes,-les arachnidiens et les crustacés, les épizoaires et les ento- 
zoaires nématoides sont, comme les classes vertébrées, dioiques, c’est-a-dire composés 
d’individus miles et femelles. R. O. 

(**) Les hermaphrodites anormaux peuvent étre divisés en deux espéces, dont l'une 
comprend ceux chez lesquels les parties propres aux deux sexes sont confondues en- 
semble dans des proportions différentes, et ou tout le corps présente un caractére 
neutre qui se rapproche du male ou de la femelle, selon que ce sont les organes males 
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toutes les espéces d’animaux qui ont des sexes distinets , mais il est plus 
commun dans quelques-unes que dans Jes autres (*), et on l’observe a 
tous les degrés , depuis la séparation jusqu’a la fusion la plus compléte 


oules organes femelles qui prédéminent; et l'autre, ceux chez lesquels les organes males 
et les organes femelles occupent respectivement une des moiti¢s du corps, et impriment 
a chaque moitié laterale les traits caractéristiques du sexe qui y a son sidge. Cette der- 
niére et trés-singuliére espéce d’hermaphrodisme n’a été rencontrée jusqu’ici que chez 
les insectes et les crustacés. Dans les Extracts of the Minute-book de la Société Lin- 
néenve, imprimés dans le 14° volume des Transactions de cette Société, il est dit 
qu’Alex. Mac Leay a présenté un spécimen curieux qui démontre que deux papillons, 
rangés dans des familles distinctes par Fabricius, sont en réalité le male et la femelle 
de la méme espéce. L’individu soumis a examen de la Société offrait les formes et les 
couleurs de chacun des deux sexes, séparées par une ligne longitudinale tracée sur le 
corps; les ailes droites et le eété droit du corps étaient semblables 4 ceux du mile 
(Papilio Polycaon , Fabr.); les ailes et le cété gauches étaient comme chez la femelle 
(Papilio Laodocus, Fabr.). Dans le London’s magazine of natural History (t. IV, 
p- 434), un entomologiste expérimenté, M. J. O. Westwood a donné des descriptions 
et des figures non-seulement d’hermaphrodites par moitiés (dimidiate), dontle bombyxa 
peniiest un exemple, mais aussi d’hermaphrodites par quartiers ou eroisés (quartered) ; 
on voit un exemple de cette derniére et singuliére disposition dans un spécimen du 
bombyx castrensis, chez lequel Vaile droite, l’antenne gauche, et le cété gauche de l’ab- 
domen sont males, tandis que l’aile gauche, Vantenne droite, et le cété droit de l’ab- 
domen sont femelles ; on en observe un autre dans un spécimen du cerf-volant (duca- 
nus cervus), chez lequel la machoire gauche et l’élytre droit sont males, et la mAchoire 
droite ainsi que l’élytre gauche, femelles. Dans la plupart des hermaphrodites par 
moitiés, e’est la moitié gauche qui est male; mais on a observé un exemple du con- 
traire dans le sphinx populi. Il est A regretter que dans les exemples singuliers qui 
viennent d’étre cités, on ne puisse déterminer l'état des organes internes de la géné- 
ration; mais cette lacune est comblée jusqu’a un certain point par les résultats de la 
dissection qu’a faite le D™ Nicholl d’une écrevisse hermaphrodite (Phil. Trans., 
t. XXXVI, p. 290), chez laquelle il a trouvé un testicule dans le cété du corps qui 
offrait extérieurement les traits caractéristiques du male, et un ovaire dans le cété 
oppose, R. O. 
(*) A-t-on jamais observé dans les genres d’animaux qui sont naturellement herma- 
phrodites, une séparation des deux ordres d’organes de maniére 2 constituer des 


sexes séparés ? Si cette circonstance existe, elle peut expliquer Vorigine de la distinc- 


tion des sexes. J. Hunrer. 


La séparation des organes sexuels sur le méme individu s’observe chez beaucoup 
d’animaux dela classe des hermaphrodites naturels que nous avons appelés allotrian- 
dres, et \a collection de Hunter renferme beaucoup d’exemples qui démontrent ce fait. 
Par conséquent, la circonstance a laquelle Hunter parait faire allusion ici, c’est ’exis- 
tence d’une scissure spontanée du corps dans Jintervalle qui sépare les deux parties 
sexuelles, de sorte qu’une portion du corps contiendrait les organes males et I’autre 
Jes organes femelles. Chez quelques annélides , comme les nais, on observe le phéno- 
méne de la scissure spontanée, mais la division ne va jamais jusqu’a séparer l’un de 
Vautre les deux organes sexuels et 4 rendre chacun d’eux propre a chaque portion du 
corps; et lors méme qu’on supposerait que cette circonstance put jamais se présenter, 
appliquer ce fait a l’explication de la séparation des sexes dans les classes naturelle- 
ment dioiques, c’est une chose qui semble plus digne d’un spéculateur de l’école de 
Lamarck que d’un sage observateur de la nature. R, O, 
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des organes males et des organes femelles. Cet état s’observe , je crois , 
trés-rarement dans l’espéce humaine, car je n’en ai jamais vu un exemple; 
jen dirai autant du genre chien (*) et du genre chat, bien que ce dernier , 
toutefois , me soit moins connu ; mais il est trés-commun chez le cheval , 
Vane , le mouton , et dans le gros bétail. 

Ily a une partie qui est commune aux organes males et aux organes fe- 
melles de la génération chez tous les animaux a sexes séparés ; dans un sexe, 
on l’appelle la verge, dans l’autre, le clitoris; sa fonction spéciale, dans les 
deux sexes, est de continuer, par sa Sensibilité, l’action excitée par l’acte 
du coit, jusqu’a ce que le spasme change la sensation. II est probable que 
chez la femelle cette partie n’a pas d’autre usage; mais chez le mile elle 
est plus compliquée, parce qu’il faut qu’elle réponde a un autre objet, qui 
est de conduire et d’expulser la semence qui a été sécrétée par suite des 
actions ainsi excitées. 

Bien que Phermaphrodite anormal offre un mélange des deux sexes, et 
qu’il puisse posséder dans leur perfection les parties propres a chacun, il 
ne peut cependant posséder dans sa perfection !a partie qui est commune 
aux deux sexes. En effet, comme cette partie commune est différente dans 
les deux sexes, et qu’il est impossible qu’un animal ait a la fois une verge 
et un clitoris, il en résulte que cette partie doit participer des deux sexes, 
et que par la hermaphrodite est rendu incomplet; mais les organes qui 
sont particuliers a chaque sexe peuvent étre réunis d’une maniere parfaite 
sur le méme animal, ce qui donne l’idée de l’hermaphrodite le plus com- 
plet. possible (**). Quoiqu’il ne soit pas nécessaire, pour constituer un her- 
maphrodite, que les parties propres a un sexe scient confondues avec celles 
qui sont propres 4l’autre, de la méme maniére que la verge avec le clito- 
ris, cependant cette fusion a lieu quelquefois pour Jes parties dont les fonc- 
tions ont quelque analogie dans les deux sexes; ainsi le testicule et l’o- 
vaire forment quelquefois un seul corps, qui ne posséde les propriétés ni 
de ’un ni de l’autre. Chez les animaux ou le testicule et ’ovaire occupent 
une région différente, l’organe composé se trouve généralement dans celle 
qui appartient naturellement a l’ovaire; mais chez les animaux dont le 
testicule et l’ovaire sont situés dans le méme point , comme les oiseaux, 
Yorgane composé, lorsqu’il existe, se trouve également placé dans la si- 
tuation commune. 

Les parties de la femelle qui sont destinées a alimenter le petit sont 
placées différemment chez les divers animaux. Chez le cheval, le mouton, 
dans le gros bétail et chez les autres animaux graminivores, elles sont si- 


(*) On trouve un exemple dhermaphrodisme chez un chien, dans les Phil. trans. , 
t. LXXXIX, p. 157. R. O. 

(**) Dans un ouvrage récent sur l’hermaphrodisme, M. Geoffroy St-Hilaire assigne 
une cause mécanique a la non existence de la verge et du clitoris sur le méme indi- 
vidu; cette cause, c’est que ces deux organes naissent des mémes points du bassin. 
Mais chez beaucoup d’animaux, la verge et le clitoris ne s’attachent a aucun os; aussi, 
l'explication donnée par Hunter et qui est fondée sur la similitude de leurs fonctions, 
est-elle plus philosophique et plus concluante, R. O. 
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tuées entre les membres postérieurs; et comme c’est aussi la place qu’oc- 
cupent les testicules du male chez ces animaux et probablement chez tous 
ceux dont les testicules sortent de la cavité abdominale, il en résulte que 
chez hermaphrodite qui posséde ces deux ordres d’organes, les testicules 
doivent descendre jusqu’a un certain point dans les mamelles , quoique 
celles-ci ne puissent les recevoir aussi facilement que le scrotum. 

Les hermaphrodites que j’ai vus m’ont toujours paru, extérieurement 
et a la premiére vue, étre des femelles, parce que la verge est la partie 
qui manque principalement, et qu’il se trouve en arriére une ouverture 
semblable a l’entrée du vagin chez la femelle; et comme chez les herma- 
phrodites ilest rare que les testicules descendent, ]a mamelle peut occu- 
per Ja place qui lui est propre. Parmi les animaux dont on conserve la 
femelle seulement pour élever des petits, comme la brebis, la chévre, la 
truie, etc., on garde ordinairement ces hermaphrodites, parce qu’on les 
prend pour des femelles. 

On rencontre fréquemment des hermaphrodites parmi les chevaux; j’en 
ai vu plusieurs, mais je n’en ai jamais disséqué. Le plus complet était un 
cheval chez lequel les testicules étaient descendus de l’abdomen et s’é- 
taient placés a l’endroit qu’aurait di occuper la mamelle (c’est-d-dire, 
plus en avant que le scrotum); dans cette situation, quoiqu’ils ne fussent 
pas aussi pendants que l’est le scrotum chez le male parfait, ils avaient 
toute l’apparence d’une mamelle. On voyait aussi deux mamelons dis- 
tincts; ces parties, bien qu’elles existent chez le male, n’ont point chez 
lui une forme parfaite, parce qu’elles se confondent avec le fourreau ou 
prépuce, qui n’existait pas dans le cas dont il est question. Les parties 
femelles externes étaient exactement semblables a celles de la femelle 
parfaite ; mais au lieu d’un clitoris d’un volume ordinaire, il y en avait un 
long de cing ou six pouces environ, qui, lorsqu’il était en érection, se di- 
rigeait presque directement en arriére. 

Je me procurai un anon qui était trés-semblable, pour les apparences 
extéricures, au cheval dont je viens de parler, et je le tuai pour examiner 
jes parties de la génération. Il avait deux mamelons; mais les testicules 
n’étaient pas descendus comme chez le cheval qui vient d’étre cité, peut- 
étre parce que l’animal était encore trop jeune. Aucune verge ne contour- 
_hait le pubis pour se diriger vers le ventre, comme chez l’dne mile par- 
fait. Les parties femelles externes étaient semblables a celles d’une anesse. 
Le clitoris était placé en dedans de l’entrée du vagin, mais il était beau- 
coup plus long que celui d’une femelle véritable: il avait environ cing 
pouces. La cavité du vagin existait jusques un peu au dela du point ot 
Puretre vient s’y ouvrir, et a partir de ce point jusqu’au fond de l’utérus, 
il n’y avait point de canal. Le fond delutérus était creux, ou offrait une 
cavité, et se divisait ensuite en deux cornes, qui étaient creuses également. 
Les ovaires étaient placés au dela de la terminaison des deux cornes , 
comme chez la vraie femelle; mais je ne pus trouver les trompes de 
Fallope. Des ligaments larges, aux bords desquels les cornes de l’utérus 
et les ovaires sont attachés, il naissait de chaque cdté une partie sembla- 
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ble au ligament rond de la femelle, qui se dirigeait vers la région de l’aine 
et se prolongeait dans les anneaux des muscles abdominaux , mais avec 
cette différence qu’ici cette partie était accompagnée d’un prolongement 
ou gaine formée par le péritoine et semblable a la tunique vaginale com- 
mune de l’dne male; je trouvai les testicules dans ces gaines, mais je ne 
pus découvrir de canaux déférents qui y prissent naissance. 

On observait donc sur le méme animal les parties propres a chaque 
sexe (quoique trés-imparfaites) , et la partie qui est commune aux deux 
sexes , mais qui offre une forme différente dans chacun, présentait une 
espéce de terme moyen entre les deux formes. 

J’ai vu des dispositions semblables sur des moutons , sur des ché- 
vres, etc.; mais je ne fatiguerai point a présent le lecteur ‘de la descrip- 
tion des hermaphrodites en général, car ce sujet est trés-étendu, et com- 
porte un si grand nombre de variétés, qu’on serait tenté de les prendre 
pour l’effet du hasard; et l’objet de ce mémoire est de signaler une cir- 
constance qui s’observe dans la production des hermaphrodites du gros 
bétail, circonstance dont l’existence parait étre presque un principe établi 
dans la reproduction des animaux de cette espéce, et qui leur est peut-étre 
particulier. 

C’est un fait connu, et, je crois, presque généralement admis, que lors- 
qu’une vache met bas deux veaux , dont l'un est un taureau et l’autre en 
apparence une génisse , la génisse est inapte a la reproduction , mais le 
male devient un taureau trés-complet.Ces sortes de génisses sont appe- 
lées dans ce pays des free-martins, et sont généralement aussi bien con- 
nues des fermiers. que la vache ou le taureau. Quoiqu’il résulte de la des- 
cription de cet animal que c’est un hermaphrodite (puisqu’il ne differe 
sous aucun rapport des autresjaermaphrodites), j je conserverai cependant 
la dénomination de free-martin, afin de distinguer Phermaphrodite qui 
est produit de cette maniére de ceux qui sont semblables aux hermaphro- 
dites des autres animaux; car je sais que dans le gros bétail cette ano- 
malie peut avoir lieu indépendamment de la circonstance dedeux jumeaux, 
et que lors méme qu’il y a deux jumeaux dont l’un est mile et l'autre fe- 
melle, ils peuvent avoir tous deux les organes de la génération parfaite- 
ment formés. Mais lorsque je parlerai des hermaphrodites qui ne sont 
point jumeaux , je les appellerai hermaphrodites; ce qui doit seulement 
ici attirer notre attention, c’est la singularité que présente le mode de 
production du free-martin, et cette circonstance , qu'il est, autant que 
jai pu le savoir jusqu’a présent, propre au gros bétail. 

Ce veau a tous les signes extérieurs d’une femelle, de méme que l’her- 
maphrodite anormal, c’est-a-dire qu’il a les mamelles et les parties 
femelles externes. Et lorsque les personnes qui connaissent sa condition 
le conservent , ce n’est pas pour la reproduction, mais pour le faire 
servir aux mémes usages que le boeuf ou la vache 4 laquelle on a enlevé 
les ovaires , c’est-d-dire, pour le mettre au joug avec les beeufs et l’en- 
graisser pour la table (*). 


(*) Je n’ai pas besoin de faire remarquer que lorsqu’une vache met bas des jumeaux 
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On sait que ces animaux n’engendrent point; ils ne montrent pas la 
moindre inclination pour le taureau, et le taureau ne s’en occupe jamais (*). 
Ils ressemblent beaucoup, pour la forme, au beeuf ou a la génisse privée 
des ovaires ; en effet , ils sont beaucoup plus gros que le taureau ou la 
vache, et leurs cornes ont beaucoup de ressemblance avec celles du boeuf. 

Le beuglement du free-martin est semblable a celui du beeuf : il a plus 
de ressemblance avec celui de la vache qu’avec celui du taureau. 

Les free-martins ont beaucoup de disposition a engraisser lorsqu’ils 
sont bien nourris. Leur chair, comme celle du bceeuf ou de la génisse 
privée des ovaires , a généralement des fibres beaucoup plus fines que 
celle du taureau ou de la vache; elle est regardée comme au-dessus de 
celle du boeuf et de !a génisse pour la délicatesse de la saveur , et se vend 
plus cher au marché. 

Hi parait cependant qu’il n’en est pas toujours ainsi , car j’ai appris der- 
niérement de Charles Palmer, de Luckley en Berkshire, qu’un free- 
martin ayant été tué dans son voisinage,, d’aprés l’idée que l’on avait géné- 
ralement que c’était une viande meilleure que la viande ordinaire, chaque 
voisin en retint un morceau ; mais cette viande se trouva presque aussi 
mauvaise que du taureau, et certainement moins bonne que de la vache. 
Il est probable que cette circonstance dépendait de ce que l’animal parti- 
cipait plus du taureau que de Ja vache , car nous verrons ci-aprés que le 
Sree-martin tient quelquefois plus de l’un que de l’autre (**). 

Ce que j’ai avancé relativement ala production des free-martins est 
généralement vrai, mais je dois 4 Benjamin Way, de Denham, prés 
d’Uxbridge , qui savait combien je désirais me fixer sur ce point, la 
connaissance d’un cas qui prouve que cette loi n’est point sans exception. 

Une de ses vaches ayant mis bas deuxjumeaux dont l’un paraissait étre 
un male et ’autre une femelle , dans Miposition que la femelle était 
un free-martin, il nYoffrit obligeamment , soit de me la donner , soit 
de la conserver jusqu’a ce qu’elle eit pris de l’accroissement , afin que 
nous pussions déterminer le fait. Comme je pensais que c’était un free- 
martin , et que j'aurais toute facilité pour l’examiner aprés sa mort, je le 
priai de la conserver; mais malheureusement elle mourut au bout d’un 


qui sont tous deux males, ces animaux sont des taureaux parfaits sous tous les rap- 
ports; et que si ce sont deux femelles, elles deviennent des vaches parfaites. 
Joun Hunter. 

(*) Voyez Leslie, On Husbandry, p,98, 99. J. H. 

(**) Les Romains appelaient le taureau, ¢aurus ; ils ont cependant parlé de taur@, au 
fémivin; et Stephen fait remarquer que l’on a pensé que les Romains entendaient par 
taure , des vaches stériles, et qu'ils les appelaient de ce nom parce qu’elles ne conce- 
valent point. Le méme auteur cite un passage de Columelle, liv. 6, chap. 22, « et 
comme les aura, qui occupent la place des vaches fécondes, doivent étre rejetées ou 
renvoyées, » ll cite également Varron, De Re Rusticd, lib, 2, cap, 5, «Ja vache qui est 
sterile est appelée éaura. » On peut, avec raison, supposer d’aprés cela que les Ro- 
mains n/ayaient aucune idée des circonstances de la production de ces animaux. 

Joun Hunter. 


104 DU FREE-MARTIN. 

mois. A l’examen , les organes de la génération parurent étre ceux d’une 
femelle , et se montrérent parfaitement conformés ; pour en étre plus 
certain , je me procurai ceux d’une génisse ordinaire, du méme 4ge , 
et en comparant ceux-ci avec les premiers je les trouvai exactement 
semblables. Cette circonstance nous fit regretter que l’animal n’eiit pas 
vécu jusqu’a un dge ot ’on aurait pu déterminer s’il était capable de 
concevoir ; en effet, la perfection apparente de la structure des parties 
ne suffit pas a elle seule pour constituer d’une maniere irrécusable la vraie 
ou parfaite femelle ; car on concoit que l’existence d’organes parfaitement 
conformés , mais privés de la faculté de reproduire , puisse former !’es- 
péce la plus simple d’hermaphrodisme. Toutefois , il est trés-probable que 
ce veau était une femelle parfaite , et qu’il faisait une exception a la 
régle commune ; j’ai appris d’ailleurs qu’il n’est pas sans exemple que 
des jumeaux de cette espéce aient engendré (*). S’il peut exister une telle 
déviation , c’est-a-dire , que deux jumeaux dont l’un est mile et l’autre 
femelle puissent étre parfaitement conformés, pourquoi, d’un autre coté, 
un hermaphrodite ne se produirait-il pas seul, comme chez les autres 
animaux? J’en ai examiné un qui, d’aprés Jes recherches les plus exactes, 
était venu seul au monde ; et je suis d’autant plus porté a penser qu’il en 
était véritablement ainsi, que j’ai trouvé dans le gros bétail beaucoup 
d’hermaphrodites , sans que les circonstances de leur naissance aient été 
constatées_ ; 

On observe des hermaphrodites chez les moutons ; mais d’apres la 
description que l’on en donne , je pense que ce ne sont pas des free-mar- 
tins. J'ai vu plusieurs de ces animaux que l’on considérait comme des 
hermaphrodites , mais qui étaient des males mal conformés, dont la verge 
se terminait au périnée, de sorte que son orifice ressemblait ala vulve 
de Ja femelle. Ces animaux ne sont pas portés naturellement 4 se mettre 
dans l’attitude de la femelle , lorsqu’ils rendent leur urine ; aussi lorsque 
Yurine sort, elle humecte les parties environnantes , qui , étant couvertes 
de laine et retenant ce liquide , demeurent constamment humides, ce 
qui donne 4 l’animal une odeur trés-forte. On considére ces moutons 
comme étant 4 la fois males et femelles. 

Je crois que , malgré toutes ces particularités , on n’avait jamais méme 
soupconné quelle était, la nature véritable du free-martin ; et en raison 
de la singularité de l’animal et du récit qu’on faisait de son mode de 
production , j’étais presque tenté de regarder toutes ces notions comme 
une erreur populaire. Cependant l’universalité des témoignages en faveur 


(*) Un exemple de ce genre est rapporté dans le cinquiéme volume du London’s 
Magazine of natural History, p, 765. « Jos. Holroyd, de Withers, prés de Leeds, avait 
une vache qui mit bas deux jumeaux, l’un mile et l’autre femelle. Comme l’opinion 
publique était que la femetle ne concevrait pas, parce qu'elle était regardée comme 
un free-martin, M, Holroyd se détermina a faire une experience sur les deux animaux, 
etles éleva ensemble. [ls s’unirent, et a l’époque normale la génisse mit bas un veau; 
elle eut ensuite régulierement des veaux pendant six ou sept ans, » R. 0. 
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de Vopinion recue paraissant lui donner quelque fondement, je cherchai 
avec empressement une occasion de voir de ces animaux et de les examiner. 
J’ai réussi dans cette recherche , et j’en ai vu plusieurs ; le premier ap- 
partenait 4 John Arbuthnot, de Mitcham, et était né dans sa propre 
ferme. John Arbuthnot me permit de satisfaire mon désir , d’abord en 
Jaissant faire un dessin de Vanimal pendant qu’il vivait, dessin qui fut 
exécuté par M. Gilpin , et ensuite en me mettant 4 méme d’examiner les 
parties lorsque l’animal fut mort. Pendant qu’on faisait le dessin du 
Jree-martin de M. Arbuthnot, John Wells, de Bickley Farm, prés de 
Bromley en Kent, était présent , et il nous apprit qu’une de ses vaches 
avait mis bas deux veaux , dont l’un était male et l’autre femelle. Je solli- 
citai M. Arbuthnot de prier M. Wells de les garder ou de me les vendre ; 
mais dans son zéle pour les sciences naturelles , il consentit trés-facile- 
ment ales conserver tous deux jusqu’a I’époque oti le male offrit tous les 
signes d’un taureau parfait; et lorsque le free-martin fut tué , il me 
permit d’en examiner les parties. 

Parmi tous les individus de cette espéce que j’ai disséqués , je ne dé- 
crirai que les trois qui présentent le plus distinctement les caractéres du 
Jree-martin complet , avec tes nuances qui le rapprochent du mile et de 
la femelle. 


Description du Free-martin de M. Wright , dgé de cing ans. 


Cet animal avait l’apparence extérieure et le caractére général du boeuf 
ou de la génisse privée de ses ovaires, plutét que du taureau ou de la 
vache. Le vagin se terminait en cul-de-sac un peu au dela de orifice de 
Puretre , et a partir de ce point le vagin et l’utérus n’offraient aucune 
cavité. L’utérus , a sa partie supérieure , se divisait en deux cornes. A 
lextrémité des cornes étaient placés les testicules , au lieu des ovaires 
comme chez la femelle. Les raisons pour lesquelles j’appelle ces corps 
testicules sont les suivantes. D’abord , ils étaient plus de vingt fois plus 
volumineux que les ovaires de la vache , et 4 peu prés de la grosseur des 
testicules du taureau, ou plutét de ceux du taureau dont les testicules 
ne sortent jamais de |’ pilteoees Secondement , les artéres spermatiques 
étaient semblables a celles du taureau, et surtout du taureau dont les 
testicules ne descendent point. Troisiémement , le muscle crémaster s’é- 
levait des anneaux des muscles abdominaux aux testicules , comme cela a 
lieu chez le taureau dont les testicules ne descendent point (*). 

Les deux vésicules dites séminales étaient placées en arriére , entre la 


(*) Bien que j’appelle ces corps ¢esticules pour les raisons que je viens de donner, ils 
wen étaient cependant que des imitations, car lorsqwils furent incisés, ils n’offri- 
rent rien de la structure du testicule; ne ressemblant a rien de ce qui existe dans la 
nature, ils avaient plutét Paspect d’une partie morbide. D’aprés imperfection appa- 
rente de Vanimal lui-méme, on ne devait point supposer que ce fussent des testicules , 
car alors l’animal aurait participé du taureau, ce qui certainement n’était pas. 

Joun Hunrer. 
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vessie et l’utérus ; leurs conduits s’ouvraient dans le vagin , a trés-peu 
de distance au dela de l’orifice de l’urétre ; mais il n’y avait rien qui res- 
semblat 4 des canaux déférents. 

Comme les parties externes de la génération tenaient plus de celles de 
la vache que de celles du taureau , le clitoris, qui peut étre considéré 
comme une partie externe , était également semblable a celui de la vache, 
et ne tenait point le milieu entre la verge du taureau et le clitoris de la 
vache , comme l’organe analogue que j’ai décrit chez \’hermaphrodite 
du cheval. Il y avait quatre mamelles dont la partie glanduleuse était 
trés-peu développée. 

On ne peut pas dire que cet animal ait présenté un mélange de toutes 
les parties des deux sexes , car le clitoris n’avait rien de semblable.a la 
verge du mile , et les parties femelles étaient incomplétes , puisqu’il 
n’existait rien de semblable aux ovaires et que V’utérus n’avait point de 
cavité. 

Description du Free-martin de M. Arbuthnot (*). 


Les parties génitales externes étaient un peu plus petites que chez la 
vache. Le vagin se comportait comme chez la vache jusqu’a orifice de 
Puretre ; 14, il commencait a se contracter et formait un petit canal , 
qui se rendait jusqu’a l’endroit ou l’utérus se divisait en deux cornes ; 
chaque corne se dirigeait latéralement vers l’ovaire le long du bord du 
ligament large. 

A lextrémité des cornes étaient placés a la fois les ovaires et les tes- 
ticules ; ces deux organes avaient environ le méme volume, et étaient a 
peu pres de la grosseur d’une petite muscade. Je ne pus trouver de 
trompes de Fallope pour les ovaires (**). 

Les testicules avaient des canaux déférents , mais ceux-ci étaient im- 
parfaits. Le gauche n’arrivait pas jusqu’au testicule; Je droit venait seu- 
lement en contact avec la glande, mais il ne se terminait pas par le 
corps appelé épididyme. Ces conduits avaient tous deux une cavité, et 
s’ouvraient dans le vagin , prés de orifice de l'urétre. 

A la face postérieure de la vessie, c’est-a-dire entre ce viscere et 
Putérus, étaient les deux poches appelées vésicules séminales chez le 
male; mais elles étaient beaucoup plus petites que chez le taureau ; 
leurs conduits s’ouvraient avec les canaux déférents. Cet animal avait 
plus de droits 4 la dénomination d’hermaphrodite que le premier et le 
troisiéme , car il offrait un mélange de toutes les parties, quoique toutes 
fussent imparfaites. 


Description du Free-martin de M. Wells. 
Cet animal avait de trois 4 quatre ans lorsqu’il fut tué, et Pon n’avait 


(*) Cet animal avait sept ans; il avait souvent été mis au joug avec les boufs; d’au- 
tres fois, il était allé avec les vaches et le taureau, mais sans jamais manifester aucun 
désir soit pour les premieres, soit pour ce dernier. Joun Hunrer. 

(**) Il est probable que ces corps étaient, comme dans le cas rapporté précédem- 
ment, des débris des corps de Wolff, _ Rk, O. 
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jamais observé qu’il elit manifesté aucun désir pour le male , quoiqu’il 
fit constamment avec un taureau ; sa ressemblance avec une génisse était 
plus prononcée que cela n’a lieu ordinairement chez les free-martins. 

Les mamelles et les tetines étaient petites comparées a celles d'une 
génisse, mais un peu plus grosses que dans les deux cas précédents ; 
le vagin était d'abord semblable a celui de la vache, mais il se terminait 
a peu de distance au dela de l’orifice de ’urétre , comme chez le free- 
martin décrit le premier. D’aprés l’aspect extérieur , le vagin et l’utérus 
se continuaient , quoique sans cavité , et la portion utérine se divisait en 
deux cornes, a l’extrémité desquelles étaient les ovaires. 

Je n’observai chez cet animal aucun autre corps qui put étre considers 
comme un testicule. 

On voyait sur la partie latérale de Putérus un canal déférent inter- 
rompu , dont la substance manquait en plusieurs endroits. 

Derriere la vessie , ou entre elle et le vagin , étaient les poches appe- 
lées vésicules séminales, entre lesquelles se terminaient les deux canaux 
deéférents. 

Les conduits des vésicules dites séminales et les canaux déférents 
s’ouvraient comme dans le second cas. 

On ne peut pas dire qu’il y ett ici un mélange exact de toutes les par- 
ties des deux sexes, car il n’y avait aucune trace des testicules. 

Les parties femelles étaient imparfaites , et 4 ces parties étaient ajou- 
tées une portion des canaux déférents et les poches appelées vésicules 
séminales. 

L’absence des testicules était peut-étre la raison pour laquelle l’animal 
avait l’apparence extérieure d’une génisse a un plus haut degré qu’on ne 


observe ordinairement, et plus que les deux free-martins précédem- 
ment deécrits. 


DESCRIPTION 


D’UN FAISAN EXTRAORDINAIRE. 


Toute déviation de la forme et de la structure primitives qui donnent 
aux productions de la nature leur caractére distinctif, peut étre appelée a 
juste titre une monstruosité. D’aprés cette acception du mot, les mons- 
truosités offrent des variétés presque a |’infini (*), et, autant que mes 


(*) Néanmoins, Hunter tenta de réduire ce grand nombre de moustruosités a des 
groupes déterminés, et il a laissé le plan suivant d’une classification des monstruosités, 
dans une introduction explicative aux séries étendues de sa collection qui sont relati- 
ves a ce sujet: 


«rl — Monstruosités par situation anormale des parties. 

one —— par addition de parties. 

«3, — — par absence de parties. 

«4h. — —— par addition et absence de parties, a la fois, comme 


dans les malformations qui donnent lieu a I’hermaphrodisme. » 

Licetus (*), Huber (**), et Malacarne (***) avaient, avant le temps de Hunter, 
proposé des classifications des monstruosités, qui toutes portent plus ou moins l’em- 
preinte des idées superstitieuses de l’époque. Ainsi, la dixiéme classe du systeme de 
Licetus est consacrée au produit du commerce illicite des démons avec les femmes; 
la quinziéme classe de Malacarne renferme les bétes qui ont des membres humains, etc. 
Vers la fin du dix-huitiéme siécle, Blumenhach publia une classification des mons- 
trnosités qui se rapproche beaucoup de celle de Hunter; cependant, il distingue, 
mais sans raisons suffisantes, les hermaphrodites anormaux des monstres, et divise 
ces derniers en 

« 1, — Monstres par conformation anormale de certaines parties du corps, — 
Fabrica aliena. 

«2, — ——_ par transposition de parties, — Situs mutatus. 

«3. — ——_ par absence de parties , — Monstra per defectum. 

«4.— ——_ par addition de parties, — Monstra per excessum. » 

L’étude’ des différentes aberrations congénitales qui altérent la forme spéciale 
propre aux diverses classes du régne animal, a été faite depuis avec habileté et 
succes par Meckel, Geoffroy Saint-Hilaire , Otto, Breschet, Charuet, etc.; on trouve 
les résultats généraux de tous ces travaux dans I’ Histoire générale et particuliére des 
anomalies de Vorganisation chez Vhomme et les animaux, ou Traité de Tératclogie , par 
Isid. Geoffroy Saint-Hilaire; in-8°, 1832. RvO. 


(*) Fortunius Licetus, De monstris, ex recensione G. Blasii. Amstelodami, 1665, in-4°. 

(**) Observationes nonnulle de monstris : in-4°. Cassel, 1748. 

(***) « De’ mostri umani, de’ Caretteri fondamentali su cui ne se portrebbe stabilire la 
classifieazione, » Mem, della Soc, Ital., t. 1X, p. 4- 
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connaissances me permettent d’en juger, il n’est pas une espéce d’ani- 
maux, bien plus, il n’est pas une seule partie du corps des animaux qui 
ne soit susceptible d’une conformation anormale. 

Ces altérations de forme ne paraissent point étre purement l’effet du 
hasard; car on observe que chaque espéce d’animaux manifeste une dis- 
position a s’écarter de la nature d’une maniere qui lui est particuliére ©): 
Il est également digne de remarque que les individus de chaque espéce 
tendent a offrir 4 peu prés les mémes vices de conformation, et a pré- 
senter des parties surnuméraires de méme nature. Cependant toutes les 
parties ne sont pas également disposées a revétir une grande variété de 
formes ; mais dans chaque espéce, chaque partie semble avoir sa forme de 
monstruosité imprimée originairement sur elle Cis 

Il est bien connu que, dans beaucoup de classes d’animaux, les parties 
destinées 4 servir 4 Ia génération sont différentes chez des individus de 
la méme espéce , ce qui fait qu’on divise ces animaux en males et en fe- 
melles ; mais cette différence d’organes n’est pas la seule Marque distine- — 
tive, car dans le plus grand nombre des cas, le mile se distingue de la fe- 
melle par plusieurs autres signes. J’appellerai signes primitifs ou princi- 
paucx,les differences que l’o.. observe dans les parties mémes de la généra- 


(*) On appréciera Vimportance du principe énoncé ici, sil’on sait quwil forme la base 
de Vouvrage le plus récent et le plus parfait qui ait été écrit sur les monstruosités. I] 
est revendiqué en faveur de M. Geoffroy Saint-Hilaire comme la plus importante de 
es déductions en tératologie, et comme le caractére principal par lequel son systeme 
liffere de ceux de ses prédécesseurs et leur est supérieur : « C’est de principes préci- 
ément inverses que mon pére a pris son point de départ; et c’est aussi, comme cela 
levait étre, 4 des résultats inverses qu'il est parvenu. Etablissant, par un grand nom- 
re de recherches, que les monstves sont, comme les étres dits normaux, soumis A des 
égles constantes, il est conduit a admettre que la méthode de classification que les 
laturalistes emploient pour les seconds , peut étre appliquée avec succes aux pre- 
biers. » Isid. Geoffroy Saint-Hilaire, loc. cit., p, 99. RO: 

(**) Relativement a ce principe, Hunter est en opposition avec M. Geoffroy Saint- 
ilaire, qui attribue la production (Vordonnée) des monstruosités A Vaction de causes 
xtérieures ou mécaniques qui agiraient 4 une certaine époque du développement du 
tus. On a, en effet, déterminé une conformation défectueuse des parties de ’em- 
ryon en détruisant une portion de la surface respiratoire d’un ceuf pendant l'incuba- 
ou; mais ce résultat ne donne pas des motifs suffisants pour établir comme la seule 
iuse de toute malformation, des adhérences accidentelles entre le feetus et ses enve. 
ppes. Hunter a fait aussi des experiences sur les monstruosités, et ila réussi 4 pro- 
mire ce qui, a la premiére vue, semble étre la chose la plus difficile 4 obtenir, savoir : 
*S monstres par exces ; plusieurs Lacerta a double queue que l’on peut voir dans son 

usée (n° 9,919 — 2,293) en offrent des exemples, Il résulte néanmoins des expres- 
ons employées dans la derniére phrase de cet alinéa, qu'il regardait la cause des 
alformations congénitales comme existant dans le germe primitif, R. O. 

Ne serait-il pas plus exact de dire que la phrase en question renferme simplement 
tte pensée, Savoir, que chaque partie, en vertu de son organisation primitive 
opre, est susceptible seulement de tels ou tels vices de conformation; et quiln’ya 


no dans cette phrase qui soit relatif aux causes qui peuvent provoquer le dévelop- 
ment du vice de conformation? G, Ricuexor. 
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tion, parce qu’elles sont produites originairement dans ces parties et qu’elles 
appartiennent également aux deux sexes; tous les autres signes qui dé- 
pendent de ceux-la, je les appellerai secondaires, parce qu’ils ne se mani- 
festent que lorsque les organes sexuels sont devenus aptes a exercer leur 
fonction, et qu’ils existent principalement, sinon entiérement, chez le 
male. 

Un des signes Jes plus généraux, c’est la force supérieure de formation 
chez le male; et une autre circonstance, qui est peut-étre aussi générale, 
e’est que cette force est dirigée sur une partie plutét que sur une autre, et 
que cette partie est celle qui est le plus immédiatement employée pour 
combattre. Cette différence dans la forme extérieure est surtout remar- 
quable chez les animaux dont les femelles sont de nature pacifique, comme 
la plupart de ceux qui se nourrissent de végétaux, et chez eux les carac- 
teres qui distinguent les sexes sont trés-nombreux. II est probable que 
les males de presque toutes les classes d’animaux sont organisés pour 
combattre , car ils sont, comme je lai fait observer, plus forts que les 
femelles, et chez plusieurs il existe des parties qui sont créées uniquement 
dans ce but, comme les ergots du coq et les cornes du taureau; aussi 
Ja force du taureau réside-t-elle principalement dans son cou, et celle du 
cog dans ses pattes. 

Chez les animaux carnassiers, qui souvent ont besoin de force pour 
tuer leur proie, on ne trouve pas la méme différence entre la forme du 
mile et celle de la femelle; il en existe trés-peu entre le chien et la chienne, 
entre le chat et la chatte, entre l’aigle male et l’aigle femelle (*). Toute- 
fois, on apercoit souvent une différence dans la totalité ou dans quelque 
partie de leur enveloppe extérieure; ainsi la criniére du lion Je distingue 
de la lionne; et le male des animaux qui ne combattent point et qui ne se 
nourrissent point de chair ne se distingue de la femelle que par quelque 
particularité de l'enveloppe de son corps, comme cela a lieu pour beau- 
coup d’oiseaux. Le male de l’espéce humaine se distingue de la femelle 
par .sa force générale, par son enveloppe extérieure, et par la différence 
de sa voix. 

Dans les classes d’animaux dont les sexes sont séparés, non-seulement 
on observe que les organes génitaux sont susceptibles de malformation, 
comme toutes les autres parties de l’'animal, mais encore on voit que la 
nature fait quelquefois des tentatives pour réunir les deux ordres d’orga- 
nes sur le méme individu, ce qui constitue ce qu’on peut appeler un her- 
maphrodite anormal. La production de l’hermaphrodisme anormal parait 
étre soumise aux mémes lois que celle des malformations des autres par- 
ties, car il est 8 remarquer que ces déviations s’établissent dans toute une 
espéce précisément de la méme maniére. J’ai donné la description du 


free-martin, qui offre un mélange des deux especes d’organes de la gé- 
nération sur le méme animal. 


(*) La différence de grosseur des deux sexes est trés-marquée chez la plupart des 
eiseaux de proie; mais c’est la femelle qui a l’avantage sous ce rapport. R. O. 
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Mon intention est de ne pas étendre ici mes recherches sur ce sujet 
au dela des rapports de ressemblance d’un sexe avec l’autre dans les ca- 
ractéres distinctifs que j’appelle secondaires. On observe souvent que les 
caractéres naturels du sexe féminin se transforment dans les caractéres 
secondaires du sexe masculin; dans ces cas, la femelle revét de temps 
en temps les particularités secondaires du male. Il est 4 remarquer que 
quelques classes d’animaux sont plus susceptibles que les autres de cette 
transformation, et c’est un exemple curieux de ce phénomene qui for- 
mera le sujet des considérations suivantes. 

Pour réunir les remarques qui précédent sous un seul point de vue, qu’il 
me soit permis de faire observer ici que chez les animaux nouveau-nés 
ou trés-jeunes, il n’y a pas d’autres particularités qui distinguent un sexe 
de autre que celles qui ont rapport aux organes de la génération, ce qui 
ne peut avoir de valeur que pour ceux qui ont des parties génitales exter- 
nes; et que vers lage de la maturité, les changements distinctifs dont 
jai parié commencent a se manifester, le male perdant alors la ressem- 
blance qu’il avait avec la femelle dans plusieurs propriétés secondaires (*) ; 
mais que les animaux qui n’ont point de sexe distinct, et qui sont appelés 
hermaphrodites , ne subissent point une semblable modification de leur 
forme, lorsqu’ils arrivent 4 cet dge. C’est évidemment le male qui, a cette 
époque, s’éloigne sous ces rapports de la femelle, car la femelle, a l’age 
de la maturité, ressemble plus que le male au petit de la méme espéce; 
et sil’on enleéve les testicules au male 4 une époque peu avancée de son 
existence, il conserve davantage la forme primitive de l’animal, et par 
suite ressemble beaucoup plus a la femelle. 

On pourrait conclure de la que c’est la femelle qui présente dans leur 
plus grande yérité les caracteres spécifiques de |’animal ou de V’espéce. 
Mais le caractére d’un animal est celui qui est constitué par les traits 
commiuns aux deux sexes, et que l’on trouve chez les hermaphrodites na- 
turels, comme le limacon, ou chez des animaux qui n’ont ni l'un ni l'autre 
sexe , comme le male chatré ou la femelle & laquelle on a enlevé les 
ovaires. 

Mais chez les animaux dont les sexes sont séparés et qui présentent 
deux caractéres, l'un ne peut pas plus que l’autre étre appelé le caractére 
véritable , car les signes distinctifs réels de chaque espéce particuliére , 
comme il a été dit ci-dessus, sont ceux qui sont communs aux deux sexes 
et qui existent également chez hermaphrodite anormal. Il est évident 
que ces traits communs constituent le caractére distinctif de l’espéce, car 
le male chatré et la femelle a laquelle on a enleyé les ovaires ont tous deux 
les mémes propriétés communes; et lorsque jai traité du free-martin, 


(*) Cette modification ne s’observe pas chez tous les animaux qui ont des sexes sé- 
parés, car chez les poissons et chez beaucoup d’insectes, la différence est peu consi- 
dérable , i] en est de méme pour les chiens , ainsi que je Vai déja dit; mais la différence 
est trés-prononeée chez beaucoup de quadrupédes , et surtout chez les oiseaux. 

Joun Hunter, 
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qui est un hermaphrodite monstrueux , j’ai fait remarquer qu’il ressem- 
ble plus au boeuf qu’a la vache ou au taureau ; de sorte qu’on imite les 
traits caractéristiques del’espéce qui existent chez l’animal 4 sexe double, 
en privant l'individu de certaines parties sexuelles, ce qui fait qu’il he 
conserve que les traits propres de l’espéce. 

C’est un fait curieux dans histoire naturelle des animaux , que si l’on 
prive l’un ou l’autre sexe des parties essentielles de la génération, les deux 
sexes semblent se rapprocher dans leurs apparences extérieures , et que 
les animaux, par suite de cette mutilation, acquiérent de la ressemblance 
avec hermaphrodite anormal. 

Dans quelques espéces d’animaux qui possédent les propriétés ou signes 
secondaires dont j’ai parlé, on observe quelquefois une déviation de la loi 
générale, c’est-a-dire que la femelle parfaite quant aux parties de la gé- 
nération, revét plus ou moins le caractére secondaire du male. 

Ce changement ne parait point dépendre d'une action qui aurait été 
produite a ’époque de la formation primitive de l’animal, et, sous ce 
rapport, il est semblable a celui qui a lieu chez le male; il ne se développe 
point non plus en méme temps que l’animal prend de l’accroissement , 
comme cela arrive, jusqu’a un certain point, chez le male; il parait étre 
un de ces changements qui s’opérent a une époque particuliére, de méme 
que beaucoup de phénomeénes communs et naturels, comme ce que l’on 
observe pour les cornes du cerf, qui varient aux divers ages, et pour la 
criniére du lion, qui ne pousse qu’aprés la cinquieme année, etc. (*). 

Ce changement a été observé chez quelques individus de Ja tribu des 
Oiseaux, mais principalement chez le faisan commun; et les personnes qui 
connaissent bien cet oiseau ont remarqué qu’il se présente de temps en 
temps, parmi les faisans sauvages, des faisans femelles qui ont le plumage 
du male. Mais tout ce qu’on a dit sur ce sujet, c’est que cet animal n’en- 
gendre point et que ses ergots ne poussent pas. Il y a quelques années, 
un de ces faisans fut envoyé au docteur William Hunter; je l’examinai, 
et je trouvai qu’il avait toutes les parties propres a la femelle. Ce spéci- 
men est encore conservé dans le musée du docteur Hunter. 

Le docteur Pitcairn ayant recu de Sir Thomas Harris un faisan de cette 
espéce, le fit voir comme une curiosité a sir Joseph Banks et au docteur 
Solander. Comme je me trouvais présent , on me pria d’examiner cet oi- 
seau, et les résultats de mon examen furent les suivants : 

Les parties de la génération étaient véritablement celles de la femelle ; 
elles étaient aussi parfaites que chez une femelle quelconque de faisan 
non disposée a pondre; l’ovaire et !’oviducte existaient. 

Comme les observations qui ont été faites jusqu’ici ont eu principale- 
ment pour objet des oiseaux trouvés a l’état sauvage, on ne peut con- 
naitre que peu de chose de leur histoire; mais il parait probable, d’aprés 


(*) Jai observe chez les jeunes lions africains des Jardins scologiques, que la criniére 
commence a se développer d'une maniére appréciable 4 la troisieme année, et qu'elle 
est complete a la quatriéme. R, 0. 
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ce qui eut lieu chez un faisan femelle qui appartenait 4 une dame de la 
connaissance de Sir Joseph Banks, que ce changement de plumage s’opére 
4 une époque avancée de la vie de l’animal, et qu’il ne fait pas de progres 
en méme temps que celui-ci a partir du début de son existence. Cette 
dame, qui élevait depuis quelque temps des faisans et s’en occupait d’une 
maniére particuliére, observa qu’une des femelles, aprés avoir fait plu- 
Sieurs couvées, commenca a muer; que les plumes qui remplacérent les 
anciennes étaient celles du male, et que depuis, cet animal ne fut jamais 
fécondé. Il est trés-probable, d’aprés cela, que tous les faisans femelles sau- 
vages que l’on trouve revétus du plumage du mile étaient antérieurement 
des femelles parfaites, mais qu’elles se sont transformées par l’dge, ou 
peut-étre en raison de certaines circonstances constitutionnelles (*). 

Ayant acheté a un marchand d’oiseaux quelques faisans, parmi lesquels 
étaient plusieurs femelles , je m’apercus, l’année suivante , que l’une des 
femelles ne pondait point, et qu’elle commengait 4 changer de plumage. 
L’année d’apreés, son plumage était a peu pres celui du male, mais il était 
moins brillant, surtout sur la téte; et il est plus que probable que c’était 
une vieille femelle qui se trouvait 4 peu prés dans les mémes conditions 
que celles dont il a été question plus haut. 

Lady Tynte avait une paonne favorite, 4 plumage pie, qui avait fait 
huit couvées. Vers l’dge de cnze ans, la paonne mua, et cette dame ainsi 
que sa famille ne furent pas peu étonnées en la voyant déployer les plu- 
mes qui sont propres au male, et ressembler a un paon a plumage pie. 
Dans ce phénomeéne, la queue, qui devint semblable a celle du mile, fut la 
partie qui parut la premiere aprés la mue; et l’année suivante, la méme 
béte ayant mué encore, se recouvrit de plumes semblables. La troisiéme 
année, les choses se passerent encore de méme, et de plus, il lui vint des 
ergots semblables 4 ceux du male. Elle ne pondit plus aprés avoir subi 
ce changement de plumage, et elle mourut l’hiver qui suivit, pendant la 
forte gelée de l'année 1775-6. Cet oiseau est maintenant conservé dans 
le musée de Sir Ashton Lever (**). 


(*) Des dissections ultérieures ont prouvé que cette derniére cause du changement 
de plumage des faisans femelles est réelle et assez commune. Voyez le mémoire inti- 
tulé On the change in the plumage of some hen-pheasants, par W. Yarrel, esq. Phil. 
Trans. 1827, dans lequel Vauteur établit que « les circonstances constitutionnelles 
qui aménent cette transformation peuvent se produire et se produisent en effet a toute 
époque de la vie de l'animal, et peuvent étre déterminées par des moyens artificiels. » 

R. O. 

(**) On pourrait supposer que cet oiseau était en réalité un male qui aurait été 
substitué a la femelle; mais les faits suivants mettent cette question hors de doute. 
D’aboré, il n’y avait point d’autre paon a plumage pie dans le pays. Secondement, 
cette femelle avait sur ses orteils des protubérances qui resterent les mémes aprés son 
changement. Troisiemement, elle u’était pas plus grosse apres son changement qu’au- 
parayant, par conséquent elle était trop petite pour étre un male. Quatriémement, 
c’était un oiseau favori; elle était ordinairement nourrie par la dame et avait Vhabi- 
tude de venir chercher sa nourriture, ce qu’elle continua a faire aprés le changement 
de ses plumes. J, HUNTER. 
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Nous pouvons conclure de ce qui vient d’étre rapporté de ces trois oi- 
seaux, que le changement en question est purement un effet de l’4ge, et 
qu'il s’opére jusqu’a un certain point dans toutes les classes d’animaux. 
On voit quelque chose de semblable se manifester méme dans l’espéce 
humaine ; en effet, l’augmentation des poils que l’on observe sur le visage 
de beaucoup de femmes dans un age avancé, est un pas vers la produc- 
tion de la barbe, qui est un des traits secondaires les plus caractéristi- 
ques de ’homme. 

Ainsi, les sexes, qui, 4 une époque peu avancée dela vie, offrent peu de 
caracteéres qui les distinguent l’un de l’autre, acquiérent, vers ie temps 
de la puberté, des propriétés secondairés qui caractérisent clairement le 
male et la femelle; a cette époque, le male s’éloigne de la femelle, et re- 
vét les traits caractéristiques secondaires qui sont propres a son sexe. 

Dans une période beaucoup plus avancée dela vie, quand la faculté de 
reproduction s’éteint, la femelle perd plusieurs de ses traits particuliers ; 
on pourrait dire qu’alors, sauf la structure des parties, elle n’est d’aucun 
sexe, car elle s’éloigne méme du caractere primitif de l’animal, et se rap- 
proche en apparence du male, ou peut-étre plutot de hermaphrodite. 


EXPOSE D'UNE EXPERIENCE 


QUI A ETE FAITE 


POUR CONSTATER L’INFLUENCE QU’EXERCE SUR LE NOMBRE 
DES PETITS L’EXTIRPATION D’UN OVAIRE (*). 


Chez tous les animaux 4 sexesséparés, la femelle, excepté dans la classe 
des oiseaux, a, je crois , deux ovaires; et, par conséquent, les oviductes 
sont en nombre pair. 

Lorsque je parle de sexes séparés, je veux dire que les parties destinées 
ala génération sont de deux espéces appartenant a des individus de la 
méme famille, qui sont distingués par la dénomination de mile et de fe- 
melle, et toutes deux également nécessaires 4 la reproduction de l’animal. 
Les testicules, avec leurs dépendances, constituent le male; les ovaires 
et leurs dépendances, la femelle. 

Comme les ovaires sont les organes qui, du cété de la femelle, fournis- 
sent ce qui est nécessaire pour la production du troisiéme étre, ou du 
petit, et que chez les femelles i] ne parait y avoir qu’une portion limitée 
de la période moyenne de la vie qui soit destinée 4 la reproduction, on 
peut se demander si ces organes sont usés par des actes répétés de repro- 
duction, ou s’il n’y a pas une période naturelle et constitutionnelle pen- 
dant laquelle la femelle posséde la faculté génératrice, et au dela de la- 
quelle cette faculté cesse, lors méme qu’elle n’aurait jamais été exercée. 
Si l’on envisage ce sujet sous tous ses points de vue, en prenant l’espéce 
humaine pour exemple, on voit que des circonstances soit locales , soit 
constitutionnelles, peuvent éteindre dans la femelle la faculté de repro- 
duction. Ainsi, on observe que quand une femme commence de bonne 
heure, par exemple, 4 quinze ans, a avoir des enfants, , et qu’elle les a 3 
des époques rapprochées, il est rare qu’elle devienne mére aprés l’age de 
trente ou trente-cing ans. On peut donc supposer, ou que les parties sont 
alors usées , ou que le temps ot la constitution est propre 4 engendrer 
est passé. Lorsqu’une femme commence plus tard a avoir des enfants, 
comme a vingt ou vingt-cing ans, elle peut continuer a en avoir jusqu’a 


(*) Publié primitivement dans les Transactions philosophiques ,t, LX XVII, p. 233; 
Iu le 22 mars 1787, R. O. 
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lage de quarante ans ou au dela; et il se présente de temps en temps des 
exemples de femmes qui, n’ayant jamais concu auparavant, ont des en- 
fants a Page de cinquante ans, ou méme a un age encore plus avancé. Il 
est peu de femmes qui deviennent méres apres cette époque, lors méme 
qu’elles ne l’ont point été auparavant. Il y adonc une période naturelle pour 
la faculté de concevoir. Une semblable cessation de la faculté reproduc- 
trice peut exister dans d’autres classes d’animaux, probablement chez les 
femelles de toutes les classes, et la période doit varier suivant les circons- 
tances. Mais on ne peut pas encore déterminer jusqu’a quel point cette 
cessation est liée a des conditions particuliéres de la constitution ou 
dépend de l’ovaire seul. 

Comme la femelle, dans la plupart des classes d’animaux, a deux 
Ovaires, je pensai qu’en en extirpant un, il serait possible de déterminer 
jusqu’a quel point les actions de l’un influent sur celles de autre, en ju- 
geant par comparaison d’aprés les changements que |’on verrait se ma- 
nifester, soit que le temps pendant lequel la femelle est feconde se trouve 
moins long, soit que le nombre des petits produits a chaque portée soit 
diminué, chez les animaux qui naturellement en mettent au monde plus 
@un a la fois. 

Ce sujet peut étre considéré sous deux points de vue. D’abord, on peut 
supposer que les ovaires, lorsqu’ils fonctionnent normalement, sont sou- 
mis 4 des lois fixes et inaltérables, relativement au nombre de petits qui 
doit étre produit. Dans ce cas, on concoit facilement que lorsqu’un des 
ovaires est enlevé, l'autre peut étre capable de produire son nombre dé- 
terminé de petits de deux manieéres différentes : soit que l’ovaire qui reste 
ne recevant aucune influence de la perte de l'autre, produise le nombre 
déterminé de petits qui lui est assigné, et cela dans le méme temps; soit 
que l’ovaire qui reste, affecté par la perte de l'autre, mais sollicité par la 
constitution qui réclame le méme nombre de petits a chaque époque de 
reproduction, comme s’il y avait encore deux ovaires, fournisse le double 
du nombre de petits qu’il aurait dd donner si les deux fussent restés, et, 
par suite, cesse d’accomplir cette fonction a la moitié de la période ordi- 
naire. Secondement, on peut supposer que l’ovaire n’a point un nombre 
primitivement déterminé de petits 4 produire, mais que le nombre en est 
augmenté ou diminué suivant les circonstances; que c’est plutét la cons- 
titution prise dans son ensemble qui détermine ce nombre; et que, si l'un. 
des ovaires est enlevé, l’autre doit étre sollicité par la constitution a ac-. 
complir les opérations des deux, de sorte que animal produira avec un seul | 
ovaire le méme nombre de petits que si les deux fussent resteés. 

Dans le but de déterminer ces divers points autant que possible, je fus; 
conduit 4 faire l’expérience rapportée ci-aprés. Pour cet objet, je donnai| 
aux cochons la préférence sur tous les autres animaux , parce qu’ils sont: 
plus faciles 4 diriger, qu’ils produisent plusieurs petits 4 chaque portée, , 
et qu’ils engendrent trés-bien dans la reclusion qui est nécessaire pour’ 
les expériences. Je choisis deux femelles de la méme couleur et de laméme: 
taille, ainsi qu’un mile, tous de la méme portée; et aprés avoir enlevé: 
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un ovaire a l’une des femelles, je pratiquai une incision a une de ses oreil- 
les , pour Ja distinguer de l'autre. Ces animaux furent bien nourris et te- 
nus dans une atmosphere chaude, afin qu’il n’y etit aucun obstacle a la 
reproduction; et toutes les fois que les femelles mirent bas, leurs petits 
furent enlevés exactement au méme dge. 

Vers le commencement de l’année 1779, elles recurent toutes deux le 
male; celle a laquelle on avait enlevé un ovaire fut saillie avant l’autre, 
mais ce ne fut pas trés-longtemps auparavant, et elles continuérent a re- 
produire 4 peu prés aux mémes époques. La femelle privée d’un ovaire 
continua 4 engendrer jusqu’en septembre 1783, ce qui faisait un espace 
de plus de quatre années; elle avait alors six ans. Pendant ces quatre an- 
nées, elle avait eu huit portées ; mais ensuite, elle ne s’unit plus au male; 
elle avait eu en tout soixante-seize petits. La femelle parfaite continua 
a engendrer jusqu’en décembre 1785; elle avait alors environ huit ans ; 
dans l’espace de prés de six ans, elle avait eu treize portées, et en tout 
cent soixante-deux petits; aprés cette époque, elle n’en eut plus; je la 
gardai jusqu’en novembre 1786. 

J'ai joint ici un tableau indiquant les différentes époques de chaque 
portee, avec le nombre des petits. 


Truie privée dun ovaire. 





Porteées. nombre des petits. époques. 
1 6 déc. 1779. 
2 8 juill. 1780. 
3 6 janv. 1781. 
4 10 aot 1781. 
5 10 mars 1782. 
6 a Sept. 1782. 
7 14 mai 1783. 
8 13 sept. 1783. 
76 


Au mois de novembre suivant, elle fut présentée au male, mais elle ne 
fit point de petits. En avril 1784, elle fut présentée de nouveau sans ré- 
Sultat , et depuis on ne la vit jamais s’unir au male, quoiqu’elle fat sou- 
vent avec lui. Elle fut tuée en novembre 1784. 


; Truie parfaite. 


Portées. nombre des petits. époques. 

1 9 

2 6 

3 8 

4 13 déc. 1781. 
5 10 juin 1782. 
6 16 déc. 1782. 
7 13 juin 1783. 
8 12 oct. 1783. 


118 EXTIRPATION D’UN OVAIRE. 


Onze petits de plus que n’en produisit la femelle privée d’un ovaire 
dans ses huit portées. 


Portées, nombre des petits. époques. 
9 12 fév. 1784. 
10 16 juin 1784. 
11 12 déc. 1784. 
12 16 mai 1785. 
13 19 ,  dée. 1785. 
75 
Ensuite elle n’engendra plus. 
Les huit premiéres portées produisirent......... e-se-. 87 petits. 
Les cing derniéres portées en produisirent............. 75 
Potala. eect t ees ates sd 162 
La femelle privée d’un ovaire en produisit.............. 76 


La femelle parfaite en produisit donc, de plus que la femelle 
IDM PONNSLGE A sian ae ra camry Soe wh eee Mase area safe Bs 


Il est 4 remarquer que le nombre des petits tendait a augmenter a me- 
sure que les deux truies devenaient plus agées, quoique cette augmenta- 
tion n’ett pas lieu d’une maniére uniforme; mais Ja différence entre la 
premiere portée et la derniére , chez les deux animaux, fut considéra- 
ble. 

D’aprés le tableau ci-dessus, la truie qui n’avait qu’un ovaire engendra 
jusqu’a l’dge de six ans, et pendant quatre années environ, depuis la fin 
de 1779 jusqu’en septembre 1783, et dans cet espace de temps, elle mit 
bas soixante-seize petits. La femelle parfaite engendra jusqu’a l’dge de 
huit ans. Si la conception dépendait des ovaires, on aurait dd s’attendre 
a la voir mettre bas chaque fois deux fois autant de petits que l'autre, ou 
au moins continuer a engendrer pendant deux fois autant de temps. Elle 
produisit, il est vrai, dix petits de plus que le double de ceux qui naqui- 
rent de la femelle imparfaite, bien qu'elle n’ait point eu un nombre double 
de portées ; mais on peut expliquer peut-étre cette particularité en faisant 
remarquer que le nombre des petits augmentait 4 mesure que la femelle 
vieiilissait , et que la truie parfaite continua a engendrer ee plus 
longtemps que l'autre. 

Il résulte d’une circonstance qui est indiquée dans le cours de cette 
expérience, que le désir du male persiste chez la femelle aprés que la fa- - 
culté d’engendrer est éteinte chez elle, et que, par conséquent, il ne dé- 
pend point entiérement de la puissance de reproduction des ovaires, bien 
qu’il soit probable que lexistence de ces organes exerce sur lui une in- 
fluence. 

Si l’on considére ces observations comme reposant sur une seule expé- 
rience, qui ne suffit point pour qu’on en puisse tirer des conclusions, je 
me bornerai a ajouter que la différence du nombre des petits produits 
par les deux femalles est trop grande pour qu’il soit permis de l’attribuer 
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au hasard, et que c’est certainement une circonstance en faveur de la gé- 
néralité du principe que je désirais vérifier (*). 

Il est trés-probable, d’aprés cette expérience, que les ovaires sont, dés 
le principe, destinés a produire un, nombre déterminé de petits qu’ils ne 
peuvent point dépasser, bien que certaines circonstances puissent tendre 
a diminuer ce nombre ; et que la constitution, envisagée dans son ensem- 
ble, n’a pas le pouvoir de donner a un ovaire la faculté d’engendrer a1’é- 
gal des deux, puisque, dans l’expérience qu’on vient de lire, animal qui 
n’avait qu’un ovaire produisit dix petits de moins que la moitié de ceux’ 
qu’engendra la truie qui avait ses deux ovaires. Mais on doit conclure de 
Ja méme expérience que la constitution peut exercer sur un ovaire, quand 
il est seul, une influence par suite de laquelle il produit son nombre de 
petits en moins de temps gu’il ne l’aurait fait probablement si les deux 
ovaires eussent été conservés. 


(*) On peut penser que j’aurais di répéter ’expérience; mais une dépense an- 
nuelle de vingt livres (500 francs), pendant dix ans, et Vattention qui est néces- 
saire pour que l’expéricuce soit compléte, sont des raisons qui expliquent suffisam- 
ment pourquoi je ne l’ai point fait. J, Hunter. 


OBSERVATION 


D'UNE JEUNE FEMME QUI S’EST EMPOISONNEE DANS LE 
PREMIER MOIS DE SA GROSSESSE. 


PAR THOMAS OGLE. 


Suivie du compte-rendu de l’autopsie cadavérique par John Hunter (*). 


Marie Hunt, servante, demeurant dans Charlotte-Street, Bedford- 
Square , agée de vingt-cing ans, montrait depuis quelque temps de l’in- 
clination pour un des domestiques qui servaient dans la méme maison 
quelle. Tout a coup, elle tomba dans un abattement extréme, et I’on 
pensa qu’il provenait de ce que son amant la négligeait. Le jeudi 19 avril, 
a minuit, elle avala une demi-once d’arsenic blanc, et but immédiate- 
ment aprés une pinte de vin ; vers une heure, elle ressentit dans l’estomac 
des souffances si vives, qu’elle fut obligée de demander du secours. 

Les symptémes étaient les suivants: douleur atroce dans l’estomac, 
défaillance , vomissements , soif excessive, pouls petit et tremblotant; ils 
furent suivis de douleurs intestinales et de plusieurs selles diarrhéiques. 

La malade but de l’eau avec de |’eau-de-vie, de |’eau avec du vin et plu- 
sieurs pintes d’eau pure, afin d’apaiser sa soif et de calmer sa douleur. 
Quelques heures apres l’ingestion de l’arsenic, elle se sentit ‘soulagée, et 
exprima le désir d’étre seule, parce qu’elle avait envie de dormir; elle resta 
pendant plusieurs heures dans un état d’assoupissement ou de coma du- 
quel elle ne sortit plus, et elle mourutle vendredi vers une heure, treize 
heures aprés avoir pris l’arsenic. 

En examinant le cadavre, on fit les observations suivantes : 

Dans la cavité abdominale, on voyait les traces d’une légére inflam- 
mation de l’enveloppe péritonéale des intestins gréles. 

L’estomac contenait environ douze onces d’un liquide verdatre, dans 
lequel nageait une substance grumeleuse. 

A la surface interne de la grande courbure, auprés du cardia, Ja mem- 
brane villeuse était en partie détruite, dans l’étendue d’une demi-couronne; 
Ja portion ulcérée était d’un rouge noiratre; son pourtour offrait un bord 


(*) Publiée primitivement dans les Transactions d’une société pour le perfectionne- 
ment des connaissances médicales et chirurgicales, t,2, p. 63. Communiquée ala So- 
ciété par Everard Home, et luc le 5 aout 1794, R. O. 
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réguliérement défini, et lon voyait quelques fragments d’arsenic qui ad- 
héraient a différents points de sa surface. Le reste de l’estomac était dans 
son état naturel. Cette lésion de l’estomac était l’effet de l’action de l’ar- 
senic. . 

L’utérus avait un peu augmenté de volume , et ses vaisseaux étaient 
distendus par du sang rouge d’une maniére inaccoutumée. 

Il y avait une quantité extraordinaire de sang dans les vaisseaux des 
ovaires et des trompes de Fallope, mais surtout dans-ceux de l’ovaire et 
du morceau frangé du cété gauche. 

On enleva avec soin les organes de la génération, et aprés avoir incisé 
les deux ovaires, on trouva dans Vovaire gauche un corps jaune (corpus 
luteum). 

Ii était évident, d’aprés cette circonstance , qu’il y avait grossesse, ce 
qui conduisit a faire des recherches sur la derniére apparition des régles, 
et il résulta du témoignage de la famille qu’elles s’étaient montrées un 
peu plus d’un mois avant la mort. 

Mary Hunt était tourmentée de la crainte d’étre enceinte, et a peine 
eut-elle vu l’époque ordinaire de la menstruation passer sans que les réegles 
parussent, que, se trouvant confirmée dans ses soupcons par cette cir- 
constance, elle mit fin a ses jours dans un accés de désespoir. 

Le début de la grossesse ne pouvait donc dater de-plus d’un mois, et 
il est probable qu’il était beaucoup plus récent. 

Comme il était intéressant que les parties fussent examinées avec soin, 
afin qu’on pit savoir quels renseignements il était possible de recueillir 
sur l’embryon a une époque aussi peu avancée, on les remit 4 M. Hunter, 
dont les remarques sont consignées dans le récit suivant. 

Les arteres de l’utérus furent injectées, et les plus petits vaisseaux se 
remplirent au point que toute la surface devint extrémement rouge. 

Le col de Putérus et Je museau de tanche avaient leur volume ordi- 
naire; mais le corps de l’utérus, ou la portion qui avoisine le fond de cet 
organe, avait un peu augmenté de volume, et faisait extérieurement, dans 
Sa partie moyenne, une saillie plus forte qu’a l’ordinaire. Les vaisseaux 
spermatiques avaient aussi augmenté de volume. 

La substance de l’utérus, incisée , présenta une texture plus lamelleuse 
que dans l’état de vacuité de cet organe; un examen attentif fit voir que 
cet aspect lamelleux était produit par des veines un peu dilatées , com- 
primées, et divisées transversalement. Le tissu de l’utérus offrait une 
mollesse inaccoutumée , et se terminait isa surface interne par une subs- 
tance pulpeuse. 

Les vaisseaux sanguins de I’utérus pénétraient dans cette substance 
pulpeuse et se ramifiaient sur elle; celle-ci se continuait en travers du 
col de Putérus, de maniere a faire de la cavité de P'utérus une poche cir- 
conscrite , et dans cet endroit elle était si mince qu’elle ressemblait a la 
rétine. 

Cette poche offrait une surface interne lisse mais irréguliére ; la subs- 
tance pulpeuse qui la constituait était évidemment du sang coagulé et 
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variait d’épaisseur dans ses diverses portions. Une section longitudinale 
de l'utérus ayant été faite , la partie postéricure du coagulum , qui était 
Ja plus épaisse , offrit & peu prés un demi-pouce ; au niveau de sa ter- 
minaison du coté du’col , le coagulum était pendant et sans adhérences. 
Tl y avait encore plusieurs prolongements non adhérents qui étaient tous 
dirigés vers le col, et dont l'un, trés-mince et aussi large qu’un sou 
d'argent , n’était attaché que par un de ses bords au fond de l’utérus , 
auprés de l’orifice de la trompe droite. 

Les trompes de Fallope ayant été ouvertes, on vit le coagulum péné- 
trer dans leur cavité jusqu’a une certaine distance , et s’étendre a plus 
d’un demi-pouce dans la trompe gauche, c’est-a-dire, du cOté ou se trou- 
vait le corps jaune. Le coagulum avait sa plus grande épaisseur a Vori- 
fice de la trompe , au niveau duquel il adhérait 4 la surface interne de 
cette derniére, dans l’espace d’un huitiéme de pouce ; au dela, il dimi- . 
nuait d’épaisseur , et ilse terminait en pointe. Dans la trompe gauche , 
le coagulum était , dans deux endroits, roulé ou replié sur lui-méme , 
comme s'il avait été repoussé vers la cavité utérine par l’action de la 
trompe. Les portions du coagulum situées aux orifices des trompes 
étaient creuses. 

La surface interne de Ja matrice , examinée avec un verre grossissant , 
se montra extrémement vasculaire , et marquée d’innombrables taches 
blanchatres trop petites pour étre apercues a lceil nu. 

Comme le but principal de M. Hunter , dans Vexamen de Yutérus et 
des trompes de Fallope , était de découvrir l’embryon, on ne négligea 
aucune des précautions que !’on put imaginer pour empécher qu’il ne 
restat inapercu ou ne se trouvat détruit. 

L’utérus fut ouvert dans un bassin rempli d’eau claire ; Pincision fut 
faite avec une grande circonspection et continuée avec beaucoup de len- 
teur, jusqu’a ce que la totalité de la cavité flit exposée. Chaque partie de 
la surface interne fut minutieusement examinée avec des verres gros- 
sissants ; mais on ne put trouver nulle part rien qui ressemblat 4 un 
embryon. 

La présence d’un corps jaune , augmentation de volume de l’utérus , 
la membrane vasculaire de nouvelle formation, ou decidua , qui tapissait 
la cavité utérine, et les circonstances commémoratives prouvent suffi- 
samment, qwil y avait grossesse ; et ’impossibilité ou l’on fut de découvrir 
Yembryon , malgré un examen si exact et conduit par un anatomiste si 
habile dans les recherches minutieuses , porterait 4 penser que le foetus 
n’était pas encore assez avancé pour avoir revétu une forme réguliére. 

Quant aux conditions anatomiques que présentait l'utérus et qui vien- 
nent d’étre décrites , le D" William Hunter, dans ses lecons, dit les 
avoir observées & une époque trés-rapprochée du moment de la concep. 
tion ; ainsi, elles ne sont pas entiérement nouvelles. 

L’exactitude de examen anatomique rend ce fait important , car il 
semble autoriser a établir un point qui, jusqu’d présent , n’avait ébe 
nullement compris : c’est que non-seulement il s’opére certains change- 
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ments dans l’utérus avant que le foetus y soit recu , mais encore que le 
feetus ne revét une forme visible que quelque temps aprés que ces chan- 
gements se sont opérés (*). 


(*) Les conclusions positives qui sont déduites de ce fait, savoir, que certains chan- 
gements ont lieu dans l’utérus moins d’un mois aprés la conception, ont été confir- 
mées par tous les anatomistes qui ont eu également des occasions d’examiner les orga- 
nes utérins a la méme époque. Ces changements consistent essentiellement dans un 
épanchement de fibrine ou de lymphe coagulable provenant des villosités de la mem- 
brane interne de l’utérus; les villosités elles-1némes s’allongent beaucoup et devien- 
nent trés-vasculaires, et de petits vaisseaux passent de ces villosités dans la lymphe 
épanchée et forment des mailles ou des arcades dans cette substance. Hunter, dans 
le mémoire suivant , compare ce travail a l’épanchement de lymphe qui est la consé- 
quence de l’introduction d’une substance étrangére vivante dans une des cavités du 
corps; et le professeur Von Baer, dans une description récente et bien faite de Vutérus 
d'une femme qui se noya huit jours aprés la fécondation, fait la méme comparaison. 
Le professeur Weber, ayant examiné l’utérus sept jours apres la conception, parle 
aussi de la grande vascularité de sa surface interne, et décrit les villosités comme 
consistant dans de petits cylindres placés perpendiculairement a la surface interne 
de Vutérus, réunis par une membrane visqueuse, et formant ensemble une couche 
dune substance pale ct molle d’une demi-ligne a une ligne d’épaisseur, tandis que, 
dans quelques endroits, le cylindre présentait une longueur de deux a trois lignes. 

Quant aux résultats négatifs de examen de Hunter, relativement a la réception du 
feetus dans l’utérus et a ’époque ou il revét une forme visible, je suppose que le mot 
fetus est employé ici pour exprimer le produit dt la conception, ou l’euf, car il est 
dit que « le but principal de Hunter, dans l’examen de l'utérus et des trompes de Fal- 
lope, était de découvrir l’embryon. » Or, si Von s’attendait a trouver le produit de la 
conception dans l'état de développement que I’on entend par les mots embryon et fae- 
tus, il est trés-vraisemblable qu’il a passé inapercu; car si l'on juge par analogie 
@aprés ce qui a lieu chez le chien et chez le lapin, il ne devait exister trés-probable- 
ment que sous la forme d’un petit cuf ou d’une vésicule transparente, en supposant 
qu'il eit quitté lovaire; et il est a regretter que le seul témoignage relatif a ce dernier 
point se réduise a ces mots : « On trouva dans Yovaire gauche un corps jaune. » 

Von Baer a démontré que chez la chienne, les ceufs passent dans les trompes de 
Fallope vers le huitieme jour aprés la fécondation, et que lorsqu’ils arrivent dans 
Yuterus, ils sont libres de toute adhérence dans sa cavité, parfaitement transparents, 
dune forme un peu allongée, d’une texture extrémement délicate, et offrent un dia- 
métre d’un tiers de ligne 4 une demi-ligne. 

Chez le lapin, d’aprés les observations deDe Graaf, de MM. Prevost et Dumas, 
et de M. Coste, les eufs passent dans les trompes le troisieme jour (ou, suivant 
M. Coste, le second jour) apres la fécondation; ils atteignent les cornes de l’utérus 
vers le quatriéme jour; leur diamétre est alors d’environ une ligne; ils se présentent 
sous la forme de globules transparents, et sont mobiles et sans adhérences. 

Suivant Home, !’ceuf humain atteindrait l’utérus le buitieéme jour apres la féconda- 
tion, époque a laquelle il est décrit comme présentant une forme elliptique, un 
peu plus d’une ligne (2% de pouce) de longueur, et — de pouce de largeur. Il 
se composerait de deux membranes: la membrane externe serait trés-épaisse et trés- 
consistante, trés-peu transparente, entierement lisse et d’un blanc laiteux; la mem- 
brane ou poche interne serait « une membrane en apparence trés-mince, parfaitement 
lisse et luisante » qui semble avoir une force considérable, » Cette poche interne ren- 
fermait une matiére épaisse et visqueuse semblable a du miel, ct « deux corpuscules 
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ronds, plus opaques, et d’une teinte jaunatre, » que Home considére comme «le siége 
probable du cceur et du cervean futurs. » 

En comparant la description qui précéde avec les observations qui ont été faites sur 
Poeuf des mammifeéres, on voit que l’cenf de l’ornithorhynque présente la plus grande 
ressemblance avec l’euf humain supposé, du moins pour la texture des deux mem- 
branes qui viennent d’étre décrites, et dont l’externe doit étre regardée comme le 
chorion, et interne, comme la membrane vitelline. Chez l’ornithorhynque , comme 
chez les reptiles ovovivipares, le chorion est dense et inextensible; mais dans les échan- 
tillons que j’ai examinés, et qui, comme dans le cas de Sir Everard Home, avaient été 
soumis 4 l’action de l’alcool, le chorion était demi-transparent. Toutefois, chez les 
mammiferes qui se rapprochent de l’espéce humaine par le développement placentaire 
du fetus, Yceuf, lorsqu’on I’a découvert libre d’adhérences dans l'utérus, a toujours 
présenté dans ses membranes une transparence et une délicatesse de texture qui dif- 
férent totalement de la structure de l’euf humain, telle qu’elle est décrite par Home ; 
et d’aprés l’ensemble de la description de ce dernier, il est probable que l’objet décrit 
était, comme l’avait déclaré M. Bauer, a qui on en ayait confié la description et le des- 
sin (*), un cuf d’insecte. 

Si done nous rejetons la description qui vient d’étre citée, et sa fausseté est bien 
recounue par tous les physiologistes de notre époque qui ont fait des recherches sur la 
nature de l’euf des mammiferes, la détermination de l’époque du passage de Veeuf 
humain dans Vutérus aprés la fécondation, sa condition et sa structure lorsqu’il vient 
d’étre recu dans cette cavité, demeurent encore une question ouverte aux investigations 
des physiologistes. RESO 


(*) «Comme I’ceuf était d’une telle petitesse qu’il était permis de se demander si c’en était 
un réellement, je le portai immédiatement 4 Kew, a M. Bauer, qui, aprés l’avuir examiné, dit 
qu’il ressemblait 4 un ceuf d’insecte. » — Phil. Trans., p. 255. 

M. Clift, qui a ouvert l’utérus en question et paliemment examiné toute sa cavité sans pouvoir 
y trouver un ceuf, a toujours été de Vopinion que celui qui a été decouvert ensuite par Home, 
avait été déposé par une des nombreuses mouches a viande qui bourdonnaient autour de lui au 
moment de l’exploration. 
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Le mode de connexion qui unit la mére au foetus, dans l’espéce hu- 
maine , est un sujet qui, dans tous les siécles ot l'on s’est occupé de 
science , a appelé l’attention des anatomistes, des physiologistes , et 
méme des philosophes; mais ce mode de connexion et Ja structure des 
parties qui le constituent sont demeurés inconnus jusque vers l’année 
1754. Ce sujet est certainement trés-intéressant , et la découverte qui s’y 
rattache , trés-importante ; je me propose d’en donner ici une explica- 
tion qui , je ’espeére , sera satisfaisante(*), et j’établirai , en méme temps, 
mes droits a cette découverte. Mais dans la crainte que je ne paraisse 
nVarroger plus de mérite qu’on ne doit m’en accorder , qwil me soit 
permis , pour rendre justice a une autre personne , de rapporter les dé- 
tails suivants : 

Linfatigable D‘ Mackenzie s’étant procuré, vers le mois de mai 1754, 
lorsqu’il était aide du D*" Smellie, le corps d’une femme enceinte qui 
était morte , sans avoir été délivrée , au terme de sa grossesse , avait 
injecté les veines et les artéres avec un succés remarquable ; les veines 
étaient injectées en jaune, et les artéres , en rouge (**). 

Ayant ouvert l’abdomen et mis l’utérus a découvert , il fit 4 Ja partie 
antérieure de ce viscére une incision qui intéressa toute l’épaisseur de 
Sa substance , et arriva a quelque chose qui semblait étre une masse ir- 
réguliere de matiére injectée. Cet aspect étant nouveau pour lui, il 
n’alla pas plus loin , et m’obligea beaucoup en me priant d’examiner les 
parties qui offraient une disposition si extraordinaire. L’examen fut fait 
en sa présence, et en la présence de plusieurs autres médecins dont j’ai 
maintenant oublié les noms ; mais j’ai lieu de croire que quelques- uns 
d’entre eux sont établis dans ce pays, et j’espére qu’ils auront occasion 
de lire cette publication (***). 


(*) Ce mémoire a été lu 4 la Société royale, mais comme les faits qu’il renferme 
avaient été précédemment rendus publics, il n’a pas été imprimé dans les Transac= 
tions philosophiques. J, Hunter. 

(**) Comme le D? Mackenzie était alors aide du D" Smellie, le soin qu'il mit 4 se 
procurer cette femme et a la disséquer a V’insu de ce dernier amena une rupture eutre 
eux; Car on n’avait pas pu tenir secrétes les circonstances qui avaient conduit & la 

_ découverte qui fait objet de ce mémoire. L’hiver suivant, le D™ Mackenzie enseigna 
Vart des accouchements dans le Borough de South-Wark, a Londres. J, Hunren. 
(***) Si j'étais assez heureux pour que mon mémoire tombit entre les mains de l'un 
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J’enlevai d’abord avec beaucoup de précaution une portion de l’utérus 
de dessus la masse irréguliére, et dans ce temps de la dissection, je re- 
marquai des morceaux de cire réguliers qui passaient obliquement entre 
la masse en question et l’utérus, et qui, en se rompant, laissérent une 
portion attachée a cette masse; et en examinant attentivement les frag- 
ments qui étaient restés du coté de Putérus, je vis manifestement qu’ils 
indiquaient la continuation des veines de lutérus dans cette masse, qui 
était le placenta. 

Yobservai également d’autres vaisseaux, & peu prés du volume du 

tuyau d’une plume de corneille, qui se dirigeaient de la méme maniere , 
_mais moins obliquement; ils se rompirent aussi lorsque je séparai le pla- 
centa de l’utérus, en laissant une petite portion sur la surface du placenta ; 
et en les examinant je reconnus que ¢’étaient des prolongements des ar- 
téres de l’utérus. 

Je voulus ensuite suivre ces vaisseaux dans la substance qui paraissait 
étre Je placenta, et je le tentai d’abord sur une veine; mais celle-ci perdit 
bientot la forme réguliére d’un vaisseau , et se termina tout a coup a la 
surface du placenta en une substance spongieuse trés-fine, dont les inters- 
tices étaient remplis par la matiére jaune injectée. Ce mode de terminai- 
son étant un fait nouveau , je répétai la méme exploration sur d’autres 
veines, qui toutes aboutirent a une terminaison semblable, et dont aucune 
ne pénétrait dans la substance du placenta sous la forme d’un vaisseau. 
Jexaminai alors les artéres en les suivant de la méme maniére du coté 
du placenta, et je vis qu’ aprés s’étre contournées , ou apres avoir formé 
sur elles-mémes une spirale a courbes rapprochées, elles se perdaient sur 
sa surface. Par une inspection plus attentive, je m’apercus qu’elles se ter- 
minaient de la méme maniére que les veines; car vis-a-vis l’orifice del’ar- 
tére , on distinguait facilement la substance spongieuse du placenta rem- 
plie par Vinjection rouge. 

Lorsque j’incisai le placenta, son tissu m/’offrit dans beaucoup de en- 
droits l’injection jaune, dans d’autres, l'injection rouge, et dans plusieurs 


@eux, j’espére quil voudrait’ bien manifester son opinion sur la maniére dont j'ai 
établi les faits qui ont conduit 4 la découverte que je vais faire connaitre. 

Quelques personnes (mais, je lespére, aucune de celles dont jai le plaisir d’étre 
connu) pourraient soupgonner que je ne rends point justice au D" Mackenzie, et que 
je diminue peut-étre la part qui lui est due dans Vhonneur de la découverte. Je ne 
pourrais probablement point détruire cette idée (si jamais elle pouvait naitre); mais 
j'espére qu’on remarquera que moi-méme j’y donne naissance; car, si j'avais été 
_ porté a agir dans le sens de ce soupcon, j’aurais pu supprimer enti¢rement le nom 
du D® Mackenzie sans craindre d’étre jamais découvert. Je tenais, en effet, tellement 
A mes droits, que j’ai écrit cette description pendant la vie du D" Mackenzie, 
avec l’intention de la publier; et j’ai souvent communiqué mes projets au D* George 
Fordyce, que je savais trés-intimement lié avec Mackenzie, attendu qu’ils enseignaient 
ensemble et faisaient beaucoup d’expériences en commun. Ainsi le D* George Fordyce 
est en quelque sorte garant que la description que je publie mainteuant est la méme 
que celle que j’ai fait connaitre pendant la vie du D" Mackenzie, J. Hunrer. 
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autres , les deux couleurs mélangées. La substance du placenta, alors 
remplie par l’injection, n’offrait point un aspect vasculaire , et la matiére 
de l'injection n’y paraissait point non plus épanchée irréguliérement; 
mais elle présentait une disposition réguliére qui démontrait que c’ était 
un tissu celluleux organisé pour servir de réservoir au sang. 

Je reconnus aussi que la matiére rouge des artéres (qui avait été injec- 
tée la premiére) avait passé de la substance du placenta dans quelques- 
unes des veines qui vont du placenta 4 Vutérus, ow elle s’était mélée & 
Pinjection jaune, et que le chorion spongieux appelé decidua par le 
D* W. Hunter avait un trés-grand nombre de vaisseaux qui se rendaient 
4 Putérus et en venaient, car ils étaient remplis par les deux espéces d’in- 
jections. 

Aprés avoir pris connaissance de ces dispositions anatomiques, il ne ‘ 
m’était pas difficile de déterminer la véritable structure du placenta et le 
mode de circulation du sang dans ces parties. Mais les assistants, préve- 
nus en faveur de théories anciennes, combattirent mon opinion; et l’on 
discuta méme la question de savoir si ces artéres contournées en spirale 
pouvaient charrier du sang rouge. Aprés avoir disséqué l’utérus avec le 
placenta et les membranes, et fait des préparations destinées 4 démontrer 
les faits énoncés ci-dessus, je revins dans la soirée, et je communiquai ce 
que j’avais découvert 4 mon frére, le D’ William Hunter; il commenca 
par traiter la chose en plaisantant et par me railler; mais étant venu avec 
moi chez le D' Mackenzie , il fut bient6t convaincu de la vérité de ce que 
j’avais avancé. On lui donna quelques-unes des piéces préparées, qu’il fit 
voir ensuite a ses lecons, et qui sont probablement encore dans sa collec- 
tion. 

Peu de temps aprés, le D* Hunter et moi, nous nous procurAmes plu- 
sieurs placentas, afin de savoir si on observait, aprés la délivrance, la 
terminaison des veines et les artéres en spirale. On les distinguait, en 
effet, dans presque tous; et en introduisant un tube dans le placenta, nous 
pimes rempiir non-seulement toute sa substance, mais encore les vais- 
seaux de la surface qui était adhérente a l’utérus. 

Maintenant que les faits sont constatés et généralement connus, je me 
considére comme ayant de justes droits 4 la découverte de la structure 
du placenta, de son mode de communication avec Putérus , et des avan- 
tages qui résultent de cette structure et de ce mode de communication, 
et comme ayant le premier démontré la vascularité du chorion spon- 
gieux. ‘ . 

Il n’est pas nécessaire de parler ici des diverses opinions qui ont été 
émises sur ce sujet, car elles ne pouvaient étre justes, quelles qu’elles fus- 
sent, puisque la structure des parties n’était point connue. Je n’essayerai 
pas non plus de donner une description complete de toutes les parties 
immédiatement intéressées dans la gestation; mais je me contenterai 
de décrire la structure du placenta, au point de vue de ses rapports 
avec l’uterus et avec le produit de la conception, et d’expliquer le mode de 
connexion qui existe entre ces deux derniers, en laissant au lecteur le 


128 STRUCTURE DU PLACENTA. 

soin d’apprécier ce qui a été dit sur ce sujet par d’autres, et surtout par 
le D' William Hunter, dans l’ouvrage si exact et si élaboré qu’il a publié 
sur l’ Utérus a Vétat de grossesse, et dans lequel il a minutieusement 
décrit et fidelement dessiné les parties, sans parler de la maniére dont la 
découverte avait été faite. 

La connexion qui existe nécessairement , chez tous les animaux, entre 
la mere et le foetus, pour l’alimentation de ce dernier, a lieu de deux ma- 
niéres, autant que je sache : chez quelques animaux, elle persiste pendant 
toute la durée de la gestation; chez d’autres, union dure peu, mais il 
existe un appareil qui contient tout ce qui est nécessaire a la nutrition de 
Yanimal jusqu’a sa naissance. 

Les premiers sont les animaux vivipares; les seconds sont les animaux 
ovipares; dans ces deux classes, on observe une grande variété dans le mode 
par lequel le méme effet est produit (*). Dans la premiere division se trouve 
lespéce humaine , qui sera seule ici objet de notre attention. Mais avant 
que je décrive cette union, il est peut-étre nécessaire que le lecteur com- 
prenne bien l’idée que je me fais de la génération , et pour cela je le renvoie 
ace que j'ai dit sur ce sujet dans ma description du free-martin (pag. 97). 

Dans l’espéce humaine , comme la structure anatomique de la mere et 
de ’embryon , pour ce qui concerne la reproduction du nouvel €tre, est 
bien connue, il me suffira de décrire complétement la nature des con- 
nexions qui existent entre eux et qui ont lieu par l’intermédiaire de la 
substance appelée placenta. Dans ce but , nous devous d’abord envisager 
le placenta comme une partie commune ; puis Putérus comme apparte- 
nant ala mére, et ayant cependant une connexion immeédiate avec le 
placenta , d’ott les matériaux de la nutrition du foetus doivent étre tirés; 
ce qui nous conduira enfin 4 prendre en consideration les particularités 
de structure au moyen desquelles le foetus recoit son alimentation, et qui 
constituent aussi son moyen de communication immeédiate avec le pla- 
centa. C’est la structure de la substance intermédiaire ou placenta , et 
son mode de connexion avec l’enfant et avec l'utérus de la mére , qui ont 
jusqwici été si peu compris , et sans la connaissance exacte desquels il 
était impossible que l’on se format une idée juste des fonctions de cette 
substance. 

Le placenta est une masse qui est située presque en contact avec l’uté- 
rus ; et on pourrait dire , en effet, jusqu’a un certain point , qu'il est 
en continuité avec une partie de sa surface interne. Du coté qui répond 
a Putérus, le placenta est lobulé , et présente des scissures profondes 
et irréguliéres. D’aprés cette structure du placenta , il est probable que 


(*) Il est & remarquer ici que les animaux ovipares peuvent étre separés en deux 
classes; une dans laquelle Voeuf éclot dans le ventre de la mére, comme chez la 
vipére, et qui se compose d’animaux qu’on appelle communément vivipares; Tautre 
dans laquelle les ceufs sont d’abord pondus et éclosent ensuite, et qui est la classe 
appelée communément ovipare; celle-ci renferme toute la tribu des oiseaux, et beau- 


coup dautres espéces d’animaux, comme les serpents, les Jézards, etc. 
J. Hunter. 


STRUCTURE DU PLACENTA. 129 
Putérus est doué, pendant le temps de la grossesse, non d’un mou- 
vement expulsif, mais d’un mouvement intestin, auquel se prétent 
trés-bien les lobules ou cotylédons du placenta. Mais tous ces lobules 
sont réunis de maniére A former une surface uniforme du cété qui 
répond au foetus et sur lequel les vaisseaux ombilicaux de celui-ci se 
ramifient. Lorsqu’on incise le placenta, la totalité de sa substance 
ne parait guére étre autre chose qu’un tissu a mailles , ou une masse 
Spongieuse dans I’épaisseur de laquelle se distribuent les vaisseaux 
Sanguins du foetus, et qui parait étre, en. effet, formée principalement 
par les ramifications de ces vaisseaux. On observe a peine dans le pla- 
centa des traces de tissu unissant; mais en raison de la régularité 
de sa texture, il est difficile d’admettre qu’il en soit dépourvu. Les 
cellules ou interstices de chaque lobule communiquent les unes avec les 
autres beaucoup plus librement encore que celles du tissu cellulaire d’une 
partie quelconque du corps ; de sorte que tout liquide qui y pénétre dans 
un point , se répand promptement dans toute la masse du lobule ; et Jes 
cellules de tous les lobules communiquent entre elles a Ja base commune. 

Cette structure du placenta et sa communication réciproque avec les 
deux corps auxquels il est immédiatement uni, forment le lien qui existe 
entre la mére et le foetus pour l’entretien de ce dernier. 

La véritable structure du placenta semble avoir été tout a fait inconnue 
aux anatomistes jusqu’a l’époque que j’ai indiquée plus haut. Il paratt, 
d’apres des notes prises aux lecons du D™ William! Hunter, dans Phiver 
de 1755 4 1756, qu’il s’exprimait de la maniére suivante (*) : « La subs- 
tance du placenta est une masse charnue, qui parait étre formée entiére- 
ment par les vaisseaux du cordon ombilical. » Dans un autre endroit, en 
parlant de aspect que -présente le placenta quand il est injecté, il dit : 
« Et lorsque la putréfaction commence a s’établir, le tout apparait comme 
une masse de vaisseaux; » et il dit ensuite: « Il y a toujours entre les 
vaisseaux une substance blanche dans laquelle l’injection ne pénétre pas; 
inais je ne puis dire si elle se compose de lymphatiques ou de toute autre 
chose. » Cette substance dont parle le D* Hunter est ce qui constitue la 
trame celluleuse. 

Le placenta semble se composer principalement des ramifications des 
vaisseaux de l’embryon; peut-€tre se forme-t-il primitivement par l’u- 
nion de celles qui sont le plus rapprochées de l’utérus avec la lymphe 
coagulable qui tapisse la surface interne de ce viscére, en vertu d’une 
sorte d’attraction animale, et il est possible que ce phénoméne s’accom- 
plisse de la méme maniére que celui dans lequel la racine d’uné plante 
s’étend sur la surface des corps humides, mais avec cette différence que 
dans le cas dont il s’agit ici, les vaisseaux produisent la substance au 


(*) Ces citations sont tirées du recueil manuscrit des Leecons du Dr IW. Hunter 
de M. Galhie, un de ceux de ses auditeurs qui, dans une précédente occasion, 
permirent au D" W. Hunter de se servir. de leurs notes. Voyez les Commentaires du 
D* W. Hunter. 

J. Hunter. 
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sein de laquelle ils se ramifient, comme cela a lieu dans le développement 
des granulations. i 

A lépoque ott la semence femelle (le germe ou l’ovule) arrive dans l’u- 
térus, ou peut-étre auparavant, la surface interne de ce viscére se recouvre 
partout de lymphe coagulable qui provient du sang de la mére, ce qui 
dépend, ou de ce que le stimulus de la fécondation se fait sentir dans 
Povaire, ou de ce que cette semence en est expulsée. Mais je crois que 
c’est la premiére supposition qui est la plus vraisemblable, car on observe 
que dans les cas de grossesse extra-utérine la membrane caduque se 
forme dans lutérus, bien que l’ceuf n’y entre jamais , ce qui prouve que 
sa production est effet du stimulus de la fécondation percu dans l’ovaire, 
et qu’elle précéde l’introduction de l’ceuf dans l’utérus. Lorsque l’ceuf est 
entré dans l’utérus, il s’attache a cette lymphe coagulable , qui le couvre 
et l’enveloppe immédiatement (*) et forme de cette maniére une mem- 
brane molle et pulpeuse, la membrane caduque , qui est, je crois, parti- 
culiére a l’espéce humaine et aux singes , car je ne l’ai jamais rencontrée 
chez aucun autre animal. La portion de lymphe qui, n’adhérant pas im- 
médiatement a ’utérus, recouvre la semence ou le foetus, et forme éga- 
lement une membrane, a été découverte par le D™ William Hunter, et a 
été nommée par lui la caduque réfléchie (decidua reflexa) (**). La tota- 
lité de cette lymphe coagulable reste vivante temporairement. Les vais- 
seaux de l’utérus se ramifient sur elle; et la ou les vaisseaux du foetus 
forment le placenta, eles vaisseaux de lutérus , aprés avoir. traversé la 
membrane caduque, s’ouvrent dans la substance celluleuse du placenta, 
comme il a été décrit. Comme cette membrane tapisse l’'utérus et recouvre 
la semence, elle subit une distension et devient de plus en plus mince a 
mesure que l’utérus est distendu par l’accroissement de cette semence ou 
du foetus , et cela, surtout dans la partie appelée caduque réfléchie , qui 
recouvre ce dernier, car, dans cette portion , il est impossible qu’elle 
acquiére de nouveaux matériaux , 4 moins qu’on n’admette que le foetus 
coucourt 4 sa formation. Cette membrane est surtout distincte a l’endroit 
oti elle recouvre le chorion, car dans sa portion qui recouvre le placenta, 
elle est confondue avec les coagulums des grosses veines, qui la traver- 


(*) Ce travail a quelque ressemblance avec une autre opération de l'économie ani- 
male: si une partie étrangére vivante est introduite dans une cayité quelconque du 
corps, elle est immédiatement enveloppée par une couche de lymphe coagulable. 
C’est ainsi qu’on trouve des vers renfermés dans un kyste, et que des hydatides qui 
ont été détachées sont enveloppées ensuite; mais dans ces cas, l'incarcération est une 
conséquence de la pression exercée par le corps étranger, tandis que dans l’utérus, 
c'est un phénomeéne préparatoire. J. HUNTER. 


(**) Le placenta est certainement une dépendance du fetus, et il se forme a la face 
interne du chorion spongieux ou membrane caduque. Je ne puis dire, quant a pré- 
sent, jusqu’a quel point la caduque réfléchie est une production utérine; s’il en est 
ainsi, ’euf est done placé dans un double feuillet du coagulum qui constitue la 
‘caduque; mais si l’euf est attaché a la face interne de la caduque, la caduque reéfle- 
chie appartient au fetus. J. Hunter. 
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sent obliquement, principalement au pourtour du placenta, d’ot sortent 
d@imnombrables veines d’un fort calibre ; mais le chorion et la caduque 
sont faciles a distinguer l'un de l’autre , attendu que la caduque est moins 
élastique. . 

Je pense que , d’aprés la description qui vient d’étre donnée, on est en 
droit d’admettre que le placenta est formé entiérement par le feetus , ce 
qui est d’ailleurs confirmé par les cas de grossesse extra-utérine et par 
la formation de la membrane de I’ceuf de la poule, puisque, dans ces cas, 
il n’y a aucune partie organique vivante qui puisse donner naissance , soit 
a-cette membrane, soit au placenta; et l’on doit supposer que la mem- 
brane caduque est une production de la mére. L’interposition de la ca- 
duque entre le placenta et ’'utérus peut étre considérée comme une nou- 
velie preuve de ces deux faits. En effet, si les vaisseaux du foetus se 
divisaient dans une partie de la membrane caduque, on pourrait conce- 
voir que tout le placenta fut constitué par cette exsudation ; la portion de 
la caduque dans laquelle les vaisseaux se seraient ramifiés comme les ra- 
cines d'une plante, devenant plus épaisse que le reste, formerait le pla- 
centa. S’il en était ainsi, en suivant la membrane caduque a partir des 
points ow elle est-distincte, et & une certaine distance du placenta, on la 
verrait manifestement pénétrer dans la substance de celui-ci , 4 tout son 
pourtour, comme dans une substance qui serait sa propre continuation. 
Mais il en est tout a fait autrement, car on peut suivre distinctement la 
membrane caduque entre le placenta et l’utérus; c’est 4 peine si cette 
membrane s’enfonce jamais entre les lobules ; les vaisseanx du foetus ne 
la pénetrent jamais , et par conséquent aucun d’eux n’est jamais en con- 
tact direct avec ’utérus. Mais ce qui peut étre considéré comme une cir- 
constance qui démontre encore plus fortement que la membrane caduque 
est fournie par lutérus, c’est que, dans les cas de grossesse extra-utérine, 
ou le foetus est tout entier dans l’ovaire ou dans la trompe de Fallope , 
on trouve luterus tapissé intérieurement par la membrane caduque, 
parce que l’utérus a contracté l’action qui lui est propre; mais on n’y 
trouve point le placenta, parce que, étant formé par le foetus, il doit se 
trouver dans la partie qui contient ce dernier. 

Les vaisseaux du foetus adhérant , par l’intermédiaire de la membrane 
caduque, a une certaine étendue du tissu de la matrice, lorsque la matrice 
et le foetus n’ont encore qu’un petit volume, et la matrice s’accroissant 
dans toutes les parties de sa surface pendant la grossesse, on doit sup- 
poser que !a surface d’adhérence s’agrandit également, et que , par suite 
de l’allongement en tous sens des vaisseaux du fcetus, le placenta doit 
s'accroitre aussi dans toutes les directions. C’est ce qui a lieu jusqu’a un 
certain point. Cependant le placenta n’occupe pas une aussi grande éten- 
due dela surface agrandie de|’'utérus qu’on s’y attendrait au premier abord. 

Les vaisseaux de l’utérus prennent, pendant la grossesse , un accrois- 
sement de calibre qui se fait 4 peu prés dans la méme proportion que 
Paccroissement de la circonférence de la matrice, et par conséquent 
dans une proportion beaucoup plus forte que l’accroissement réel de 
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substance de cet organe. Mais si l’on réfléchit que Ja matrice ne doit 
point étre considérée alors comme un organe creux, mais bien plutét 
comme un viscére presque solide, en raison des parties qu’elle contient 
et qui tirent leur alimentation de son appareil vasculaire, et que par suite 
il faut qu’il y arrive beaucoup plus de sang qu'elle n’en a besoin pour sa 
propre nutrition, il est facile de se rendre compte de l'accroissement con- 
sidérable du volume de ses vaisseaux. 

Les artéres qui ne servent pas immédiatement a Ja nutrition de l’utérus 
se rendent vers le placenta, et se dirigeant obliquement entre ce dernier 
et l'utérus, passent a travers la membrane caduque sans se diviser. Im- 
médiatement avant d’entrer dans le placenta, apres avoir fait sur elles- 
mémes deux ou trois tours de spirale rapprochés, elles s’ouvrent brusque- 
ment dans son tissu spongieux , sans aucune diminution de leur calibre , 
et sans se continuer au dela de sa surface, ainsi qu’il a été dit ci-dessus. 
Le but de ces tours de spirale parait étre de diminuer la force de la cir- 
culation dans ces vaisseaux, a mesure qu’ils approchent du tissu spongieux 
du placenta. C’est un mécanisme qui est établi pour rallentir le mouve- 
ment du sang dans une partie ol un mouvement rapide n’était point né- 
cessaire. Ces artéres en spirale ont, en général, a leur terminaison, a 
peu pres la moitié de la grosseur d’une plume de corneille, et quelquefois 
davantage. . 

Les veines de l’utérus qui sont destinées a rapporter le sang du pla- 
centa , prennent naissance dans ce tissu spongieux par des racines plus 
volumineuses que les troncs eux-mémes. Ces veines passent obliquement 
a travers la membrane caduque , pénctrent obliquement dans la substance 
de l’utérus , et communiquent immédiatement avec les veines propres de 
Putérus. L’aire de la cavité de ces veines n'est point proportionnée a leur 
circonférence, car elles sont trés-aplaties. 

Cette structure des parties révéle tout d’abord la nature de la circula- 
tion du sang dans le placenta. Mais comme la connaissance de cette struc- 
ture est récente, pour donner une juste idée de cette circulation, je dirai 
qu’elle est semblable , autant que nos. connaissances actuelles nous per- 
mettent d’en juger, a celle qui se fait dans le tissu caverneux de la verge. 

Le sang, isolé de la circulation générale de la mére, se meut dans ]’é- 
paisseur du placenta du foctus , et est ensuite rapporté dans le torrent de 
Ja circulation de la mére , pour étre transmis au cceur. 

La connaissance de cette structure du placenta et deson mode de commu- 
nication avec l’utérus, nous fait faire un pas dans la connaissance des con- 
nexions qui existent entre la mere et le foetus. Le sang de la mére doit pas- 
ser largement dans la substance du placenta, et il est probable que celui-ci 
enest constamment rempli. L’état de turgescence du placenta doit concou- 
rir a faire passer le sang , comme par expression, dans les orifices des 
veines utérines, afin qu’il puisse retourner dans la circulation générale 
de Ja mere; et, comme les interstices du placenta présentent beaucoup 
plus de capacité que les artéres qui apportent le sang, le mouvement du 
sang doit y étre assez rallenti pour differer peu dun état de stagnation. 


os 
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C’est jusqu’d ce point, et non au dela, que parait s’étendre la part de la 
mére dang ses connexions avec le foetus. 

Le foetus a une communication d’une autre espéce avec le placenta. Les 
arteres qui viennent du foetus s’étendent dans une longueur considérable 
sous le nom d’artéres ombilicales. Arrivées au placenta, elles se ramifient 
sur sa surface, et envoient dans sa substance des branches qui le traver- 
Sent et qui se divisent en des rameaux de plus en plus petits, jusqu’a ce 
qu’enfin ils se terminent dans les veines. Ces derniéres , en se réunissant, 
deviennent de plus en plus grosses et se terminent en une seule, qui, 
enfin, communique avec la circulation propre du foetus. - 

Ce trajet des vaisseaux et le mouvement du sang dans leurs ecavités, 
sont semblables au trajet des vaisseaux et la circulation du sang dans 
les autres parties du corps (*). 


(*) On sait que l’exactitude de cette description a été contestée par plusieurs ana- 
tomistes du continent, et a été mise principalement en question, en Angleterre, par 
le D" Robert Lee, qui, poussé par un zéle digne d’un ami sincérede la verité, a 
pensé qu'il était de son devoir de soumettre a Vappreéciation du monde savant le ré-= 
sumé d’une série de recherches dont les résultats » Suivant lui, ne pouvaient, sous 
certains rapports, se concilier avec les descriptions huntériennes, A l’époque ott le 
D® Lee examinait, an Collége des chirurgiens , les préparations huntériennes qui 
éclairent la structure et le mode de connexion du placenta, les remarques qu'il me 
fit relativement 4 l’obscurité qui résulte de l’extrayasation apparente de Vinjection, 
me portérent a chercher un procédé moins susceptible de faire nattre des objections, 
et a l'aide duquel je pusse démontrer les communications vasculaires qui existent 
entre lutérus et le placenta, s'il était vrai que ces communications existassent, ou 
prouver d’une maniére plus satisfaisante que les apparences signalées par lui dans les 
préparations huntériennes ne semblaient le faire > que ces communications n’existent 
point. 

J’espérai y parvenir en disséquant les parties sous I’eau, avant de les troubler soit 
en injectant avec force une matiere étrangere dans les vaisseaux, soit en séparant le 
placenta de Putérus afin d’observer la disposition des surfaces opposées , procédé 
auquel, s'il est exécuté a lair libre, on peut objecter la possibilité de la rupture des 
Vaisseaux qui traverseut, et dont on sait que les parois sont extrémement délicates. 

Je recus du D* Lee plusieurs sections d'un utérus non injecté, auxquelles adhé- 
raicat naturellement les portions correspondantes du placenta, au sixieme mois de la 
grossesse. Je fixai ces fragments sous Peau, dans un appareil employé pour la dissec- 
tion des mollusques, et je commengai la dissection par la surface externe, enlevant 
successivement, et avec le plus grand soin, les couches de fibres, et suivant les yeines 
4 mesure qu’elles atteignaient une partie de plus en plus profonde de la substance de 
Vutérns, dans leur trajet vers la membrane caduque. Dans cette condition des parties, 
ot la pellicule membraneuse la plus mince est rendue distincte par suite du soutien 
quelle recoit du liquide ambiant, je m'attendais naturellement A voir les parois des 
veines se continuer dans la membrane caduque et dans le placenta, et Jespérais 
pouvoir conserver cette disposition dans une préparation anatomique, si Ja continua- 
tion existait réellement, Cependant , chaque. veine, poursuivie jusqu’a la surface in- 
terne de l'utérus , parut se terminer par un orifice héant au niveau de cette surface. 
La portion périphérique des parois de la veine, c’est-a-dire la portion qui est en con- 
tact avec l'utérus, se terminait par un bord demi-circulaire, bien défini et lisse; tan- 
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Je dois ajouter 4 ce que je viens de dire sur les connexions qui existent 
entre la mére et l'enfant, dans les conditions naturelles, que bien que 


dis que la partie interne de ces parois adhérait 4 la membrane caduque ef se conti- 
nuait avec elle. 

Dans le cours de cette dissection, je remarquai que lorsque des yeines occupant 
des plans différents communiquaient ensemble dans la substance des parois ulérines , 
la portion interne ou centrale des parois de la veine superficielle se projetait cons- 
tamment, sous forme semi-lunaire, dans la veine située plus profondément; et que, 
lorsque deux ou méme trois de ces larges canaux veineux, ainsi que cela avait lieu 
souvent, surtout a leur point de terminaison sur la surface interne, communiquaient 
dans le méme point avec un sinus plus profondément situé, les bords semi-lunaires 
s'entre-croisaient de maniére a ne laisser voir qu’une trés-petite partie du canal de la 
veine profonde. Il n’est pas nécessaire de faire remarquer combien cette structure 
est admirablement disposée pour assurer la suspension du courant sanguin a travers 
ces conduits, au moment de la contraction des fibres musculaires qui les entourent 
immeédiatement de toutes parts. 

Sur une autre portion du méme utérus et du méme placenta, je commencai l’ex- 
ploration sous Peau, en séparant le placenta et la membrane caduque de la surface 
interne de l’utérus. Dans cette opération, les petites arteres utérines flexueuses qui 
pénétrent dans la membrane caduque furent trés-faciles a distinguer, bien qu’elles 
ne fussent pas remplies par de la matiére a injection; et comme il importait d’éviter 
toute violence inutile dans cette séparation, elles furent coupées, quoiqu'il fit facile 
de les arracher de la membrane caduque. Mais pour les veines, elles présentérent 
constamment les apparences qui avaient été constatées dans la premiere dissection, 
c’est-a-dire qu’elles se terminaient par des orifices demi-circulaires, qui étaient fermés 
par Vapposition de la membrane caduque et du placenta. Toutefois, cette membrane 
était plus mince vis-a-vis ‘ces orifices que partout ailleurs, et dans quelques endroits , 
elle paraissait manquer , OW bien, adhérant a la veine, elle avait été enlevée avec elle. 
Mais dans les points correspondants du placenta, on n’apercevait rien autre chose 
que les petits vaisseaux de ce dernier, et jamais aucune trace d’un tronc vasculaire ou 
d’une cellule en rapport avec le diamétre de la veine dont Vorifice terminal avait été 
séparé de la partie. 

Ainsi que j’avais promis de le faire, je communiquai au D® Lee les résultats de mes 
recherches sur les fragments d’utérus A l’état de gestation, qu’il m’avait procurés. Ces 
recherches établissaient d’une manieére décisive que les veines de l’utérus ne se conti- 
nuent point sous leur forme ordinaire & travers la membrane caduque, pour se ter- 
miner dans des cellules visibles de la substance du placenta. Mais il n’était point cer- 
tain que les orifices de terminaison des veines ne recussent point le sang revenant des 
interstices des lames de la membrane caduque, Pour ma part, m’étant assuré da pas- 
sage des artéres utérines flexueuses dans la membrane caduque, je considérais les 
sinus veineux utérins comme étant, sans aucun doute, les canaux naturels par les- 
quels le sang que les artéres flexueuses portent hors de Putérus retourne a cet organe, 
bien quil me fat impossible de déterminer, d’aprés cette dissection, comment le sang 
- arrive aux orifices béants des veinés. 

On doit reconnaitre qu’un utérus au cinquiéme mois de la grossesse, dont les 
yaisseaux, qui sont trés-petits, avaient été contractés par Vinfluence de Valcool dans 
lequel les parties avaient été conservées, n’était pas trés-favorable a des recherches 
aussi délicates, Aussi éprouvais-je le plus vif désir de renouveler ces dissections sur 
une matrice arrivée a une é¢poque plus avancée de la grossesse. On sait que de telles 
occasions ne sont pas communes. Cependant, au bout d’un an environ, le Dr" Lee 


STRUCTURE DU PLACENTA. 135 


Vutérus soit destiné 4 entretenir la vie du foetus, comme étant l’organe 

le mieux approprié a cet objet, cependant il n’est pas indispensable au 

développement du nouvel étre. En effet, toute autre partie dans laquelle 
* 


me donna un fragment considérable de la matrice d’une femme qui était morte 
yers le neuviéme mois de sa grossesse; les veines utérines ayaient été doucement 
remplies avec de la colle 4 injection colorée en rouge. Cette piece fut soumise au 
méme mode de dissection que la premiére. En suivant les veines qui se rendent a la 
surface interne de V’utérus, auprés de la partie moyenne du placenta, on voyait l’in- 
jection passer de ces veines dans des canaux obliques, larges, courts, qui traversaient 
le feuillet externe de la membrane caduque pour pénétrer dans le feuillet placentaire 
de la méme membrane, et de la, la matiére s’était dispersée dans l’épaisseur du tissu 
cellulaire fin et spongieux qui, de toutes parts, environne et soutient les vaisseaux 
éapillaires du fetus. En comparant ces apparences avec les résultats de ma premiére 
dissection, je m’apercus que la veine utérine vis-a-vis l’orifice de laquelle j’avais sup- 
posé que la membrane caduque manquait, et dont l’orifice était en contact avec les 
capillaires du placenta, était en réalité un des canaux obliques de la membrane ca- 
duque, ayant pour fonction de ramener le sang de la substance celluleuse du pla- 
centa dans la veine utérine, avec laquelle sa continuité s’était trouvée conservée, 

La continuation des veines utérines avec les canaux de lamembrane caduque était 
beaucoup plus évidente dans celles qui se terminaient aupres de la circonférence du 
placenta. La, les portions irréguliéres d’injection qui remplissaient les canaux jusqu’a 
la surface du placenta, étaient manifestement circonscrites par des parois distinctes, 
et n’étaient point le résultat d’une extravasation confuse. L/injection avait passé des 
canaux de la membrane caduque dans les larges espaces inter-lobulaires ou sinus 
maternels du placenta, et de la s’était dispersée, en général dans l’étendue d’un pouce, 
dans le tissu spongieux ou celluleux du placenta. 

Dans ce cas, les artéres utérines n’avaient pas été injectées, mais on les voyait 
facilement traverser le feuillet externe et le feuillet placentaire de Ja membrane ca- 
duque, arriver a la surface interne de ce dernier, et s’ouvrir ou se perdre dans la 
surface spongieuse du placenta. 

Il nest pas facile de faire naitre la conviction a l’aide des apparences que présentent 
les préparations anatomiques des tissus vasculaires et celluleux, comme celui du 
placenta, a cause de la difficulté qu’on éprouve A distinguer les extrayasations natu- 
relles de celles qui sont le résultat d’une déchirure. 

Toutefois, apres avoir comparé attentivement les préparations huntériennes ayec 
les résultats de mes propres recherches sur V’utérus arrivé au terme de la grossesse, 
je crois maintenant que ces préparations justifient toutes pleinement l'idée générale 
de Hunter, savoir, que le sang de la mere est répandu au moyen des artéres en spirale 
dans la substance celluleuse et spongieuse du placenta, ow il baigne les capillaires 
de la circulation fotale, et qu’il est ramené dans les orifices des veines utérines par 
les sinus ou canaux obliques et accidentels de la membrane caduque. Ainsi, la com- 
munication inter-placentaire du fetus avec la mére, chez ’homme et les quadru- 
manes, consiste dans le contact des capillaires du foetus avee le sang extrayasé de 
Ja mere, tandis que chez les ruminants, la jument et la truie (*), cette communication 
a lieu par apposition des capillaires aux capillaires, et que chez ces derniers animaux, 
on peut séparer l’une de l'autre les deux portions du placenta, e’est-a-dire, la portion 
foetale et la portion maternelle. Chez les carnassiers et les rongeurs, il parait y avoir 
un tissu intermédiaire, R. O. 


C0 ‘ F : ; 
(*) Chez ces deux derniers animaux, on peut dire que le placenta s’étend a presque toute la 
surface du chorion. 
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le foetus se trouve situé est susceptible de recevoir le méme stimulus que 
la matrice pour lui fournir les matériaux de sa nutrition ; cette sorte de 
substitution est, je crois , particuliére ala génération. Ce fait me porte 
a faire les remarques suivantes sur Jes diverses situations du foetus dans 
les cas de grossesse extra-utérine, qui sont des cas extraordinaires, rares, 
elt qui, quand ils se présentent, sont souvent accompagnés de tant d’obs- 
tacles a des recherches critiques qu’on ne peut guére en tirer des ren- 
seignements complets ou satisfaisants. 

On reconnait facilement les cas de cette nature a l'état d’intégrité et de 
vacuité de la matrice. On peut les diviser en trois espeéces différentes , 
suivant que le foetus est situé dans l’ovaire , dans la trompe de Fallope , 
ou dans la cavité de l’abdomen. 

En raison du défaut des apparences qui accompagnent ordinairement 
le phénoméne naturel, examen des cas de grossesse extra-utérine est 
entouré de difficultés considérables. En effet, lorsque des actions anor- 
males se sont accomplies, aussi bien que dans les cas de maladie, la 
texture naturelle des tissus est trés-altérée et parait étre perdue, non- 
seulement par l’accroissement de volume des parties elles-mémes , mais 
encore par l’addition a leur tissu d’une grande quantité de substance 
nouvelle, d’ot il résulte qu’elles perdent leurs caractéres distinctifs na- 
turels, et deviennent moins propres a l’examen que celles qui sont seule- 
ment en relation avec elles, et qui conservent leurs actions naturelles 
particulieres a l’état ot se trouve alors l'économie. 

Par suite de ces difficultés et du défaut d’exactitude de ceux qui ont 
fait des explorations de ce genre , parmi les cas de grossesse extra-utérine 
qui sont rapportés , il en est beaucoup desquels on ne peut dire a présent 
si c’étaient des cas de grossesse ovarienne, de grossesse tubaire ou de 
grossesse abdominale; tandis que si les observateurs avaient bien connu 
le principe en vertu duquel ces espéces différent, rien n’aurait été plus 
facile que de les distinguer les unes des autres. Il n’est peut-étre pas diffi- 
cile au premier coup d’ceil de distinguer une grossesse abdominale d’une 
grossesse tubaire ou d’une grossesse ovarienne. En effet , si les ovaires et 
les trompes de Fallope sont intacts, naturels , et si on peut bien détermi- 
ner que leur état est tel qu’il doit étre quand les circonstances sont nor- 
males , on peut étre str que la grossesse est abdominale. Mais l’aspect 
des parties n’est pas toujours clair et distinct. Il peut s’étre établi des 
adhérences , ou bien I’état des organes peut, par toute autre cause, avoir 
été rendu assez obscur pour qu’une grossesse abdominale puisse étre con- 
fondue avec l’une ou l’autre des deux premiéres espéces. Il est donc es- 
sentiel de pouvoir établir un signe différentiel entre les deux premiéres 
espéces et la troisiéme. 

La différence constante qui existe entre les deux premiéres espéces de 
grossesse extra-utérine et la grossesse abdominale, consiste dans !’état des 
vaisseaux qui apportent au foetus les matériaux de sa nutrition. En effet, 
les artéres et les veines de la partie qui contient le foetus doivent étre élar- 
gies, et comme cet accroissement est celui d’une partie naturelle, on peut le 
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constater facilement , et déterminer ainsi sans peine la nature de la 
grossesse. On peut poser en principe que lorsque l’artére et les veines 
spermatiques de l’un ou de l’autre cété ont subi un accroissement de vo- 
lume dans un cas de grossesse extra-utérine, le foetus s’est développé 
dans l’ovaire ou dans la trompe de Fallope , puisqu’il n’est point d’autres 
vaisseaux sanguins qui se distribuent a ces parties. Et si tout autre sys- 
téme de vaisseaux, comme le systeme mésentérique, est anormalement 
développé, tandis que les vaisseaux spermatiques sont dans leur état na- 
turel, on peut en conclure avec tout autant de certitude que le foetus est 
contenu dans la cavité générale de l’abdomen. 

Comme cette remarque constitue la pierre de touche, et que les cir- 
constances ainsi que le temps ne permettent pas toujours des recherches 
trés-complétes sur le lieu méme , je conseille , lorsqu’on peut enlever les 
parties, d’emporter avec ces derniéres |’aorte et la veine cave , dont on 
ferait la section au-dessus de la naissance des vaisseaux spermatiques (*). 


(*) La question si importante des connexions de l’utérus avec le placenta a été 
reprise récemment par M. le D* Jacquemier, qui en a fait objet d’un travail fort 
remarquable dont je crois deyoir donner ici les conclusions : 

« r,—La nécessité de nouvelles recherches sur les points d’anatomie que nous avons 
essayé de décider, reconnue par tout le monde, ressort d’une maniére évidente a la 
lecture des auteurs, Existe-t-il des vaisseaux utéro-placentaires ou quelque chose 
d'analogue, ou n’en existe-t-il pas? Pour ceux qui les admettent, ces vaisseaux éta- 
blissent-ils une communication directe entre la mére et le fetus? ou bien ne font-ils 
que rapprocher Jes deux circulations? A toutes ces questions on trouve face a face 
des réponses contradictoires, sans qu'il soit possible de décider quelle est la plus 
conforme a la yérité. 

«2, —En suivant les précautions que nous avons indiquées, tout le monde peut 
voir ayec la plus grande facilité des vaisseaux communiquant avec ceux de Vntérus, 
dont ils semblent étre des prolongements, se distribuer dans la couche caduque in- 
ter-utéro-placentaire, 

« 3, — Ces vaisseaux, qui paraissent se confondre avec le tissu du placenta, en 
sont complétement indépendants; ils se terminent par des extrémités closes, visibles a 
Vail uu, et font partie des produits temporaires préparés par la mére. 

« 4. — Ces vaisseaux sont de deux ordres, artériels et veineux, et présentent d’une 
maniere vette et tranchée les caractéres de ordre auquel ils appartiennent. 

« 5, — Les arteéres sont petites, plus abondantes au centre d’insertion du placeuta 
qu’a la circonférence, contournées en spirale; elles présentent une analogie évidente 
avec celles de l’utérus. 

« 6. — Les veines, beaucoup plus abondantes et plus considérables, fréquemment 
anastomosées ensemble, sont l’exacte répétition de celles qui sont dans les parois de 
Putérus, avee lesquelles elles communiquent par les larges ouvertures de la face in- 
terne de l'utérus. 

« 7. — Les artéres et les veines utéro-placentaires ne communiquent pas entre 
elles par des anastomoses appréciables, 

« 8. — Deux ordres de yaisseaux temporaires, les uns appartenant a la mere (pla- 
centa materne}), les autres au foetus (placenta fetal), se mettent en contact par leur 
extrémité, sans communiquer directement les uns dans les autres, 

« g. — Le passage des fluides de la mére au fetus, ct réciproquement, ne se fait 
pas par un mécanisme semblable a la transfusion, 
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« 10, — Lexistence de quelques vaisseaux utéro-placentaires en dehors de la cir- 
conférence du placenta doit faire admettre des hémorrhagies graves par simple dé- 
collement des membranes, 

« 11. — L’apoplexie du placenta résulte de la rupture d’une veine utéro-placen- 
taire; et non de l’altération des vaisseaux ombilicaux du feetus. 

« 12, — Les veines de l’utérus seules concourent a lui donner J’aspect d’un tissu 
caverneux, 

« 13. — Les larges communications directes entre les yeines et les artéres de l’u- 
térus, généralement admises, ne paraissent pas exister. (Arch. gén. de Méd., 3° série, 
t. 3, 1838.) » 

Dans les débats que peut soulever la question des vaisseaux utéro-placentaires, le 
mémoire de M. Jacquemier figurera toujours comme une piéce d’une grande impor- 
tance, Cependant quelques-unes de ses conclusions ont été contredites par un autre 
anatomiste, M. le D' C. Bonamy, dont le travail, également plein d’intérét, a été 
publié dans Ja Gazette médicale (28 mars 1840). « Un des poivts les plus importants 
de l'histoire anatomique du placenta, dit M. Bonamy, est son mode de connexion avec 
Yutérus. Si les physiologistes sont d’accord sur l’existence d’une circulation sanguine 
qui a lieu de l’ntérus vers le placenta, leurs avis sont partagés lorsqu’il s’agit de dé- 
terminer comment se fait cette circulation. Les uns, partisans d’une communication 
directe, admettent une anastomose entre les vaisseaux de l’utérus et ceux du pla- 
centa; les autres rejettent cette circulation sanguine immédiate, et pensent que le 
passage des sucs nourriciers que la mére envoie a l’enfant a lieu par voie d’absorp- 
tion. C’est en présence de ces deux opinions que nous avons entrepris une série d’ex- 
périences sur les femelles pleines des animaux. Ces recherches doivent étre exposées 
en premier lieu; pour nous servir plus tard 4 faire connattre la structure et les con- 
nexions du placenta humain. » Aprés avoir exposé les recherches auxquelles il s’est 
livré sur le placenta des carnassiers, des ruminants, des pachydermes, et enfin sur le 
placenta humain, M. Bonamy est arrivé aux conclusions suivantes : 

« Si nous rassemblons maintenant les éléments vasculaires qui entrent dans la com- 
position du placenta, nous voyous qu’ils sont de deux ordres, comme dans les ani- 
maux: des vaisseaux maternels et des vaisseaux ombilicaux, 

« En examinant la structure du placenta des ruminants, nous avons vu les vais- 
seaux maternels former de vastes réseaux dans l’épaisseur des cotylédons, puis au 
milieu de ces réseaux s’insinuer et s’enchevétrer les filaments vasculaires des villosités 
choriales. Or, la plus grande analogie existe entre cette disposition et celle que nous 
avons asignaler dans le placenta humain. Chacun de ses cotylédons est constitué de 
la maniére suivante : les vaisseaux maternels ou utéro-placentaires le pénétrent par 
tous les points de sa surface utérine, et forment dans son épaisseur des réseaux & 
mailles excessivement déliées; les vaisseaux ombilicaux, qui le pénetrent de sa surface 
feetale vers Ja surface utérine, offrent la méme disposition que les vaisseaux des villo- 
sités choriales, sous la forme de grains ou acini; ils se contournent sur eux-mémes au 
milieu des mailles étroites de ces réseaux. Mais ici, comme dans les carnassiers, il 
est impossible de séparer les vaisseaux qui appartiennent a la mére de ceux qui ap- 
partiennent au fetus. La connexion intime qui existe entre ces ordres de vaisseaux 
nous parait résulter de la gaine membraneuse qui les enveloppe jusque dans l'épais- 
seur du placenta; cette gaine est fournie aux uns par la membrane chorion, et aux 
autres par les prolongements lamelleux du tissu utéro-placentaire, 

« Les vaisseaux maternels ne peuvent étre observés d’une maniére aussi évidente 
que dans le placenta des ruminants ou des pachydermes, puisqu’il est impossible d’en 
isoler les vaisseaux ombilicaux; mais ils sont encore visibles 4 Veil nu. Les veines for- 
maient surtout ces réseaux dont nous venons de parler; les artéres ne paraissaient pas 
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avoir pénétré aussiloin dans l’épaisseur du placenta, Cette disposition tiendraitelle 4 
ce que Vinjection par les artéres utérines n’aurait pas réussi aussi bien que celle 
poussée dans les veines du méme ordre, ou bien a une anastomose entre ces vaisseaux? 
Nous avions injecté en premier lieu par les veines utérines, Nous ne saurions décider 
Ja question, 

« Entre ces deux ordres de vaisseaux, qui constituent le placenta humain, il est 
impossible d’admettre une communication directe. L’injection, poussée par les veines 
utérines, peut pénétrer jusque sur la surface fatale du placenta, comme dans les ani- 
maux, car les vaisseaux maternels étendent leurs ramifications dans toute l’épaisseur 
de cet organe, sans que nous puissions dire que ces deux ordres de vaisseanx com- 
muniquent entre eux ; linjection poussée par le cordon ne peut pas pénétrer dans 
les veines utérines. 

« Le placenta de l‘iomme, comme celui des animaux, est formé de deux ordres de 
vaisseaux, dont les uns appartiennent a la mére et les autres au foetus. Ces deux 
ordres de vaisseaux ne communiquent point directement entre eux. » 


G, RicHEnor. 


REMARQUES 


LE PLACENTA DU SINGE. 


Les singes s’unissent toujours par derriére; tantét la femelle se tient 
sur ses quatre membres, tantot le male, étant assis, la prend entre ses 
cuisses , et la retient avec ses membres antérieurs. 

La femelle a des époques réguliéres pour la copulation; mais, en 
général , elle a trop de complaisance pour jamais refuser les approches 
du male. Elle porte méme cette complaisance jusqu’a recevoir le male 
lorsqu’elle est pleine, et méme a une époque trés-avancée de sa portée. 
Au moins, c’est ce qui est arrivé pour une femelle au aulet de laquelle je 
vais donner le récit suivant. 

Une femelle de singe, qui appartenait 4 M. Endersbay, avait recu 
fréquemment le male dans l’été de 1782. Son gardien remarqua qu’a par- 
tir du 21 juin elle devint moins gaie qu’a l’ordinaire , bien qu’il ne soup- 
connat pas: qu’elle etit concu. Mais quelque temps aprés, ayant re- 
marqué que son ventre devenait plus gros, il soupconna qu'elle était 
pleine; en conséquence , elle devint l’objet d’une grande surveillance et 
de soins trés-attentifs. Elle continua a grossir d’une maniére graduelle, 
et enfin on observa des mouvements dans son ventre a certains moments, 
et l’on pouvait méme sentir ces mouvements a travers les muscles abdo- 
minaux. Elle devint indolente, et n’aima plus a sauter ni a se livrer a ses 
plaisirs ordinaires. Vers la fin de la gestation, on remarqua que les ma- 
melles et les mamelons avaient un peu augmenté de volume, et qu’on 
pouvait, par la pression, faire sortir un liquide du mamelon. Quelque 
temps avant l’époque oti elle devait mettre bas , ses hanches et ses fesses 
se couvrirent d’une coloration rouge qui s’étendait jusqu’a la partie in- 
terne des cuisses. Comme il n’était pas douteux alors qu'elle ne fut 
pleine, je demandai qu’elle fit objet d’une attention particuliére quand 
il se manifesterait des signes d’une délivrance prochaine, tant pour elle- 
méme que pour le petit, et je recommandai de conserver avec soin l’ar- 
riére-faix , car l’examen de cette partie devait permettre de déterminer 
son mode de gestation utérine. Ces recommandations furent attentive- 
ment suivies. Lorsqu’elle fut en travail, on observa qu’elle avait des 
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douleurs réguliéres ; que , lorsque le petit fut en partie sorti des organes 
dela génération , elle s’aidait avec ses membres antérieurs , et que le 
petit vint au monde par les membres postérieurs. Elle mit bas le 15 
décembre 1782, environ six mois aprés la conception. En venant au 
monde, le petit donna des signes de vie, mais il mourut immédiatement, 
probablement par suite de la position défavorable dans laquelle il avait 
été expulsé. Aprés sa délivrance, la mére le prit , et, bien qu’il fat mort, 
elle Pappliqua contre sa mamelle. 

L'arriére-faix fut conservé entier, et était parfaitement propre & 
lexamen. Il se composait du placenta, de ses membranes et du cordon 
ombilical. Toutes ces parties ressemblaient beaucoup aux parties ana- 
logues dans l’espéce humaine, ainsi qu’on en jugera par la description 
que je vais en donner. 

Le placenta semblait étre divisé en deux corps oblongs, unis par un de 
leurs bords, et se terminant tous deux a Pautre extrémité par une 
pointe mousse, de sorte que chacune de ces pointes était assez éloignée 
de Pautre. 

Il est probable que ces deux pointes étaient situées vers les orifices des 
trompes de Fallope, du cété desquelles la matrice prend une forme qui 
se rapproche de celle de deux cornes mousses. é 

Les deux lobes ci-dessus mentionnés se composaient de lobes: plus 
petits, étroitement unis a leurs bords » €t qui étaient plus apparents et 
plus distincts dans certaines parties que dans les autres. Quelques-uns 
de ces lobules étaient divisés par des scissures qui paraissaient partir 
dun point central, tandis qu’auprés des bords, il y avait d’autres scis- 
Sures qui avaient une direction différente. Dans ces scissures sont logées 
des veines ou sinus qui recoivent le sang latéralement des lobules. Le 
tissu du placenta parait étre celluleux comme chez homme. Cette struc- 
ture permet une communication constante entre les différentes parties 
de chaque lobule; et comme les sinus établissent une communication 
entre les différents lobules dont se compose Je placenta, le sang passe 
dans les scissures avant d’entrer dans les veines : sous ce rapport, le 
placenta du singe différe du placenta humain. 

Les artéres qui se rendent de l’utérus a la surface du placenta étaient 
visibles , mais trop petites pour pouvoir étre injectées ; par conséquent, 
je ne puis dire comment elles se terminaient dans le placenta. 

Les principales veines naissaient , en général, des scissures, et com- 
mengaient a la surface du placenta comme dans le placenta humain ; 
mais outre celles-la, il y en avait d’autres plus petites. On peut supposer 
que toutes traversent la caduque, et pénétrent dans la substance de V'u- 
térus , tres-probablement de la méme maniére que chez le Sujet huimain. 

Les membranes se composent de l’amnios, du chorion et de la mem- 
brane caduque. Elles ressemblent beaucoup aux mémes membranes dans 
Pespéce humaine; seulement, la membrane caduque est beaueoup plus 
épaisse, surtout dans la portion qui est située entre l'utérus et le 
placenta. 
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Le cordon ombilical , chez le singe , est proportionnellement moins 
long que chez homme ; il est tordu considérablement et d’une maniére 
trés-réguliére. 

Il n’existe point d’ouraque, et par conséquent point d’allantoide; on 
ne trouve méme pas le petit ligament qui parait étre un rudiment de l’at- 
tache de la vessie a V’ombilic : la vessie est artondie dans le point cor- 
respondant. 


‘ 


OBSERVATION DE VARIOLE 


~  DEVELOPPEE 


PENDANT LA GROSSESSE ET QUI PARAIT AVOIR ETE COMMUNIQUEE 
DE LA MERE AU FOETUS. (Phil. Trans., t. LXX, 1780), 


Memoire lu le 17 janvier 1780. 


Note de M. Grant. — Le 5 décembre 1776, Mme Ford fut prise de 
frisson et des autres symptémes ordinaires de la fiévre, auxquels s’a- 
Jouterent une grande géne de la respiration et une toux trés-pénible. 
M. Grant la vit le 7; il lui fit une saignée de huit onces, et lui prescrivit 
une mixture saline avec le spermaceti et la magnésie, a prendre toutes 
les six heures. 

Cette mixture avait opéré deux ou trois fois trés-doucement le 8 set 
la plupart des symptémes étaient dissipés. Mais la toux étant encore 
violente, on jugea nécessaire de renouveler la saignée, d’autant plus 
que la malade pensait étre enceinte de six mois. La mixture fut conti- 
nuée, mais sans magnésie. 

Dans la soirée du méme jour , c’est-a-dire le 8 , la variole apparut. Elle 
se montra bénigne et discréte. La marche de la maladie fut un peu plus 
lente qu’on ne s’y serait attendu ; mais pendant tout le temps, le moral 
de Ja malade fut trés-bon. La malade resta levée la plus grande partie 
du jour, prenant pour tout traitement un calmant le soir » et, suivant le 
besoin, un peu de magnésie. De cette manieére, les symptémes furent 
adoucis , et la toux finit par devenir trés-peu pénible. 

Le 25, la malade accusa de la douleur dans le cété. On lui fit une Sai- 
gnée de huit onces. Le lendemain, elle n’éprouvait plus aucune douleur, 
et le 27, elle se trouvait aussi bien qu’elle pouvait étre dans sa position. 
Elle ne fut plus ensuite visitée par M. Grant que le 31, pendant le tra- 
vail de l’accouchement. 

Lettre de M. Wastall. — Le 30 décembre 1776 , je fus appelé auprés 
de Mme Ford, femme bien portante, dgée d’environ trente-deux ans, 
qui était enceinte pour la premiére fois. Elle était arrivée de la cam- 
pagne depuis trois mois environ. Peu de temps apres son arrivée a Lon- 
dres, elle fut atteinte de Ja variole, et fut soignée par MM. Hawkins et 
Grant, qui m’ont communiqué les détails ci-dessus. 

Je la vis dans Vaprés-midi. Elle éprouvait des douleurs violentes d’en- 


144 VARIOLE COMMUNIQUEE 

trailles, qui irradiaient vers les pubis. Le toucher me fit reconnaitre que 
Je col utérin était un peu dilaté. Les autres symptémes d’un commence- 
ment de travail existaient. Je prescrivis une émulsion anodine avec le 
spermaceti , et je recommandai qu’on m’appelat si les douleurs augmen- 
taient. On m’envoya chercher. Le travail marchait trés-lentement ; les 
douleurs étaient longues et violentes. La malade accoucha avec quelque 
difficulté d’un enfant mort. 

Ayant remarqué une éruption qui s’étendait a tout le corps de l’enfant, 
et qui offrait plusieurs pustules remplies de pus , j’examinai cette érup- 
‘tion avec un soin tout particulier ; me rappelant alors que le D* Leake , 
dans sa lecon d’introduction a la pratique des accouchements, avait fait 
observer qu’il pourrait étre nécessaire de rechercher si les adultes qui 
passent pour échapper complétement 4 la variole n’en ont pas été affectés 
antérieurement dans le sein de leur mere, j’envoyai une note au 
D" Leake, et en méme temps au D* William Hunter, dans l’espoir de 
constater un fait jusqu’alors fortement contesté. Le D* Leake vint le soir 
méme; le D‘ William Hunter vint ensuite avec M. Cruickshank. L’en- 
fant fut examiné aussi par M. John Hunter et par M. Falconer. Ils s’ac- 
corderent tous avec moi pour affirmer que l’éruption présentée par cet 
enfant était une éruption de variole. Le D* William Hunter affirma qu’il 
ne pouvait douter que ce ne fit la variole; mais il ajouta que dans tous 
les autres cas analogues qu’il avait observés , l’enfant renfermé dans la 
matrice avait échappé a la contagion. 

Extrait des notes de M. Grant. —L’éruption s’était manifestée dans 
Ja soirée du 8 décembre chez madame Ford, et cette dame fut délivrée 
le 31du méme mois, c’est-i-dire, vingt-trois jours aprés la sortie des 
pustules. 

Remarques de John Hunter. —La singularité du fait qu’on vient de 
lire, et les circonstances qui l’ont accompagné, m’ont porté a y donner 
quelque attention. 

Il est incontestable que la mére a eu la variole, que l’éruption a com- 
mencé a sortir le 8 décembre, que Ja maladie a suivi une marche régu- 
liére, et que le 31, c’est-a-dire vingt-trois jours aprés l’apparition des 
pustules, la malade a été délivrée de l’enfant qui est Vobjet de ces 
réflexions. 

Secondement , l’époque a laquelle la mére a eu la variole avant son ac- 
couchement , rapprochée de la période ou se trouvait fa maladie chez 
Venfant au moment de sa naissance, permettait bien d’admettre que 
infection ait pu étre communiquée de la mére a l'enfant. En effet, 'é- 
ruption de ce dernier devait étre au sixiéme ou au septiéme jour a peu 
pres , ce qui la fait débuter quinze ou seize jours environ apres le com- 
mencement de l’éruption chez la mére. 

Troisiémement, l’aspect extérieur des pustules de l’enfant était parfai- 
tement celui des pustules de la variole, ainsi qu’on a dd en juger d’aprés 
le récit contenu dans Ja lettre de M. Wastall. La plupart des pustules 
étaient distinctes les unes des autres , mais quelques-unes étaient confon- 
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dues ou réunies ensemble a leur base. Le visage était la partie qui en con- 
tenait le plus et ow elles étaient , en général, le moins distinctes; elles 
étaient un peu aplaties et présentaient une dépression centrale (*). 

Telles sont les circonstances principales et les apparences extérieures 
qui établissent que l’éruption observée sur cet enfant était réellement 
celle de Ja variole. Mais bien que ces circonstances et ces apparences 
fussent incontestables , cependant elles ne prouvaient point d’une maniére 
absolue que ce fit la vraie et franche variole. Qu’il me soit done permis 
de pénétrer un peu plus avant dans ce sujet, et d’examiner jusqu’a quel 
point toutes les circonstances du fait en question sont semblables a celles 
qui constituent la vraie variole. 

Dans la variole, il y a.une fiévre préalable , et pour tenir lieu de ce 
Signe, dans le cas présent, nous n’avons aucun renseignement, si ce 
n’est que la mére a été atteinte de la variole 4 une époque qui comporte 
Ja possibilité de l’infection dans la matrice. Toutefois, on peut présumer 
que chez cet enfant, l’éruption, quelle qu’en puisse étre la nature , a da 
étre précédée par une fiévre considérable. 

Dans la variole , l’éruption suit des phases trés-réguliéres dans son ac- 
croissement et dans son déclin, et dans le cas présent, nous ne savons 
rien sur ces circonstances. Mais méme la fiévre , Péruption et sa marche, 
ne prouvent point d'une maniéré absolue que la maladie soit la variole , 
dans les cas ou elle a été contractée de la maniére ordinaire et naturelle. 
Et ce qui prouve cette proposition, c’est que les praticiens se trompent 
quelquefois. 

On peut demander quel est le véritable signe caractéristique de la va- 
riole, celui qui la distingue de toutes les autres éruptions connues. Le 
caractere le plus certain de la variole que je connaisse , c’est la formation 
d’une escarre, c’est-a-dire la mort d’une portion de tissu par suite de l’in- 
flammation variolique, circonstance qui jusqu’a présent n’a point, je 
crois, attiré \’attention. 

Ce fait était trés-évident sur les bras des personnes qu’on inoculait 
@aprés Vancienne méthode, et dont les plaies étaient considérables et 
étaient pansées chaque jour. Ce mode de traitement empéchait ces plaies 
de se recouvrir d’une crotite , ce qui rendait le phénoméne facile 4 obser- 
ver; dans la méthode actuelle d’inoculer, il n’est guére possible de le 
suivre; comme on laisse la plaie se recouvrir d'une crotte, l’escarre et la 
crotite s’unissent et tombent ensemble. La méme confusion existe dans 
les pustules qui sont disséminées a la surface de la peau. Mais chez les 
malades qui meurent de la variole pendant les progrés de Péruption , 
lorsqu’on peut examiner les pustules tandis que la partie est distincte, on 
apercoit cette escarre d’une maniére trés-évidente. 

C’est cette escarre qui est la cause de la dépression qui persiste aprés la 


(*) Je recueillis un peu de pus sur la pointe de deux lancettes; mais n’ayant aucune 
occasion de m’en servir moiméme pour faire des expériences, je donnai ces lancettes 
a deux médecins, qui, je le pense, n’oserent pas inoculer cette matiére. 

Joun Hunter, 
IV. I Oo 
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cicatrisation définitive, car c’est une véritable perte de substance de la 
surface de la peau, et la dépression est en proportion de cette escarre. 

La varicelle est la maladie qui ressemble Je plus ala variole dans son 
aspect extérieur ; mais ses pustules ne produisent point ordinairement 
d’escarres. Comme il n’y a, en général , aucune perte de substance dans 
cette maladie, il ne peut y avoir aucune dépression. Cependant il arrive 
quelquefois, quoique rarement , que la varicelle laisse 4 sa suite des cica- 
trices déprimées ; c’est qu’alors Pulcération s’est établie a la surface de la 
peau, ce qui est un phénoméne commun dans les plaies suppurantes. 

Dans le cas qui nous occupe, outre les circonstances capitales relatives 
a la mére, qui s’accordent trés-bien avec les apparences présentées par 
Penfant , et indépendamment de ces apparences_extérieures elles-mémes , 
nous avons dans toute sa plénitude Je troisiéme et réel signe caractérisque, 
ou caractére principal de la variole, savoir, l’escarre sur chaque pustule. 
On peut donc conclure que cet enfant avait contracté dans l’utérus la va- 
riole, ou au moins une maladie dont Jes effets ne ressemblent a ceux 
d’aucune autre maladie connue. 

Lorsque j’ai ouvert le corps de personnes qui étaient mortes de Ja va- 
riole pendant les progrés de cette maladie, j’ai toujours recherché avec 
soin sil y avait des pustules dans quelque cavité interne, comme /’ceso- 
phage, Ja trachée, l’estomac, les intestins , la plévre, le péritoine, etc. , 
et: n’en ayant jamais trouvé, je présumai que la peau était la seule 
partie du corps qui fit susceptible de cette espéce de stimulus, ou 
que la peau était soumise 4 quelque influence a laquelle les autrés 
parties du corps ne sont pas sujettes, et qui la rend seule susceptible 
du stimulus variolique. Si Pon devait admettre la premiére cause, 
le fait en question serait donc lié 4 un principe primordial de l’écono- 
mie animale. Si la seconde cause était la véritable, je pensais qu’on 
devait attribuer le fait 4 exposition de la peau, et je m’étais fortifié dans 
cette idée en observant que ces pustules se développent souvent dans la 
bouche et dans la gorge, qui sont deux parties exposées. Ajoutez a cela 
que les éruptions sont, en général, beaucoup plus abondantes sur les par- 
ties découvertes du corps, comme le visage, etc. 

Ces idées étant présentes A mon esprit, je pensai que j’ayais A ma dis- 
position l’occasion la plus favorable d’éclaircir ce point. J’examinai done 
trés-attentivement Ja plupart des cavités internes de cet enfant , comme 
le péritoine, la plévre, la trachée, la surface interne de l’cesophage, de 
Yestomac, des intestins, etc.; mais je n’y observai rien d’anormal. J’ai 
déja fait remarquer que chez cet enfant, le visage et les membres étaient 
les parties les plus couvertes de pustules, ainsi que celaa lieu dans les cas 
ordinaires. De ces remarques, je puis tirer la conclusion que c’est la peau 
qui est la partie principalement susceptible du stimulus variolique, et que 
cette susceptibilité ne dépend d’aucune influence extérieure. 

La communication de la variole 4 l'enfant qui est renfermé dans la ma- 
trice, peut s’expliquer de deux maniéres : ou c’est la mére elle-mémae qui 
communique l’infection, comme on I’a supposé dans le cas rapporte ci- 
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dessus, ou bien Ja mére ayant absorbé la matiére variolique qu’elle a 
regue de quelque autre personne, cette matiére est portée a enfant par 
suite des connexions qui existent entre lui et sa mére, et, dans ce dernier 
cas, l'enfant peut étre affecté, soit que la mére le soit préalablement, soit 
que linfection n’agisse point sur elle. 

Les témoignages et les opinions sont trés-divers relativement a ces 
faits. Boerhaave parait avoir été amené par sa propre expérience a ad- 
mettre que l’infection de la mére au foetus renfermé dans la matrice est 
impossible. En effet, on voit qu’il donna des soins a une dame qui, ayant 
eu une variole confluente dans le sixiéme mois de sa grossesse , mit au 
monde, au terme naturel, un enfant qui n’offrait pas la plus légére trace 
de la maladie de sa mére. 

Cependant son commentateur Van Swieten soutient une opinion dif- 
férente (Voyez ses Commentaires, t. 5). Il cite, d’aprés les Trans. Phil. , 
t. 28, n° 337, p. 165, 16 cas d’une femme qui, étant a la fin d’une variole 
bénigne, prit une forte dose d’un purgatif qui la fit avorter, et accoucha 
d'une petite fille morte et dont tout le corps était couvert de pustules va- 
rioliques pleines de pus a l'état de maturité. Mais cette observation est 
fondée seulement sur le récit quien a été fait par une sage-femme a un 
ecciésiastique, et par conséquent, on ne peut point s’appuyer d’une ma- 
niere absolue sur ce fait comme sur un fait constaté d’une maniére au- 
thentique. Cependant, il est plus que probable que ce cas était bien tel 
quil a été décrit, et qu’il y avait réellement sur Ja peau de cet enfant des 
pustules semblables a celles de la variole. 

Van Swieten cite également ce que Mauriceau rapporte de lui-méme. Cet 
auteur nous apprend qu’il avait souvent entendu son pére et sa mere ra- 
conter que cette derniére, étant enceinte de lui et trés-prés du terme de 
Sa grossesse, donna des soins pénibles a un autre de ses enfants qui mou- 
rut de la variole Je septiéme jour de l’éruption, et que le lendemain de la 
mort de cet enfant, Mauriceau vint au monde portant sur le corps cing 
ou six véritables pustules de variole. 

Toutefois, rien n’apprend dans ce récit si Mauriceau resta pendant 
toute sa vie exempt de toute infection nouvelle. Mais, en admettant que 
Péruption de Mauriceau eit été réellement variolique, je douterais beau- 
coup qu’il l’elit contractée de l'enfant qui était mort de la variole; ear il 
parait que les pustules de Mauriceau étaient du méme dge que celles de 
Venfant qui était mort. 

Van Swieten cite un autre fait plus récent, qui lui avait été communi- 
qué par des personnes dignes de confiance, et qui est rapporté dans les 
Trans. Phil., t. 46, p. 235. 

« Une femme qui était enceinte et qui avait eu elle-méme la variole 
longtemps auparavant, donna des soins trés-assidus a une servante at- 
teinte de la variole, pendant toute la durée de sa maladie. Au terme na- 
turel, elle accoucha dune fille bien portante, sur la peau de laquelle le 
D* Watson affirme avoir reconnu des traces évidentes d’une variole dont 
Venfant aurait été atteinte dans le sein de sa mére; et le méme médecin 
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assura que cette enfant serait exempte de toute infection variolique fu- 
ture. Quatre ans aprés, le frére de cette petite fille fut inoculé, et le 
D* Watson obtint des parents la permission de tenter la méme opération 
sur la petite fille. L’opération fut pratiquée de la méme maniére chez les 
deux enfants, et le pus dont on se servit dans les deux cas fut pris sur le 
méme malade. Mais le résultat fut différent, car le jeune garcon eut une 
éruption réguliére qui se termina heureusement, tandis que le bras de la 
petite fille ne s’enflamma point et ne suppura point. Le dixiéme jour de 
Vinoculation, elle devint pale tout 4 coup} resta languissante pendant 
deux jours, et ensuite se porta trés-bien. Dans le voisinage du point ou 
lon ayait pratiqué inoculation, il apparut une pustule semblable a celles 
que l’on observe quelquefois chez les personnes qui, ayant eu la variole, 
soignent des personnes atteintes de cette maladie. » 

Dans les Zpitres de T. Bartholin, cent. 2, p. 682, on lit observation 
suivante: « Une pauvre femme dgée de 38 ans, arrivée 4 une époque 
trés-rapprochée du terme de sa grossesse, fut prise des svmptémes de la 
variole, et eut une éruption trés-nombreuse. Dans cet état, elle accoucha 
d’un enfant qui était aussi couvert de pustules varioliques qu’elle-méme. 
L’enfant mourut peu de temps apres sa naissance, la mére, trois jours 
plus tard. » : 

Van Swieten pense que la mére et l’enfant avaient été affectés en 
méme temps, et que par conséquent l’enfant n’avait pas été infecté par 
sa mére. 

Le D' Mead affirme que lorsqu’une femme atteinte de variole fait une 
fausse couche, le foetus est généralement atteint de la méme maladie, mais 
qwil n’en est pas toujours ainsi: celadépend, dit-il, de l'état des pustules 
de la mére au moment de Ja naissance de l’enfant, c’est-d-dire suivant 
qu’elles sont ou qu’elles ne sont pas a l’état de suppuration, et il a ob- 
servé qu’il arrive quelquefois que le second ou le troisiéme jour apres fa 
naissance, ou tout autre jour avant le huitiéme, la maladie qui a été ga- 
gnée de la mére se manifeste par le développement de !’éruption sur le 
corps de l'enfant. 

Le D' Mead rapporte ici une observation dont voici la substance. Une 
dame arrivée au septiéme mois de sa grossesse fut prise d’une variole 
confluente, et le onziéme jour de la maladie, accoucha d'un fils qui n’avait 
sur le corps aucune trace de variole. La mére mourut le quatorziéme 
jour. L’enfant, ayant vécu quatre jours, fut pris de convulsions et mou- 
rut aprés la sortie d’une éruption de pustules varioliques. Mead conclut 
de 1a que, comme la suppuration est complétée jusqu’a un certain point le 
onziéme jour, la maladie de la mére fut alors communiquée au foetus , et 
apparut chez ce dernier aprés une période de huit jours. 

S’il n’y a pas avortement, Je D* Mead affirme que l'enfant sera toute 
sa vie exempt de la maladie, 4 moins que la naissance n’arrive avant la 
maturation des pustules. Il cite un cas pour prouver que le foetus ren- 
fermé dans la matrice peut étre infecté par une contagion 4 laquelle la 
mere ne participe point. « Une femme qui avait eu la variole longtemps 
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auparayant, donna, vers la fin de sa grossesse, des soins a son mari atteint 
de cette maladie; elle accoucha au terme naturel; l'enfant était mort, et 
tout son corps était couvert de pustules varioliques. » 

Relativement au cas cité d’aprés Mauriceau, sir George Baker a prouvé 
(Med. Trans., t. 2, p. 275) que le D* Mead avait tiré de ce fait une 
conclusion diamétralement opposée a la maniére de voir de l’auteur. C’est 
Vopinion négative qui parait évidemment découler de cette observation. 

Sir George Baker mentionne dans le méme mémoire le cas de deux 
femmes enceintes , qui furent inoculées 4 Hertford. Elles eurent toutes 
deux une variole bénigne, et ensuite elles mirent au monde, au terme na- 
turel, des enfants parfaitement sains. Ces deux enfants furent inoculés 
avec succes a l’age de trois ans. 

Sir George Baker rapporte également un cas qui fut observé par le D* 
Clarke, d’ Epsom: « Une femme eut, vers la fin de sa grossesse, une va- 
riole dont elle ne se releva que difficilement. Cing semaines aprés la crise, 
elle accoucha d’une petite fille bien portante, dont la peau présentait de 
nombreuses marques, de sorte que tous ceux qui la virent pensérent 
qu’elle avait eu la variole dans le sein de sa mére. Cependant, a la fin de 
sa premiere année, elle fut atteinte d’une variole trés-grave. La mére et 
lenfant existaient derniérement 4 Epsom. » 

Puisqu’il est trés-probable que le foetus peut recevoir la variole de sa 
mére quand elle en est infectée, on peut demander pourquoi cela n’arrive 
pas plus souvent. Pour répondre a cette question, on peut supposer que 
ce mode de communication de Ja maladie n’est pas une voie aussi facile 
que celles par lesquelles se fait sa transmission lorsque l’enfant est ex- 
posé a la contracter aprés la naissance; car il est A remarquer qu’aprés la 
naissance les divers moyens de communication different entre eux pour 
les résultats. Ainsi, inoculation est un moyen beaucoup plus facile que 
ce qu’on appelle la voie naturelle. On peut dire aussi que parmi les fem- 
mes qui ont la variole pendent leur grossesse, il en est beaucoup qui ne 
se rétablissent point; par conséquent la mére et l’enfant meurent avant 
que la maladie ait eu le temps de produire des pustules sur le corps de 
Venfant. Enfin, dans les cas oti la mére se rétablit, il survient quelquefois 
une fausse couche qui empéche aussi !’infection de se développer chez 
Penfant. Toutefois, il est beaucoup de femmes qui passent par toutes les 
phases de la maladie et dont les enfants ne présentent aucune trace de 
variole. 

Apres avoir ainsi rapporté les faits relatifs au sujet qui nous occupe , 
avec l’opinion de quelques-unes des autorités les plus recommandables | 
tant en faveur d’une théorie qu’en faveur de l’autre , je laisse au lecteur 
le soin de se former une opinion. 


QUELQUES REMARQUES 


SUR 
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- Le mémoire que j’ai présenté précédemment 4 la Société royale, Sur la 
digestion de Vestomac lui-méme apres la mort, a été publié en 1772, 
dans le 62° volume des Transactions philosophiques, et a attiré latten- 
tion de Spallanzani (*) et de plusieurs autres physiologistes. Dans les 
considérations auxquelles je vais me livrer, je ferai quelques remarques 
sur leurs expériences et sur leurs opinions. Je les comparerai avec celles 
de Réaumur (**), et aprés avoir fait connaitre quelques faits généraux 
qui me sont propres sur la digestion, je terminerai en donnant une 
copie de mon mémoire ci-dessus mentionné, dans l’espoir que d’autres 
observateurs reprendront ce sujet sous un point de vue plus large, et 
continueront des recherches qui sont si importantes pour l’étude des 
opérations de économie animale. Je n’ai point maintenant assez de 
temps A ma disposition pour exposer d’une maniére complete mes opi- 
nions sur ce sujet, et pour faire connaitre toutes les experiences et toutes 
les observations que j’ai faites pour I’éclairer; mais aussitét que j’en aurai 
le loisir, je les mettrai sous les yeux du public. 

Découvrir des parties nouvelles, tel est objet principal des recherches 
des jeunes anatomistes, ou des hommes qui pratiquent Panatomie. Mais 
les connexions, l’arrangement, le mode d'action et les usages soit de 
Vensemble, soit de certains organes en particulier , sont plus ordinaire- 
ment réservés aux méditations de ceux dont les vues s’étendent davantage, 
et dont la puissance de raisonnement a été agrandie par l’habitude de 
Yobservation et de l'étude. Des esprits curieux et spéculatifs ont fait 
également des tentatives dans cette derniére voie, mais souvent sans étre 
suffisamment instruits de la structure des parties qui étaient l’objet de 
leurs méditations, et, par conséquent, avec des données inexactes sur les 
rapports et les connexions de ces parties les unes avec les autres. Non con- 


(*) Les remarques de Spallanzani sur la digestion ont paru pour la premiere fois 
dans son ouvrage intitulé : Fisica animale e vegetabile, in-12, 1782. On a publié a 
Londres, en 1784, une traduction de cet ouvrage, sous le titre: Dissertation relative 
to the natural history of animals and vegetables. R, O. 

(**) Sur la digestion des oiseaux, dans Mém, de l’Acad. des sciences de Paris, 1752, 
pp. 266-307, et pp. 461-495. : Rk. O. 
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tents de disserter sur les parties qui sont les plus évidentes et dont I’étude 
aurait pu conduire 4 des connaissances utiles, ils se sont laissé diriger 
par ce qui plaisait le mieux a leur imagination, et ils ont porté principa- 
lement leurs efforts sur les sujets les plus obscurs et les plus compliqués. 
La génération, ou le mode de continuation de }’espéce , et la digestion, 
ou les moyens de conservation de individu , ont été leurs grands objets 
de recherches. Toutefois , il ne parait pas que leurs efforts aient été trés- 
heureux. Quoique la digestion, comme une des opérations les plus impor- 
tantes de l'économie animale et les plus manifestes dans leurs effets , 
fournisse un grand nombre de faits 4 aide desquels on peut déterminer 
les forces qui laccomplissent , on a peu fait jusqu’a présent pour con- 
naitre les diverses circonstances sous l’influence desquelles elle s’effectue. 

La maniére dont la substance alimentaire est divisée chez quelques 
animaux pour qu’elle présente plus de surface , a suggéré une explication 
du phénoméne de la digestion ; et la sécrétion d’un liquide que l’on sup- 
posait doué de la propriété de convertir la matiére végétale et la matiére 
animale en un fluide propre a la nutrition, en a suggéré une autre. Ces 
deux théories ont eu leurs défenseurs; et tandis qu’un parti combattait 
en faveur d’une force mécanique que |’on supposait exister dans le gésier , 
Pautre avait recours a une force chimique, et considérait la fermenta- 
tion comme le grand agent de la digestion. C’étaient toutefois des philoso- 
phes spéculatifs plutét que des anatomistes praticiens , et ils ont commis 
de fréquentes erreurs relativement aux faits mémes, et aux observations 
dont les résultats devaient décider de la vérité de leurs opinions. Par 
exemple , en quoi le phénoméne de la digestion est-il éclairé, quand on 
sait que la force du gésier chez un coq d’Inde a été trouvée égale a 473 
livres? Cette connaissance fournit-elle une meilleure solution de nos 
doutes que celle que nous obtiendrions en déterminant la ‘force de la 
meule qui réduit le blé en farine? D’un autre cété , les notions les plus 
exactes de la fermentation nous permettent - elles de nous rendre compte 
des phénoménes variés de la digestion? Mais on ne peut avoir une trés- 
haute idée des expériences qui ont été faites par des hommes qui, faute de 
connaissances anatomiques, n’ont pas été capables de poursuivre leur 
raisonnement au dela de leurs expériences. 

Le grand objet de recherches aurait da étre la découverte de agent 
universe} de Ja digestion, car il est évident que l’organe digestif offre une 
structure différente chez les différents animaux. La force mécanique des- 
tinée a la division des matiéres alimentaires n’est pas universelle ; et les 
physiologistes qui considérent la force inhérente au gésier comme la cause 
immédiate de la digestion, n’ont pas fait attention que le méme effet est 
produit dans d’autres classes d’animaux dont l’estomac est construit dif- 
féremment , au moyen des dents molaires. Ainsi, tandis que le gésier 
était favorable a la théorie des physiologistes mécaniciens , cette doctrine 
était détruite par la structure membraneuse de l’estomac chez un grand 
nombre d’animaux, qui fournissait en outre aux chimistes des argu- 
ments en faveur de Ja doctrine de la fermentation. 
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Il est plus difficile que ces auteurs ne le pensent , d’acquérir sur ce sujet 
des notions assez exactes pour étre capable d’expliquer un phénoméne 
aussi compliqué que celui de la digestion. Il y a toujours , dans les opéra- 
tions de la nature , deux extrémes évidents ; et l’esprit de Phomme adopte 
avec ardeur celui qui s’accorde avec le principe auquel il est attaché et 
qui lui est le plus familier; les connexions et les degrés intermédiaires , 
qui sont moins frappants , ne produisent pas une impression aussi forte 
sur les observateurs superficiels. 

Malheureusement , ceux qui par la nature de leur éducation seraient les 
plus propres a étudier les difficultés de la physiologie et 4 étendre nos 
connaissances sur |’économie animale , sont obligés de gagner leur vie par 
Ja pratique d’une profession qui est une occupation continuelle. Les seuls 
hommes instruits qui aient des loisirs sont les hommes d’église , parmi 
Jesquels il en est quelques-uns que ]’on voit commencer des travaux de 
philosophie et de physiologie, bien qu’ils n’aient pas recu l’espéce d’édu- 
cation qui serait la plus propre a diriger leurs recherches. Ces hommes, il 
est vrai, peuvent faire des expériences; mais il ne faut pas que celles-ci 
soient trop compliquées, ni qu’elles aient des rapports immédiats avec les 
branches de la science dans lesquelles ils n’ont pas eu beaucoup d’occa- 
sions de s’instruire : rarement ils peuvent faire plus que d’expliquer un 
simple fait. Regarder 4 travers un microscope et examiner les globules 
rouges du sang , considérer des animalcules et donner un récit sincére de 
ce qu’ils voient , voila des travaux auxquels on peut laisser de tels obser- 
vateurs se livrer. Mais ils seraient présomptueux d’affecter de raisonner 
d’une science sur laquelle ils ne peuvent avoir que des notions trés-super- 
ficielles, ou de prétendre jeter de la lumiére sur des sujets vers l’intelli- 
gence desquels ils n’ont pas fait les premiers pas. On ne doit pas oublier 
que rien n’est isolé dans la nature; mais qu’il n’est aucun art, aucune 
science , qui n’ait des relations avec d'autres arts ou d’autres sciences , 
et qu’il faut que nous possédions la connaissance de ces autres arts ou 
sciences jusqu’au point ot s’étendent ces relations , pour que nous puis- 
sions devenir parfaits dans l’art ou la science qui fait ’objet de notre 
attention particuliére. 

Ces considérations sont applicables 4 tous les observateurs qui ont fait 
des expériences pour expliquer la digestion. Les effets des forces méca- 
niques étant faciles 4 comprendre, ceux qui ont envisagé mécaniquement 
la digestion ont, en général , expliqué justement ces forces autant qu’elles 
s’appliquent au gésier. Mais leurs raisonnements n’allaient pas plus loin , 
et ils croyaient que ces effets étaient la digestion. D’un autre cété , ceux 
qui ont expliqué chimiquement cette derniére , étant peu instruits dans 
la chimie et ignorant tout a fait les principes de l'économie animale , ont 
expliqué les opérations de la machine animale d’une maniére erronée, et 
comme si elle ett été soumise aux lois de la chimie. 

Les premiers observateurs qui ont étudié la digestion , frappés seule- 
ment par les structures extrémes , le gésier et l'estomac._ membraneux , 
n’ont fait aucune attention aux degrés intermédiaires qui conduisent de 
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lun a l'autre ; or, l'étude de ces structures intermédiaires, convenable- 
ment faite, les eit aidés puissamment a trouver I’explication des fonctions 
de l’estomac. 

Vallisneri, envisageant la puissance du gésier sous un seul point de 
vue , pensa que cet organe était susceptible d’étre affecté par les forces — 
mécaniques nécessaires a la digestion , aussi bien que la graine qui devait 
étre digérée. En conséquence, il supposa l’existence d’un dissolvant. 
Mais bien que Vallisneri n’ait eu aucun mérite dans cette idée , puisque 
les prémisses d’ou il est parti sont fausses , cependant son opinion excita 
les efforts de Réaumur, et elle a été cause que plusieurs faits curieux ont 
été mis au jour (*). Les expériences de Réaumur furent entreprises d’a- 
bord dans le but de réfuter cette opinion, de sorte que les oiseaux qui 
ont un gésier convenaient a ses desseins. Dans cette étude, il ne porta son 
attention que sur les parties des expériences qui s’accordaient le mieux 
avec sa propre maniére de voir , tout en se tenant cependant avec soin 
en garde contre les accidents capables d’en altérer l’exactitude. Si la tri- 
turation était Ja cause immédiate de la digestion, ses expériences sur les 
gésiers des oiseaux étaient inutiles , car il suffisait d’examiner l’aliment 
apres qu’il a été broyé par les dents des animaux qui ont des molaires, 
les dents et le gésier servant a un seul et méme usage. Mais ce fait, savoir, 
que les animaux qui broient leurs aliments dans la houche avec des dents, 
ont aussi un estomac, aurait di faire voir qu’il y a dans le phénoméne de 
la digestion quelque chose de plus qu’une trituration. 

Les premieres expériences de Réaumur avaient pour objet de déter- 
miner la force du gésier et les effets de son action, et de prouver que 
des corps tranchants, lorsqu’ils ont été avalés par animal, ne lésent 
nullement la membrane interne de cet organe, et que la substance ali- 
mentaire ordinaire de l’oiseau n’est point dissoute quand elle est garantie 
contre laction mécanique de ce viscére. Cependant, aprés toutes ces 
démonstrations, il semble étre dans le doute, et il dit : « Devons-nous ° 
conclure que le broiement seul suffit pour convertir les graines et les 
autres substances alimentaires en une matiére propre a la nutrition de 


(*) Dans cette esquisse historique des opinions professées par les physiologistes 
qui ont précédé Hunter, et ces esquisses sont bien rares dans les écrits de ce dernier, 
Vidée émise par Tyson de V’existence et des usages d’un liquide dissolvant ou corro- 
sif, aurait di trouver sa place. Dans son Anatomie d’un serpent & sonnettes, Tyson 
dit : « La substance alimentaire, pour devenir un aliment, doit étre divisée et réduite 
en ses particules les plus petites; et dans ces estomacs membraneux , je ne vois pas 
comment cette réduction peut se faire, si ce n'est par corrosion. Le principal mens- 
true qui serve a l’'accomplissement de ce phénoméne doit étre le liquide que versent 
les glandes qui sont situées chez quelques animaux A l’entrée de Yesophage, et que 
Yon appelle glahdes salivaires, ou immédiatement au-dessus de l’estomac ou gésier 
chez les oiseaux, et qui sont nommées échinus (ce sont les glandes du ventricule suc- 
centurié), ou chez d'autres animaux dans V’estomac lui-méme, et que l’on appelle la 
membrane glanduleuse : telle est la membrane interne de lestomac de notre serpent 
4 sonnettes. » — Phil, Trans., t. 13, 1683, p, 33, R. O. 
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animal, sans qu’elles aient besoin de subir aucune autre préparation? 
Plusieurs raisons s’élevent contre cette conclusion : la trituration peut 
réduire le grain en farine , mais la simple farine n’est pas du chyle. » — 
« D’aprés Vodeur qu’exhale la substance alimentaire quand elle a été 
" retirée du gésier d’un oiseau,, ne peut-on pas admettre qu’elle subit une 
fermentation? On peut dire que cette odeur provient du liquide avec 
Jequel l’aliment est mélé. Mais est-il vraisemblable que les humeurs de 
Yestomac ne disposent point a la fermentation des substances dans les- 
quelles elle est si facilement excitée? Les fruits et la farine mélangés sous 
forme de pate ne réclament guére que de la chaleur pour entrer en fer- 
mentation. » Par ces expériences, qui étaient entreprises dans l’inten- 
tion de prouver que la digestion est effectuée par la trituration, Réaumur 
était porté a supposer un dissolvant; et comme il y a des oiseaux dont 
l’estomac ne parait pas assez fort pour avoir la faculté de triturer , il 
choisit la buse, qui est de cette espéce, et qui est l’animal le plus propre 
pour ces expériences, 4 cause de la propriété qu’il a de rejeter toutes les 
substances solides et indigestes; de sorte que sans tuer |’animal, il pou- 
vait connaitre les résultats , et répéter |’expérience aussi souvent qu’il le 
jugeait nécessaire. 

L’estomac de la buse étant incapable d’opérer la trituration, il en 
inféra que l’existence d’un dissolvant est nécessaire pour la digestion. 
Pour éviter tout effet mécanique de la part de l’estomac, il employa dans 
ses expériences des tubes d’étain remplis de viande. Cette viande , aprés 
avoir ainsi séjourné vingt-quatre heures dans l’estomac de la buse, était 
réduite aux trois quarts de son volume, se présentait sous forme de fila- 
ments, et n’était ni putride, ni acide, ni volatile, mais insipide. 1 fit 
sur ce résultat des remarques qui sont trés-judicieuses. Dans une autre 
expérience qui est encore plus complete et plus concluante, il acquit la 
preuve de laction d’un dissolvant. Il essaya alors les os tendres des jeu- 
nes animaux, et il trouva qu’ils étaient digérés; et il observa que, bien 
que l’action digestive ne se fit pas sentir si promptement sur les os durs , 
cependant, s’il reportait a plusieurs reprises les mémes os dans |’esto- 
mac, ils finissaient par étre digérés. 

Réaumur éprouva ensuite le désir de savoir si les oiseaux qui sont des- 
tinés par la nature a vivre de viande peuvent aussi digérer des végétaux ; 
mais le résultat ne fut pas aussi satisfaisant. Il donna du pain a sa buse, 
et ce pain, aprés avoir été rendu, avait lair d’avoir été maché. Il essaya 
ensuite un morceau de poire mire; aprés avoir séjourné pendant vingt- 
quatre heures dans l’estomac, ce morceau de poire avait perdu un peu 
de son poids , et avait l’aspect d’un morceau de poire bouillie ou cuite au 
four. Et de 1a, il conclut que les forces de l’estomac de cet animal sont 
insuffisantes pour digérer des végétaux de maniére a le nourrir. 

Voulant déterminer la nature du liquide qui est doué de la faculté 
dissolvante, il goUta lespéce de gelée qui se trouvait formée par la ré- 
duction de la viande et des fragments d’os, supposant qu’elle devait en 
étre bien imprégnée; mais tout ce quwil put distinguer, ce fut un gout 
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amer ou salé. Pour déterminer avec plus de certitude la nature de ce 
dissolvant , il fit avaler 4 sa buse de petits tubes remplis d’éponges , qui 
se chargérent par imbibition de cinquante grains de cette liqueur, dont 
le gout était semblable 4 celui de la gelée indiquée ci-dessus, et qui fai- 
Sait passer au rouge le papier de tournesol. Il étudia les effets de ce li- 
quide sur la viande hors du corps, en faisant des essais comparatifs avec 
de Peau. Au bout de vingt-quatre heures, la viande placée dans l’eau 
était devenue putride ; mais celle qui avait séjourné dans le liquide ex- 
trait de ’estomac était seulement ramollie, et non dissoute. Pour voir 
jusqu’a quel point il y avait analogie entre ces effets et ceux qui sé 
produisent dans les estomacs membraneux, il fit avaler deux os 4 un 
chien , et celui-ci ayant été tué au bout de vingt-six heures, on trouva 
que les os avaient diminué de volume et étaient devenus aussi mous que 
de la corne. Il observa que l’estomac du chien n’altérait nullement la 
forme de ses tubes. 

Il introduisit de ’herbe et du foin renfermés dans des tubes dans I’es- 
tomac d’animaux ruminants. Ces substances ne furent point digérées , 
mais elles paraissaient comme macérées. 

Enumérons les expériences faites par Réaumur et les faits signalés par lui. 

Le gésier n’est point lésé par suite de l’action qu’il exerce sur le verre, 
et il réduit ce dernier en poudre. 

Lestomac ou le gésier est peine doué d’un mouvement visible. 

La force du gésier a été déterminée. 

Le volume des pierres trouvées dans le gésier est en proportion de la 

_grosseur de l’oiseau. + 

L’estomac de la buse digére les os, d’ot Réaumur a conclu que le suc 
gastrique est doué d’une propriété dissolvante ; mais il ne peut pas di- 
gérer le pain, bien qu’il exerce une légére influence sur le fruit. 

Réaumur a fait des expériences avec le suc gastrique. 

Le suc gastrique ne produit, dans i’estomac des animaux ruminants . 

_ aucun effet sur le foin et ’herbe renfermés dans des tubes. 

Les experiences de Réaumur, quoique incomplétes , ont préparé la 
voie a de nouvelles investigations, et Spallanzani, s’avancant sur le méme 
terrain, non-seulement a confirmé par ses propres expériences celles de 
Réaumur, mais encore a établi plusieurs points que Réaumur n/’avait 
pas suffisamment fait ressortir. En effet, dans quelques cas, Réaumur 
avait abandonné ses recherches trop tot, principalement dans ses expé- 
riences destinées a apprécier la puissance de la buse pour digérer des vé- 
gétaux. Réaumur ne possédant pas des connaissances générales suffi- 
Santes pour le diriger dans ses travaux, était obligé de se borner au mode 
investigation qu’il pouvait le mieux dominer, c’est-d-dire, a faire de 
simples expériences. ‘N’étant ni anatomiste, ni physiologiste , il a donné 
des descriptions inexactes des parties, et a considéré le Jabot et la portion 
d’cesophage qui le fait communiquer avec le eésier comme deux estomacs 
distincts. Toutefois , cette erreur ne constitue qu’une preuve d’ignorance 
anatomique , et n’a rien de commun avec le sujet en question. 
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" Spallanzani est également dénué de connaissances anatomiques ; cepen- 
dant on doit reconnaitre que ses expériences, quant aux résultats qu’elles 
comportent, sont concluantes en elles-mémes. Mais, comme tous les 
hommes qui ne sont rien autre chose que des faiseurs d’expériences, il 
ne se contente pas méme de celles qui sont claires et décisives , et il 
les multiplie trés-inutilement , sans les varier pour jeter du jour sur d’au- 
tres points essentiels du méme sujet. Je pense qu’on peut poser comme 
axiome , qu’il ne faut pas répéter un grand nombre de fois des expé- 
riences qui ne tendent qu’a établir un principe déja connu et admis; 
mais que l’on doit ensuite s’attacher a faire’l’application de ce principe 
a des objets utiles. Si Spallanzani avait consacré la moitié de son temps 
a des travaux de cette nature , s’il avait envisagé la digestion dans toutes 
les conditions diverses du corps et de l’estomac, et au point de vue de 
toutes les variétés tant naturelles qu’artificielles des matiéres alimen- 
taires, il aurait employé son temps d’une maniére beaucoup plus utile 
qu’en faisant sans fin des expériences. ; 

Laliment des animaux étant, en général, composé soit de substances 
végétales, soit de substances animales, soit des deux, et un dissolvant 
étant admis comme jouant un rdle dans la digestion , il ne restait plus 
qu’a prouver que |’effet du phénoméne de la digestion est de produire , 
avec ces diverses substances, une matiére animale, gui est semblable 
chez tous les animaux qui vivent de ces substances. Mais l’application 
d’un principe exige plus que la simple connaissance du principe lui-méme, 
de sorte que ceux qui ne peuvent raisonner par analogie ou tirer des con- 
clusions générales d’un petit nombre de faits couvaincants, et pour les- 
quels il faut que chaque conclusion ou chaque déduction relative scit 
prouvée par une expérience, doivent se plaire avec Spallanzani; mais il 
fatigue ceux-la méme qu’il instruit , et a plus forte raison ceux qui lisent 
ses ouvrages dans l’espoir d’y trouver quelque chose de nouveau. 

Si l’on veut faire des expériences comparatives sur les forces diges- 
tives , il faut que les divers animaux qui sont destinés a ces expériences 
soient dans des conditions semblables pour tout ce qui est relatif a la 
digestion; il faut qwils soient du méme dge, car ceux qui sont dans la 
période d’accroissement mangent plus, et par conséquent digérent plus 
vite que ceux qui ont atteint leur développement complet. C’est donc en 
choisissant dans chaque classe d’animaux des sujets adultes qu’on par- 
viendra le mieux a déterminer ce point. Il faut quwils soient égaux en em- 
bonpoint , car la quantité plus ou moins grande de graisse entraine des 
différences trés-notables dans Ja force digestive chez le méme animal. 
Enfin , il faut qwils soient dans les mémes conditions de santé, car il est 
probable que état de la santé est la circonstance qui exerce influence 
la plus marquée sur les forces de Vestomac. Dans la comparaison qu’on 
établit entre des animaux dela méme classe, il faut également que la 
température de l’atmosphére soit toujours la méme. Les différentes 
classes d’animaux sont affectées diversement par le méme degré de cha- 
leur. Les expériences faites sur les serpents et sur les lézards en hiver 
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différeront beaucoup de celles qu’on fera sur les mémes animaux en été; 
tandis que des expériences semblables, faites sur des chiens , donneront 
a peu de chose prés le méme résultat dans les deux saisons. En outre , 
on ne trouve pas toujours les forces de l’estomac égales dans la méme 
classe. Parmi les quadrupédes , les animaux dormeurs , comme le héris- 
son , ne digerent qu’en été , et point en hiver; de sorte que les conclu- 
Sions auxquelles améneraient des expériences faites sur les forces diges- 
tives de ces animaux dans une saison ne s’appliqueraient point du tout a 
celles qu’on ferait dans |’autre. 

Spallanzani ayant remarqué que le serpent digére plus rapidement en 
juin, quand la température de l’atmosphére est 4 82° et 483° Fahr., qu’en 
avril, lorsqu’elle est seulement a 60°, en tira cette conclusion, que la 
chaleur favorise la digestion. Mais Ja chaleur est la cause éloignée et non 
Ja cause immédiate de cet accroissement de puissance : la chaleur fait 
naitre dans lV'animal un besoin plus grand d’alimentation, d’ou résulte 
une puissance de digestion plus considérable, et par suite le suc gastrique 
est sécrété plus rapidement ou en plus grande quantité. 

Comme preuve que la chaleur agit non comme cause immédiate, mais 
seulement comme cause éloignée, en favorisant la digestion, je citerai 
effet qu’elle produisit sur un hérisson qui fait le sujet de la troisiéme 
expérience de Jenner sur la chaleur de cet animal, expérience qui est dé- 
crite dans une autre partie de ce volume (Mémoire sur la chaleur des 
animaux). 

« Tant que la température de l’estomac fut 4 30° Fahr., le hérisson ne 
manifesta ni désir pour la nourriture, ni force pour la digérer. Mais lors- 
que cette température fut élevée 4 93°, par suite de l’inflammation de 
abdomen, l’animal saisit un crapaud qui se trouvait dans la chambre, et 
mangea immédiatement un peu de pain et de lait qu’on lui offrit. La cha- 
leur excitait les actions de l’économie animale; et comme les parties ne 
pouvaient accomplir ces actions sans recevoir les matériaux de leur nu- 
trition, Yestomae était stimulé a digérer afin de leur fournir ces maté- 
riaux. » 

Spallanzani fait aussi mention de la lenteur de la digestion chez les 
Serpents; et il cite Bomare (Dict. d’Hist. nat.), qui décrit un serpent de 
Ja Martinique dans l’estomac duquel un poulet était resté trois mois sans 
étre complétement digéré, de sorte que les plumes adhéraient encore a la 
peau. Je doute beaucoup de la vérité de ce fait, qui me parait surtout 
extraordinaire dans un climat aussi chaud que celui de la Martinique , ou 
les forces digestives doivent étre constamment en jeu, a moins qu'il n’y 
ait 4 la Martinique, comme dans les climats plus froids, une saison 
@engourdissement (*) pendant laquelle V’acte de la digestion n’est 


(*) Cette conjecture est foudée. Dans quelques régions des tropiques, la saison 
séche est celle pendant laquelle les reptiles et les insectes se retirent dans leurs re- 
traites et s'engourdissent, Ils sont réveillés et rendus a leur activité par les ondées de 
la saison pluvicuse. 

Le tenrec, mammifére de Madagascar et de l’ile Maurice , qui ressemble au héris- 
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pas nécessaire; mais alors, le serpent n’aurait pas avalé un poulet. 

A Belle-Isle, au commencement de lhiyer de 1761-2, j’introduisis des 
vers et des morceaux de viande dans le gosier de plusieurs lézards qui 
étaient sur le point d’entrer dans leurs quartiers d’hiver, et je les gardai 
ensuite dans un lieu froid. En les ouyrant a des époques différentes, j’ai 
toujours trouvé entiéres et sans aucune altération les substances que 
javais introduites; tantét ces substances étaieat dans l’estomac, tantét 
elles avaient passé dans le tube intestinal; et quelques-uns de ces lézards, 
qui furent conservés vivants, les évacuérent vers le printemps trés-peu 
altérées. 

Ainsi, la digestion est réglée par les autres actions du corps: la cha- 
leur réclame une action en harmonie avec son degré d’intensité; le corps 
exige une nutrition proportionnée a cette action, et l’estomac, ainsi sti- 
mulé, accomplit le phénomeéne de la digestion. 

S’il est quelque chose qui montre clairement que la sécrétion du suc 
gastrique s’accroit en proportion des besoins du corps pour sa nutrition, 
c’est ce qui est arrivé 4 !’amiral Byron et aux capitaines Cheap et Hamil- 
ton dans leur naufrage sur la cote occidentale de l’Amérique du Sud. Ces 
voyageurs, aprés avoir supporté pendant des mois la faim et la fatigue, 
n’avaient plus que la peau sur les os. Enfin, ils furent rendus a la bonne 
chére, et ?amiral Byron s’exprime ainsi (p. 181): « Le gouverneur fit 
dresser devant nous une table couyerte de jambons et de volailles froides, 
et bien que nous n’y fussions assis que trois, nous consommames en peu 
de temps plus que dix hommes doués d’un appétit ordinaire. Il est éton- 
nant que l’excés avec lequel nous mangedmes pendant notre séjour au 
milieu de ces bons Indiens ne nous ait pas fait mourir. Nous ne pouvions 
jamais nous rassasier, et pendant quelques mois, nous Saisissions toutes 
les occasions de remplir nos poches quand on ne nous yoyait point, afin 
de pouvoir nous lever deux ou trois fois dans la nuit pour nous gorger 
d’aliments. Le capitaine Cheap répétait qu’il était honteux de lui-méme. » 

Spallanzani a fait plusieurs tentatives pour prouver une opinion que 
peu de personnes voudront admettre, savoir, que les pierres qu’on trouve 
dans le gésier des oiseaux ne sont d’aucun usage pour rompre et écraser 
les graines, et que l’animal les avale sans aucun but. Il y a longtemps 
qu’on a supposé que ces pierres ont pour objet la trituration des ali- 
ments, et qu’on les a considérées comme prétant leur assistance a |’es- 
tomac a Ja maniere des dents, et par conséquent comme étant nécessaires 
a Pacte de la digestion. Spallanzani combat cette opinion; mais comme 
on trouve des pierres dans tous les gésiers et quil était nécessaire d’ex- 
pliquer leur introduction dans cet organe, il Pattribue au hasard. Or, on 
observe que les gésiers qui ont le plus d’occasions de s’en servir et qui 
sont les plus capables d’en faire usage, sont aussi ceux qui en sont Je plus 
fournis. A l’appui de ces faits, on peut ajouter ce que j’ai fait remarquer 


son, reste endormi comme lui dans un état léthargique, depuis le mois d’avril jus- 
qu’au mois de novembre, période pendant laquelle la température moyenne s’éléve 
plus haunt que celle que nous avons en été, Ro: 
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ci-dessus, que c’est dans les plus grands gésiers qu’on trouve les plus 
gros cailloux. On en trouva deux cents dans le gésier d’un cog d’Inde, 
mille dans celui d’une oie, et cela ne pouvait pas dépendre entiérement 
du hasard. Pour s’assurer si les pierres en question sont de quelque uti- 
lité, Spallanzani introduisit des tubes, des aiguilles et des lancettes dans 
des gésiers ou il n’y avait que trés-peu de cailloux; et cependant, il trouva 
ces objets brisés. Dans cette expérience, ces objets étaient restés qua- 
rante-huit heures dans les gésiers, tandis que dans les expériences pré- 
cédentes, ot l’on avait employé la méme espéce de tubes, le séjour le 
plus long avait été de trente-six heures; dans une autre, il fut de dix- 
huit heures; dans une autre enfin, les objets introduits avaient commencé 
a tre brisés en moins de deux heures. Les expériences n’avaient donc 
point été faites d’une maniére parfaitement convenable, puisque les es- 
paces de temps n’avaient point été égaux. Ce qu’il considére comme le 
plus concluant, c’est que dans un cas ou il avait pris soin qu'il n’y edt 
aucune pierre, les substances dures et réfractaires a la digestion avaient 
subi la méme modification que lorsqu’il y en avait. Mais dans cette expé- 
rience, il ne donne point la durée du séjour de ces substances dans Vesto- 
mac, ce qui est établi avec beaucoup de soin dans la plupart des autres. 

Spallanzani a découvert que la surface interne de |’estomac n’est point 
blessee par ces substances; et en effet, il n’est guére possible que la 
membrane interne de l’estomac d’un oiseau soit percée par les corps 
méme les plus pointus, car |’étendue des mouvements de ce viscére est a 
peine assez considérable pour pouvoir faire passer ces corps a travers 
cette membrane. Mais la principale cause de leur innocuité, c’est Ja di- 
rection du mouvement de l’estomac, qui se meut latéralement et non de 
maniére a exercer sa pression perpendiculairement ason axe, car ses deux 
faces internes glissent en sens contraire l’une de l’autre, et cela dans une 
direction circulaire et non rectiligne, ainsi que je lexpliquerai ci-aprés. 

Sil’on considére la force et les effets probables du gésier, comparé 
avec l’estomac humain, on doit admetire que le gésier est en Iui-méme 
trés-propre a la trituration. Cependant on ne doit pas en conclure que les 
pierres sont entiérement inutiles. En effet , si l’on compare la force des 
muscles de la joue chez les animaux qui machent leurs aliments » avec 
celle des mémes muscles chez les oiseaux, qui ne les machent point, on 
dira.que chez les premiers, les parties sont bien disposées pour l’acte de 
Ja mastication. Cependant on ne doit pas inférer de 1a que les dents qui 
Sont implantées dans les machoires de ces animaux sont inutiles , alors 
méme qu’on a la preuve que les gencives remplissent la méme fonction 
quand les dents sont tombées. Si les pierres sont utiles, ce qu'il est rai- 
sonnable d’admettre, les oiseaux ont un avantage sur les animaux qui ont 
des dents, en ce sens qu’ils peuvent toujours se procurer des pierres , 
tandis que les dents ne se renouvellent point. Spallanzani conelut, « que 
nous avons une solution décisive de la fameuse question de l'usage de 
ces cailloux, si longtemps agitée par les auteurs, puisqu’il parait qu’ils 
ne sont pas du tout nécessaires pour Ja trituration des substances ali- 


160 DIGESTION. 

mentaires les plus solides, etc. » Mais il ajoute « qu’il ne ‘nie cependant 
point que lorsqu’ils sont mis en mouvement par les muscles de l’estomac, 
ils ne puissent exercer quelque influence sur les substances contenues 
dans cet organe. » Or, quand on trouve constamment dans un organe 
des corps qui ne peuvent que concourir aux fonctions de cet organe, 
doit-on leur refuser toute espéce d’usage, parce que l’organe en question 
peut jusqu’a un certain point remplir sa fonction sans leur secours ? 

Pour expliquer comment il se trouve des cailloux dans le gésier, Spal- 
Janzani suppose que les oiseaux qui en ont Jes avalent par hasard, ou 
bien n’ont pas su Jes reconnaitre au milieu de leurs aliments. Mais il se- 
rait singulier que les seuls oiseaux qui ont des gésiers fussent aussi stu- 
pides, et il avoue que Redi et lui-méme ont vu des oiseaux qui sont 
morts de faim, et qui cependant n’ont pas avalé plus de pierres qu’a I’or- 
dinaire, ce quwils auraient did faire s’ils n’avaient pas eu le choix et 
qu’ils n’eussent pas su distinguer les cailloux des graines qui servent a 
Jeur nourriture. 

Les pierres servent a briser la graine et 2 en séparer les parties au 
commencement du travail de la digestion; plus tard, par le frottement 
qu’elles exercent sur la surface déja digérée de la matiére alimentaire , 
elles permettent au suc gastrique de venir plus complétement en contact 
avec toute la masse. 

Il a été dit que le mouvement du gésier est si petit qu’on peut a peine 
l’observer et qu’on ne peut le sentir avec la main. Mais comme sa cavité 
est trés-petite et qu’elle doit étre capable de s’adapter a la quantité de 
matiéres qu’elle contient, sans quoi le broiement ne pourrait pas s’opérer, 
un grand mouvement n’est point nécessaire pour le travail de la tritura- 
tion : un mouvement alternatif de gonflement et d’affaissement , comme 
celui du coeur, n’aurait aucune utilité. Les mouvements d’une meule de 
moulin n’ont pas besoin d’avoir un dixiéme de pouce d’étendue, s’ils al- 
ternent en sens inverse. Mais bien que le mouvement du gésier soit a 
peine visible , cependant on peut trés-facilement percevoir,l’action de ce 
viscére en appliquant l’oreille sur les cdtés d’un oiseau pendant qu’il broie 
ses aliments : on entend alors le bruit des pierres qui se meuvent les unes 
sur les autres (*). 

Il est 4 remarquer que Je mouvement de la totalité du canal intestinal 
depuis le pharynx jusqu’d l’anus est naturellement si lent , qu’il ne peut 
pas étre excité de maniére a produire des actions rapides. La matiére ali- 
mentaire descend lentement Je long de l’cesophage , et, chez "homme, les 
liquides, que l’on’s’attendrait a voir agir méme par leur propre poids, ne 


(*) Harvey fait une remarque semblable au sujet des oiseaux de proie : « Falconi- 
bus, aquilis, aliisque avibus ex prada viventibus, si aurem prope admoveris dim 
ventriculus jejunus est, manifestos intis strepitus, lapillorum illic ingestorum invi- — 
cemque collisorum percipias. » — Opera omnia, in-4°, p. 208, 

Ces recherches dans lesquelles on emploie Voreille pour observer les actions in- 
ternes des corps vivants, méritent une place dans Vhistoire de l’auscultation. 

R. O. 
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descendent que lentement. Or, je crois que lcesophage a toujours des 
contractions réguliéres , et que ses portions inférieures se relachent pro- 
gressivement a mesure qu’il se contracte dans ses portions supérieures ; de 
sorte que l’attitude du corps n’apporte aucune différence dans cette action. 

Si on met l’estomac a découvert chez un animal vivant, ce viscére pa- 
raft peu agité ou affecté, lors méme qu’on le touche avec la main ou qu’on 
Virrite d’une autre maniére. La méme chose s’observe pour toute la 
série des intestins; et l'on peut remarquer que lorsque les matiéres f{é- 
cales sont expulsées par la seule action de lintestin, leur expulsion est 
lente. Cependant, l’estomac ou le rectum peut se vider tout d’un coup, 
mais cet effet est produit par l’action des muscles abdominaux et de plu- 
Sieurs autres. On sait que l’action du vomissement est accomplie entiére- 
ment par le diaphragme et par les muscles abdominaux. On sait aussi que 
les matiéres contenues dans le rectum peuvent étre expulsées par l’action 
‘des mémes muscles. Aucune autre force n’est requise pour vider l’esto- 
mac dans le vomissement ; ces muscles sont méme souvent capables dé’ 
chasser les intestins eux-mémes hors de J’abdomen et de produire ainsi 
une hernie. Il n’est pas nécessaire que l’estomac lui-méme agisse avec 
violence pour que les matiéres qu’il contient soient évacuées ; il n’est pas 
méme nécessaire qu’il agisse le moins dumonde. En effet, ce ne sont point 
Jes poumons eux-mémes qui agissent lorsqu’une matiére étrangére doit étre 
rejetée par l’expectoration , et la toux est aux poumons ce que le vomisse- 
ment est a l’estomac (*). Les muscles de la respiration sont les parties 
actives dans |’acte par lequel les poumons sont vidés, et ils peuvent agir 
soit d’une maniére naturelle, soit d'une maniére anormale. Les muscles 
du thorax et de ’abdomen n’agissent pas naturellement sur les matiéres 
contenues dans ’abdomen,; mais souvent , par une action anormale, ils 
produisent la sortie des matiéres contenues dans les viscéres de cette 
Cavite. . 

‘Ilya cette différence dans V’action des parties, pour la toux et pour le 


(*) La conclusion a laquejle Hunter est amené par des analogies justes et philoso- 
phiques sur la part qui revient a l’estomac dans l’acte du vomissement, n’a pas été 
cousidérée comme satisfaisante, au moins si l'on en juge par les expériences que l’on 
a faites depuis dans le but de déterminer ce point de physiologic. Mais il est pro- 
hable que M. Magendie ne connaissait point ce que Hunter a écrit sur ce sujet, car, 
par la maniére dont il débute dans V’exposé de ses expériences, il semble admettre 
que l'état passif de l’estomac dans l’acte du vomissement n’avait jamais auparavant été 
soupgonué : « On a cru longtemps, dit-il, que le vomissement dépendait de la con- 
traction brusque et convulsive de l’estomac , etc.; » puis, il décrit son expérience 
trés-connue, dans Jaqucile il substitua une vessie de cochon A Vestomac d’un chien “ 
et par laquelle il a prouvé que lorsque cette vessie était remplie d’un liquide et situce 
de maniére a étre comprimée, le liquide était rejeté au dehors. En divisant les nerfs 
phreniques et en paralysant le diaphragme, M. Magendie a prouvé aussi que les 
muscles abdominaux peuvent 4 eux seuls produire le vomissement ; ct par une autre 
experience, il s’est assuré que le diaphragme seul suffit pour cet acte, lorsque tous 
les muscles abdominaux ont été enlevés par la dissection et que le péritoine est resté 
intact. R. O. 
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vomissement, quelatoux est accomplie par les muscles propres de la res- 
piration, qui sont les muscles dilatateurs, aidés des muscles abdominaux, 
tandis que le diaphragme est passif , mais que le vomissement est accom- 
pli par les muscles abdominaux et le diaphragme, dont les muscles de Ja 
respiration favorisent |’action. 

Dans la toux, les cétes sont subitement abaissées , ce qui diminue la 
capacité du thorax, et pour que le diaphragme ne puisse s’abaisser et 
agrandir la capacité thorachique, ce qui agirait en sens inverse des abais- 
seurs des cétes, les muscles abdominaux Se contractent en méme temps , 
ce qui maintient le diaphragme dans sa place et concourt probablement 
a porter les cétes de haut en bas. Pour que cette action ait autant de 
force que possible, la glotte reste fermée jusqu’a ce que l’action com- 
mence, et alors elle s’ouvre subitement , ce qui oblige les abaisseurs des 
cétes a commencer Jeur effort dans toute la plenitude de leur action. Dans 
ce phénoméne, les muscles propres de l’inspiration ne se fatiguent pas si 
promptement que les muscles de l’abdomen ; en effet, dans les toux vio- 
lentes , ce sont ces derniers muscles qui deviennent douloureux. 

Dans le vomissement, ces actions sont renversées; les muscles de la 
cavité abdominale, parmi lesquels il faut compter le diaphragme, agis- 
sent; il résulte de 1a que la capacité de abdomen est diminuée. L’action 
du diaphragme tend a élever un’ peu les cétes; les muscles propres de 
ces os tendent également a les élever, afin de produire une espéce de vide 
dans le thorax , et afin que l’cesophage soit plutdt ouvert que fermé , tan- 
dis que la glotte est fermée de manieére a ne pas laisser entrer d’air dans 
les poumons. Les muscles du pharynx et de l’isthme du gosier agissent , 
ainsi qu’on peut facilement le sentir avec la main, de manieére a dilater 
le gosier , et produisent dans cette partie un vide, ou ce que l’on appelle 
communément une succion : de sorte que quand toutes ces actions se 
produisent ensemble, |’estomac est vidé immédiatement. 

Dans la toux violente , on observe qu'il s’accomplit une espéce d'action 
mixte ; car, bien que le diaphragme n’ait pas agi, cependant l’estomac 
est assez comprimé pour que les matiéres qu’il contient soient expulsées , 
et cela affecte le diaphragme, qui souvent alors est mis en action, et 
cause le vomissement en méme temps. C’est ainsi qu’une toux violente 
produit des envies de vomir. 

Il y a lieu de croire que le mouvement naturel est régulier dans tous 
Jes estomacs; et je suis confirmé dans cette opinion par ce qui se passe 
dans l’estomac des animaux qui sont couverts de poils et qui se léchent , 
et de ceux qui avalent tout entiers des animaux couverts de poils. Ainsi, 
dans Yestomac du veau, qui se léche et qui avale tout ce qui est attaché 
ala surface raboteuse de sa peau , on trouve souvent des boules de poils. 
Or, si ’on examine la surface de ces boules , on voit que sur chacun de 
leurs hémisphéres les poils paraissent venir d'un centre, et qwils suivent 
une méme direction, qui est circulaire et en rapport avec ce qui sem- 
ble étre Vaxe du mouvernent de Vestomac; cette disposition ressemble a 
ce qu’on voit dans certaines parties de la peau des animaux ou les poils 
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se contournent en sens différents. La direction des poils qui forment 
ces boules ne pourrait présenter une telle régularité si l’estomac n’était 
le siége d’un mouvement régulier. Cette régularité de mouvement est dé- 
montree aussi pour le chien, car j’ai vu une boule de cette espéce qui 
avait été rejetée de |’estomac d’un chien , et qui présentait d’une maniere 
évidente et compléte Ja méme régularité dans le contournement des 
poils. Le méme mouvement semble avoir lieu également chez les oi- 
seaux. On en trouve un exemple dans le coucou, qui, dans certaines sai- 
sons, se nourrit de chenilles, parmi lesquelles il en est dont le corps est 
couvert de poils d’une longueur considérable. On trouve l’extrémité de 
ces poils implantée dans la membrane cornée interne de l’estomac ou gé- 
sier, tandis que les poils eux-mémes sont couchés & plat sur la surface 
de ja membrane. Or, cette implantation n’existe point dans toutes les 
directions , ce qui aurait lieu s’il n’y avait point un mouvement régulier , 
mais elle est faite dans un seul sens, a partir d’un point central qui cor- 
respond a la partie moyenne de la portion cornée, et la disposition est 
évidemment symétrique des deux cétés de la surface interne du gésier (*). 
Ces deux faits prouvent, selon moi, qu’il s’accomplit un mouvement cir- 
culaire régulier dans le gésier et dans l’estomac membraneux; et par con- 
séquent, il est trés-probable qu’il s’opere quelque chose de semblable 
dans l’estomac de toutes les espéces d’animaux. Et en effet, ce mouvement 
gastrique est si considérable, que chez les animaux dont |’estomac_n’est 
point protégé par une membrane cornée, on trouve quelquefois les pa- 
rois de ce viscere percées par des corps pointus. Ainsi, les vaches qui 
paissent dans des champs ou il y a des blanchisseries , ont les estomacs , 
principalement le second , tout hérissés d’épingles , et l’estomac des pois- 
sons gui mangent d’autres poissons et les avalent entiers, sont souvent 
traversés par les arétes. 

Spallanzani appelle cartilagineuse la membrane interne, tandis que 
dans le fait ¢’est une substance cornée, qui forme un épiderme interne, 
mais qui différe sous plusieurs rapports de I’épiderme commun. Non- 
seulement cette substance cornée différe de l’épiderme commun par sa 
structure, mais encore elle différe, par son mode dattache, de Pépi- 
derme , des ongles et du sabot. La peau, dans les régions ou elle est cou- 
verte par ces derniéres substances , offre 4 sa surface un grand nombre 
de viilosités qui passent dans des perforations correspondantes de la subs- 
tance épidermique. Par suite de cette disposition anatomique , lorsque 
Pépiderme , les ongles ou le sabot sont séparés, leur surface interne est 
pleine de petites perforations , et la peau de ta surface de laquelle ils ont 
été arrachés se montre villeuse. Ces villosités sont plus nombreuses que 


(*) L’aspect en est si régulier, que cette couche de poils a été prise pour une dis- 
position anatomique naturelle et propre au coucou. Dans un de ces gésiers, qui a été 
présenté a Pune des séances de la Société zoologique , j’ai reconnu, avec l’aide du 
microscope , que les prétendus poils gastriques présentaient la structure complexe 
qui caractérise les poils de la larve dela phalena dominuta (arctia caja). Voy, Pro- 
ceedings of the Zool. Soc., 1834, p. 9. R, O. 
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partout ailleurs dans certaines régions ow il fallait que le sens du toucher 
fit délicat et edt beaucoup de vivacité. La membrane interne du gésier 
présente précisément des conditions inverses. C’est la surface de la subs- 
tance cornée qui est en contact avec le gésier qui offre des villosités , de 
sorte qu’aprés la séparation , c’est la surface interne du gésier qui se 
montre perforée. Ces villosités sont, ou les parties forinées les derniéres 
de Ja substance cornée, ou les fibres dont la couche cornée se compose. 
Il est probable que cette couche cornée prend cette forme de villosités 
afin d’étre unie plus solidement avec le gésier, dans lequel une sensation 
vive n’est point nécessaire. 

Je ferai remarquer ici que les expériences qui ont été faites sur la di- 
gestion chez Jes animaux ruminants sont trés-défectueuses (*), parce 
que cet acte, chez les animaux de cette espéce, est plus compliqué que 
chez les autres animaux, et exige qu’on tienne compte de certaines cir- 
constances qui ne peuvent se présenter dans les cas ow il n’y a qu'une 
cavité gastrique. 

Le fait mentionné par Spallanzani, de l’expulsion des tubes par l’anus 
chez les animaux ruminants, prouve qu'il n’est pas nécessaire que la 
totalité des substances alimentaires soit reportée dans la bouche pour y 
étre mdchée une seconde fois; car s’il en était ainsi, les tubes auraient 
été certainement ramenés aussi, et auraient été, sans aucun doute, re- 
jetés dela bouche comme impropres a Ja mastication, ce qui, en effet, 
est arrivé souvent. Mais il n’était guére nécessaire de faire des expé- 
riences pour s’assurer si les animaux ruminants digérent la chair, puis- 
qu’on sait que dans quelques pays froids les bestiaux sont nourris avec 
du poisson desséché , et que la plupart des animaux mangent leur propre 
arriére-faix. Et puisqu’il y a des animaux qui peuvent se nourrir égale- 
ment de substances animales et de substances végetales , on aurait dd en 
conclure que le mode de digestion , quel qu’il soit, est le méme pour ces 
deux classes d’aliments. Par conséquent , tout ce qu’il fallait faire, c’était 
de découvrir ce mode, 4 moins qu’on n’admit, ce qui serait absurde, 
que deux modes différents de digestion peuvent s’accomplir en méme 
temps dans le méme estomac. 

Spallanzani rapporte l’opinion des auteurs au sujet de la digestion; et 
il est si empressé de combattre la doctrine qui attribue cet acte a la fer- 
mentation , qu’il consent a peine a admettre que la fermentation puisse 
jamais avoir lieu dans Vestomac: Que la fermentation puisse se dévelop- 
per dans l’estomac, c’est une chose qui est hors de doute; mais quand 
cela a lieu, c’est que les forces digestives sont défectueuses. Le lait, les 
végétaux de toute espéce, le vin, et toutes les substances dans la compo- 
sition desquelles il entre du sucre, deviennent aigres beaucoup plus t6t 


(*) Ce qui manquait sous ce rapport a été récemment obtenu par M. Flourens, 
dans une scrie d’expériences bien faites sur le mouton vivant, dans lesquelles des 
communications fistuleuses ayaient été établies entre la surface externe du corps et 
les différentes cavités de l’estomac. Voy. Annales des sciences naturelles. 

R. O. 


DIGESTION. 165 
dans quelques estomacs que s‘ils étaient abandonnés a leurs change- 
ments spontanés, hors du corps; et méme, dans certains estomacs, 
les spiritueux dégénérent presque immédiatement en un acide tres- 
fort. Je suis porté a croire que c’est le sucre qui est converti en al- 
cool, et l’alcool en acide; par conséquent, un verre d’eau-de-vie étant 
beaucoup plus fort parce qu’il est moins étendu, contient probablement 
autant de matiére susceptible de devenir acide qu’une demi-chopine de 
yin. Dans les autres substances, indépendamment de celles qui sont men- 
tionnées ci-dessus, le travail de la fermentation, s’il n’est prévenu par 
Pacte de la digestion, parait commencer plus tot dans l’estomac qu’en 
dehors du corps. Tous les corps gras, surtout le beurre, deviennent rances 
trés-promptement lorsqu’ils ont été introduits dans l’estomac; et cette 
rancidité est leffet du commencement d’un travail de fermentation dans 
Vhuile. Sieffert est parvenu a rendre des huiles rances 4 leur douceur 
primitive, en y ajoutant leur quantité normale d’air fixe (*). Je consi- 
dére la perte de cet air comme le premier phénoméne de cette fermenta- 
tion, ainsi qu’il arrive dans la fermentation des substances animales et 
des substances végétales. 

Les ‘substances alimentaires animales ne fermentent pas si facilement 
dans Vestomac lorsqu’elles sont mélangées’ avec des matiéres végétales 
que dans la condition contraire. Les matiéres végétales’ passant plus 
promptement a l’état de fermentation, préservent la viande de la putré- 
faction. Sil’on place un morceau de viande et un peu de sucre ou de pain 
dans de ’eau, et qu’on laisse Je tout reposer dans un endroit chaud, le 
pain ou lesucre fermente, l’eau devient aigre , et la viande est conservée. 
Mais l’acidité de l’eau devenant de plus en plus faible 4 mesure que la fer- 
mentation marche vers la fermentation putride, la viande finit par con- 
tracter la méme disposition a la putréfaction (**). Cependant, la derniére 
partie du phénomeéne ne peut pas, je pense, s’accomplir dans l’estomac, 
car il se formerait successivement des acides par l’influence desquels la 
viande serait garantie de la putréfaction jusqu’a ce qu’elle fut digérée; il 
est trés-probable. en effet, que la formation de ces acides dans l’estomac 
wempéche point la digestion des substances qui ne peuvent point uae 
a l’eétat acide. 

Le pain qui est resté pendant huit heures dans l’estomac d’un chien est 
tellement changé qu’il ne peut plus passer a J’état de fermentation vi- 
neuse; mais si aprés l’avoir retiré de l’estomac on le place dans un en- 
droit chaud, il devient putride. Toutefois, sa putréfaction n’est pas aussi 
rapide que celle d’une solution de viande qui a séjourné dans l’estomac 
pendant le méme espace de temps. II en est de méme lorsque le lait et le 
pain ont été administrés ensemble comme aliments, et peut étre le suc 


gastrique peut-il toujours empécher la fermentation vineuse quand il est 
en quantité suffisante. 


(*) Phys. and Chem. Essays, par Sir Tobern Bergman, 
(**) C'est ce que Sir John Pringle ne sayait pas lorsqu’il faisait des expériences sur 
ce sujet. J. Hunter. 
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Les essais auxquels Spallanzani s’est livré ensuite, avaient pour objet 
de déterminer si le suc gastrique a la faculté de faire revenir la viande 
déja putride. C’était un fait qui pouvait étre démontré par une seule ex- 
périence. En effet, si ondonne aun chien de la viande trés-putride et 
que l’on tue le chien quelque temps aprés, on trouve la viande douce, 
et toute putréfaction a cessé. Par conséquent, lorsqu’il laissait de la 
viande fraiche séjourner plus ou moins longtemps dans l’estomac, il 
faisait des expériences sans valeur , puisque cette viande ne pouvait deve- 
nir putride. 

Des faits qui précédent, il résulte que l’estomac a moins de puissance 
pour empécher la fermentation acide des végétaux que pour corriger la 
disposition putride des substances animales. Car, bien que cette circons- 
tance ne puisse étre connue d’une maniére certaine chez les animaux 
qui mangent des matiéres animales et des matiéres végétales , cependant, 
il ne parait pas que la putréfaction des substances animales, dans les cas 
ou rien n’est mangé avec celles-ci, ait lieu aussi promptement dans l’es- 
tomac que le changement qui est subi par les matiéres végétales. La dis- 
position a la décomposition acide est donc plus énergique ou se développe 
plus facilement que la disposition a la décomposition putride. C’est, en 
effet, ce que l’observation des phénomenes des corps vivants démontre 
suffisamment : souvent des matiéres acides sont rejetées hors du corps, 
mais rarement ou méme jamais des substances putréfiées. 

On peut admettre comme axiome qu’il ne peut s’accomplir deux actions 
en méme temps dans la méme partie d’une substance quelconque; par 
conséquent, ni les substances végétales ni les substances animales ne 
peuvent subir leurs changements spontanés dans le moment méme ou 
elles sont digérées. I.e travail de la digestion est un phénoméne qui 
lemporte sur celui de la fermentation. Mais sila puissance digestive est 
défectueuse, la fermentation vineuse et acide peut se développer dans les 
matiéres végétales, etles aliments des animaux qui vivent entierement de 
chair peuvent devenir le siége de la fermentation putride, bien que je 
pense quece dernier effet ne doive se produire que tres-rarement. Le suc 
gastrique garantit donc les substances végétales de la fermentation et les 
substances animales de la putréfaction, non par suite d’une propriété 
antiseptique dont il serait doué, mais en faisant passer ces substances 
par un autre travail qui empéche leurs changements spontanés de s’opé- 
rer. Dans le plus grand nombre des estomacs, il y a un acide lors méme 
que l'animal a vécu de viande pendant plusieurs semaines. Mais comme 
il n’en est pas toujours ainsi, on doit supposer que cet acide ne se forme 
qu’occasionnellement. Il n’est pas facile de décider si l’estomac a la fa- 
culté de sécréter immédiatement cet acide ou s'il ne sécréte point d’abord 
un sucre qui ensuite devient acide (*); mais je suis porté a admettre par 


(*) Le fait remarquable d’un homme qui présentait*une plaie fistuleuse de l'esto- 
mac, et dont nous devons les détails a M. Beaumont, qui a saisi avec tant d’intelli- 
gence cette occasion d’éclairer plusieurs points obscurs du travail de la digestion, 
a fourni les moyens de résoudre cette question. L’estomac, dans son état de yacyité 
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analogie, que c’estla derniére proposition qui est l’expression de la vérités 
car les animaux, a l’etat de santé, paraissent avoir la faculté de sécréter 
du sucre; en effet, on en trouve dans le lait, et quelquefois Purine en 
présente comme conséquence d’une maladie. Quelquefois |’acide prédo- 
mine tellement dans l’estomac, que sa présence constitue une maladie qui 
s’accompagne de symptémes trés-pénibles. L’estomac convertit alors en 
acide toutes les substances qui ont de la tendance a devenir acides. Le 
moyen le plus satisfaisant de s’assurer s’il existe naturellement un acide 
dans l’estomac, c’était d’examiner le contenu de ce viscére avant la nais - 
Sance, a une époque ot les organes digestifs sont parfaits et ol aucun 
acide ne peut avoir été produit, soit par les maladies, soit par des ma- 
tiéres ingérées dans l’estomac. En conséquence, je fis cette recherche sur 
un veau arrivé a une époque peu éloignée du terme de la gestation, et je 
ne trouvai aucun acide dans l’estomac, bien que le liquide qu’il contenait 
etit la méme faculté de coagulation que celui qu’on trouve dans l’esto- 
mac des animaux qui ont teté. 

Puisque l’estomac a la puissance de dissoudre la totalité de la subs- 
tance d’un os, il est permis de supposer que la terre de cet os est détruite 
par l’acide qui‘se forme dans !estomac. 

Non-seulemeni l’estomac parait capable d’engendrer un acide, mais 
encore il parait étre doué de la faculté de produire des gaz; mais je crois 
gue ce dernier effet est toujours le résultat d’une maladie. Il n’est pas 
aisé de se rendre compte de ja formation de ces gaz. L’estomac servant de 
réservoir 4 des substances qui sont disposées 4 fermenter, on pourrait 
supposer avec vraisemblance que ces gaz sont dus a la fermentation des 
substances alimentaires. Mais je ne pense pas que cette explication puisse 
rendre compte de la quantité considérable de gaz qui fréquemment est 
rejetée hors de lestomac , méme dans des cas ow aucun aliment n’a été 
porté dans l’estomac depuis trés-longtemps, et ou la digestion, selon toute. 
apparence, avait été faite complétement. On doit admettre que la digestion 
a été complete lorsque les matiéres alimentaires n’ont affecté désagréa- 
blement ni !’estomac ni les intestins , et lorsque les garde-robes ont été 
naturelles. Lorsque la goutte se porte sur l’estomac , la quantité d’air qui 
est rejetée est souvent immense. On observe la méme chose dans des cas 
que l’on appelle communément nerveux. Or, le travail de la digestion ne 
peut servir a expliquer la formation de cet air, car on ne trouve point 
@air dans Vestomac a l'état sain (*). On ne peut pas non plus l’expliquer 
par une défectuosité de la digestion , car il en résulterait probablement 
des conséquences plus graves. 


et d’inaction, ne contient point de sue gastrique ; mais lorsqu’on le stimule mécani- 
quement, comme quand on touche sa surface interne avec la boule d’un thermométre, 
ce liquide est sécrété immédiatement, et il manifeste ses propriétés acides ordinaires. 
(Beaumont, Exper, and Obsery, on the Gastric Juice and on the Phys. of Digestion.) 
RAO; 

(*) Dans toutes les expériences que j'ai faites sur des chiens au sujet de la di- 

gestion, je n’ai jamais pu trouver d’air dans la cavité de Vestomac, J. Hunrer. 
‘ 
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Je suis porté 4 croire que l’estomac a la faculté de former des gaz, ou 
de les dégager du sang par une sorte de sécrétion. Toutefois , on ne peut 
produire aucune preuye absolue qui établisse que la formation de ces gaz 
appartient a l’estomac, car on peut dans tous les cas la rapporter a une 
défectuosité de la digestion; mais on voit des cas out il se forme de lair 
dans d’autres cavités et ow |’on ne peut assigner aucune cause secondaire 
ace phénoméne. Je sais qu’il est des femmes dans Vutérus ou le vagin des- 
quelles il s’accumule des gaz et qui n’ont conscience de ce fait que par 
Vexpulsion de cet air, qui s’échappe de ces organes sans qu’elles puissent 
Yen empécher ; ces femmes sont tenues dans une alarme continuelle par 
la crainte que cet air ne fasse du bruit en s’échappant , parce qu’elles ont 
nullement la faculté de retarder sa sortie comme lorsqu’il est renfermé 
dans le rectum. Ce fait me parut si extraordinaire que je Paccueillis avec une 
certaine incrédulité ; mais il excita ma curiosité, et je me décidai a faire 
des recherches dans l’espoir de parvenir a le constater et 4 en donner une 
explication. Les femmes desquelles j’ai pris des informations ont toujours 
fait la distinction naturelle entre !’air qui sort du vagin et celui qui sort 
de l’anus. Ce dernier , elles le sentent et peuvent le retenir, mais elles 
n’ont aucune puissance sur le premier, et elles n’ont la conscience de sa 
présence que lorsqu’il s’échappe. Une femme que je soignais avec Sir John 
Pringle nous apprit qu’elle éprouvait cette incommodité; mais elle n’en 
parlait que comme d’une chose désagréable. Je désirais vivement savoir s'il 
n’y avait point une communication entre le vagin et le rectum, et j’obtins 
Ja permission de faire examen des parties; mais je ne découvris rien 
d’anormal dans leur structure. La malade mourut quelque temps apres. 
Ayant été autorisé 4 ouvrir le corps, je ne trouvai aucune maladie, ni dans 
Je vagin, ni dans l’utérus. Depuis ce temps, j’ai eu occasion de questionner 
un grand nombre de femmes sur ce sujet, et j’en ai trouvé trois ou quatre 
qui ont raconté le méme fait avec toutes les circonstances qui viennent 
d’étre mentionnées; je ne prétends pas déterminer jusqu’a quel point on 
doit s’en rapporter a ces renseignements. J’ai trouvé également dans le 
tissu cellulaire , chez des sujets atteints de plaies par armes a feu, de lair 
qui s’était répandu & une certaine distance sous la peau, sans qu’on put 
expliquer sa présence par aucun effet mécanique de la balle. 

C’est un fait incontestable, que de lair peut étre extrait du sang ou 
rendu libre par quelque action des vaisseaux, soit d’une maniére naturelle, 
soit d’une maniére morbide. On voit se former de l’air chez quelques pois- 
sons pour répondre a des usages naturels. En effet, chez ceux dont la 
vessie natatoire ne communique point au dehors, et il en est beaucoup 
qui sont dans ce cas, on doit admettre que lair se forme dans la cavité 
de cette vessie. On en trouve aussi dans les tissus des animaux aprés la 
mort; et je posséde une portion de Vintestin d’un cochon, qui présente 
un grand nombre de vésicules pleines d’air (pl. 37). M. Cavendish a eu 
Vobligeance d’examiner cet air, et ila trouvé « quil contenait un peu 
air fixe ; et que le reste n’était pas du tout inflammable et était presque 
complétement phlogistiqué. » J’ai vu souvent des vésicules de cette es- 
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péce sur le bord des poumons; mais dans cette région, on peut supposer 
que ce sont, si l’on peut ainsi dire, des cellules aériennes anévrisma- 
tiques remplies par de lair qui leur est venu de la trachée , et qui sont 
devenues circonscrites ou dont lorifice s’est oblitéré , de sorte que dans 
état ou nous les trouvons elles ne communiquent plus avec l’air exté- 
rieur. Dans un cas, j’ai trouvé de V'air dans un abcés,, bien que cet air 
wait pu provenir ni de l’atmosphére, ni de la putréfaction. Voici le fait : 

Une dame, Agée'de quarante ans environ, avait éprouvé des souf- 
frances qui avaient leur siége dans la vessie et dans les parties qui ont 
des connexions avec ce viscére..D’aprés les symptémes , quelques méde- 
cins pensérent que cette dame avait un calcul dans Ja vessie, bien que 
Vexploration de cet organe n’en eiit fait reconnaitre aucun. La malade 
avait aussi une hernie ombilicale, pour laquelle on m’avait consulté. Son 
état empira graduellement, et de robuste qu'elle était, elle devint une 
femme chétive. I] apparut dans l’aine une petite tumeur, sur laquelle la 
peau devint rouge comme celle qui recouvre un abcés quand Je pus com- 
mence a former une saillie conique; mais cette tumeur s’affaissa avant 
la mort de la malade. Peu de jours avant ce dernier événement, on me 
fit examiner une tumeur qui était située a droite 4 Ja partie inférieure du 
ventre , et qui s’étendait, & peu de chose prés, depuis l’ombilic jusqu’a 
l’épine iliaque droite. Cette tumeur était tendue , contenait évidemment 
de lair , et l'on pouvait la faire résonner presque comme un tambour. 
Elle s’était manifestée depuis un petit nombre de jours, et je fus fort em- 
barrassé pour expliquer sa production, car il n’y avait certainement au- 
cune connexion entre cette tumeur et la hernie ombilicale. Je penchais 
pour croire que c’était une hernie ventrale contenant le coecum et une 
partie du colon pleins de gaz. Mais comme il y avait des garde-robes, qu’il 
n’y avait aucun symptdme d’étranglement intestinal ni aucune sensation 
pénible dans les entrailles, et que je ne pouvais déplacer Pair, qui pa- 
raissait comme emprisonné dans cet endroit , j’avoue que je ne pus 
former aucune conjecture sur la véritable nature de cette tumeur. La ma- 
lade étant morte quelques jours aprés, j’obtins la permission d’examiner 
le corps. Afin de n’intéresser en rien la tumeur ou la hernie ombilicale, 
je divisai les téguments de abdomen & droite de la ligne blanche, et, a 
Pexamen de la cavité abdominale , je m’assurai que tout était a l'état 
normal, si ce n’est qu’une petite portion de l'épiploon adhérait a la face 
interne de l’ombilic. Les parois de l’abdomen , dans la portion qui cor- 
respondait ala tumeur, étaient dans leur état naturel; si l’on comprimait 
la tumeur avec la main, on entendait ’air qui s’échappait, et au premier 
abord on ne put décider sil sortait par le vagin ou par anus ; mais a un 
examen plus attentif on reconnut qu’il s’échappait entre les grandes 
levres. Jouvris ensuite la tumeur de dehors en dedans , et je donnai 
issue 4 Vair, qui n’était nullement putride. Cet air était renfermé dans 
une poche assez lisse 4 sa surface interne , dont les parois étaient for- 
mées par du tissu cellulaire condensé. Les muscles et les aponévroses de 
Pabdomen formaient la surface postérieure ou profonde dela tumeur, qui 
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s’étendait aussi bas que le bord inférieur du ligament de Poupart. Les or- 
ganes situés dans l’'abdomen étaient dans un état assez naturel ; mais les 
organes contenus dans Je bassin adhéraient ensemble, la vessie au corps de 
l'utérus, les ligaments larges et les ovaires a l’utérus ; et en examinant ces 
adhérences , je découvris a droite, entre la vessie, l’'utérus et le vagin , 
une cavité qui ressemblait ‘jusqu’a un certain point a un abcés. Du cété 
droit de cette cavité naissait un conduit qui remontait jusqu’au bord du 
bassin en suivant le trajet du ligament rond , jusqu’au point d’émersion 
des vaisseaux iliaques , qu’il semblait accompagner. Ge conduit commu- 
niquait avec la tumeur ci-dessus décrite, dans le point ot il sortait de 
derriére le ligament de Poupart. Je cherchai alors s’il n’y avait point une 
communication entre le rectum et l’abcés , mais je ne pus en trouver au- 
cune; l’intestin se montra parfaitement sain. Ayant enlevé toutes les 
parties qui sont contenues dans le bassin avec Je canal qui conduisait au 
ligament de Poupart, le ligament lui-méme et toute la portion des mus- 
cles abdominaux qui entrait dans la composition du sac , je trouvai le 
rectum et le vagin parfaitement sains. La cavité de l’utérus renfermait un 
polype qui s’était développé 4 sa surface interne. Le rectum et l’utérus 
n’avaient aucune connexion avec l’abces. Mais il y avait une petite com- 
munication entre l’abcés et la vessie, et la portion de ce viscére qui fai- 
sait partie de l’abcés était trés-griévement altérée. 

D’aprés cette description des symptomes présentés par la tumeur avant 
la mort et de l'état des parties révélé par la dissection , Je lecteur peut 
tirer lui-méme ses conclusions relativement a lorigine de ce gaz. Il 
parait certain qu’il s’était formé dans la poche, et ce n’est que vers la 
fin de l’existence de la malade qu’il put s’échapper dans la cavité de la 
vessie, car il était impossible de le faire sortir de la tumeur lorsque j’ex- 
plorai celle-ci pour la premiére fois; tandis que trés-peu de temps avant 
la mort, elle devint moins tendue. Cet air n’a pas di étre formé ou 
rendu libre par suite de la putréfaction, car il était exempt de toute 
odeur ; et, bien que la cavité qui était située entre le vagin et la vessie 
présentat a sa surface interne l’aspect ulcéré et irrégulier qui est propre 
aux abcés , cependant la surface qui correspondait a la cavité abdominale 
n’avait point cet aspect , était passablement lisse , et avait plutot l'air de 
s’étre formée par suite de l’accumulation de quelque matiére étrangére 
dans ce point. 

Les expériences du D‘ Ingenhousz (Zaper. upon vegetables , proving 
their great power of purifying the common air, etc.) paraissent au 
premier abord démontrer que les animaux peuvent former de lair, ou le 
séparer de leurs humeurs par une sorte de sécrétion. 

Le D* Ingenhousz a fait observer que si !’on plonge son corps dans un 
bain froid ou chaud, ou le bras et la main méme dans de eau froide , 
on voit apparaitre promptement des globules d’air a la surface de la peau; 
et pour étre certain que cet air vient du corps , il prit toutes les précau- 
tions nécessaires pour empécher l’air ambiant de pénétrer dans l'eau en 
méme temps que le corps, ce qui a lieu certainement si l'on plonge dans 
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eau le corps ou la partie du corps soumise 4 l’expérience trés-rapide- 
ment ou aprés l’avoir desséchée. Mais bien que ses expériences paraissent 
avoir prouvé Popinion en question, il me semble qu’il est une circons- 
tance qu’il n’a pas prise en considération, et qui leur enléve beaucoup 
de leur valeur. En -effet, il n’a pas fait attention que l’eau contient 
presque toujours une grande quantité d’air, de sorte que les globules 
@air pourraient tout aussi bien provenir de eau que du corps vivant , et 
qu’il devient nécessaire de rechercher par des expériences d’oti vient l’air 
qui adhére 4 la surface du corps quand celui-ci est plongé dans l’eau. 

L’eau absorbe l’air en proportion de l’abaissement de sa température , 
jusqu’a ce qu’elle perde les propriétés de l’eau et qu’elle devienne solide. 
D’apres ce principe , on peut se rendre compte de la formation des glo- 
bules d’air que l’on trouve attachés ala peau quand une partie du corps 
est plongée dans de l’eau plus froide qu’elle : si l’on plonge la totalité de 
son corps dans de l’eau, on accroit la chaleur de ce liquide et surtout 
de la couche de ce liquide qui est en contact avec la peau, et si l’on 
plonge seulement une partie, par exemple un bras , comme c’est ordinai- 
rement dans une quantité d’eau plus petite, l'eau qui environne immé- 
diatement cette partie est échauffée également. Ce qui prouve que lair 
provient de l’eau et non de la surface du corps (*), c’est que le résultat 
est le méme quelle que soit la substance qui est plongée dans l'eau, 
pourvu quelle soit plus chaude que ce liquide. En effet, si lon plonge 
dans de eau a 70° Fahr. un morceau de fer dont la température soit a 
150° environ, il échauffe assez la couche d’eau qui est en contact avec lui 
pour que lair qu’elle contient s’en sépare. On peut d’ailleurs démontrer 
cet effet de la chaleur par une autre expérience , qui ne differe de la pré- 
cédente qu’en ce que le fer est plus froid de dix degrés que l'eau. Dans ce 
cas, il ne se sépare que peu ou point d’air, et par suite, on ne remarque 
aucun globule. La formation des globules d'air ne parait pas dépendre 
entierement du degré de chaleur de l’eau,, mais encore , en partie, de la 
presence dans l'eau d’un corps solide qui semble avoir une propriété 
d’attraction pour lair, dont Vaffinité pour l’eau est affaiblie par la cha- 


(*) «Le comte de Milly a publié dans les Transactions de Berlin pour l’année 
1777, des expériences qui avaient pour objet de démontrer qu'il se fait une excrétion 
@air, ou, comme il est dit, une transpiration aérienne , a toute la surface du corps 
humain, tant qu’il reste plongé dans de l’eau chaude; mais le D™ Pearson a reconnu , 
en répétant ces expériences, qu'il ne se formait point de globules d’air 4 la surface 
de lépiderme lorsque le corps était plongé dans de Yeau chaude que l’on avait préa- 
lablement fait bouillir de maniére a en expulser lair qui est ordinairement mélangé 
et uni avec Peau de riviére et de source. Le corps, lorsqu’il était plongé daus le bain, 
a Buxton, et qu’il y était tenu tranquille pendant quelque temps, se recouvrait de glo- 
bules semblables a des globules d’air; mais ces globules se formaient de la méme 
maniére sur toute espéce de corps solide qu’on y placait. On suppose done que V’at- 
traction exercée par le corps humain sar Vair qui est communément en suspension 
dans l'eau, principalement lorsque l’eau est élevée a la température qui constitue le 
bain chaud, produit un phénomene qui a été pris a tort pour l’effet d’une excrétion 
d’air a travers l’épiderme. » Joun Hunter. 
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leur. En effet, si l’on se borne a élever la température de l’eau au degré 
ou la fait monter l’immersion du morceau de fer, sans y plonger ce dernier, 
lair ne s’en sépare point, car il ne se produit alors aucun globule. La 
faculté d’attirer Pair parait donc en quelque sorte étre liée a la solidité du 
corps qui est plongé daus l’eau. On observe au moins que le nombre des 
globules est en proportion de !a solidité de ce corps. Ainsi, dans des 
expériences comparatives sur Je fer, la pierre, le bois et le liége, on 
voit que l’air qui se sépare de l’eau a la surface du fer et de la pierre 
est en quantité considérable, qu’il y en a trés-peu sur le bois, et a peine 
sur le liége. 

Ges remarques sur la génération (ou sécrétion) de lair dans les ca- 
vités m’ayant paru avoir quelque connexion avec le sujet qui nous oc- 
cupe, j’ai pensé qu’il pouvait étre convenable de les présenter ici; mais 
je me contenterai de mentionner le fait , et je vais poursuivre mes études 
sur la digestion. 

Il est peut-étre impossible de déterminer avec une certitude absolue 
dans quelle portion spéciale du canal s’accomplit important travail de 
la digestion; mais il y a de puissants motifs pour croire qu'il s’opére 
principalement dans l’estomac, a quelques différences prés, chez les di- 
vers animaux. On peut affirmer que la digestion n’a point lieu du tout 
dans l’cesophage long et contracté des quadrupédes, car la sécrétion de ce 
canal ne consiste que dans un mucus visqueux qui n’est doué d’aucune 
propriété semblable a celle du suc gastrique, et qui n’est destiné qu’a 
faciliter le passage des aliments dans l’estomac. Le mucus qui est sé- 
erété dans certaines parties de l’cesophage des oiseaux, comme le jabot 
chez ceux qui en ont un, n’a également aucune force digestive, tandis 
qu’au contraire il est 4 remarquer que l’extremité inférieure de ce canal, 
qui est extrémement glanduleuse, peut sécréter une humeur qui a toutes 
les propriétés du suc gastrique, et qui, passant dans la cavité de l’esto- 
mac, supplée, dans cette classe d’animaux, au défaut de sécrétion de 
l’estomac lui-méme, car cet organe est tapissé intérieurement chez les 
uns par une substance cornée, et chez les autres par un épiderme. Chez 
les oiseaux eux-mémes , le siége principal de la digestion c’est l’estomac , 
puisque le liquide qui est sécrété dans. la partie inférieure de | cesophage 
passe dans la cavité gastrique, et que le mucus qui est sécrété dans les 
autres parties de l’cesophage , comme le jabot, chez les oiseaux qui en 
ont un, n’est point doué des mémes propriétés. Toutefois, si une subs- 
tance susceptible d’étre digérée est retenue dans l’cesophage, comme 
il peut arriver chez beaucoup d’animaux qui avalent d’autres animaux 
entiers, la digestion peut s’accomplir dans la portion inférieure de ce 
canal. Chez la mouette et le héron, qui avalent des serpents et des pois- 
sons entiers, la queue de animal avalé reste quelquefois dans I’ceso- 
phage jusqu’d ce que la téte ait été digérée dans Vestomac; or, il peut 
s’exercer une action digestive sur la queue elle-méme dans la situation 
qu'elle occupe. 

Comme nouvelle preuve que la digestion s’accomplit principalement 
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dans lestomac, remarquons ce qui arrive pour le jaune de V’ceuf chez 
Poiseau nouvellement éclos. Le jaune n’est point consommé pendant le 
temps de l’incubation , mais il parait étre réservé pour servir a l’alimen- 
tation du poulet pendant la période qui sépare le moment de I’éclosion 
de l’epoque a laquelle il recevra ges aliments de ses parents ou pourra se 
Jes procurer lui-méme. Or, on voit que bien que le jaune®arrive dans l’in- 
testin a une certaine distance de Lestomac, cependant il est porté en haut 
dans l'estomac pour y étre digéré. J’en ai méme trouvé jusque dans le 
jabot, ou il était tenu en réserve pour le moment oti le besoin s’en ferait 
sentir. 

On n’a point déterminé d’une maniére précise quel est le siége de la di- 
gestion, chez les animaux dont l’estomac se compose de plusieurs cavités. 
Touiefois, je pense que chez les animaux ruminants, qui ont quatre es- 
tomacs, on peut établir comme un fait que la digestion s’effectue dans le 
quatriéme, ce qu’on peut démontrer trés-bien en nourrissant l’animal 
avec une substance qui ne réclame aucune espéce de préparation pour 
€tre digérée, comme le lait. Si l'on tue un veau environ une demi-heure 
apres qu’il a teté sa mére, on trouve tout le lait dans le quatriéme esto- 
mac, solidement coagulé, et rassemblé en forme de boule. Le premier, 
Je second et le troisiéme estomac ne renferment que les substances ali- 
mentaires qui réclament la mastication ou toute autre préparation pour 
devenir propres 4 la digestion. Ces animaux ont la faculté de faire pas- 
ser leurs aliments de loesophage au premier ou au quatriéme estomac, 
suivant la nature de la substance alimentaire; et dans ce but, il existe une 
espéce de gouttiére qui conduit directement de loesophage au quatriéme 
estomac, et qui tres-probablement peut étre au besoin convertie en un 
canal complet. 

Il est possible que la digestion s’accomplisse aussi dans le duodénum A 
surtout dans sa partie supérieure, soit que l’intestin sécréte la méme 
humeur que l’estomac, soit qu’une certaine quantité du suc gastrique et 
de la substance alimentaire pénétre dans cet intestin avant que celle-ci 
soit complétement convertie en chyle (*). 


(*) Cette conjecture a été confirmée par les recherches de Tiedemann et Gmelin ; 
qui ont observé que lorsqu’une fécule végétale quelconque franchit le pylore sans étre_ 
modifiée, elle se convertit dans le duodénum, aussi bien que dans l’estomac, en sucre 
et en amidine. 

M. Magendie a essayé de soumettre cette question a l’expérience directe; mais 
il avait échoué d’abord, parce qu’il n’ayait pas pris ses mesures pour maintenir dans 
la situation nécessaire la substance sur laquelle il expérimentait. Ayant introduit un 
morceau de viande crue dans le duodénum d’un chien bien portant, il trouva qu’an 
bout d’une heure ce morceau de viande avait été porté dans le rectum; son poids 
avait légérement diminué, mais il ne présentait aucune autre modification qu'un 
changement de couleur a sa surface. Dans une autre expérience, il fixa un morceau 
de viande dans V'intestin gréle au moyen d'un fil. Au bout de trois heures, ce morceau 
de viande avait perdu environ la moitié de son poids. C’était surtout la fibrine qui 
avait été détruite; ce qui restait était entiérement celluleux et trés-fétide. (Précis 
élémentaire de physiologie, t. II, p- 114.) R. O. 
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Bien que l’estomac soit le siége de la digestion, il n’est pas approprié 
uniquement a cette fonction, et chez beaucoup d’animaux cet organe doit 
étre considéré non-seulement comme une ou plusieurs poches digérantes, 
mais aussi comme un réservoir pour les aliments. C’est ce qui est surtout 
remarquable chez les animaux ruminants, ott le premier estomac, ou 
premiére poche est simplement un réservoir, et, sous ce rapport, ana- 
logue au jabot. Il en est de méme chez le marsouin commun, et, je crois, 
chez la plupart des animaux de la méme famille, bien qu’on ne puisse pas 
supposer que les animaux qui n’ont pas la faculté d’opérer la mastication 
raménent leurs aliments dans leur bouche. Chez quelques animaux qui 
ne ruminent point, il n’y a pas la méme nécessité pour que l’estomace se 
compose de cavités distinctes, et ce viscére est constitué, soit par une 
poche simple, soit par une poche avec des appendices, comme chez le 
peccari. Mais la propriété de sécréter le sue gastrique n’appartient pas a 
la totalité de lorgane, car une partie de celui-ci a une structure trés- 
différente de celle qui estappropriée a la digestion, et cette partie est 
recouverte par un épiderme; telle est la surface interne du premier, 
du second et dutroisiéme estomac chez les ruminants, et du premier 
estomac chez le marsouin. Le peccari, le cochon commun et le rat 
offrent également des exemples de cette différence de structure, et 
Yon observe la méme disposition, a2 un degré moins prononcé, “chez le 
cheval. 

Cette étendue de la cavité del’estomac au dela de ce qui est nécessaire 
pour la digestion seule, est propre aux animaux qui ingérent une masse 
de matiére alimentaire plus considérable que celle dont ils ont besoin immé- 
diatement, ou dontles aliments sont de telle nature qu’ils réclament une 
certaine préparatioa préalablement a la digestion. Le jabot, chez 
l'aigle, et peut-étre le premier estomac du marsouin, répondent au 
but indiqué le premier; le jabot , chez les gallinacés, et le premier esto- 
mac chez les ruminants, a celui qui est indiqué le second (*). Les ani- 
maux ainsi organisés sont naturellement disposés aremplir ces cavités, et 
celles-ci réclament moins souvent d’étre remplies, a cause de la quantité 
de matiéres qu’elles peuvent contenir. Il est probable aussi que c’est la 


(") Conformément a cette difference dans leurs fonctions, on remarque que le 
jabot de l’aigle est relativement plus petit que celui des gallinacés , et que le passage 
des matiéres qu'il contient dans l’estomac est plus direct et plus facile. Le premier 
estomac du marsouin est encore plus petit quand on le compare avec la panse 
du mouton; et outre qu'il sert comme de réservoir pour les aliments, la diges- 
tion s’y accomplit en grande partie. Cette digestion est effectuée, non par une séeré- 
tion proyenant de ses propres parois, car, ainsi que Hunter le fait observer, sa surface 
interne est recouverte par un épiderme, mais trés-probablement par le sue gastrique 
qui y reflue du second estomac, dont la surface interne est extrémement glanduleuse. 
On trouve la chair des poissons que l'animal a avalés séparée des os, et ceux-ci a 
divers degrés de ramollissement , dans le premier estomac; et en effet, la structure 
de l'ouverture de communication entre le premier et le second estomac du marsouin 
est telle, que les matiéres alimentaires ne peuvent passer dans ce dernier que dans un 
état de division extréme. R, O. 
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sensation qui résulte de cette plénitude qui améne le rassasiement de 
Panimal et qui empéche tout désir ultérieur de prendre des aliments , 
effet semblable 4 celui qui est produit chez les autres animaux par la 
réplétion de l’estomac lui-méme; ces derniers n’étant point doués d’un 
réservoir semblable, emploient plus de temps et se mettent plus souvent 
a la recherche des matiéres alimentaires. 

Je suis trés-porté a considérer la propriété dont le suc gastrique est 
doué de coaguler le lait et quelques autres mucilages animaux (*), comme 
une preuve que c’est l’estomac qui est le siége de la digestion ; car bien 
que le lait puisse étre coagulé par d’autres substances , cependant, quand 
on le trouve al’état de coagulation dans l’estomac, il est probable que 
c'est dans un but favorable a la digestion, parce qu’il est nécessaire que 
le jait et plusieurs autres substances naturelles soient coagulées pour 
pouvoir étre digérées. J’ai trouvé cette propriété de coagulation dans 
Yestomac de tous les animaux que j’ai examinés dans ce but, depuis 
ceux qui occupent le rang le plus élevé jusqu’aux reptiles (**); et, dans 


(*) On sait généralement que le lait est coagulé par le suc gastrique; mais je me 
Suis assuré que ce dernier exerce la méme influence sur Je blanc de l’euf, Si Von fait 
avaler un ceuf cru 4 un chien, et qu’on tue l’animal une demi-heure aprés, on trouve 
Veeuf coagulé dans son estomac, comme s'il avait séjourné dans de I’eau bouillante. 
On trouve également l’humeur cristalline coagulée dans l’estomac des poissons. 

Joun Hunter. 

(**) Il y a tout lieu de croire que par le mot reptiles, Hunter entend les étres ram- 
pants, comme les insectes et les vers. Les reptiles des naturalistes modernes, il les 
désigne constamment par le nom linnéen d’amphibies, ou par le mot tricoiliens , 
qu'il avait créé. Dans introduction a la série des organes digestifs (Phys, catal. of 
the Hunterian collection, t. 1), Hunter dit, en faisant allusion aux préparations ana- 
tomiques d’une néréide: « Chez quelques reptiles, les dents sont placées dans ’ceso- 
phage;» et dans un manuscrit qui est publié dans le méme volume du Catalogue 
physiologique , on trouve la preuve qu'il expérimenta sur un insecte dans le but spé- 
cial de rechercher le siége de la puissance digestive. Apres avoir décrit les particula- 
rités des organes digestify chez la mouche a viande (musca womitoria), il ajoute : 
« La poche qui appartient au canal décrit le premier doit étre considérée comme un 
jabot, c’est-a-dire comme un réservoir dans lequel la substance alimentaire se tient 
toute préte pour la digestion; et comme chez cet animal l'abdomen renferme presque 
tous les organes internes, il faut bien qu’elle soit située dans cette cavité, Je me suis 
assuré par des expériences que c’est, en effet, un réservoir pour la substance alimen- 
taire. Aprés avoir privé d’aliments quelques-unes de ces mouches pendant un certain 
temps, je leur donnai du lait qu’elles burent avec avidité ; et lorsque je jugeai qu’elles 
avaient rempli leur ventre, je les plongeai dans de Valcool, qui devait coaguler le 
lait partout ou il se trouverait. A louverture de Vabdomen, je trouvai la poche en 
question remplie de coagulum et de petit-lait; il y en avait aussi un peu dans l’es- 
tomac. Je privai une mouche de nourriture pendant douze heures, puis je lui donnai 
du lait. L’ayant tnée alors, je ne trouvai point de lait dans le jabot; il avait pénétré 
dans presque toute l’étendue du canal intestinal, Ici, l’animal avait l'emploi immédiat 
de ses aliments ; aussi, le lait ne pénétra point dans le jabot. Cette expérience démontre 
en méme temps que probablement toutes les parties du canal intestinal ont, chez cet 


animal, la propriété de digérer, car ’estomac ne constitue point une poche distincte. » 
prop 5 ? E P 
R. O. 
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les appendices que je considére seulement comme des réservoirs dans 
lesquels les aliments se préparent a la digestion, tels que le premier es- 
tomac des ru;ninants et le jabot des oiseaux, je n’ai rien découvert de 
semblable a cette propriété. Cependant ce n’est point la force diges- 
tive qui coagule ces substances, car la coagulation compléte s’opére 
Jors méme que la digestion ne s’accomplit point du tout (*). C’est 
ce qui est évident tous les jours chez les enfants qui tettent et dont 
Yestomac est malade; on les voit rejeter le lait coagulé, et ils le ren- 
dent méme dans cet état par les garde-robes sans étre digéré. J’en ai 
vu un exemple trés-remarquable chez un enfant qui avait perdu en- 
tiérement la faculté de digérer. Le lait qu’il avalait était rendu forte- 
ment coagulé, quelquefois méme presque aussi dur que du fromage, ce 
qui semble démontrer que la force coagulante manque rarement, bien 
que la force digestive puisse faire défaut. 

Le suc gastrique est un liquide un peu transparent, légérement salé ou 
apre au gotit; mais il n’est pas facilede déterminer si cette derniere pro- 
priété lui est essentielle ou s'il ne la présente qu’accidentellement. A la 
verité , il est trés-peu de nos sécrétions qui ne renferment quelque sel : 
on en trouve dans les larmes, dans la salive , dans la sécrétion du gland, 
dans célle des glandes de P'urétre, et dans le premier et le dernier lait que 
sécrétent les mamelles des animaux. | 

Je ne suis pas_porté a croire qu’il y ait aucun acide dans le suc gastri« 
que comme principe constituant ou comme partie essentielie de cette 
humeur , bien qu’on trouve trés-communément un acide dans l’estomac, 
lors méme qu’aucune matiére végétale n’y a été introduite (**). La quan- 


(*) Ou plutét, la puissance digestive peut étre assez énergique pour amener la coa- 

gulation, sans pouvoir aller jusqu’a la digestion complete des substances coagulables, 
R. O. 

(**) La seule expérience A laquelle j’aie soumis le suc gastrique a été son mélange 
avec le sirop de violettes, afin de m’assurer s'il était acide; dans plusieurs des essais, 
la couleur du mélange a passé au rouge. Mais il est nécessaire, pour que l’expérience 
destinée 4 déterminer ce fait soit exacte, que l’animal n’ait pas été nourri avec des 
substances végctales pendant un certain temps avant l’essai, car ces substances sont 
susceptibles de devenir acides; aussi n’est-i! guere convenable d’expérimenter sur le 
contenu do l’estomac des animaux qui vivent de végétaux. Dans les expériences de ce 
genre, on peut souvent étre induit en erreur et amené a supposer la présence d’un 
alcali; car certaines sécrétions animales ayant une teinte jaune, quand elles sont 
mélées avec le sirop de violettes, le mélange présente une couleur verte. Toutefois, 
on peut verifier Yexpérience en ajoutant une petite quantité d’acide: si la couleur 
verte est simplement l’effet d’un mélange mécanique, elle se transforme immédiate- 
ment en ¢carlate, parce qu'elle devient alors un mélange du rouge et du jaune, Si la 
sécrétion est nou-seulement de couleur jaune, mais encore de nature alcaline, la cou- 
leur du mélange reste verte, et si l'on ajoute un peu plus d’acide qu'il n’en faut pour 
saturer l’alcali, la couleur devient orange. Joun Hunrer. 

Plusieurs opinions ont été émises relativement a Tacidité du sue gastrique. Spal- 
lanzani le considérait comme un liquide neutre. Carminati ue put découvrir aucun 
acide dans le suc gastrique des animaux carnivores et de ceux qui se nourrissent d’a- 
liments mixtes; mais il en trouva dans celui des animaux qui vivent de végétaux 
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tité de cet acide peut étre accrue dans quelques maladies, et dans d’au- 
tres, la disposition a le produire peut étre détruite; et c’est peut-étre 
pour cette raison que, par une espéce d’instinct, beaucoup de jeunes 
filles aiment 4 manger des fruits acides et 4 boire du vinaigre, tandis que 
d’autres au contraire, par une cause différente, mangent de la craie, de 
Ja chaux et d’autres substances semblables. Mais comme on ne trouve 
pas toujours cet acide, on n’a point encore déterminé dans quelles cir- 
constances il se forme et par quel mécanisme il se détruit. 

Le phénomene de la digestion différe de toutes les autres opérations 
naturelles par le changement qu’il imprime a différents corps. C€epen- 
dant, ce n’est nullement une fermentation, bien qu’il ressemble un peu a 
ce phénoméne. En effet, ]a fermentation, qui est un phénoméne spon- 
tané ; consiste dans la succession naturelle des changements par suite 
desquels la matiére végétale et la matiére animale sont réduites a )’état 
terreux. Elle doit donc étre bien différente de la digestion, qui convertit 
Jes substances animales et végétales en chyle, liquide dans la formation 
duquel il ne peut y avoir une décomposition semblable a la fermenta- 
tion. 

La digestion est également trés-différente d’une solution chimique , 
qui consiste dans union de plusieurs corps en vertu d’une attraction 
élective. Mais la digestion est un phénoméne d’assimilation, et, sous ce 
rapport, elle a quelque ressemblance dans son mode d’action avec le tra- 
vail qui est excite par les poisons morbides. C’est une espéce de génération 


(Ueber die Natur des Magensaftes, Vienne, 1785). Helm, qui a examiné le suc gas- 
trique chez un malade atteint de fistule de l’estomac, affirme également qu'il ne con- 
tient aucun acide sensible (Zwei Krankengeschichten, Vienne, 1803). Il est probable 
que c’est la méme cause d’erreur qui a exercé son influence dans tous ces cas, c’est= 
a-dire qu’on n’a pas établi la distinction néccesaire entre la sécrétion muqueuse ordi- 
naire de Vestomac et le liquide particulier qui est versé a la surface de cet organe 
sous Vinfluence du stimulus du contact des aliments ou de toute substance non nutri- 
tive. Dans les expériences de Tiedemann et Gmelin, la sécrétion ordinaire de lesto- 
mac, chez des chevaux et des chiens privés d’aliments, se montra presque neutre ou 
trés-légérement acide. Mais si l’on stimulait la surface de ’estomac en y introduisant 
des pierres, ce qui faisait éviter toute cause d’erreur qui aurait pu résulter d’un chan- 
gement opéré dans des substances fermentescibles ainsi que Hunter !’avait indiqué , 
la sécrétion manifestait d’une maniére non équivoque la présence d’un acide. Beau- 
mont a établi plus amplement, dans l’ouvrage cité plus haut, l’acidité du suc gas- 
trique. Ila observé, chez Vhomme atteint Vune fistule gastrique qui s’était soumis a 
ses recherches, que le suc gastrique était sécrété par de nombreux points distincts 
ou papilles. C’est un liquide clair, inodore, légérement salé et d'un gout acide trés- 
prononcé, comme celui du mucilage clair qui a été rendu acide par laddition d’un 
peu dacide hydvochlorique. [1 se dissout dans l’eau » dans le vin et dans Valcool. Il 
fait léegerement effervescence avec les alcalis, se décompose lentement, et retarde la 
décomposition des matiéres animales. La salive communique au suc gastrique une 
teinte bleue et une apparence mousseuse. L’analyse chimique démontre que le sue 
gastrique contient de acide hydrochlorique et de l’acide acélique, des phosphates 
alcalins, de Vhydrochlorate de soude, de magneésie et de chaux, et une matiere ani- 
male soluble dans l’eau froide et insoluble dans l’cau chaude. EO 
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dans laquelle deux substances en forment une troisiéme. Mais ce qu’il y a 
de curieux , c’est qu’elle convertisse la «matiére végétale et la matiére 
animale dans Ja méme espéce de substance ou de composé, ce qu’aucun 
procédé chimique ne peut effectuer. Le chyle se compose du suc gastrique 
et des substances susceptibles de digestion parfaitement transformées. Et 
il est probable que la quantité du suc gastrique est 4 peu de chose prés 
égale a la portion de la masse alimentaire qui est réellement convertie en 
_chyle. S’il en est ainsi, cette circonstance démontre la nécessité d’une 
sécrétion trés-rapide pour fournir une quantité aussi considérable de suc 
gastrique , mais avec cet avantage, que cette quantité de liquide n’est point 
perdue pour la constitution. 

On peut suivre les progrés de la conversion des aliments en chyle dans 
Vestomac des animaux, en les ouvrant a différentes époques aprés leurs 
repas. Les poissons conviennent trés-bien pour faire des observations de 
ce genre , parce qu’ils avalent leur aliment tout entier et que cet aliment 
est ordinairement un poisson, qui souvent méme est trop volumineux 
pour pouvoir étre recu complétement dans l’estomac. Comme ils ne ma- 
chent point leur aliment, celui-ci ne se trouve point adapté 4 la cavité 
gastrique , de sorte que souvent on en trouve une portion qui séjourne 
encore dans l’cesophage. Cette circonstance rend plus manifestes les pro- 
grés de la digestion. 

On peut également bien observer le travail de la ieestion dans |’esto- 
mac d’un chien, dans Jequel toute la quantité de matiére alimentaire 
avalée est arrivée en une seule fois. Dans le grand cul-de-sac de l’estomac, 
Ja masse alimentaire ne présente que peu d’altération; vers la partie 
moyenne de ce viscére , elle est pius altérée , et dans la portion pylorique, 
elle ressemble 4 la matiére que l’on trouve dans le duodénum (*). 

La structure de l’estomac chez les animaux ruminants les rend peu 
propres aux recherches sur le sujet de la digestion. En-effet , les boules 
métalliques et tous les corps qui sont avalés sous une forme assez dure 
et assez solide pour étre impropres a la digestion , devant étre soumis 
ala rumination, doivent souvent étre rejetés par l’animal quand ils sont 
ramenés a la bouche pour étre ruminés ; ou bien, ils peuvent séjourner 
longtemps dans le premier estomac sans étre ramenés ou sans passer dans 
Je quatriéme, ainsi que je l’ai vu souvent. Ainsi, comme il est fort incertain 
que les corps introduits pénétreront dans le quatriéme estomac en temps 
convenable pour qu’ils puissent remplir l’objet de 'expérience , on ne peut 
pas faire jaillir de grandes lumiéres des essais tentés sur les animaux de 
cette classe. 

Lorsque des végétaux frais ou vivants sont introduits dans l’estomac , 


(*) La puissance digestive existe 4 un degré trés-différent dans la portion cardiaque 
-et dans la portion pylorique de l’estomac; elle est beaucoup plus énergique dans 
cette derni¢re. Dans l’estomac des carnassiers et des rongeurs, on trouve ordinaire- 
ment ces deux portions séparées par un rétrécissement, et l’estomac humain présente 
quelquefois la méme contraction en sablier (Voy. Sir Eyerard Home, Phil. Trans., 
1817, p. 347). R. O. 
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ils sont tués d’abord, ce qui rend leur texture molle comme s’ils avaient 
été bouillis et permet au suc gastrique d’agir sur eux. 

La viande ne parait subir aucun changement qui puisse étre considéré 
comme préparatoire a la digestion ; elle semble s’unir d’emblée avee le suc 
gastrique. En effet, apres avoir subi l’action de ce liquide , elle parait d’a- 
bord perdre sa texture ; ensuite elle devient de couleur cendrée , puis gé- 
latineuse , et enfin chyle. Le premier changement qui s’opére dans le lait 
et quelques dutres sécrétions, comme le jaune et le blanc de l’ceuf, c’est 
la coagulation; et c’est aprés cette modification que le suc gastrique 
commence a pouvoir s’unir avec eux. ’ 

Le premier changement qui se produit dans les substances animales 
hors du corps , soit quand elles sont soumises 4 influence de la chaleur, 
soit quand elles deviennent putrides spontanément, est semblable au 
deuxiéme des trois changements qui ont lieu dans Ja digestion. C’est seu- 
lement un travail préparatoire 4 la transformation compléte, soit que 
celle-ci consiste dans la digestion, soit qu’elle consiste dans la pu- 
tréfaction. 

il résulte d’un grand nombre d’expériences que la portion digérée ou 
animalisée , quand elle est portée dans l’intestin , est attirée par la mem- 
brane villeuse, ou s’attache a cette membrane comme si elle était enche- 
vétrée au milieu des villosités ; tandis qu’on trouve la portion excrémen- 
titielle, comme la bile, sans connexions dans la‘cavité de l’intestin , comme 
si elie était séparée de l’autre (*). 

La nourriture des*animaux se compose ordinairement de substances 
végétales ou de substances animales ; et les végétaux semblent étre des- 
tinés a nourrir une classe d’animaux , comme pour faire de cette derniére 
Yaliment d’une autre. Bien que chaque classe d’animaux soit destinée a 
vivre d'une espéce particuliére d’aliments , les animaux ne se nourrissent 
pas tous invariablement de la méme espéce d’aliments dans toutes les pé- 
riodes de leur existence; il y en a beaucoup dont l’alimentation est ani- 
male tandis qu’ils sont jeunes , et qui plus tard se nourrissent de végé- 
taux. Cette circonstance sera expliquée plus amplement a l’occasion de la 
premiere alimentation des pigeons. 

Tous les estomacs ne digérent pas également bien la méme substance, 
lors méme qu’elle est leur aliment naturel. La chenille digére le suc ex- 
primé, mais non la substance; tandis que d’autres animaux peuvent dis- 
soudre 4 peu pres le tout. Quelques animaux , comme le bétail commun, 


(*) Dans la chylification, les éléments alcalins de la bile se combinent avec les acides 
que le chyme a recus dans sa formation au dedans de l’estomac, et les éléments albu- 
mineux ou chyleux se déegagent et sont attirés par les villosités, tandis que les portions 
résineuses de la hile , combinées avec les particules excrémentitielles du chyme, sont 
séparées plus ou moins complétement. Le changement le plus caractéristique qui, 
selon Prout, s’opére dans l’intestin, c’est la conversion d’une partie du chyme en 
alburmine, conversion qui a lieu lors méme qu’aucune matiére albumineuse ne se 
trouvait primitivement contenue dans la masse alimentaire, ou n’a été formée dans 
Vestomac, | ; R, O. 
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peuvent se nourrir de végétaux trés-divers , bien qu’ils puissent avoir une 
préférence ; mais il y ena d’autres qui peuvent a peine manger de plus 
d’une espéce ; les insectes, en général, sont dans ce dernier cas , et le ver 
a soie ne touche guére qu’a des feuilles de murier. Mais je crois que les 
animaux dont l’alimentation est animale sont moins limités dans leur 
choix. 

Il est probable que toutes les substances végétales et animales sont éga- 
lement susceptibles d’étre digérées, lorsqu’elles sont également molles 
dans leur texture. Mais i! en est quelques-unes qui, étant d’un tissu plus 
ferme, ou étant unies avec une matiére non susceptible d’étre digérée, 
comme la terre calcaire des os, résistent davantage a l’action du suc gas- 
trique; en conséquence,, !a mastication et la trituration sont nécessaires 
pour les amener a une consistance convenable. Toutefois, les sulstances 
alimentaires peuvent étre rendues trop molles, car les liquides sont d’une 
digestion difficile; et il est 4 remarquer que la nature nous a donné 
trés-peu de liquides comme objets d’alimentation, et que pour rendre 
ces liquides plus accessibles a Paction des puissances digestives, elle a 
créé un principe de coagulation qui leur donne un degré suffisant de soli- 
dité (*). Il n’est pas facile de dire pourquoi Ja liquidité est défavorable au 
travail de la digestion , d’autant plus qu’elle parait étre essentielle a la 
fermentation et ala dissolution chimique. Je présume que le degré de 
solidité qui est requis pour la digestion est celui du coagulum du lait, ou 
celui qui est produit par la coagulation des mucilages animaux, comme 
le blanc de |’ceuf. Mais ceci n’est qu’une supposition, qui est fondée sur 
cette idée, que les lois générales de la nature sont uniformes, et que 
toutes les parties qui se correspondent sont adaptées les unes aux autres, 
excepté quand elles sont monstrueuses, soit dans leur forme, soit dans 
leur action. 

La mastication est l’effet d’une force mécanique exercée par des par- 
ties spécialement disposées pour cette fonction , qui offrent des espeéces 
différentes suivant l’espéce d’aliment que Ja nature a assignée aux divers 
animaux, et qui peuvent étre imitées avec tout autant d’avantage par 
diverses autres piéces de mécanique. 

Les puissances qui accomplissent la mastication sont de trois espéces : 
la premiére comprend celles qui se bornent a rendre la substance ali- 
mentaire propre a la déglutition, soit que, comme chez le lion et plu- 
sieurs autres animaux carnivores, cette substance soit directement in- 


(*) L’humeur cristalline, qui est solide, étant coagulée avant d’étre digérée, il est 
probable que toutes les substances animales passent par ce phénoméne, et que la perte 
de leur texture provient de leur coagulation. Joun Hunrer, 

Cette coagulation a lieu pour toutes les substances animales qui contiennent de 
Valbumine. Mais on ne peut guére la considérer, dit le D™ Prout, comme essentielle 
au travail qui lui succéde, car la gélatine, qui est un principe alimentaire primitif a 
peu pres semblable a l'albumine dans sa composition, ne subit point une solidification 
semblable sous Vinfluence des mémes circonstances (Prout, Bridgewater Treatise, 


p- 494): RO. 
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troduite dans l’estomac pour y étre digérée, soit que, comme chez les 
animaux ruminants, les aliments passent d’abord dans le premier esto- 
mac, afin d’y subir la préparation a la suite de laquelle ils doivent étre 
maches pour la digestion. Dans la seconde elasse sont les puissances qui 
non-seulement adaptent l’aliment 4 la déglutition , mais encore l’exposent 
a influence du suc gastrique en brisant les coquilles ou les autres enve- 
loppes dans lesquelles l’aliment est renfermé et qui le mettraient al’abri 
de laction digestive. Enfin la troisieéme classe comprend le systéme 
qui divise et broie la matiére alimentaire avant qu’elle soit recue dans 
lestomac. Cette derniére espéce de mastication est extrémement utile , 
en ce qu’elle évite des pertes de substance alimentaire (*). 

L’enveloppe des semences des plantes, bien qu’étant une substance vé- 
gétale, n’est point susceptible d’étre digérée dans son état naturel. Je ne 
saurais décider si cette propriété provient de la nature méme de cette 
enveloppe ou de la compacité de son tissu; mais je suis porté a croire 
qu’elle dépend de cette derniére condition , car le cacao , qui n’est qu’une 
enveloppe , devient susceptible d’étre digéré quand il a été réduit en pou- 
dre et soumis a l’ébullition. On sait également que I’épiderme, la corne, 
les poils et les plumes, qui sont des substances animales, ne sont point 
modifiés d’abord par le suc gastrique; cependant, si ces substances sont 
réduites a Pétat de gelée dans la marmite de Papin; lestomac peut agir 
sur cette gelée. On doit donc supposer qu’un certain degré de fermeté 
dans leur texture naturelle rend les substances animales et végétales ré- 
fractaires a la digestion. Cette compacité de l’enveloppe des semences 
parait étre destinée a préserver dans la terre la partie farineuse de la se- 
mence, dans laquelle le principe vital a son siége, et il est probable que 
cette enveloppe ne résiste 4 la putréfaction qu’en vertu de sa texture. 
Au surplus, quel que soit l’usage de l’enveloppe des semences, cette 
membrane doit avoir des rapports avec la végétation de la plante. La 
coquille des ceufs répond probablement a la méme vue de conservation. 
Bien que l’enveloppe des semences ne puisse pas étre dissoute dans le 
suc gastrique, elle est susceptible d’imbibition, et le gonflement que la 
graine subit dans l’estomac démontre qu’elle est affectée de cette ma- 
niére par le suc gastrique; mais comme ce liquide n’a aucune puissance 
d’action sur V’enveloppe elle-méme, Ja graine ne peut en recevoir qu’une 
quantité limitée, qui est insuffisante pour la convertir en chyle. Ainsi, 
Jes graines de toute espéce, quand on les avale entiéres, traversent in- 
tactes, bien que tuméfiées, les voies digestives, et méme l’amande de 
quelques fruits a enveloppe dure, comme la chataigne, est réfractaire a 
la digestion quand on la mange crue. 

Les huiles essentielles des végétaux et des animaux ne sont pas sus- 
ceptibles d’étre digérées; mais comme elles sont solubles, soit dans le 


(*) Blumenbach a trés-bien fait remarquer que la vitalité des semences est ainsi 


détruite , et qu’elles sont rendues plus accessibles a !’influence du suc gastrique. 
R. O. 
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suc gastrique, soit ‘dans le chyle, elles deviennent des médicaments en rai- 
son de leurs propriétés stimulantes. Les huiles essentielles des végétaux 
et surtout celles des animaux semblent se répandre dans la substance 
méme des animaux dont la nourriture contient beaucoup d’huile de cette 
espéce. Ainsi, la chair des oiseaux de mer, dont la nourriture se compose 
constamment de poisson , a un gotit de poisson trés-prononcé; et ceux 
qui ne se nourrissent ainsi qu’a certaiues époques de l'année, comme les 
canards sauvages, ne présentent qu’a ces époques le gotit de poisson. Ce 
fait est tellement connu qu’il était a peine nécessaire de le constater par des 
expériences. Cependant, je pris deux canards; Pun d’eux fut nourri avec 
de V’orge, et l’autre avec des sardines, pendant un mois; et je les tuai 
tous les deux en méme temps. Lorsqu’ils furent cuits, celui qui avait été 
exclusivement nourri de sardines était 4 peine mangeable, tant sa chair 
sentait le poisson. . 

_ Bien que les os soient composés en partie de substance animale, et , 
par conséquent , susceptibles d’étre digéres, ils réclament cependant des 
forces digestives plus énergiques que la viande ordinaire , parce que la 
terre qui entre dans leur composition enveloppe et garantit la matiére 
animale. Ainsi, la partie animale d’un os se dissout moins facilement 
dans unalcali que la chair, et moins facilement aussi lorsqu’elle est unie 
a sa terre calcaire que lorsqu’elle en a été séparée par l’action d’un acide. 
De méme les os ne cédent pas aussi promptement a la putréfaction que 
les parties molles , parce qu’ils sont garantis par leur terre calcaire. C’est 
pour cela que les animaux qui, comme la corneille et Ja pie, ne sont 
point accoutumés a avaler des os et ne mangent ordinairement que la 
chair, digérent les os moins facilement que ceux qui se nourrissent d’au- 
tres animaux et qui les avalent tout entiers , comme le héron. 

“La facilité ou la difficulté avec laquelle les substances alimentaires 
sont digérées ne provient pas seulement de leur degré de solidité; elle 
dépend encore de Ja structure des parties mémes qui sont avalées : 
le cerveau, le foie, les muscles et les parties tendineuses, cédent aux 
forces digestives dans ordre suivant lequel ils sont énumérés. 

Non-seulement il existe des différences dans la facilité plus ou moins 
grande avec laquelle les diverses espéces d’aliments naturels subissent 
Yaction digestive, mais l’art peut encore imprimer a ces aliments des 
modifications qui-les rendent plus faciles a digérer. En effet, il résulte 
de mes expériences que la viande bouillie, la viande rétie , et méme celle 
qui est putride , sont d’une digestion plus facile que la viande crue; et 
Pon peut supposer que dans les deux premiers cas, cette circonstance 
dépend de ce que les sucs de la viande sont coagulés. Mais la méme cause 
ne peut plus étre invoquée quand il s’agit de la viande putride (*). On 


(*) Il résulte des expériences nombreuses qui ont été faites par Astley Cooper sur 
la facilité plus ou moins grande avec laquelle les diverses substances sont digérées , 
que le pore est plus facile a digérer que le mouton, le mouton que le veau, et que le 
beeuf est d’une digestion plus difficile que toutes ces viandes, Ayant nourri des chiens 
ayec des quantités déterminées de chacune de ces viandes, et les ayant ouverts au 
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pense qu’un ceuf cru est plus facile 4 digérer qu’un ceuf dur, bien qu’il 
faille que le premier soit coagulé dans l’estomac préalablement a sa di- 
gestion. On a observé aussi que ce qui est de digestion facile dans un es- 
tomac ne lest point également dans un autre; mais il est probable que 
ces différences dépendent de quelque condition morbide de l’estomac. 

Chez beaucoup d’animaux, la matiére alimentaire parait n’étre pas 
digérée en totalité , car on en retrouve une partie dans les matiéres féca- 
les. Si, par exemple, on nourrit un chien avec du suif, ses excréments 
sont constitués par une substance assez ferme et onctueuse, de sorte 
que la graisse n’est digérée qu’en partie. Cette circonstance, savoir, 
qu’une partie de la matiére alimentaire, quoique susceptible d’étre digé- 
rée, n’est point soumise a l’action du suc gastrique, peut dépendre de 
deux causes : premiérement, de ce qu'il est plusieurs parties dans les 
végétaux qui sont d’une texture trop ferme pour étre digérées dans le méme 
temps que le reste dela matiére alimentaire, et qui sont, par suite, entrai- 
nées dans le duodénum avec le chyle, dans un état de crudité; ou secon- 
dement, de ce que l’estomac se trouve malade dans le moment, et ne 
digére qu’imparfaitement. On sait que lorsque l’estomac est malade, les 
aliments peuvent y séjourner trés-longtemps sans étre digérés. La ma- 
tiere alimentaire a pu étre conservée dans l’estomac pendant vingt-quatre 
heures et rejetée ensuite sans la moindre altération, l’animal n’ayant 
eu alors aucun besoin d’alimentation. Cet effet nait souvent de la mala- 
die; il a lieu aussi chez les animaux qui restent engourdis pendant Vhiver. 

Le degré d’énergie des forces digestives peut étre apprécié dans quel- 
ques cas par l’aspect des excréments. Si l’on trouve dans la masse excré- 
mentitielle les substances alimentaires peu altérées , on peut en conclure 
que la digestion n’a eu que peu ou point d’influence sur elles. Ainsi, les 
excréments d’une mouche qui s’est nourrie de sang paraissent étre du 
sang tout pur qui n’a pas méme perdu sa couleur. 

Les animaux prennent des aliments en proportion de la quantité de 
matiére nutritive que ces aliments contiennent , ce dont l’estomac parait 
étre capable de juger instinctivement, et en proportion de la puissance 
quils possedent pour convertir en chyle ce qu’ils mangent. La chenille 
mange peut-étre plus, eu égard a son volume, que tous les autres ani- 
maux qui vivent de la méme espéce d’aliments. En effet, comme elle 
n’a pas la faculté de dissoudre la matiére végétale , mais seulement d’en 
extraire un suc ou une infusion, elle rend le morceau de feuille entier , 
roulé et dur ; mais si on le plonge dans l’eau , il se déroule comme le thé. 

I! y a bien peu d’animaux qui ne mangent de la chair sous une forme 
ou sous une autre, tandis qu'il y en a beaucoup qui ne mangent pas 


hout @un temps donné, il observa que dans quelques cas le pore et le mouton avaient 
entiérement disparu, tandis que le beuf n’était que peu altéré, Le poisson ct le fro- 
mage se montrerent trés-faciles a digérer; les pommes de terre parurent étre d’uné 
digestion moins facile; le veau bouilli fut trouvé des deux tiers plus digéré que la 
méme viande rétie, ete, La chair musculaire, la peau, les cartilages, les tendons 
et les os cédérent aux forces digestives dans l’ordre de leur éuumération. R. O, 
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du tout de végétaux. Aussi est-il moins difficile de faire manger de la 
viande aux animaux herbivores que de faire manger des végétaux aux 
animaux carnivores. Quand un animal est dirigé par un principe instinctif 
vers une espéce déterminée d’aliments , il meurt plutot que d’enfreindre 
spontanément cette loi de la nature. Mais il n’est aucun principe naturel 
qu’on ne puisse , par des moyens artificiels , amener les animaux a violer. 
Je sais depuis trente ans qu’on peut amener la tribu des oiseaux de proie 
a se nourrir de pain. En effet, ayant donné d’abord a un milan appri- 
voisé de la graisse, qu’il mangeait trés-facilement , je le nourris ensuite 
avec du suif, puis avec du beurre; plus tard, je lui présentai des bou- 
lettes de pain roulées dans de la graisse ou dans du beurre, et ayant 
diminué graduellement la quantité de la graisse ajoutée au pain, je finis 
par lui faire manger du pain seul. Or, il parut se porter tout aussi bien 
que lorsqu’il vivait de viande. Toutefois , ce mode d’alimentation apporta 
une différence dans la consistance des excréments : quand l’animal 
mangeait de la viande, ils étaient clairs, et il pouvait les lancer a une 
certaine distance ; mais quand il fut nourri de pain, ils devinrent plus 
épais, et tombaient comme font ordinairement les excréments des oiseaux. 
Spallanzani essaya en vain d’amener un aigle 4 manger spontanément du 
pain; mais le pain ayant été enveloppé dans de fa viande, il fut avalé et 
digéré dans l’estomac. 

On peut supposer que les excréments se composent de la partie des 
matiéres alimentaires qui n’est pas de nature a étre digérée; et comme 
lValiment est animal ou végétal , et que chacune de ces deux especes d’a- 
liments est adaptée a des classes distinctes d’animaux, il est naturel de 
croire que le résidu excrémentitiel doit étre différent dans ces diverses 
classes, et que chez les animaux qui se nourrissent de matiéres végétales 
et de matiéres animales, les excréments doivent étre de nature mixte. 
Bien que cette proposition paraisse vraisemblable , elle n’est vraie qu’en 
partie. En effet, le mode de digestion, et la présence ou l’absence 
d’un ccecum et d’un colon avec leur forme particuliére, exercent une 
influence sur Jes changements que la matiére alimentaire subit. 

Les matiéres végétales produisent une plus grande quantité d’excré- 
ments que les matiéres animales, et cela suivant lespéce des végétaux 
ou suivant la partie du végétal qui est mangée. Les portions ligneuses 
et les enveloppes, qui sont réfractaires 4 la digestion, sont celles qui 
en produisent le plus; la partie vraiment farineuse est celle qui en pro- 
duit le moins. Il est difficile de s’expliquer comment les substances fari- 
neuses et les matiéres animales produisent un résidu excrémentitiel 
quelconque , hors les portions qui ont échappé a l’action des organes 
digestifs. 

Toutes les matiéres fécales ont de la tendance & la putréfaction ; mais 
elles en ont moins chez les animaux qui se nourrissent de végétaux. 
L’excrément qui provient de matiéres végétales seules aurait de la peine 
a se putréfier s'il n’était pas mélangé avec le mucus des intestins, et 
pourrait méme encore se conserver exempt de putréfaction, par suite 
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de la tendance des végétaux non digérés 4 contracter la fermentation vi- 
neuse et acide. Mais les excréments des animaux qui se nourrissent en- 
tierement de matiéres animales se putréfient , en général, trés-prompte- 
ment, souvent méme avant d’étre évacués. Chez ces animaux, il n’y a 
point de coecum ou de colon, ou, s'il y ena, il est trés-court; de sorte 
que l’excrément n’y est pas retenu longtemps, et a moins de temps 
pour y devenir putride. Quand les matiéres fécales sont retenues assez 
longtemps pour contracter la fermentation vineuse ou la fermentation 
putride, il s’en dégage de l’air qui est en rapport avec la nature de la 
fermentation; trés-probablement, celui qui se dégage des végétaux est de 
Pair fixe, et celui qui se dégage des matiéres animales est de lair in- 
flammable. 

Les feces de la plupart des animaux sont colorées par la bile, ce qui 
leur donne chez quelques-uns une teinte verte ou jaundtre. Chez les oi- 
seaux , elles sont généralement vertes; mais quelquefois elles sont blan- 
ches, parce qu’elles sont mélées avec l’urine. Les excréments des vers 
paraissent étre trés-chargés de bile; en effet, non-seulement ils sont 
jaunes , mais encore ils sont extrémement amers, ainsi qu’on s’en aper- 
coit quand on mange l’amande d’une noisette qui contient un ver. Il 
est quelques substances alimentaires qui, quand elles ne sont pas com- 
plétement digérées , colorent les matiéres fécales. C’est ainsi que Pherbe 
colore les excréments de la vache. 

Les matiéres fécales ont ordinairement une certaine solidité chez les 
animaux qui ne se nourrissent que de végétaux; mais le degré de solidité 
varie suivant l’état de ces végétaux, c’est-a-dire suivant qu’ils sont frais 
ou secs. Ainsi, l’état particulier des féces dépend de la nature de la por- 
tion non susceptible de digestion des substances alimentaires, et doit 
varier suivant la puissance digestive chez les différents animaux. Un 
animal qui se nourrit d’herbe fraiche a des matiéres fécales beaucoup 
plus molles que quand il se nourrit de la méme espéce d’herbe a l’état de 
foin, et il résulte de 1a que Jes féces des animaux herbivores sont plus 
molles en été qu’en hiver. Mais les aliments végétaux verts ne produisent 
pas des feces molles chez tous les animaux; car la chenille, qui se nourrit 
de feuilles de végétaux, a des excréments presque secs, et chez quelques 
ruminants, comme le mouton, la différence que présentent les matiéres 
fécales en été et en hiver est peu prononcée. Les quadrupeédes et les oi- 
seaux qui vivent principalement de végétaux ont généralement le ccecum 
large et le colon long, ainsi que nous le voyons pour beaucoup de rumi- 
nants. Quelques animaux‘ont le colon ala fois long et large; tels sont le 
cheval et les animaux de la tribu du rat; cette circonstance contribue 
beaucoup a rendre séches les matiéres fécales. Chez un petit nombre d’a- 
nimaux ruminants et d’animaux de l’espécé rat, les féces sont formées en 
petites masses. a 

Les feces des quadrupédes qui vivent de matiéres animales sont ordi- 
nairement molles, et chez les oiseaux carnivores, elles sont liquides. Mais 
chez ceux qui se nourrissent ala fois de matiéres animales et de matiéres 
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végétales, elles sont de nature mixte sous le rapport de la consistance, et 
se montrent plus ou moins molles suivant !’alimentation. Lorsqu’un 
chien est nourri entiérement avec des matiéres animales, ses excréments 
sont mous; si on le nourrit entiérement avec une matiére végétale, 
comme du pain, ils deviennent assez durs pour étre expulsés avec 
peine (*). 

Spallanzani a fait quelques expériences pour prouver que la digestion 
se continue aprés la mort; mais ces expériences n’ont pas été dirigées de 
maniére a étre en rapport avec les apparences que |’on observe sur le ca- 
davre lorsque ce phénomene a eu lieu-et que les parois de l’estomac elles- 
mémes ont été digérées en partie. Lorsqu’une expérience, quoiqu’elle 
soit faite trés-habilement et avec beaucoup d’exactitude pour tout ce qui 
concerne |’expérience en elle-méme, n’a pas été maintenue en connexion 
étroite avec le sujet pour lequel elle a été faite, les conclusions qu’on en 
tire ne peuvent répondre au but qu’on s’était proposé. Cette remarque 
s’applique exactement aux expériences de Spallanzani, qui prouvent sans 
doute que la viande fut digérée dans l’estomac aprés qu’on eut tué l’ani- 


(*) Le DY Prout ayant examiné les matiéres eontenues dans le rectum chez des 


chiens diversement nourris, a trouvé les différences suivantes: 


Alimentation végétale, 


Matiére de consistance ferme et de cou- 
leur olive brune tirazt sur le jaune, exha- 
lant une odeur fétide et ne coagulant pas 
le lait. 


A. Eau : la quantité n’en a pas été dé- 
terminée. 

B. Combinaison ou mélange de subs- 
tances alimentaires altérées, en beaucoup 
plus grande proportion que dans le colon, 
avec une certaine quantité de mucus, in- 
soluble dans l’acide acétique, et consti- 
tuant la masse principale des féces. 


C. Matiére albumineuse: nulle. 
D. Principe biliaire passé en partie a 
Vétat de résine parfaite. 


E. Gluten végétal ? nul; mais contenant 
un principe sdluble dans Vacide acétique 
et formant un précipité trés-abondant par 
Voxalate d’ammoniaque. 

F. Résidu insoluble composé principa- 
lement de fibres végétales mélées avec des 
poils. 


Alimentation animale. 


La matiére se composait de scybales 
fermes, d’une couleur brune noiratre, ti- 
rant sur la couleur chocolat et exhalant 
une odeur trés-fétide. Le lait était coagulé 
par l'eau tenant cette matiére en suspen- 
sion. 

A. Eau: la quantité n’ena pas été dé- 
terminée, 

B. Combinaison ou mélange de matié- 
res alimentaires altérées, en beaucoup 
plus grande proportion que dans le colon 
ou le cecum, avec une certaine quantité 
de mucus, insoluble dans l’acide acétique, 
et constituant la masse principale des 
feces. 

C, Matiére albumineuse : nulle. 

D. Principe biliaire plus considérable 
que dans les feces végétales, et presque 
entierement changé en une substance 
parfaitement semblable a de la résine, 

E. Gluten végétal ? nul; mais contenant 
un principe soluble dans l’acide acétique 
et formant un précipité trés-abondant 
dans oxalate d’ammoniaque. 

F. Residu insoluble composé principa- 
lement de poils. 
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mal, ce dont personne ne doutait, mais qui ne sont pas du tout capables 
de démontrer que l’estomac luieméme puisse étre digéré. En effet , la 
manieére dont elles furent dirigées tendait plutét a prévenir ce dernier 
effet; car du moment qu’on introduisait dans l’estomac des substances 
sur lesquelles le suc gastrique pouvait agir, il était moins probable qu il 
affectat les parois de l’estomac. Il résulte évidemment du récit de ce 
physiologiste, que la digestion ne fut pas accomplie seulement par le suc 
gastrique sécrété avant la mort apparente de l’animal, car une portion de 
Ja substance alimentaire qui avait été introduite et digérée fut trouvée 
dans le duodénum, ce qui n’aurait pas pu avoir lieu si les actions de la 
vie avaient cessé dans les parties involontaires au méme moment que la 
vie visible : i! y avait eu une action et trés-probablement une sécrétion 
dans l’estomac. La seule expérience qu’on puisse tenter avec lespoir 
fondé d’obtenir un résultat décisif, consiste a tuer animal quand I’esto- 
mac est vide, et a observer ce qui survient ensuite. II est peu d’estomacs 
qui, examinés aprés la mort, ne présentent la destruction d’une partie de 
leur membrane villeuse interne, et cette destruction peut étre opérée par 
le suc gastrique qui est contenu dans les conduits excréteurs des glandes 
qui le sécrétent. 

Dans une dissertation inaugurale publiée a Edimbourg en 1777, le 
D* Stevens rapporte un grand nombre d’expériences, dont quelques-unes 
sont tres-ingénieuses, et qui avaient pour but de déterminer quelles sont 
les substances qui sont le plus faciles a digérer, connaissance dont on a 
plus besoin, en effet, que de celle de la cause de la digestion. Mais plu- 
sieurs de ces expériences , principalement celles qui ont été faites sur les 
animaux ruminants, n’ont pas été accomplies avec une exactitude suff- 
sante. Je ne comprends pas comment le foin coupé et les herbes subirent 
un changement si prononcé dans Je premier estomac des animaux rumi- 
nants, car j’ai des raisons de croire qu'il n’est pas doué de la moindre 
puissance de digestion, et je doute beaucoup que le foin puisse étre com- 
plétement digéré dans aucun estomac. Les expériences que ce physiolo- 
giste a faites sur diverses substances hors du corps prouvent que le suc 
gastrique ne peut pas toujours empécher les matiéres végétales de passer 
ala fermentation vineuse et a la fermentation acide , et je crois que ces 
fermentations ont lieu souvent dans le corps vivant quand l’estomac est 
faible. 11 semble avoir quelques craintes pour l’estomac lui-méme en 
pensant a l’action d’un dissolvant aussi puissant que le suc gastrique; et, 
bien qu’il penche pour admettre que les forces vitales de l’animal peuvent 
le garantir contre cette action, il est cependant encore porté a craindre 
qu’elles ne soient pas suffisantes dans tous les cas. 

Il faudrait, en effet, que le principe vital fat bien faible dans l’estomac 
pour que celui-ci pit étre digéré; et si un pareil affaiblissement pouvait 
exister, je pense que la sécrétion du suc gastrique serait trop imparfaite 
pour que ce liquide pdt agir sur ’estomac. 

Le D” Stevens cite deux observations avec l’examen nécroscopique , 
pour prouver que Yestomac vivant n’a pas toujours la force de résister a 
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l’action du suc gastrique; mais il n’a point démontré que l’estomac des 
deux sujets dont il rapporte histoire n’ait pas été digéré aprés la mort. 
Tl aurait fallu décrire avec un soin particulier l’aspect des bords de la 
perforation. En effet, si celle-ci avait été produite avant la mort, il est 
probable quelle était le résultat de l’ulcération, ce que j’ai vu quelquefois. 
Il faut s’assurer avec beaucoup de soin de l’exactitude des faits qu’on 
veut avancer, surtout quand ils tendent a renverser une opinion recue, 
ou a en établir une nouvelle. Quant a la possibilité de la digestion des. 
animaux qui sont avalés vivants, c’est une question dont la solution n’a 
pas besoin de nouvelles preuves, car on mange des huitres tous les jours; 
mais cela ne prouve point que ces animaux soient digérés pendant qu’ils 
sont vivants. Le D* Stevens voyant, dans ses expériences sur les ani- 
maux ruminants et sur le chien, que les substances végétales n’étaient 
pas digérées aussi promptement que la viande, en conclut qu’il est pos- 
sible que chaque espéce d’animaux ait un suc gastrique particulier capable 
de dissoudre certaines substances seulement : or, cela n’est certainement 
pas vrai. 

M. Sennebier rapporte quelques expériences que M. Gosse a faites sur 
lui-méme; mais on n’y trouve a peu prés rien, si ce n’est une conjecture 
curieuse de M. Sennebier, savoir, que la distension de l'estomac est la 
cause de la sécrétion du suc gastrique. Il cite les substances, tant ani- 
males que végétales, qui sont réfractaires a la digestion ; puis celles qui 
sont d’une digestion difficile, et ensuite celles qui sont faciles 4 digérer. 
Il cite également les substances qui facilitent la digestion et celles qui la 
retardent. Mais si l’on doit juger de la vérité de ces faits d’aprés les dé- 
tails des expériences auxquelles il s’est livré pour les constater , ces expé- 
riences ne me paraissent pas avoir été faites avec assez d’exactitude pour 
qu’on puisse avoir confiance dans les résultats qu’il en a obtenus. 
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C’est d’aprés le désir qui m’a été exprimé par Sir John Pringle, lors- 
qu'il était président de la Société royale, que j’ai tracé Phistoire suivante 
de la digestion de l’estomac aprés la mort; et ce fut le fait suivant qui 
fit naitre ce désir. J’avais ouvert en sa présence le corps d’un malade qu’il 
avait soigné et dont l’estomac se trouva en partie dissous. Cette altération 
lui parut trés-difficile 4 expliquer, car il ne s’était manifesté pendant la 
vie aucun symptéme qui edt pu le porter 4 soupconner une maladie de 
Yestomac. Je saisis cette occasion de lui exposer mes idées sur ce phéno- 
mene, et je lui dis qu’aprés avoir fait de nombreuses expériences sur la 
digestion, j’avais été amené a considérer cette altération comme un des 
faits qui prouvent que le suc gastrique jouit de la propriété de trans- 
former les substances. Je lui fis part de l’intention ot j’étais de publier 
un jour l’ensemble de mes observations sur la digestion ; mais en méme 
temps, il manifesta le désir que je fisse connaitre d’abord , en l’accom- 
pagnant de mes remarques , un fait qui prouverait qu’il existe dans l’es- 
tomac un agent de dissolution, et a serait utile pour les recherches 
nécroscopiques (*). 

On devrait certainement considérer une connaissance exacte des appa- 
rences que présente le corps des animaux, lorsque la mort a été le résul- 
tat d’une violence extérieure, dans un moment ot ils étaient dailleurs a 
état de santé , comme nécessaire pour permettre de juger sainement de 
Pétat du corps des sujets qui meurent de maladie. Le corps des animaux 
subit des changements aprés la mort; mais on n’a jamais assez recherché 
guels sont ces changements , et a quelle époque plus ou moins rapprochée 
de la mort ils peuvent s’opérer. Cependant, jusqu’a ce que ces recherches 
aient été faites, il est impossible qu’on puisse apprécier avec exactitude 
les apparences qui se présentent au moment de l’inspection cadavérique. 
Les maladies des corps vivants, excepté la gangrene, sont toujours liées 


(*) Le mémoire original est imprimé dans ie soixante-deuxiéme volume des Tran- 
sactions philosophiques. Il fut lu le 18 juin 1772. Ce mémoire commence ainsi qu’il 
suit: « On devrait considérer la connaissance exacte des apparences que présente le 
corps des animaux qui meurent de mort violente, c’est-a-dire en parfaite santé, ou 
dans un état normal, comme la base sur laquelle il faut nécessairement s’appuyer 
pour juger de l’état du corps de ceux qui sont dans un état morbide. » Le reste du 
mémoire se trouve dans la deuxieme édition de l’Economie animale, avec des change- 
ments de mots de méme nature et de méme importance que ceux qu’on peut remar- 
quer dans le passage qui vient d’étre cité; mais on y remarque la suppression d’une 
proposition et d’une note qui, dans la présente edition, ont été ajoutées a la fin du 
mémoire. R. O. 
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avec le principe vital et ne ressemblent en rien aux changements qui s’o- 
pérent dans le cadavre. Sans Ja connaissance de cette vérité , toute opi- 
nion déduite des dissections doit toujours étre trés-imparfaite ou trés- 
erronée. Des apparences qui sont en elles-mémes naturelles peuvent étre 
prises pour des apparences de maladie; en voyant des parties malades, 
on peut les croire dans un état naturel; on peut croire qu’une disposition 
qui est réellement une conséquence de la mort, existait pendant la vie, 
ou bien, on peut admettre que c’est un changement naturel qui s’est 
opéré aprés la mort, tandis que c’était dans le fait une maladie du corps 
vivant. Ainsi, il est facile de concevoir comment, dans cet état d’igno- 
rance, On peut se tromper dans les tentatives qu’on fait pour rattacher 
les apparences observées sur le cadavre aux symptdmes qui s’étaient 
manifestés pendant la vie : et en effet, tout l’avantage qui découle de l’exa- 
men des cadavres dépend du jugement et de la sagacité avec lesquels 
cette sorte de comparaison est faite. 

Il est un phénomene de nature mixte qui ne peut étre considéré ni 
comme un acte du corps vivant ni comme un acte du corps mort. Il par- 
ticipe de la vie et de la mort, en ce sens que sa cause prend naissance 
pendant la vie et que effet ne peut se produire qu’apres la mort. Pour 
rendre ces propositions plus intelligibles, il est nécessaire d’exposer 
quelques idées générales relatives 4 cette cause et a cet effet. 

Toute substance animale qui est unie avec le principe vital , ne peut 
subir de changement dans ses propriétés que comme substance animale. 
Le principe vital agit toujours et préserve de la dissolution la substance 
qui le posséde, et ’empéche d’étre transformée selon les changements na- 
turels que subissent les autres substances. 

Il est dans la nature un grand nombre de forces auxquelles le principe 
vital ne rend point capable de résister la substance animale avec laquelle 
il est combiné : tels sont les agents mécaniques et la plupart des dissol- 
vants chimiques les plus puissants. Mais ce principe rend Ja matiére ani- 
male capable de résister aux forces de la fermentation, de la digestion 
(et peut-étre a beaucoup d’autres), qui sont bien connues pour agir sur 
cette méme matiére et pour la décomposer entiérement quand elle est 
privée du principe vital. Le nombre des forces qui agissent ainsi d’une 
maniere différente sur les substances animales vivantes et sur les sub- 
stances animales mortes n’étant pas déterminé, nous ne fixerons notre 
attention que sur deux d’entre elles, la putréfaction et la digestion, qui 
n’affectent les substances animales qu’autant qu’elles sont privées du 
principe vital. La putréfaction est un effet qui se produit spontanément ; 
la digestion est l’effet d’un autre principe, et je vais m’en occuper ici avec 
un peu plus de détails. 

Les animaux’, ou parties des animaux, qui sont doués du principe vi- 
tal, lorsqw ils sont introduits dans l’estomac, ne sont pas affectés le moins 
du monde parles forces de ce viscére, tant que leur principe vital per- 
siste. C’est pour cela que des animaux de diverses espéces non-seulement 
peuvent vivre dans I’estomac, mais encore peuyent y éclore et y engen- 
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drer. Mais du moment que ces animaux perdent le principe vital, ils 
tombent sous l’empire des forces digestives de ’estomac. Par exemple, 
sila main d’un homme vivant pouvait étre introduite dans l’estomac d’un 
animal vivant et y séjourner pendant un temps assez considérable, on 
verrait que les puissances dissolvantes, de l’estomac n’auraient aucune 
action sur elle; mais si la méme main était séparée du corps et intro- 
duite dans le méme estomac , celui-ci agirait immédiatement sur ellé. Et 
en effet, si les choses ne devatant pas se passer ainsi, il faudrait que !’es- 
tomac lui-méme se composat de matériaux qui ne fussent pas susceptibles 
d’étre digérés, car sile principe vital n’était pas capable de préserver les 
substances animales de l’action du travail de la digestion, Pestomac lui- 
méme serait digéré. Conformément aces idées, on observe que |’esto- 
mac, qui dans un temps, c’est-a-dire quand il est doué du principe vital , 
est capable de résister aux forces digestives dont il est le siége, est, le 
moment d’aprés, c’est-a-dire quand il est privé du principe vital, sus- 
ceptible d’étre digéré lui-méme, non-seulement par les puissances diges- 
tives des autres estomacs , mais encore par ce qui reste dans sa cavité de 
Yagent auquel il devait la faculté de digérer les corps étrangers. 

Ces remarques nous permettent de nous rendre compte d’une lésion 
que l’on observe souvent dans l’estomac des cadavres , et en méme temps 
elles jettent une vive lumiére sur la nature de la digestion. La lésion 
dont il s’agit est la dissolution de l’estomac au niveau de sa grosse ex- 
trémité, d’ou il résulte que ce viscére présente fréquemment une perfo- 
ration considérable. Le bord de cette perforation parait étre a moitié 
dissous , comme cela a lieu dans l’espéce de solution que subissent les 
parties charnues a moitié digérées dans un estomac vivant ou soumises 
a Vaction d’un alcali caustique, c’est-a-dire que ce bord est pulpeux , 
ramolli et comme déchiré. 

Dans ces cas, les matiéres qui étaient contenues dans l’estomac ont 
toujours passé dans la cavité de l’abdomen, aux environs de la rate et 
du diaphragme. Chez beaucoup de sujets , influence de Ja puissance di- 
gestive s’étend beaucoup au dela de |’épaisseur des parois de l’estomac. 
Jai observé souvent qu’aprés que l’estomac avait été dissous dans la ré- 
gion ou cette dissolution s’opére ordinairement, les matiéres qu’il con- 
tenait , devenues libres, s’étaient mises en contact avec la rate et le dia- 
phragme, avaient dissous le diaphragme dans toute son épaisseur et 
en partie affecté le cété adjacent de la rate, de sorte que les matiéres 
qui avaient été contenues dans l’estomac se trouvaient dans la cavité du 
thorax, et avaient méme un peu corrodé les poumons. 

On voit trés-pen de cadavres dans lesquels l’estomac ne soit pas plus 
ou moins digéré dans son grand cul-de-sac, et tout anatomiste habitué 
aux dissections peut suivre facilement la gradation du travail destructif. 
Pour apprecier cet effet , il suffit de comparer la surface interne du grand 
cul-de-sac de l’estomac avec celle de toute autre partie du méme viscere. 
Les portions saines sont molles , spongieuses, granuleuses, sans vais- 
seaux sanguins distincts, opaques et épaisses. Les autres se montrent 
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lisses , minces et plus transparentes. On voit des vaisseaux qui se rami- 
fient dans leur tissu; et si par la pression on fait passer le sang qu’ils 
renferment des divisions Jes plus grosses aux plus petites, on le voit 
sortir par les extrémités digérées des vaisseaux, et apparaitre sous forme 
de gouttelettes a la.surface interne de l’estomac. 

Bien que j’eusse vu souvent ces altérations, et que je supposasse 
qu’elles avaient été observées par d’autres , il m’était tout a fait impos- 
sible de m’en rendre compte. D’abord, je pensai qu’elles étaient pro- 
duites pendant la vie, et par suite j’aurais été porté a les considérer 
comme la cause de la mort, sans cette circonstance que je n’avais jamais 
trouvé aucune connexion entre elles et les symptémes qui avaient été pré- 
sentés par le malade. Mais mon embarras devint encore plus grand 
quand je reconnus que c’est chez les sujets qui meurent par suite d’une 
violence soudaine, qu’on les rencontre le plus fréquemment. Cette obser- 
vation me fit soupconner qu’on n’en avait point deviné la véritable cause (*). 

A cette époque, je faisais des expériences relatives ala digestion sur 
divers animaux, qui tous étaient tués a des époques différentes , aprés 
avoir été nourris avec des substances alimentaires variées. Il y en eut 
plusieurs qui ne furent pas ouverts immédiatement aprés la mort, et 
chez quelques-uns de ceux-ci je trouvai dans l’estomac Valtération ci- 
dessus décrite. Pour donner plus d’extension 4 mes recherches sur la 
digestion , je me procurai les estomacs d’un trés-grand nombre de pois- 
sons différents. La mort de ces animaux est toujours violente; ils meu- 
rent, on peut le dire, dans un état de santé parfaite , et ayant ordinai- 
rement lestomac plein. On peut suivre chez eux de la maniére Ja plus 
distincte les progres de la digestion, car !a forme de leur estomac se 
préte trés-bien a cette recherche. En outre, ils engloutissent leur ali- 
ment tout entier, c’est-a-dire sans mastication, et avalent des poissons 
qui sont beaucoup trop volumineux pour étre renfermés dans la partie 


(*) La premiére fois que j’eus occasion d’observer la perforation de l’estomac 
dans un cas ou la mort avait été produite par une violence extérieure, et oi, par 
conséquent, on ne pouvait pas facilement admettre que cette perforation eit été 
Yeffet d'une maladie, ce fut sur un homme qui avait eu le crane fracturé par un 
coup de fourgon. Immédiatement avant cet accident, il jouissait d’une parfaite santé, 
et venait de faire avec appétit un souper composé de viande froide , de fromage, de 
pain et de biére. En ouvrant abdomen, je m’apercus que l’estomac, bien qu’il con- 
tint encore une assez grande quantité de matieres alimentaires, était dissous dans son 
grand cul-de-sac, et qu’une partie considérable de son contenu s’était échappée dans 
la cavité abdominale; cette circonstance m’embarrassa beaucoup. La seconde fois, ce 
fut sur un homme qui mourut a Vhépital Saint-George, peu d’heures apres avoir 
recu sur la téte un coup qui détermina une fracture du crane. Me fondant sur ces 
Teuk cas, et au milieu de conjectures diverses sur une altération aussi étrange, je com- 
mencai A supposer qu'elle pouvait bien étre propre aux cas de fracture du crane, et 
en conséquence, toutes les fois que l'occasion s’en présenta, j’examinai l’estomac des 
sujets morts d’un accident de cette espéce; mais j’en trouvai beaucoup chez lesquels 
la lésion qui nous occupe n’existait point, Je rencontrai ensuite la méme lésion sur 
un homme qui avait été pendu, J. Honrer. 
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de Vestomae qui jouit de Ja faculté de digérer. Aussi, dans beaucoup de 
cas , la portion de la substance alimentaire qui était logée dans la partie 
digérante de ’estomac était plus ou moins dissoute, tandis que celle qui 
Occupait encore Vcesophage était parfaitement intacte. Or, chez beau- 
coup de ces animaux, je vis que la partie digérante de l’estomac elle- 
méme était réduite au méme état de dissolution que la portion digérée de 
la substance alimentaire. 

Comme j’étais tout occupé de ce sujet, et par conséquent a méme de 
me rendre compte plus facilement des apparences qui pouvaient avoir 
quelque connexion avec lui, observant que les parties 4 moitié dissoutes 
de l’estomac étaient semblables 4 la substance alimentaire 4 moitié digé- 
ree, je fus frappé de la pensée que l’altération de V’estomac était V effet 
de la continuation du phénomene de la digestion aprés la mort, et que 
Pestomac, une fois mort, n’était plus capable de résister a l’action du 
menstrue qu’il avait produit lui-méme pour la digestion des aliments (*). 

Ces apparences offertes par l'estomac aprés fa mort jettent beaucoup 
de Jumiere sur les principes de la digestion, et démontrent qu’elle ne dé- 
pend ni d’une force mécanique, ni des contractions de l’estomac , ni de 
Ja chaleur, mais de quelque chose qui est sécrété dans les parois de l’es- 
tomac et versé dans sa cavité, et qui, dans cette cavité, animalise la 
substance alimentaire, ou l’assimile 4 Ja nature du sang (**). L’influence 
du suc gastrique est limitée 4 certaines substances qui appartiennent, en 
général, au régne vegétal et au régne animal; et quoique ce menstrue 
puisse agir indépendamment de lestomac, c’est cependant a ce viscére 


quiil est redevable de son existence , et par lui qu’il est sans cesse re- 
nouvelé. 


(*) On lit ensuite dans le mémoire primitif : 

« Dans cette idée , j’entrepris des expériences destin¢es 4 produire a volonté cette 
lésion de V'estomac, et qui auraient fait connaitre combien il faut que l’animal vive de 
temps apres avoir mangé, et a quelle époqne aprés la mort il faut ouvrir son cada- 
yre; par-dessus tout, ces expériences avaient pour but de trouver le moyen de 
produire la plus grande force digestive possible dans l’estomac vivant. Mais cette 
recherche me conduisit dans un champ sans limites. » Phil. Trans. (4772); p. 453. 

Ia(Ols 

(**) Dans le mémoire primitif, on trouve ici la note suivante: «Chez tous les ani- 
maux, carnivores ou non, sur lesquels j’ai fait des remarques ou des experiences 
pour découvrir s'il y avait un acide dans l’estomac (et j’ai fait cette recherche sur un 
grand nombre), j’ai constamment trouvé un acide, mais non un acide puissant, dans 
Jes liquides que renferme ce viscére a V'état naturel. » 

L’omission de cette note dans les deux premiéres éditions de Economie animale 
a été probablement la conséquence du doute qui ensuite s’est élevé dans Yesprit de 
Hunter sur la présence naturelle d’un acide dans le suc gastrique. Mais l’existence 
de Vacide hydrochlorique comme partie intégrante essentielle de la séerétion auima- 
lisante de V’estomac, étant maintenant établie d'une manitre satisfaisante, j’ai pens¢é 
qu'il était convenable de rétablir ces lignes, oi l’on voit une grande partie de l'expé- 


rience de Hunter d’accord avec celle des observateurs qui se sunt occupés de ce sujet 
récemment, R. O. 
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DE LA SECRETION 
QUI SE FAIT 


DANS LE JABOT DES PIGEONS A L’EPOQUE DE L’ECLOSION 
| DES PETITS, POUR L’ALIMENTATION DE CES DERNIERS. 


; 


De tous les phénoménes qui sont liés avec l’économie des animaux, il 
n’en est point qui présente plus de variétés que leur mode d’alimentation, 
soit que l’on envisage leurs nombreuses tribus ou les diverses périodes de 
la vie de chaque animal, soit que l’on considére la substance alimentaire 
qui est adaptée a l’entretien de chacun d’eux, dans leurs conditions et dans 
leurs situations diverses. I] faut aussi embrasser dans cette vue la variété 
infinie des moyens par lesquels ’animal se procure cette substance ali- 
mentaire, suivant la classe 4 laquelle il appartient, et suivant la période 
de son existence. Si l’aliment était le méme dans toutes les phases de la 
vie de chaque animal, si tous Jes animaux d’une tribu se nourrissaient de 
la méme espéce d’aliment et se la procuraient de la méme maniere, 
nos spéculations sur ce sujet comporteraient un ordre régulier. Mais 
quand on voit que l’aliment qui est approprié 4 une période de la vie dun 
animal n’est plus celui qui convient dans une autre, et que les animaux 
dune classe ressemblent sous certains rapports a ceux d’une autre , en ce 
sens qu’ils ont a peine un aliment qui leur soit propre, le sujet se com- 
plique tellement, qu’il n’est point étonnant qu’on ne puisse soumettre a 
un arrangement méthodique les divers modes par lesquels les animaux 
sont nourris. 

On peut diviser la vie animale en trois états ou périodes. La premiére 
période comprend la production de l’animal et son développement dans 
état de foetus; la seconde commence au moment ot il sort“de cet état 
par l’acte qu’on appelle sa naissance ; et aprés lequel il doit, pendant un 
temps plus ou moins long, soit médiatement , soit immédiatement, dé- 
pendre de sa mére pour son alimentation. On peut dire que la troisiéme 
commence lorsque l’animal est capable et libre d’agir pour lui-méme. 
La premiere et la troisiéme période sont peut-étre communes a tous les 
animaux; mais il est quelques classes, comme celles des poissons, des 
araignées , etc., qui ne paraissent point avoir de seconde période, et qui 
passent directement de la premiere a celle qui est la troisieme chez les 
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autres animaux. Parmi les animaux qui ont une seconde période, le po- 
lype et les animaux vivipares continuent 4 tirer immédiatement leur 
nourriture de la mére, tandis que les ovipares sont nourris pendant un 
certain temps par une substance qui est primitivement formée en méme 
temps qu’eux,, et qui est tenue en réserve pour cet objet (*). 

Il y a une variété infinie dans les moyens par lesquels la nature pour- 
voit a lalimentation du petit dans la seconde période de la vie animale. 
Chez beaucoup d’insectes, ce devoir est rempli d’avance par la femelle, 
qui instinctivement dépose l’ceuf ou la partie quelconque qui renferme les 
rudiments de l’animal dans une situation telle qu’aprés I’éclosion celui- 
ci ait 4 sa portée la nourriture qui lui convient. D’autres animaux, comme 
Pabeille sauvage et la blatte-orientale, recueillent et conservent une subs- 
tance particuliére qui sert en méme temps de nid pour l’ceuf et dali- 
ment pour le petit ver lorsque l’embryon arrive a cet état. La plupart 
des oiseaux et plusieurs animaux de la tribu des abeilles rassemblent de 
Ja nourriture pour leurs petits : 4 une époque plus avancée, le male et la 
femelle s'acquittent du devoir d’alimenter ces derniers; toutefois, il faut 
faire une exception pour !’abeille commune, dont les petits ne sont nourris 
ni par le male ni par la femelle, mais par les abeilles ouvriéres , qui rem- 
plissent les fonctions de nourrices. Il est aussi un grand nombre d’ani- 
maux qui peuvent fournir immeédiatement, aux dépens de leur propre 
corps, l’aliment approprié a leurs petits pendant cette seconde période. 
Jusqu’a présent on a considéré ce dernier mode d’alimentation comme 
appartenant exclusivement a la classe d’animaux que Linné appelle mam- 
miferes ; et je ne pense pas qu’on ait jamais soupconné qu’il existat dans 
aucune autre classe. 

Cependant, dans mes recherches sur les divers modes d’alimentation 
des petits des animaux, j’ai découvert que tous les animaux de la famille 
des colombes sont doués d’une faculté semblable. Le petit pigeon, 
comme le petit quadrupéde, est nourri, jusqu’a ce qu’il soit capable de 
digérer Paliment ordinaire de son espéce, par une substance qui est sé- 
crétée dans ce but, non comme chez les mammifeéres par la femelle seule, 
mais aussi par le male, qui peut-étre méme fournit cette substance plus 
abondamment que la premiére. Un caractére qui est commun a tous les 
oiseaux, c’est que le male et la femelle concourent également a I’éclosion 


(*) Lespéce de polype a laquelle Hunter fait allusion ici est probablement l’hydre 
gemmipare d’eau douce; mais la période pendant laquelle le petit polype s’accroit 
aux dépens de sa mére parait correspondre plutét a la premiére période, on période 
foetale, qu’a la seconde : lorsque le moyen de communication du nouvel étre avec la 
poche digestive de sa méce est oblitéré, il tire sa nourriture des corps extérieurs par 
Vaction de ses tentacules, jusqu’a ce qu’il soit enfin complétement séparé. Les animaux 
vivipares en question sont les mammiféres, ct le mode d’alimentation dont parle 
Hunter consiste dans la sécrétion du lait, La substance nutritive qui sert a la susten- 
tation des animaux ovipares pendant un court espace de terhps aprés leur sortie de 
Veuf, est le jaunc, qui alors a passé dans l’abdomen, ow il est finalement absorbé. 

RK. O, 
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des ceufs, et 4 Valimentation des petits dans la seconde période de leur 
vie. Mais ce mode particulier d’alimentation au moyen d’une substance 
sécrétée dans le corps méme des parents, ne s’observe que dans certaines 
espéces, et c’est le jabot qui est le siége de cette sécrétion. 

Outre l’espece colombe, j'ai quelques raisons de supposer que les per- 
roquets sont doués aussi de la propriété de nourrir leurs petits avec 
une substance sécrétée dans leur jabot, car ils ont la faculté de faire re- 
monter dans leur bec les matiéres contenues dans leur jabot et de se 
nourrir ’un autre. J’ai vu le perroquet male nourrir réguliérement la 
femelle en remplissantd’abord son jabot et en Jui présentant la nourriture 
avee son bec. On voit également les perroquets , les papegays, les kaka- 
toes, etc., quand ils ont beaucoup d’affection ponr Ja personne qui les 
éléve, faire en sa présence le mouvement par iequel ils font remonter 
leurs aliments, et souvent méme ils font remonter réellement ces der- 
niers. Le pigeon mile, quand il caresse sa femelle, fait le méme mouve- 
ment que lorsqu’il nourrit son petit; mais je ne sais pas si, en méme 
temps, il fait sortir quelque chose de son jabot. 

Pendant Vincubation, les parois du jabot du pigeon s’élargissent et 
s’épaississent graduellement , comme il arrive pour les mamelles des fe- 
melles de la classe des mammiféres au terme de la gestation utérine. Si 
l’on compare |’état du jabot hors le temps de V’incubation avec l’état du 
méme organe pendant cette période, on trouve une différence extréme- 
ment remarquable. Dans Ja premiére condition, il est mince et membra- 
neux; mais lorsque les petits sont sur le point d’éclore, la totalité de 
Vorgane, a l’exception dela portion qui repose sur la trachée, devient plus 
épaisse et revét une apparence glanduleuse qui rend sa surface interne 
tres-irréguliére (pl. 39). Il est de méme évidemment plus vasculaire que 
dans son état primitif; et, en effet, il a besoin d’une quantité de sang qui 
puisse suffire 4 la sécrétion de la substance destinée a nourrir les petits 
pendant quelques jours aprés leur éclosion. 

Quelle que soit la consistance de cette substance au moment de sa 
sécrétion, il est trés-probable qu'elle se coagule promptement en un caillé 
blanc et granuleux, car je l’ai toujours trouvée sous cette forme dans le 
jabot. Si lon tue un pigeon adulte au moment méme out les petits éclo- 
sent, le jabot se présente tel qu’il vient d’étre décrit, et l'on trouve dans 
sa cavité des fragments de caillé blanc mélangés avee une certaine quan- 
tité des aliments ordinaires du pigeon, comme de l’orge, des féves, ete. 
Si on laisse les parents nourrir la couvée et qu’on examine le jabot des 
petits pigeons, on remarque qu’il contient la méme espéce de substance 
caillée, qui, de 1a, passe dans l’estomac, ott elle est digérée. 

Le jeune pigeon n’est nourri que pendant un court espace de temps 
avec cette substance seule; en effet, vers le troisiéme jour, on la trouve 
mélangée avec une certaine quantité de la nourriture ordinaire de cette es- 
péece d’animaux. A mesure que le pigeon avance en dge, la proportion des 

_ aliments ordinaires augmente ; de sorte que vers le septiéme, le huitiéme 
ou le neuvieme jour, la sécrétion de Ja matiére caillée cesse dans le jabot 
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des parents, et, par suite, on n’en trouve plus dans celui des petits. C’est 
un fait curieux, que le pigeon ait d’abord la faculté de faire remonter cette 
substance sans aucun mélange avec les aliments ordinaires, bien qu’en- 
Suite ces deux espéces d’aliments remontent ensemble dans la proportion 
requise pour |’alimentation des petits. 

J'ai appelé cette substance du caillé , non qu’elle en soit, littéralement 
parlant, mais parce qu’elle y ressemble plus qu’a toute autre matiére que je 
connaisse. Toutefois, il se pourrait bien qu’elle ett réellement plus derap- 
port que nous ne nous en doutons avec du Jait caillé, car ni cette sécrétion ; 
ni le caillé dont on a exprimé le petit-lait, ne paraissent contenir de sucre 
et ne subissent la fermentation acide. La propriété de coagulation est 
limitée a la substance elle-méme, car elle ne produit point la coagulation 
du lait avec lequel elle est mélée. 

Cette sécrétion du pigeon, comme toutes les autres substances ani- 
males, devient putride lorsqu’elle est abandonnée a elle-méme, bien qu'elle 
se putréfie moins promptement que le sang ou la viande, car elle résiste 
a la putréfaction pendant un temps considérable. De méme, le lait caillé, 
lorsqu’il a été considérablement pressé, ne se putréfie point aussi promp- 
tement que le sang et la viande. 


OBSERVATIONS 


SUR 


LA TRUITE GILLAROO, VULGAIREMENT APPELEE EN 
IRLANDE TRUITE A GESIER (*). 


Parmi les organes digestifs de la truite gillaroo, il en est un qui est si 
remarquable que ce poisson lui doit son nom vulgaire , et qu’on I’a consi- 
déré comme le trait caractéristique de ’espéce. Je me propose d’examiner 
si la ressemblance de cet organe, avec un gésier est assez réelle pour jus- 
tifier le nom de truite a gésier, et de rechercher quel rang l’estomac de 
ce poisson doit tenir parmi les organes correspondants des autres ani- 
maux. Pour cet objet, il est nécessaire d’établir certains faits qui se ratta- 
chent au sujet en question, et de jeter un coup d’ceil général sur les va- 
riétés que présentent les organes digestifs chez les différents animaux. 

Les aliments dont se nourrissent les animaux peuvent étre divisés en 
deux classes , suivant que la mastication est ou n’est pas nécessaire pour 
en faciliter Ja digestion. La chair des animaux appartient a la derniére 
classe; mais les graines et plusieurs autres substanees qui sont employées 
comme aliments réclament un broiement ou une trituration préalable, et 
les animaux qui se nourrissent des aliments de cette classe possédent des 
organes qui sont destinés a l’accomplir. Chez Jes quadrupédes granivores, 
les deux forces, la mastication et la digestion, sont isolées et distinctes 
lune de l’autre. La premiére est accomplie par les dents, qui agissent 
comme autant de meules pour réduire Jes aliments en fragments trés- 
petits avant qu’ils soient portés dans l’estomac pour y étre digérés : mais 
la forme des dents varie considérablement chez les différents animaux, 
bien que la substance alimentaire soit la méme. Ce broiement rend aussi 
la substance alimentaire propre a la déglutition, car niles graines ni les 
herbes ne pourraient étre avalées si elles n’étaient d’abord machées. Par 
cette préparation, la matiére alimentaire, eu égard aux forces digestives, 
est rendue semblable a la matiére alimentaire animale; aussi, chez beau- 
coup d’animaux granivores, l’estomac ressemble a celui des animaux car- 
nivores, et toutes les fois que chez les quadrupédes granivores l’estomac 


(*) Publiées primitivement dans les Transactions philosophiques, t. 64,1974. 
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dévie de cette régle générale, il y a quelque chose de particulier dans les 
phénoménes de la digestion. Les oiseaux qui vivent de substances a la 
digestion desquelles la trituration est indispensable , ont les deux forces , 
savoir, la mastication et Ja digestion , réunies dans une seule partie, le 
gésier, qui est construit d’une maniére particuliére pour cet objet, mais 
dont la structure est plus uniforme que celle des dents, car il ne varie que 
par le degré de force de sa puissance d’action ; il résulte de 1a que la 
classe des oiseaux présente moins de variétés dans les organes relatifs a 
la digestion que celle des quadrupédes. Ainsi, chez les oiseaux granivores, 
un seul organe remplit les fonctions des dents et de l’estomac des qua- 
drupédes granivores , et, par conséquent, le gésier seul des oiseaux indi- 
que la nature de l’aliment de l’espéce aussi clairement que les dents et 
Pestomac pris ensemble chez les animaux ot les deux fonctions de la 
mastication et de la digestion ne s’accomplissent pas ensemble dans la 
méme partie. 

Comme il parait que c’est seulement la condition particuliére de l’esto- 
mae des oiseaux qui fait que telle ou telle espéce d’aliment convient a telle 
ou telle espéce d’oiseaux, comme la structure de l’estomac de ces ani- 
maux ne présente gueére de différences que sous le rapport de la force, et 
enfin comme les différentes espéces d’oiseaux font usage d’aliments de 
toute nature, depuis la graine la plus dure jusqu’a la matiére animale la 
plus molle, on peut conclure que l’on doit trouver dans cette classe tous 
les degrés de force que peut présenter l’estomac, depuis le vrai gésier , 
qui est un des points extrémes, jusqu’au simple estomac membraneux , 
qui est autre. D’apreés cela, il doit étre aussi difficile de fixer exacte- 
ment la ligne de démarcation qui sépare les deux structures différentes 
auxquelles les noms de gésier et d’estomac appartiennent spécialement, 
que de saisir, dans tout autre cas, Jes nuances les plus voisines dans les 
gradations lentes et imperceptibles de la nature. 

Il est facile de définir les deux extrémes, c’est-d-dire le vrai gésier et 
Pestomac membraneux; mais ils se fondent l'un dans autre de telle ma- 
niere, que la limite ot l’un finit et o8 l'autre commence est tout a fait 
imperceptible. On observe les mémes gradations quant a la nature des 
aliments : les substances alimentaires qui sont appropriées aux deux ex- 
trémes se mélent ensemble dans différentes proportions qui sont en har- 
monie avec les conditions intermédiaires de l’estomac. 

Le vrai gesier se compose de deux muscles robustes placés vis-a-vis 
Yun de autre, et agissant ’un sur l’autre comme deux larges meules. 
Ces muscles sont unis ensemble 4 leurs bords par une aponévrose 
moyenne, sur laquelle les fibres musculaires viennent s’insérer, et qui 
forme deux faces étroites, la face antérieure et la face postérieure , de la 
cavité quadrangulaire aplatie dans laquelle le broiement s’opere. L’ex- 
trémité supérieure de cette cavité est occupée par la terminaison de |’ce- 
sophage et par le commencement du canal intestinal; son extrémité infé- 
rieure est constituée par une poche musculaire mince qui sert de moyen 
d’union entre les bords inférieurs des deux muscles. 
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La présence de ces deux tissus plus mous et plus flexibles qui lient 
ensemble les deux puissants muscles triturants , présente un double avan- 
tage: en effet, l'un d’eux offre une insertion convenable 4 lcesophage et 
a Vintestin, et quand les deux muscles agissent ensemble, ils font en 
quelque sorte loffice d’un gond sur lequel on peut dire que ces deux 
muscles se meuvent, car l'aponévrose moyenne permet un libre mouve- 
ment des surfaces triturantes l’une sur I’autre , qui est nécessaire pour la 
division des aliments. 

Les deux faces latérales aplaties de la cavité triturante sont tapissées 
intérieurement par une substance cornée épaisse , semblable a un épi- 
derme dur et épaissi. Les faces antérieure et postérieure, aponévrotiques, 
étroites , sont tapissées aussi par un épiderme; mais cet épiderme n’est 
pas aussi fort que le premier. La substance cornée se perd graduellement 
vers Pextrémité supérieure en se continuant avec un épiderme trés-mince 
qui tapisse, dans une petite étendue, entrée de Poesophage et celle de 
Vintestin; elle se perd de méme vers l’extrémité inférieure, dans la poche 
membraneuse qui a été indiquée. 

Les deux larges muscles peuvent étre considérés comme une paire de 
mAchoires qui sont munies de dents d’une maniére accidentelle; celles-ci 
sont constituées par de petites pierres raboteuses ou de petits cailloux 
avalés par l’animal , qui reconnait 4 la sensation éprouvée par sa langue 
ceux qui conviennent et ceux qui ne conviennent pas, et laisse tomber 
immédiatement ceux qui sont lisses ou qui, pour toute autre cause , sont 
impropres 4 usage auquel ils sont destinés. 

Quelques oiseaux , indépendamment du gésier , ont aussi un jabot, qui 
a pour fonction de constituer un réservoir dans lequel les graines se ra- 
mollissent. Mais comme les oiseaux ne possédent pas tous cet organe, il 
ne rentre point dans mon sujet actuel. 

Outre la classe des oiseaux, il y ades animaux qui machent leurs ali- 
ments dans leur estomac; mais la nature a placé leurs dents dans ce vis- 
cére : de cette espece sont les crabes et les écrevisses de mer. 

La gradation qui conduit du gésier a lestomac consiste dans l’affai- 
blissement de plus en plus prononcé des parois musculaires ; les aliments 
se modifient dans une proportion qui correspond 4 ce changement pro- 
gressif , et passent graduellement du regne végétal au régne animal (*). 
Ainsi, sous un point de vue, l’aliment peut étre considéré comme un 
principe primitif vis-a-vis duquel les organes digestifs et leurs dépen- 
dances n’agissent que comme des parties secondaires, en ce sens qu’ils 
sont appropriés a l’aliment comme a ja chose premiére , et que c'est lui 
qui determine leurs conditions. . 

On voit done que chez tous les animaux granivores il existe un appa- 
reil pour la mastication de l’aliment, bien que cet appareil varie souvent 
pour la structure et pour la situation. Mais chez les vrais carnivores, a 


(*) Les oiseaux qui se nourrissent @insectes coléoptéres & enveloppe dure, ont un 
gésier plus fort que ceux qui se nourrissent de fruits mous et pulpeux. R. O. 
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quelque tribu qu’ils appartiennent , comme Ja mastication n’est pas aussi 
nécessaire, il n’y a aucun appareil pour cette fonction. Les dents des 
quadrupédes carnivores servent principalement a saisir l’aliment et a le 
préparer pour la déglutition. La méme chose est accomplie chez les oi- 
seaux vraiment carnivores, par le bec et les serres, qui ont pour usage 
de saisir Paliment et de Vadapter a la déglutition, et qui, sous ce rap- 
port , correspondent aux dents des animaux précédents. Si l’on applique 
ces principes aux poissons , il semble, ala premiére vue, qu’il n'y ait 
aucun motif pour qu’ils offrent la méme variété de structure des organes 
digestifs que les quadrupédes et les oiseaux qui viennent d’étre cités, at- 
tendu que laliment des poissons est, en général, d’une seule espéce , 
cest-a-dire d’espéce animale. Cependant, eu égard aux forces digestives, 
il faut distinguer ce genre d’aliment en deux espéces, suivant qu’il se 
compose des poissons mous ordinaires ou des poissons a coquille. Les 
poissons qui se nourrissent des aliments de la premiére espéce n’ont , 
comme les quadrupédes et les oiseaux carnivores , aucun appareil pour la 
mastication, et leurs dents ne sont destinées qu’a saisir l’aliment et a 
le disposer pour étre avalé. Mais les coquilles des aliments de la seconde 
espece rendent indispensable une certaine force de mastication, pour 
que l’aliment puisse passer soit dans l’estomac, soit 4 travers les intes- 
tins ; et en conséquence , on trouve chez certains poissons une structure 
qui est en harmonie avec cette nécessité. 

Ainsi, la bouche du loup-marin est presque entiérement pavée de dents 
au moyen desquelles elle peut réduire les coquillages en fragments, les 
adapter a l’cesophage de ce poisson, et en dégager si complétement la 
substance alimentaire, que, malgré la dureté des corps dont il se nour- 
rit, son estomac ne differe point de celui des autres poissons. C’est pour- 
quoi, chez cet animal , Jes organes de la mastication et de la digestion 
présentent une analogie exacte avec les mémes organes chez beaucoup de 
quadrupédes granivores. 

D’autres poissons , au contraire , se rapprochent davantage de la struc- 
ture des oiseaux en ce que leur estomac est garni, en quelque sorte, d’un 
appareil de mastication qui, chez plusieurs, est trés-imparfait, si on le 
compare avec le gésier des gallinacés. Peut-étre la différence est-elle 

‘seulement celle que comporte la différence de la substance alimentaire. 
En effet, ’aliment des poissons qui ont cet appareil étant encore de na- 
ture animale, et n’étant, en général, qu’imparfaitement recouvert d’une 
coquille, il suffit probablement que celle-ci soit brisée, peut-étre méme 
est-ce a peine nécessaire, pour le simple travail de la digestion , puisque 
Paliment est digéré lors méme qu’on l’introduit dans l’estomac renfermé 
dans des balles d’argent percées seulement de petits trous; mais il peut 
étre nécessaire que ces coquilles subissent une préparation pour passer 
le long des intestins apres que l’animal qu’elles enveloppaient a été di- 
géré. Chez la Bulla lignaria de Linné (l'Oublie, Bullée de Lamarck) , 
Vappareil de mastication gastrique est plus parfait; il se compose de 
deux 0S, que l'on doit supposer capables de broyer des coquilles dures. 
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Mais V’aliment des oiseaux granivores a besoin d’étre réduit en une sorte 
de farine. 

De tous les poissons quej’ai vus, le mulet est celui qui offre l’exemple 
le plus complet de cette structure. Son estomac musculaire et robuste 
est évidemment disposé, comme le gésier des oiseaux, pour remplir la 
double fonction de la mastication et de la digestion. L’estomac du 
poisson qui fait l’objet de ce mémoire vient en seconde ligne. 

Mais cependant, ni l’un ni l’autre de ces estomacs ne peut étre juste- 
ment rangé parmi les gésiers, puisqu’il est quelques-uns des caractéres 
les plus essentiels du gésier, c’est-a-dire une puissance et un mouvement 
appropriés au broiement, et un épiderme corné (*), qui leur manquent. 
L’estomac de la truite gillaroo est toutefois plus globuleux que celui de 
la plupart des poissons; il est mieux approprié a des aliments qui ont 
peu de volume, et il est doué d’une force suffisante pour briser les pe- 
tits coquillages. Il est probable que animal réussit surtout dans cette 
action quand il en a plus dun a la fois dans l’estomac, et en avalant des 
pierres assez volumineuses et lisses, qui peuvent servir a rompre, mais 
non aussi bien a moudre, et qui ne blessent point l’estomac puisqu’elles 
ont une surface lisse. Mais cet estomac ne peut guére broyer, car toute 
sa cavité est tapissée par une membrane villeuse fine, dont la surface 
interne parait étre digestive dans tous ses points et ne semble nullement 
étre apte a la mastication. 

L’estomac de la truite commune présente exactement la méme struc- 
ture que celui de la truite gillaroo ; mais ses parois sont moins épaisses 
des deux tiers (**). Jusqu’a quel point cette différence dans l’épaisseur 
des parois de l’estomac suffit-elle pour établir une espéce distincte, ou 
tout au plus une variété de la méme espéce? C’est ce qui ne doit étre dé- 
terminé que par l’expérience (***). 

L’cesophage de Ja truite est beaucoup plus long et plus étroit que celui 
de plusieurs autres classes de poissons. 

Les intestins sont semblables 4 ceux du saumon, du hareng, de 
la sardine, etc. 

Le pancréas est muni d’un appendice. 

Les dents démontrent que c’est un poisson de proie. 

Autant qu’on peut juger par analogie, l’estomac de ce poisson doit 
étre considéré, non comme un gésier, mais comme un yéritable estomac. 

(*) Vai examiné le gésier du mulet (Mugil Capito, Cuy.), et j'ai observé qu'il est 
tapissé par une couche épidermique raboteuse, trés-distincte, et facile a séparer. 

RQ. 

(**) La trnite commune avale des coquillages et des pierres lisses assez yolumineuses 
qui lui servent a rompre les coquilles. Joun Hunrer. 

(***) Par exemple, il faudrait prendre des truites gillaroo males et femelles, et les 
placer dans de eau ov il n’y aurait aucune truite, afin de voir si elles conserveraient 
les mémes caracteéres, Jonn HunrTer. 

Les naturalistes modernes les plus recommandables considérent la truite gillaroo 


comme une variété du Salmo Fario, Linn. (Voy. Yarrell, British fishes, t. 2, p. 57). 
R, Q. 


EXPERIENCES ET OBSERVATIONS 


SUR 


LA FACULTE DONT JOUISSENT LES ANIMAUX DE PRODUIRE 
DE LA CHALEUR (*). 


Des expériences et des observations ingénieuses qui ont été faites ré- 
cemment pour constater la faculté dont paraissent jouir les animaux 
dengendrer du froid, et qui ont été publi¢es dans les Transactions 
philosophiques (**), m’ont engagé a revoir mes notes, dans lesquelles 
Javais consigné quelques expériences que j’ai faites en 1766, et qui révé- 
lent chez les animaux une faculté inverse, en vertu de laquelle ils peuvent, 
lorsqu’ils sont doués de la vie, résister 4 un froid extérieur quelconque 
en produisant au dedans d’eux-mémes un degré de chaleur suffisant pour 
le contre-balancer. Ces expériences n’avaient point été entreprises primi- 
tivement dans l’attente du résultat que j’en ai obtenu; je voulais savoir 
si un animal peut conserver la vie aprés avoir été gelé, ainsi qu’onl’a 
affirmé avec assurance des poissons et des serpents. En effet, c’est un 
fait si bien attesté, que ces animaux, aprés avoir été gelés, conservent 
la vie au point de pouvoir reprendre leurs actions vitales lorsqu’ils sont 
dégelés , qu’on est entrainé a le croire; et si mes expériences eussent 
réussi, je me proposais de rechercher les effets de la congélation des 
animaux viyants portée a un degré d’intensité qu’elle ne peut jamais at- 
teindre d’une maniére accidentelle. 

Je mentionne ces circonstances pour expliquer ce qu’on pourrait autre- 
ment attribuer a la négligence et au défaut d’attention, par exemple, le 
peu d’exactitude que l'on a mis & mesurer l’intensité du froid employé 
dans les expériences. Je ne visais point ala précision sur ce point de 
détail , car il était sans importance pour l’objet immédiat de mes recher- 
ches. Le froid fut produit d’abord au moyen de la glace et de la neige 


(*) Cet essai renferme la plus grande partie de deux mémoires qui ont été publiés 
Vun sous le titre: Lxperiments on Animals and Vegetables , with respect to the power 
of producing heat, dans les Transactions philosophiques, t. 65 (lu le 22 juin 1775); 
Pautre avee ce titre: On the heat, etc., of Animals and Vegetables , dans les Tran- 
sactions philosophiques, t. 68 (lu le rg juin et le 13 novembre 17997). R. O. 

(**) Experiments and Observations in a heated room, par Charles Blagden, M. D., 
F.8R,'S., #65, p, rrr. R, O. 
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mélées avec le sel ammoniac ou le sel marin, et fut porté a environ 10° du 
thermométre de Fahrenheit. Ensuite la glace fut mélée avec de l’esprit 
de nitre; mais je ne constatai point le degré de froid qui fut produit de 
cette maniére. Le mélange réfrigérant fut fait dans une cuve garnie de 
drap, qu’on recouvrit de la méme étoffe pour empécher les effets de 
la chaleur atmosphérique sur le mélange, et pour conserver autant que 
possible une atmosphere froide dans |’intérieur du vase. Les liquides 
animaux, comme le sang, se gélent 4 25° Fahrenheit, de sorte qu’un 
morceau de chair morte peut étre gelé dans une atmosphére dont la 
température est abaissée jusqu’a ce degré. 


EXPERIENCES. 


Exp. 1.— La premiére expérience fut faite sur deux carpes. Elles 
furent mises, avec de l’eau commune de riviére, dans un vase de verre 
que l’on placa dans le mélange réfrigérant. L’eau ne se gelant pas assez 
vite, on ajouta, pour hater cet effet , de la neige glacée en quantité assez 
grande pour épaissir tout le liquide. Comme la neige qui était autour de 
la carpe fondait , nous en ajoutémes de nouvelle , et comme celle-ci fondit 
également, nous renouveldmes cette opération a plusieurs reprises; mais 
enfin, ennuyés de ce travail, nous laissimes ces animaux dans la cour, 
aprés les avoir couverts , afin qu’ils pussent y geler par la double action 
du mélange réfrigérant et du froid naturel de l’atmosphere (*). Les carpes 
furent gelées enfin, aprés avoir épuisé toutes les forces de la vie a la 
production de la chaleur. Je ne pus reconnaitre que les choses s’étaient 
passées ainsi qu’aprés avoir accompli la partie de l’expérience pour la- 
quelle toute V'expérience avait été entreprise , c’est-d-dire aprés avoir de- 
gelé les deux carpes. Cette opération fut faite trés-graduellement ; mais 
elles ne recouvrérent point la vie avec la flexibilité de leur corps; dans 
le moment ou elles avaient été sous l’influence du froid intense, elles 
avaient manifesté toute la souffrance qu’elles éprouvaient par la violence 
de leurs mouvements. 

Dans quelques-unes de ces expériences ot Yair fut employé comme 
conducteur du froid et de la chaleur, on se servit d’un vase de plomb 
afin que la chaleur pdt étre plus facilement enlevée a l’animal. Pour la 
méme raison , on choisit un vase petit, et comme il était nécessaire pour 
la respiration de animal que Vorifice du vase communiquat avec lair 
libre, on eut soin que le vase ft profond, afin que le froid de latmos- 
phére qui entourait Vanimal ne fat pas diminué trop rapidement par la 
chaleur de Yair extérieur qui s’en serait emparé comme conducteur. 

Exp. 2. — La seconde expérience fut faite sur un loir; le vase dans 


(*) Le Dr Blagden fait allusion a cette expérience dans ces termes: « La faculté 
d’engendrer de la chaleur semble étre liée A la vie d’une maniére trés-générale. Sans 
mentionner les autres expériences bien connues, je rappellerai que M, Hunter a vu 
une carpe conserver autour delle une couche d’eau liquide longtemps aprés que tout 
le reste de l'eau contenue dans le vase avait été congelé par l'influence d'un mélange 
réfrigérant trés-énergique, » Phil, Trans., te 65, p. 1223 R. O. 
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Jequel il était renfermé fut plongé dans le mélange réfrigérant presque 
jusqu’a son bord. L’atmosphére qui entourait l’animal se refroidit promp- 
tement; l’haleine de ce dernier se gelait & mesure qu'elle sortait de sa 
bouche; une gelée blanche se répandit sur ses moustaches , sur toute la 
surface intérieure du vase, et sur les extrémités de tous les poils de l’a- 
nimal. Pendant ce temps, l’animal donna des signes d’un grand malaise ; 
dans certains moments, il essayait de se ramasser en rond afin de garantir 
ses extrémités et de retenir sa chaleur, et, sentant que ses efforts étaient 
inefficaces, il cherchait a s’échapper (*). Ses mouvements devinrent 
moins violents par suite de l’affaissement des forces vitales. A la fin 
ses pieds furent gelés; mais nous ne ptimes pas entretenir le froid assez 
longtemps pour geler tout l’animal, parce que son poil est un si mau- 
vais conducteur dela chaleur, que la quantité de chaleur qui était enlevée 
ne dépassait point celle que les forces vitales pouvaient entretenir (**). 

Exp. 3. — Cette expérience fut faite sur un autre loir; mais instruit 
par le résultat incomplet de l’expérience précédente, j’eus soin d’empé- 
cher que le poil ne mit obstacle une seconde fois au succés de nos ef- 
forts. L’animal fut donc mouillé d’abord dans toute l’étendue de son 
corps , afin que sa chaleur ptt étre soutirée plus rapidement, puis il fut 
renfermé dans un vase de plomb, et le tout fut placé dans le mélange ré- 
frigérant, comme ci-dessus. Bientét l’animal fit voir qu’il ressentait le 
froid, par les essais répétés qu’il fit pour s’échapper. Son haleing et l’eau 
qui s’évaporait de son corps étant glacées, elles se déposérent bientot 
comme une gelée blanche sur les parois du vase et sur les moustaches de 
Vanimal. Mais tant que sa vie resta énergique, il brava l’approche du 
froid. Toutefois, comme ses poils étaient mouillés et qu’ils étaient ainsi 
devenus bons conducteurs, il se faisait une beaucoup plus grande déper- 
dition de chaleur que dans l’expérience précédente, ce qui hata la dimi- 
nution de Ja puissance en vertu de laquelle elle était produite. L’animal, 
mourant, devint bient6t roide, et lorsque ensuite il eut été dégelé, il 
était tout a fait mort. 

Exp. 4.— Un crapaud ayant été mis dans un vase avec de l’eau qui 
s’élevait 4 une hauteur convenable pour ne pas recouvrir sa bouche, fut 
placé dans le mélange réfrigérant entre 10° et 15° (Fahr.). L’eau gela 
assez pres du corps de l’animal pour l’emprisonner, mais sans détruire 
sa vie. Cependant, quoiqu’il n’edit pas été gelé, il ne recouvra jamais 
complétement l’usage de ses membres. 

Exp. 5.—Cette expérience fut faite sur un limacon, qui gela trés- 
promptement dans un froid entre 10° et 13° (Fahr). 


(*) Ce fait montre que le froid intense excite plutét qu'il n’affaisse les actions ani- 
males; mais il résulte d’un grand nombre de faits et d’observations, quwarrivé a un 
certain degré, le froid produit Vinactivité et du principe vital et du principe sensitif, 
ce qui sera démontré plus amplement ci-aprés. Joun Hunter. 

(**) Ces expériences ont été faites en présence du D" George Fordyce et du 
Dt Erwin, professeur de chimie 4 Glascow, qui arriva par hasard au milieu de nos 
opérations. Joan Hunter. 
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Ces deux derniéres expériences ont été faites en hiver, c’est-a-dire a 
une époque ou les forces vitales des animaux qu’on avait choisis pour ces 
essais sont trés-faibles. Ils auraient pu résister au froid avec plus de force 
en été. Pourquoi !es animaux mentionnés dans les expériences ci-dessus 
moururent-ils avant d’étre gelés, tandis qu’il n’en est point ainsi pour 
ceux qui sont exposés a influence de l’atmosphére dans les climats trés- 
froids ? C’est un point que je n’ai pas Ja prétention de déterminer, ne 
connaissant pas la difference qui peut exister entre les effets du froid na- 
turel et ceux du froid artificiel. On peut expliquer le fait en supposant 
que dans les climats ott lon trouve des animaux gelés, le froid naturel 
est si intense qu’il produit la congélation immédiatement , avant que les 
forces de la vie soient épuisées; au moins la question de savoir si les 
choses se passent ainsi ou non, mérite qu’on cherche a Ja résoudre. 

Il résulte des expériences ci-dessus, 1° que trés-probablement les ani- 
maux sont privés de la vie avant d’étre gelés ; 2° qu’il se fait, pour ré- 
sister aux effets du froid , un exercice ou une dépense de la force vitale , 
qui est en proportion de la nécessité; 3° que cet exercice est en raison 
directe de Ja perfection de l’animal ef de Ja chaleur naturelle propre a 
chaque espéce et a chaque ge. Cet exercice pourrait bien aussi dépendre, 
re un certain point , de diverses autres circonstances non observées 
jusqu’ici. En effet, il résulte des expériences 2 et 3 sur des loirs , que 
chez les animaux qui sont constitnés de maniére a conserver a peu de 
chose pres la méme chaleur dans toutes les températures de lair , il faut 
employer le plus grand froid possibie pour surmonter cette force de résis- 
tance ; tandis que dans les expériences 4 et 5 sur le crapaud et sur le li- 
macon, dont la chaleur naturelle n’est pas toujours la méme, mais varie 
d'une maniére notable suivant la chaleur ou le froid extérieurs, on yoit 
que cette force fut épuisée sous Pinfluence dun froid qui n’excédait pas 
10° ou 15° (Fahr.); et comme le limacon était le moins parfait de ces deux 
animaux , ce fut Jui qui manifesta le moins de puissance pour engendrer 
de la chaleur. 

L’expérience suivante démontre que les animaux inférieurs peuvent 
présenter des variations considérables dans leur température. Le thermo- 
métre étant 445° (Fahr.), la boule en fut introduite par la bouche dans 
Yestomac d’une grenouille qui était restée exposée a cette température : 
Je mercure s’éieva 4 49°. Je placai alors la grenouille dans une atmosphére 
chauffée au moyen de l'eau chaudeé, et dans laquelle je la laissai séjourner 
pendant vingt minutes. Ayant introduit alors le thermométre dans !’esto- 
mac, je vis le mercure s’élever a 64°. 

Je n’ai point encore constaté jusqu’a quel point les animaux les plus 
imparfaits peuvent étre rendus plus chauds ou plus froids dans un 
temps que dans un autre (*). Mais la torpeur de ces animaux pendant 


(*) Le limagon (Cyclostomum thermale) qui vit dans les sources chaudes d’Abano, 
se nourrit, se meut avec une grande activite, et se reproduit dans de l'eau dont la 
température est de 100° Fahrenheit. Les entozoaires des animaux a sang chaud sont 
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notre saison d’hiver dépend sans doute du changement notable qui est 
produit dans leur température par la différence de la température de 
l'atmosphére. Le froid est amené dans leur corps a un degré tel, quil 
suspend en grande partie les fonctions vitales tant qu’il dure; tandis 
que dans les climats chauds, il ne se produit point d’effets sembla- 
bles (*). 

Cette différence dans la faculté de produire de la chaleur s’observe non- 
seulement chez des animaux d’ordres différents , mais , jusqu’a un certain 
point, chez le méme animal a des Ages différents, et méme dans une 
partie donnée d’un animal, suivant l’dge de cette partie. Un jeune animal 
a besoin de plus de chaleur qu’un animal arrivé a son entier développe- 
ment. Bien que toutes les parties primitives d’un animal soient du méme 
age, ily a souvent des parties nouvelles qui se sont formées sous l’in- 
fluence d’une maladie : or , on observe que ces parties nouvelles ou moins 
dgées n’ont pas tant de force pour conserver la vie que les anciennes , au 
moins pendant un certain temps. Mais comme chaque animal a plusieurs 
ages , et que le méme animal devient toujours de plus en plus agé et , par 
suite, de plus en plus parfait, il en résulte que les animaux acquiérent 
sans cesse plus de capacité pour engendrer de la chaleur (**). 

Toutefois, cet accroissement de capacité a ses limites , car aprés une 
certaine période, ils perdent de nouveau ce pouvoir, et, par suite, ils 
ont besoin d’étre dans un milieu qui soit moins fortement conducteur, 
ou dans une atmosphere plus chaude. 

La faculté d’engendrer de la chaleur parait étre une propriété de |’a- 
nimal vivant. Chez les animaux les plus parfaits, elle a pour objet de 
conserver un degré normal de chaleur; et , comme ces animaux vivent le 
plus ordinairement dans une atmosphere plus froide qu’eux-mémes, ils 
ont le plus souvent l’occasion de l’exercer , et , par conséquent, elle n’est 
qu’une force d’opposition et de résistance. En effet , on n’observe point 
que cette faculté s’exerce spontanément et sans étre sollicitée ; il faut tou- 
jours qu’elle soit excitée par lénergie d’un agent réfrigérant externe ou 


en partie frappés de torpeur quand on les met dans l’eau froide, mais ils sont revivi- 
fiés et manifestent des mouvements tres-vifs quand.ils sont placés dans de l’eau a g5° 
(Fahr.). R. O. 

(*) Les reptiles et plusieurs animaux inyertébrés des régions des tropiques cher- 
chent leur retraite et tombent dans un état de léthargie pendant la saison séche, lors- 
que la chaleur est le plus intense. Un quadrupéde de Madagascar , le tenrec, qui se 
rapproche beaucoup de notre hérisson , tombe en léthargie a la saison seche , époque 
a laquelle il ne peat se procurer les insectes dont il se nourrit. R. O. 

(**) Les jeunes animaux consomment eu proportion moins d’oxygéne que les adultes. 
Par conséquent, il se forme une moindre proportion d’acide carbonique dans le 
changement du sang veineux en sang artériel, et il se dégage une moindre quantité 
de chaleur. Quand ils sont exposés au froid, ils deviennent engourdis, perdent leur 
chaleur ainsi que leur sensibilité. En raison de cette derniére circonstance et de plu- 
sieurs autres, ils different notablement des animaux hivernants pendant leur état de 
léthargie. R. O. 
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par une maladie. Cependant, il est naturel aux animaux que je viens de 
citer que cette force se manifeste, ainsi que je le ferai remarquer tout a 
Vheure. La production dela chaleur ne dépend point du mouvement du sang 
comme on l’a supposé, car elle appartient aussi a des animaux qui n’ont 
point de circulation (*) ; et le nez des chiens, qui présente toujours a peu 
prés le méme degré de chaleur dans toutes les températures de l’'atmosphere, 
recoit une abondante quantité de sang (**). On doit cependant reconnaitre 
que la circulation a le plus d’activité dans les parties ott la faculté d’en- 
gendrer de la chaleur est le plus énergigque. On ne peut pas dire non plus 
que la production de la chaleur dépende du systéme nerveux , car on !’ob- 
serve chez des animaux qui n’ont ni cerveau , ni nerfs. Cependant, il est 
vrai que la classe d’animaux qui présente cette propriété au plus haut de- 
gré est celle qui a le cerveau le plus volumineux, bien que cette propriété 
ne présente point un rapport exact avec le volume de la masse cérébrale 
dans cette classe elle-méme (***). Il est trés-probable que la production 
de la chaleur dépend de quelque autre principe , d’un principe si intime- 
ment lié avec la vie qu’il peut agir et agit , en effet, indépendamment de 
la circulation, de la sensation et de la volition, et qu’il est la force qui 
conserve et régle intérieurement la machine. La faculté d’engendrer de la 


(*) Un argument de cette importance méritait d’étre établi avec plus de precision. 
Hunter ne dit point quels sont les animaux qui n’ont point de circulation. I] faisait 
peut-étre allusion aux abeilles ; mais on sait que ces insectes sont doués d’nne circu- 
lation qui est, ainsi que le montrent ses propres dissections , sous T'influence d'un 
ceeur dorsal; et les insectes manifestent une force de production de chaleur supé- 
ricure a celle des autres animaux invertébrés, précisément par suite de Ja plus 
grande activité de leurs fonctions locomotrices, respiratoires et circulatoires. Il est 
vrai, toutefois, que le simple mouvement du sang n’est point une cause de la chaleur 
animale, puisque la circulation s’accomplit chez les animaux hivernants pendant leur 
état de basse température et d’engourdissement. Mais ici le mouvement du sang est 
sans effet comme cause de chaleur, parce que, dans l'état de torpeur , le sang ne 
subit aucun changement chimique au moment ou il traverse le systéme capillaire , 
soit de l'ensemble du corps, soit de l'appareil pulmonaire. C’est seulement du sang 
veineux qui circule. R. O. 

(**) La température du nez des chiens est abaissée par l’évaporation coustante de 
Vhumidité qui se forme a la surface de cette partie. Quand cette sécrétion est inter- 
rompue par suite d’une maladie interne, le nez ne tarde point a devenir chaud; aussi 
la sécheresse et la chaleur de cette partie, chez le chien et chez les autres animaux, 
constituent un symptéme trés-ordinaire de l'altération de la santé, comme j'ai eu 
fréquemment l'occasion de l’observer sur les animaux des jardins zoologiques. 

R. O. 

(***)Bien qu'il résulte des expériences sur les yégétaux, qui sont rapportees ci-apres, 
que la production de la chaleur vitale ne dépend point d'un systéme nerveux , cepen- 
dant il a été démontré que, chez les animaux a sang chaud, la production de la cha- 
leur est modifiée par l'influence nerveuse. Voyez les recherches physiologiques inti- 
tulées : De Vinfluence du cerveau sur Vaction du coeur et sur la production de la cha- 
leur animale, par B. C. Brodie, dans Phil. Trans., t. 101, p. 36, et t. 102, p. 380. 
Voyez aussi les expériences de Home et de Mayo, Phil. Trans., t. 115, p. 7, et celles 
de Legallois, Annales de chimie, t. 4; 1817. R. O. 
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chaleur existe au plus haut degré de perfection quand le corps est en bonne 
santé; et dans beaucoup de cas oti le corps s’écarte de cet état, on ob- 
serve que !exercice de cette faculté est trés-incertain et trés-irrégulier , et 
que la chaleur tantét s’éleve au-dessus du degré normal, et tantdét s’a- 
baisse beaucoup au-dessous. On voit les exemples de cette irrégularité 
dans Jes différentes maladies , et méme dans la méme maladie, a des in- 
tervalles de temps trés-courts ; j’en ai observé un trés-remarquable chez 
un homme qui fut atteint d’une attaque d’apoplexie. Tandis qu’il était 
couché dans son lit, privé de lusage de ses sens, enveloppé dans 
ses couvertures , je remarquai que tout son corps devenait extrémement 
froid en un instant ; quil restait dans cet état pendant quelque temps, et 
qu'il devenait ensuite extrémement chaud d’une maniére aussi brusque. 
En méme temps que ces changements alternatifs s’opéraient , son pouls 
ne présenta pas de variations appréciables pendant plusieurs heures (*). 

Ayant constaté le fait qui vient d’étre signalé, savoir, que les animaux 
ont la propriété d’engendrer de la chaleur, je pénétrai plus avant dans ce 
sujet , beaucoup moins dans le désir d’expliquer la chaleur animale que 
pour observer Jes divers phénoménes , ainsi que les variations ou diffé- 
rences de la chaleur dans les divers animaux. J’avais remarqué, en faisant 
mes expériences , des variations de température qui se manifestaient dans 
Ja méme expérience et dont je ne pouvais me rendre compte, et je soup- 
¢onnai que cela pouvait provenir de quelque imperfection dans la cons- 
truction du thermomeétre dont je faisais usage. Je fis part 8M. Ramsden 
de mes objections relativement a la construction ordinaire de cet instru- 
ment , et de mes idées pour la confection d’un thermométre plus parfait 
dans sa nature et mieux approprié aux expériences dans lesquelles J étais 
engagé. En conséquence, il me fabriqua plusieurs thermométres trés- 
petits , de six ou sept pouces de long, dont la tige n’avait pas plus 
de deux lignes de diamétre, et dont la boule avait un diamétre qui 
dépassait trés-peu en longueur celui dela tige, sur laquelle était mar- 
qué le point de la congélation. La tige était embrassée par une petite 
plaque @ivoire adaptée de maniére a glisser facilement sur elle et a 
garder la position qu’on lui donnait. Sur la surface concave de cette 
plaque étaient marqués les degrés, qu’on apercevait 4 travers la tige 
(pl. 40.) De cette maniére, le volume du thermométre était considé- 
rablement réduit, et Vinstrument pouvait étre appliqué a des corps 
mous avec beaucoup plus de facilité et de certitude, et employé dans 


(*) Ici se termine le premier mémoire imprimé dans _le soixante-cinquiéme volume 
des Transactions philoscphiques. La seconde communication commence par la phrase 
suivante : « Dans le cours de mes nombreuses expériences sur les animaux ct les vé- 
gétaux , j’ai souvent observé que les résultats des expCriences faites sur les uns 


don- 
naient Vexplication de quelques points de l'économie des autres, et fais 


alent ressortir 
quelque principe commun aux deux régnes, En consequence, j’airéuni quelques ex- 


périences qui sont relatives a I’élévation et a Vabaissement de leur température.» En- 
suite il continue comme dans le texte ci-dessus. R. O. 


Iv. 14 
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beaucoup de cas ot les thermométres de forme ancienne ne pouvaient 
convenir. Je répétai done avec cet instrument celles de mes premiéres 
expériences qui ne m’avaient pas paru satisfaisantes, et j’obtins des de- 
grés de chaleur trés-différents , non-seulement de ce que je m’étais at- 
tendu a trouver, mais encore de ce que j’avais observé dans mes _pre- 
miéres expériences avec les thermométres de construction ancienne. 

J’ai dit plus haut, et ce fait s’est trouvé confirmé par toutes les expé- 
riences que j’ai faites sur la température des animaux, que ce sont les 
animaux les plus parfaits qui jouissent au plus haut degré de la propriété 
de conserver un certain degré de chaleur, que l’on peut appeler leur cha- 
leur normale, et qu’ils offrent beaucoup moins de variations dans leur 
température que les animaux inférieurs. Toutefois, il résulte des trois 
experiences que je vais rapporter, que plusieurs des animaux les plus par- 
faits, sinon tous, sont cependant incapables de maintenir leur chaleur 
constamment au méme degré, et que leur température normale peut étre 
modifiée soit par des applications extérieures, soit par la maladie. Ces 
variations sont beaucoup plus grandes au-dessous qu’au-dessus du degré 
normal, car les animaux élevés ont plus de force pour résister a la cha- 
leur que pour résister au froid; de sorte qu’ils sont ordinairement a un 
degré voisin de leur maximum de chaleur. D’ailleurs, nous n’avons pas 
besoin d’autre preuve de ces variations de température que nos propres 
sensations, puisque nous avons tous le sentiment du chaud et du froid. 
Ces sensations ne pourraient étre produites s’il ne s’opérait pas réelle- 
ment une modification dans les parties affectées , et cette modification ne 
pourrait point avoir lieu si ces parties ne devenaient point en réalité plus 
chaudes ou plus froides. Souvent j’ai refroidi raes mains a un degré tel , 
que je pouvais les réchauffer en les plongeant dans de l'eau qui venait 
d’étre pompée. Mes mains étaient donc alors réellement plus froides que 
eau de pompe. 

Une augmentation de chaleur absolue doit modifier la texture ou la 
position des parties de maniére a produire la sensation que nous appe- 
lons chaleur. Lorsque cette chaleur est diminuée , la texture ou la position 
des parties est modifiée en sens contraire, et lorsque cette derniere mo- 
dification est portée jusqu’a un certain point, elle devient la cause de la 
sensation de froid. Or, ces effets ne pourraient avoir lieu, soit dans un 
cas, soit dans Vautre, sans une augmentation ou une diminution de la 
chaleur absolue dans la partie. Il faut done qu’il y ait de la chaleur a un 
degré quelconque. Je ne chercherai point ici 4 établir si la chaleur est un 
corps Ou une matiére , ou seulement une propriété de la matiére, ce qui 
me paratt constituer une pure différence de mots , car toute proprieteé doit 
appartenir a quelque chose. Quand la chaleur est appliquée a la surface 
du corps, la peau est échauffée plus ou moins suivant lapplication , et 
celle-ci peut étre poussée jusqu’a brdler les parties vivantes, Au con- 
traire, dans une atmosphere froide, la main dun homme peut de- 
venir tellement froide qu’elle perde entiérement la sensation du froid , et 
que celle-ci soit remplacée par la douleur. La chaleur absolue et le froid 
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absolu peuvent étre portés assez loin pour altérer méme Ja structure des 
parties de laquelle dépendent Jes actions vitales. 

Les animaux étant sujets a des variations dans leur température par 
suite des applications extérieures , ils sont, sous ce rapport, affectés jus- 
qu’a un certain point comme la matiére inanimée; et a mesure que les 
parties du corps s’allongent ou s’éloignent davantage de la masse com- 
mune, ces effets s’y produisent plus facilement. Par exemple, jes. parties 
Saillantes et les extrémités, plus spécialement les orteils, les doigts, le 
nez , les oreilles, la créte des oiseaux, et en particulier celle du coq, se 
refroidissent plus facilement que les autres parties, et sont, par consé- 
quent, les plus sujettes a étre affectées par le froid. Les animaux ne sont 
pas seulement sujets 4 une augmentation et a une diminution de chaleur, 
de méme que la matiére inanimée, mais encore le passage de Pune a l’au- 
tre, autant qu’ils comportent ce changement, est presque aussi rapide 
chez eux. Toutefois, je ne m’en rapporterai pas a la sensation seule, car 
Ja sensation est gouvernée, jusqu’a un certain point, par ’habitude. En 
effet, ’habitude d’une application uniforme duchaud ou du froid rend 
le corps vivant plus sensible aux moindres variations de température ; 
tandis que par habitude de la variété dans cette méme application, il 
devient proportionnellement moins susceptible de ressentir les change- 
ments de cette nature. Cela est démontré tous les jours, dans les temps 
froids, par ce qu’éprouvent les personnes qui sont accoutumées a se vétir 
chaudement. Chez ces personnes, la moindre influence de lair froid fait 
naitre immédiatement la sensation de froid, méme a travers les vétements 
les plus €pais, bien que l'effet produit sur la peau ne représente peut- 
étre pas la centieme partie d’un degré. Au contraire, celles qui habituel- 
lement sont légérement vétues supportent des variations de plusieurs 
degrés sans en avoir la conscience. Les mains et les pieds présentent un 
exemple du méme fait lorsqu’ils produisent Ja sensation de froid dans une 
autre partie du corps sur laquelle on les applique, sans qu’ils aient aupara- 
vant transmis a l’espritl’impression du froid dont ils sont le siége. Les par- 
ties saillantes et les extrémités sont les parties du corps qui comportent les 
pius grandes variations dans leur température sans affecter animal ou 
mémeé ses sensations. J'ai remarqué que lorsqu’on applique extérieure- 
ment le froid ou le chaud a ces parties, le thermometre s’éléve ou s’a- 
baisse , mais non dans !a méme proportion que lorsque l’application est 
faite 4 une matieére inanimée. Les parties vivantes ne sont point non plus 
refroidies ou echauffées toutes dans la méme proportion, ainsi qu’on le 
voit par Papplication du thermometre sur la peau , car.\’épiderme doit 
étre considéré comme une enveloppe morte, susceptible d’admettre des 
degrés de chaleur ou de froid plus intenses que les parties sous-jacentes ; 
et comme on pourrait penser que les variations de température ne se pas- 
sent que dans cette enveloppe, jai fait les expériences suivantes pour 
faire cesser tous les doutes sur ce sujet. 

Exp. 1. — Je placai la boule du thermomeétre sous ma langue, et 1a 
elle fut parfaitement recouverte par toutes Jes parties environnantes, Au 
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bout de quelques minutes , le mercure s’était élevé 4 97° Fahr. (36° cent.) 
Cependant, il ne s’éleva pas plus haut, bien qu’il fat conservé dans la méme 
‘position. Je pris alors plusieurs morceaux de glace environ de la grosseur 
d’une noix, et je les placai successivement dans le méme endroit, les lais- 
sant fondre seulement en partie afin que Vapplication du froid fat mieux 
entretenue, et je rejetai de temps en temps l’eau qui résultait de leur fonte. 
Apres avoir continué cette opération pendant dix minutes, je placai le 
thermomeétre , et je vis qu’il tomba 4 77°; de sorte que dans cette partie, 
la bouche avait perdu 20° (Fahr.) de chaleur. Le thermométre remonta 
ensuite graduellement 497°. Dans cette expérience, le mercure ne des- 
cendit pas aussi bas que si l’application de Ja glace avait été faite dans la 
main pendant le méme espace de temps. II est possible que le voisinage 
des parties chaudes qui entourent la face inférieure de la langue rende 
presque impossible de refroidir cette surface au-dessous du degré indi- 
qué; mais je soupconne plutét que les parties telles que la main présen- 
tent une plus grande latitude sous ce rapport , parce qu’elles ont acquis 
insensiblement I’habitude de passer par des degrés de froid différents , et 
qu’elles sont devenues par suite moins sensibles aux impressions du froid 
et, par conséquent, moins faciles a exciter. 

Comme nouvelles preuves que la chaleur des animaux d’un ordre 
élevé peut varier jusqu’a un certain point suivant la chaleur qui leur est 
appliquée extérieurement, je citerai les expériences suivantes, qui ont 
été faites sur homme. 

La bouche étant fréquemment en contact avec l’atmosphére exié- 
rieure dans l’acte de la respiration , on peut supposer que tout ce qui est 
placé dans cette cavité est soumis a l’influence de l’air atmosphérique. Il 
résulte de la que toute expérience relative 4 Ja chaleur animale, qui est 
faite dans cette partie, présente toujours quelque chose d’incertain. J’ai 
pensé que le canal de l’urétre conviendrait mieux pour ce genre d’expé- 
riences , parce qu’étant une cavité interne, il ne peut étre affecté que 
par le chaud et le froid qui sont appliqués aux téguments externes. Je 
pensai aussi que, quels que fussent les effets de application du chaud et 
du froid, ils se manifesteraient plus promptement dans l’urétre que dans 
toute autre partie du corps, attendu que c’est une partie saillante, et 
que si la matiére animale vivante est soumise, dans une limite quelcon- 
que, aux lois communes de la matiére sous ce rapport, l’urétre devait 
étre affecté facilement. Pour déterminer ce point, je me procurai un 
homme qui consentit 4 me laisser faire toutes les expériences que je ju- 
gerais nécessaires. 

Exp. 2.— Jintroduisis Ja boule du thermométre dans le canal de 
Yurétre, a un pouce environ de profordeur. Aprés avoir séjourné dans 
cet endroit pendant une minute, le thermométre marqua 92°; a deux 
pouces de profondeur, il indiqua 93°; 4 quatre pouces, 94°; et lorsque la 
boule fut arrivée dans le bulbe de l'urétre, oti elle se trouva entourée par 
des parties chaudes , le mercure s’éleva 4 97°. 

Exp. 3. — Ces parties ayant été plongées pendant une minute dans de 
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Peau chauffée seulement 4 65°, et le thermométre ayant été introduit a 
un pouce et demi environ de profondeur dans le canal de 'urétre , le mer- 
cure s’éleva 4 79°. Cette opération fut répétée plusieurs fois, avec le 
méme résultat. 

Pour déterminer s'il y a quelque différence dans la rapidité avec la- 
quelle s’operent les changements de température dans les parties vivantes 
et dans les parties mortes, et pour constater si le degré auquel les unes 
et les autres peuvent atteindre est également différent , je me procurai 
une verge morte, afin de faire les expériences comparatives qui suivent , 
étant convaincu que tous les essais doivent étre aussi semblables que pos- 
sible, excepté dans les points ow la différence , s’il y en a une, constitue 
la partie essentielle de l’expérience. 

Exp. 4. — La chaleur d’une verge vivante étant exactement de 92°, a 
un pouce et demi dans le canal de l’urétre , et la verge morte ayant été 
chauffée jusqu’a ce degré, je les fis plonger toutes deux dans le méme 
vase, qui contenait de l’eau a 50°. Puis, ayant introduit les thermométres 
a plusieurs reprises, je pus noter la promptitude relative avec laquelle 
chacune se refroidissait, 4 partir de 92°. La verge privée de vie se refroi- 
dit plus vite que l’autre de deux ou trois minutes. La verge vivante fit 
descendre le mercure a 58°, et la verge morte a 50°. Le mercure ne des- 
cendit pas pius bas, bien qu’on etit laissé le thermométre en place pendant. 
un certain temps. 

J'ai répété plusieurs fois cette expérience, et j’ai obtenu le méme ré- 
sultat. Il est vrai qu’une fois il y avait une petite différence dans la tem- 
pérature de la verge et dans celle de eau; mais le résultat définitif de 
lexpérience ayant offert une différence 4 peu prés proportionnelle, on 
peut en tirer les mémes conclusions. Dans cette expérience, il s’est ma- 
nifesté trés-peu de différence entre le refroidissement de la partie morte 
et celui de la partie vivante. On ne peut pas supposer quil en soit ainsi 
uniformément pour tout le corps, car les animaux vivants seraient tou- 
jours au méme degré de chaleur que l’atmosphére dans laquelle ils vivent. 
Le sujet qui se prétait a ces expériences n’ayant pas voulu que la tempé- 
rature de Ja partie fat abaissée au-dessous de 53° ou de 54°, je ne pus ob- 
server sila faculté d’engendrer de la chaleur s’exerce avec une. plus 
grande énergie lorsque la température est abaissée au point de rendre la 
destruction imminente. Mais il résulte de quelques expérierices que j'ai 
faites sur des loirs et qui seront rapportées ci-aprés, que les puissances 
animales sont excitées 4 se mettre en jeu pour produire de la chaleur 
quand cela est nécessaire. 

Ayant constaté par les expériences qu’on vient de lire, que la tempé- 
rature des parties du corps vivant peut étre abaissée au-dessous du degré 
ordinaire ou naturel, j’en entrepris d’autres dans le but de reconnaitre 
si les mémes parties peuvent étre portées A une température beaucoup 
plus élevée que la température normale de l’animal. Les expériences fu- 
rent faites de la méme manieére que les précédentes , seulement l’eau était 
plus chaude que la température naturelle de l’animal. 
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Exp. 5.— La chaleur naturelle des parties étant de 92°, celles-ci fu- 
rent plongées pendant deux minutes dans de l'eau chauffée 4 113°, et le 
thermométre ayant été introduit comme ci-dessus, le mercure s’éleva a 
100° 1/2. Je répétai cette expérience plusieurs fois, comme les autres, 
mais je ne pus pas élever la température de la verge au dela de 100° 1/2. 
Cela dépendait probablement de ce que ’homme qui se prétait 2 ces expé- 
riences ne put pas alors supporter l’application de l’eau chauffée a plus 
de 113°. Par voie de comparaison , je fis l’expérience suivante. 

Exp. 6. — Les parties vivantes et les parties mortes ayant été plongées 
en méme temps dans l’eau , j’élevai graduellement la température de cette 
eau de 100° a 118°, et je les laissai séjourner pendant quelques minutes 
dans l'eau a cette derniére température. La partie morte éleva le mercure 
a 114°, mais la partie vivante ne l’éleva pas au-dessus de 102° 1/4. La 
personne sur laquelle Pexpérience fut faite observa qu’aprés que les parties 
éurent séjourné dans |’eau pendant environ une minute, l’eau ne lui sem- 
bla plus chaude, mais que si elle était agitée, elle lui semblait tellement 
chaude qu’il lui était 4 peine possible d’en supporter le contact. Lorsqu’en 
appliqua le thermometre contre le gland de la verge vivante , le mercure 
descendit immédiatement de 118° a environ 104°, tandis qu’il ne s’abaissa 
que d’un degré lorsqu’on l’appliqua contre le gland dela verge morte ; 
ainsi le gland de la verge vivante refroidissait l’eau environnante jusqu’a 
une certaine distance (*). 

- Exp. 7. — La température du rectum chez le méme homme était 
exactement de 98° 1/2. 

Dans les expériences 2,3, 4, 5 et 6, on voit qu’une cavité interne qui 
est trés-vasculaire et trés-sensible , recut évidemment une influence de la 
chaleur et du froid extérieurs , bien qu’ils ne fussent appliqués que sur la 
peau de la partie; tandis que dans lexpérience 7, une autre partie du 
méme corps sur laquelle la chaleur et le froid extérieurs ne pouvaient 
faire que peu ou point d’impression, offrit la température normale. Bien 
que l’observation nous apprenne que le rectum n’est pas la partie la plus 
chaude du corps vivant, cependant, voulant déterminer jusqu’d quel 
point on peut accroitre la chaleur animale en stimulant la constitution a 
un degré suffisant ‘pour accélérer le pouls, je répétai Pexpeérience 7, aprés 
que Phomme qui s’y prétait eat mangé un souper copieux et bu une bou- 
teille de vin, ce qui porta les pulsations artérielles de 73 4 87 a la mi- 
nute ; mais le thermometre ne s‘éleva qu’a 98° 1/2. 

Javais fait précédemment des expériences sur des loirs, pendant la 


(*) On peut tirer de ce fait un enseiguement utile sur l’emploi des bains d'eau, 
aussi bien lorsque celle-ci est plus froide que le corps que lorsqu’elle est plus chaude. 
En effet, soit qu’on veuille que la température du bain soit plus basse, soit qu’on 
désire quelle soit plus élevée, Peau en contact avec le corps ne tarde pas 4 se mettre 
a la méme température que ce dernier. En conséquence, si le malade est placé dans 
un bain spacieux, il faut qu’il change de place fréquemment. Dans le cas contraire, 
il faut faire arriver constamment de l’eau a la température désirée, 

Joun Hunren. 
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saison de leur engourdissement , dans le désir de voir s'il y avait quelque 
altération dans leur économie a cette époque, et j’ai trouvé parmi mes 
notes la description de quelques-unes de ces expériences qui se rattachent 
& mon sujet actuel. Mais pour étre plus certain de l’exactitude des 
anciennes expériences, je les ai répétées avec mon nouveau thermo- 
métre. ; 

Exp. 8. — Dans une chambre oti la température de l’atmospheére était 
entre 50° et 60°, on fit 4 l’abdomen d’un loir une petite ouverture, suffi- 
sante pour admettre la boule du thermomeétre. Celui-ci ayant été intro- 
duit dans le ventre et porté jusque vers le milieu de la cavité abdominale , 
le mercure s’éleva 4 80°, et ne dépassa pas ce chiffre. 

Exp. 9. — L’animal fut placé dans une atmosphere froide 4 15° au- 
dessus de 0 (Fahr.), et on |’y laissa séjourner pendant quinze minutes. Au 
bout de ce temps, le thermométre ayant été introduit une seconde fois , 
le mercure s’éleva a 85°. 

£axp.10.— L’animal fut placé de nouveau dans une atmosphere froide 
pendant quinze minutes, et le thermometre ayant été introduit, le mer- 
cure ne s’éleva d’abord qu’a 72°; mais il monta ensuite graduellement a 
83, 84 et 85°. . 

Exp. 11. — L’animal ayant été placé une troisieéme fois dans une 
atmosphere froide, on le laissa sous cette influence pendant trente mi- 
nutes. La partie inférieure de Panimal, au fond du vase, était presque 
gelée. Tout l’animal était engourdi et considérablement affaibli. Le ther- 
mométre ayant été introduit, on remarqua que la température variait 
dans les différentes parties de l’abdomen : dans le bassin, auprés des 
parties les plus exposées au froid, elle ne dépassait pas 62°; dans la 
partie moyenne de l’abdomen, au milieu des intestins, elle était d’environ 
70°; mais auprés du diaphragme le mercure s’éleva 4 80, 82, 84 et 85°; 
de sorte qu’a la partie moyenne du corps la chaleur s’était abaissée de 10°. 
Ayant trouve une température différente dans les différentes parties de 
la méme cavité chez le méme animal, je répétai ces expériences sur un 
autre loir. 

Lap. 12. — Je portai un loir bien portant, qui était endormi a cause 
de la température basse de l’atmosphére, dans une chambre oti il y avait 
du feu, et dont atmosphere était a 64°; j’introduisis le thermométre 
dans l’'abdomen, a peu prés a la partie moyenne de cette cavité, entre le 
thorax et le pubis, et le mercure s’éleva 4 74° ou 75°. Je tournai la boule 
du thermométre vers le diaphragme , et le mercure s’éleva 4 80°; puis , 
lorsque je l’'appliquai contre le foie, il s’éleva a 81° 1/2. 

Exp. 13. — Le toir fut placé dans une atmosphére a 20°, dans laquelle 
on Ie laissa pendant une demi-heure. Lorsqu’on len retira, il était trés- 
vif, et méme beaucoup plus animé que lorsqu’on I’y avait placé. Le 
thermometre ayant été introduit dans la partie inférieure de 'abdomen , 
le mercure s’éleva 4 91°, et la boule du thermométre ayant été tournée 
du cété du foie, le mercure indiqua 93°. 

Lap. 14.— L’animal ayant séjourné pendant une heure dans une 
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atmosphére froide 4 30°, le thermométre fut introduit de nouveau dans 
Vabdomen. Aupres du foie il indiqua 93°, et dans le bassin, 92°. L’animal 
continuait a étre trés-animé. 

Exp. 15. — L’animal fut placé de nouveau dans une atmosphere re- 
froidie a 19°, et on l’y Jaissa une heure. Aprés ce temps, le thermométre 
indiquait auprés du diaphragme 87°, et dans le bassin, 83°; mais l’animal 
était alors moins vivant et moins animé. 

Exp. 16. — L'animal fut replacé dans sa cage, et deux heures aprés , 
Je thermomeétre, placé auprés du diaphragme, marqua 93°. 

Ne pouvant pas me procurer des hérissons dans l’état de torpeur pour 
constater leur chaleur pendant cette période, je chargeai mon ami 
M. Jenner, chirurgien 4 Berkeley, de faire les mémes expériences sur cet 
animal, afin que je pusse les comparer avec celles que j'avais faites sur le 
loir. Voici comment il m’en a rendu compte : 

« Exp. 1. — Pendant Phiver, l’atmosphére étant a 44°, la température 
d’un hérisson a état de torpeur était, dans le bassin, de 45°, et auprés 
du diaphragme, de 48° 1/2. 

« Exp. 2. — L’atmosphére étant a 26°, la température d’un hérisson 
engourdi se trouvait abaissée a 30° dans Ja cavité abdominale. 

« Exp. 3.— Le méme hérisson fut soumis pendant deux jours a l’in- 
fluence de ’atmosphére froide 4 26°, et la température de l’animal, exa- 
minée dans le rectum, était de 93°. La plaie de l’abdomen était alors 
trop petite pour laisser passer le thermomeétre. 

« Une expérience comparative fut faite sur un petit chien, l’atmosphére 
étant 4 50°: la température était 4 102° dans le bassin, ainsi qu’auprés 
du diaphragme. 

« En été, l’atmosphére étant a 78°, la température du hérisson dans 
son état d’activité , explorée dans la cavité de l’'abdomen, était, du cdté 
du bassin, de 95°, et auprés du diaphragme , de 97°. » 

Il résulte des expériences qu’on vient de lire, que la abaiane des ani- 
maux vivants s’accroit sous l’influence du froid, toutes les fois que des 
actions pour lesquelles la chaleur est nécessaire doivent étre accomplies. 
Dans les expériences sur le premier loir, la température de l’animal était 
a 80°, ce qui est au-dessous de la température normale qui est nécessaire 
aux actions de cet animal; et aprés qu’il eut été placé dans le mélange 
réfrigérant , sa température fut portée 4 85°. Chez le second loir, la 
température fut élevée, par des expériences répétées , de 75° a 93°. 

Une question se présente ici naturellement : cet accroissement de 
chaleur fut-il déterminé chez ces animaux pour résister au froid qu’on 
avait artificiellement produit en les placant dans une atmosphere froide? 
ou bien provenait-il de ce qu’une plaie avait été faite dans la cavité de 
Vabdomen, et de ce que les puissances animales étaient sollicitées d’entrer 
en jeu pour réparer la lésion, ce qui ne pouvait avoir lieu sans un ac- 
croissement de chaleur ? D’aprés l’expérience qui a été faite sur le second 
hérisson, il est évident que l’accroissement de chaleur était i’effet de la 
plaie; en effet, dans une atmosphere a 26°, l’animal était dans un état de 
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torpeur trés-prononcé, et il n’éleva pas le thermométre au dela de 30°. 
Mais aprés qu’il eut été blessé et reporté de nouveau dans latmosphére 
froide , dans laquelle on le fit séjourner pendant deux jours , sa tempé- 
rature , explorée dans le rectum, était de 93°, et loin d’étre dans un état 
de torpeur, l’animal était animé, et le lit sur lequel il était couché était 
chaud (*). 

Il est difficile d’expliquer pourquoi la chaleur du loir était aussi basse 
que 80° dans une atmosphére entre 50 et 60°, 4 moins qu’on ne considére 
cette circonstance comme un effet du sommeil. Mais je suis trés-porté a 
croire que le sommeil , considéré en lui-méme, est en dehors de la ques- 
tion ; car c'est un effet qui se produit dans toutes les températures. Chez 
les animaux dont les actions volontaires sont suspendues par le froid , 
celui-ci parait produire son effet en agissant jusqu’a un certain point 
comme un sédatif par influence duquel les facultés animales sont propor- 
tionnellement affaiblies, bien qu’elles conservent encore, méme dans 
cette circonstance, la force nécessaire pour accomplir toutes les fonc- 
tions de la vie. Au dela de ce point, le froid semble agir comme un 
stimulant et exciter les puissances animales a l’action pour leur propre 
conservation. Il est plus que probable qu’il en est de méme pour la plu- 
part des animaux, et qu’il y a, pour chaque ordre particulier d’animaux, 
un degré de froid particulier sous influence duquel les actions volon- 
taires sont suspendues. 

La température de l'homme est plus basse quand il est endormi que 
lorsqu’il est éveillé, et j'ai trouvé que la différence est, en général, d’un 
degré et demi (Fahr.) environ, et quelquefois moindre. Mais cette diffé- 
rence de température est un effet et non une cause du sommeil. En effet, 
plusieurs maladies produisent un abaissement de température beaucoup 
plus considérable, sans faire naitre la moindre tendance au sommeil: Par 
conséquent, Vinactivité que le froid produit chez les animaux doit étre 
différente du sommeil. En outre , toutes les opérations de la vie parfaite , 
comme la digestion, la sensation, etc., s’exécutent pendant le sommeil 
naturel, au moins chez les animaux les plus parfaits, tandis qu’aucune 
de ces actions ne s’accomplit dans I’état de torpeur (**). 


(*) Mes expériences m'ont démontré que la chaleur des parties enflammées repré- 
sente a peu pres la chaleur la plus élevée ou chaleur normale de Vanimal, et il parait 
qvun des phénomengs du travail inflammatoire est d’élever au degré normal la cha- 


leur de la partie enflammée. Joun Hunrer. 


(**) Quelques expériences récemment faites par le D¥ Marshall Hall démontrent 
Yexactitude de la distinction qui est établie ici entre le sommeil et l'état de torpeur , 
et font voir également que le sommeil ordinaire des animaux hivernants a sang chaud 
differe de celui des autres espéces, en ce qu il détermine une respiration moins par- 
faite et une diminution dans la faculté de développer de la chaleur. Quoique la cons= 
cience intime ou la sensibilité soit perdue, il existe, dans Vétat de torpeur, une 
perception automatique des impressions, qui est remarquable. Suivant le D' Hall, le 
plus leger attouchement de l'une des épines du hérisson qui est dans l'état de torpeur, 
Vexcite immédiatement a produire une inspiration profonde et sonore, qui est sa ré- 
ponse caractéristique au trouble qu’on vient apporter a cet tat, La moindre secousse 


218 DE LA CHALEUR DES ANIMAUX. © 

Voulant voir si le résultat de ces expériences sur les loirs était parti- 
culier 4 cette espéce, je répétai les mémes expériences sur des souris 
communes. . 

Exp. 17. — Je pris pour sujet de mon expérience une souris forte et 
pleine de vigueur. L’atmosphére étant a 60°, j’introduisis le thermométre 
dans l’abdomen. Lorsque la boule du thermométre fut placée contre le 
diaphragme , le mercure s’éleva 4 99°; mais dans Je bassin il ne s’éleva 
qu’a 96° 3/4. 

Il y avait done une différence réelle d’environ dix-neuf degrés entre le 
Joir et la souris commune, puisque le loir n’avait élevé le mercure qu’a 
80°; et cette différence existait chez deux animaux de la méme grosseur, 
jusqu’a un certain point du méme genre, dans la méme saison de 
Yannée, et dans une atmosphére qui était 4 peu prés 4 la méme tem- 
perature. 

Exp. 18.— La méme souris fut placée dans une atmosphére froide a 
13° pendant une heure, et ensuite le thermoméetre fut introduit comme 
ci-dessus. Mais l’animal avait perdu de sa chaleur; car le mercure ne 
s’éleva auprés du diaphragme qu’a 83°, et dans le bassin, a 78°. 

Ici, la chaleur réelle de Panimal était diminuée de 16° auprés du dia- 
phragme, et de 18° dans le bassin; tandis que chez le loir elle s’était 
élevée de 5°, mais s’était abaissée par la répétition de l’expérience. 

Exp. 19.— Afin de déterminer si un animal qui est affaibli jouit 
d’une faculté aussi énergique pour conserver sa température qu’un 
animal qui est vigoureux et fort, j’affaiblis une souris en la privant de 
nourriture , et ensuite je lui introduisis la boule du thermométre dans 
Yabdomen : la boule du thermométre étant auprés du diaphragme, le 
mercure s’éleva a 97°; dans le bassin, il indiqua 95°; de sorte que Ja 
souris affaiblie était de deux degrés plus froide que la souris pleine de 
force. Cette souris affaiblie ayant été soumise a l’influence d’une atmos- 
phére aussi froide que celle ol l'autre avait été mise, le thermométre 
indiqua 79° auprés du diaphragme, et 74° dans le bassin. 


produit quelques respirations chez la chauve-souris hivernante (Phil. Trans., 1832, 
p- 15). De méme, la circulation, cette opération vitale , s'accomplit sans interruption, 
quoique lentement, pendant l’hivernation. M, Prunelle (Annales du Muséum, t, 18, 
p- 28) a observé que les battements du ceeur d’une chauve-souris > qui, dans Pétat de 
veille et d’activité, s’élevent a 200 par minute, se’ trouvent réduits 2 50 ou 55 dans 
Vétat de torpeur. Le D" M. Hall, qui a réussi par des moyens ingénieux & soumettre & 
Vexamen microscopique Vaile d'une chauve-souris a l'état de torpeur, a constaté que 
la circulation se faisait lentement dans les petites artéres et dans les petites veines, 
mais que les battements da ceur étaient réguliers et s’élevaient généralement & 28 
environ par minute (/did., p. 17). Le sang quicireule alors est veineux, attendu que 
ja respiration est presque entiérement, sinon enti¢rement suspendue; et l'action qui 
le pousse, dans cet état, s’explique par Pavgmentation de Virritabilité du systéme 
musculaire, augmentation d'irritabilité qui se manifeste par cette circonstance , que le 
ceur double des mammiferes, a l'état de torpeur, est stimulé a. se contracter par du 
sang carbonisé , comme le ceur des reptiles batraciens 4 sang froid et a respiration 
lente. R. 0 
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Dans cette expérience , la température s’était abaissée de 18° auprés du 
diaphragme, et de 21° dans le bassin. 

On peut admettre que la plus grande diminution de ‘chaleur observée 
chez la souris affaiblie était en proportion de la décroissance de sa force 
vitale, produite par le défaut de nourriture. 

Voulant, déterminer jusqu’a quel point, chez d’autres animaux, les 
différentes parties de I’évonomie présentent des degrés différents de tem- 
pérature , je fis les expériences suivantes sur un chien bien portant, 

Exp. 20. — La boule du thermométre ayant été introduite a deux 
pouces dans l’intérieur du rectum, le mercure s’éleva 4 100° 1/2. La poi- 
trine du chien fut ouverte; une plaie fut faite au ventricule droit du 
coeur, et la boule du thermomeétre ayant été placée immédiatement dans 
cette plaie, le mercure indiqua exactement 101°. Aussitét on fit une 
plaie qui pénétra a une certaine profondeur dans le tissu du foie, et dans 
cette plaie le thermométre marqua 100° 3/4. L’instrument fut introduit 
ensuite dans la cavité de l'estomac, ow il s’arréta exactement a 101°. 
Toutes ces expériences furent faites dans Vespace d’un petit nombre de 
minutes. i 

ap. 21, — Le thermométre fut introduit dans le rectum d’un beeuf, 
et marqua exactement 99° 1/2, 

Exp. 22. —~ La.méme chose fut faite sur un lapin, et le mercure 
s’éleva a 99° 1/2. 

D’apres les expériences qui ont été faites sur les souris et sur le chien, 
il est évident que toutes les parties du méme animal ne présentent pas le 
méme degré de chaleur, et J’on peut avec raison en conciure que chez 
l'homme la chaleur des parties vitales est plus grande que celle de la 
bouche, du rectum, ou de l’uretre. 

Dans le désir de déterminer jusqu’a quel point était juste mon opinion, 
que la chaleur des animaux varie en proportion de leur degré de perfec- 
tion, j'ai fait les expériences suivantes sur des oiseaux , en les considé- 
rant comme placés an-dessous de ce qu’on appelle communément des 
quadrupedes. 

Lap. 23. — Jintroduisis la boule du thermométre successivement 
dans le rectum de plusieurs poules, et je vis que le mercure s’élevait 
jusqu’a 103°, 103° 1/2, et chez lune, jusqu’a 104°. 

Lap. 24. — Je fis la méme expérience sur plusieurs cogs, et le 
résultat fut le méme. 

Exp. 25.— Tans le but de déterminer si la chaleur de la poule s’ac- 
croit quand l’animal se prépare a lincubation, je répétai Pexpérience 23 
sur plusieurs poules qui couvaient ou qui gloussaient. Chez l’une, le 
mercure s’éleva a 104°; chez une autre, a 103° 1/2; et chez une troi- 
siéme , 4 103", comme dans l’expérience 23. 

Exp. 26.— Je placai la boule du thermométre sous la poule dans le 
rectum de laquelle le mercure avait margué 104°, et je trouvai que la 
chaleur était la méme que dans le rectum. 

Exp.27.—Je pris quelques-uns des ceufs qui étaient placés sous la méme 
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poule, et dans lesquels le poulet était 4 peu prés formé aux trois quarts. 
Je fis un trou a la coquille, et ayant introduit la boule du thermométre , 
je remarquai que le mercure s’éleva 4 99° 1/2. Dans quelques-uns, qui 
n’étaient point fécondés, la température était moins élevée de 2°; de 
sorte que la vie concourait jusqu’a un certain point amaintenir la chaleur 
de l’ceuf vivant. 

L’augmentation de chaleur de trois ou quatre degrés , qui fait la dif- 
férence qu’on observe entre les oiseaux et les quadrupédes, a-t-elle été 
accordée aux premiers dans la vue de l’incubation ? La chaleur des ceufs, 
qui était causée et maintenue par celle des poules, n’était pas au-dessus 
de la chaleur normale des quadrupédes , et probablement elle edit été in- 
férieure 4 cette derniére , si Ja température des poules avait été moins 
élevée. 

Ayant constaté par les expériences qui viennent d’étre rapportées , que 
la température des oiseaux est de quelques degrés plus élevée que celle de 
la classe des quadrupédes , bien que les premiers soient certainement des 
animaux moins parfaits, je poursuivis mes expériences d’aprés le méme 
principe, et je fis les essais suivants sur des animaux d’un ordre encore 
moins élevé. Les animaux qui viennent apres les oiseaux , sont ceux qu’on 
appelle communément des amphibies. : 

Exp. 28. — Jintroduisis le thermométre d’abord dans l’estomac, et 
ensuite dans l’anus d’une vipére bien portante, et le mercure s’éleva de 
58°, qui étaient la température de l’'atmosphére ambiante , 4 68°; de sorte 
que cet animal était de 10° plus chaud que l’atmosphére (*). 

Exp. 29. — Apres avoir constaté que la température de l’eau d’un 
étang dans lequel il y avait des carpes, était de 65° 1/2, je pris une de 
ces carpes , et J'introduisis le thermométre dans son estomac. Le mercure 
s’éleva 4 69°, de sorte que la différence entre l’eau et le poisson était 
seulement de 3° 1/2 (**). 

Exp. 30. — La température de l’atmosphére étant a 56°, plusieurs vers 
de terre furent placés dans un vase de verre, et le thermométre ayant 
été placé au milieu d’eux, le mercure se tint a 58° 1/2. 


(*) Les observations de Czermack sont d’accord avec cette expérience. Ila trouré 
que la différence qui existe entre la température de l’animal et celle du milieu am- 
biant était plus grande chez les serpents et chez les lézards que chez les autres rep- 
tiles. La température d’une tortue (chelonia-mydas) était de 82° quand l'atmosphére 
environnante était de 84°; la température d’uue grenouille était de 48° quand l'eau 
dans laquelle Vanimal était placé était a 44°; celle @un protée était a 64° quand l’eau 
environnante Ctait a 56°, R. O. 

(Gua) Certains poissons de mer, comme la bonite et le thon, dont les branchies recoi- 
vent des nerfs d’une grosseur extraordinaire , et qui, par suite, sont probablement 
doués d’une respiration plus énergique, qui, en outre, ont un ceur trés-puissant et 
une quantité de sang rouge telle que leurs muscles ont une couleur rouge foucée, 
manifestent une température plus élevée que les poissons d’eau douce et a chair 
blanche sur lesquels Hunter a expérimenté. Le D" John Davy a trouvé que la tempé- 
rature de la bonite était de gg°, quand le milieu of se trouyait l’'animal était 2 
80° 5/10. Voyex Transactions philosophiques, 1835. R. O. 
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Cette expérience fut répétée, ’atmosphére étant a 55°, et les vers se 
trouvérent 4 57°. 

Exp. 31.— Leatmosphére étant a 54°, quatre limaces noires furent 
placées dans un petit vase, et un thermométre placé au milieu de ces 
animaux se tint a 54° 1/4, 

Eap. 32. — L’atmosphére étant a 56°, trois sangsues furent mises 
dans un petit vase de verre, et le thermométre placé au milieu d’elles 
indiqua 57°. 

Cette expérience fut répétée dans une atmosphére 4 54°, et alors le 
thermoméetre s’arréta 4 55° 1/2. 

Dans le désir de savoir jusqu’a quel point les animaux & sang froid 
ont la faculté de conserver leur température normale quand ils sont ex- 
posés aun froid intense , j'ai fait les expériences suivantes : 

Lap. 33. —Une vipere dont la température était de 68°, fut placée 
dans une terrine; et la terrine fut plongée dans un mélange réfrigérant a 
environ 10°. Au bout de dix minutes, la température de l’animal était 
descendue a 37°. Dix mintites plus tard, le mélange réfrigérant ‘étant 
a 13°, la chaleur de la vipére était réduite 4 35°. Aprés un nouvel inter- 
valle de dix minutes, le mélange réfrigérant étant a 20°, la vipere était 
a 31°. Sa température ne descendit pas plus bas. Sa queue commencait 
ase geler, et l’animal s’affaiblissait beaucoup. Il est 4 remarquer que 
cette vipére se refroidit beaucoup plus lentement que plusieurs des ani- 
maux gui sont mentionnés dans les expériences suivantes. 

La grenouille étant plus semblable dans sa structure a la vipére qu’aux 
oiseaux OU aux poissons, je fis l’expérience suivante sur cet animal. 

Exp. 34. — Sintroduisis la boule du thermométre dans l’estomac d’une 
grenouille, et le mercure s’arréta 4 44°. Je placai alors la grenouille dans 
un mélange réfrigérant , et le mercure descendit 4 31°. L’animal parais- 
Sait presque mort , mais il se rétablit trés-promptement. Il fut impossible 
de descendre au-dessous de ce degré sans détruire la vie. L’abaissement 
de la température se fit plus rapidement chez la grenouille que chez la 
vipere , bien que le mélange réfrigérant fit 4 peu prés le méme. 

Je pris ensuite pour objet de mes expériences la classe des pois- 

sons. 
Exp. 35. — Chez une anguille dont la température était d’abord A 
37° dans Vestomac, il n’y avait plus que 31° aprés un séjour de quelque 
temps dans le mélange réfrigérant; l’animal paraissait alors mort, mais 
on le trouva vivant le lendemain. 

Lap. 36.— Chez un limacon, la température, qui était d’abord a 44°, 
s'abaissa 4 31° aprés qu’il eut été placé dans le mélange rétrigérant. Alors 
animal gela. 

Exp. 37. — Plusieurs sangsues ayant été renfermées dans une bou- 
teille qui fut placée au milieu du mélange réfrigérant, la boule du ther- 
mometre fut placée au milieu de ces animaux ; le mercure s’abaissa a 31°. 
L'immersion ayant été prolongée assez longtemps pour détruire la vie, le 
mercure s’éleva 4 32°, et alors les sangsues gelérent. 
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Dans toutes ces expériences, les animaux, aprés avoir été dégelés , 
furent trouvés morts. 

Ayant constaté que chez les animaux des classes inférieures , la tempé- 
rature peut, sans que la vie soit complétement éteinte, étre réduite au 
degré ou les solides privés de vie et les liquides se gélent, mais que si la 
température est abaissée beaucoup au-dessous de ce degré, ja mort doit 
en resulter, je désirai pouvoir déterminer jusqu’a quel point on peut 
élever la chaleur de l’animal. 

Exp. 38. — Une vipére bien portante fut placée dans une atmosphere 
chauffée 4 108°, dans laquelle on Ja laissa séjourner pendant sept minutes. 
Alors, la température de Yanimal était de 92° 1/2 dans !’estomac et dans 
Yanus. Cette température ne put étre portée plus haut dans l'état indiqué 
de l’'atmosphere. 

La méme expérience fut faite sur des grenouilles, avec un résultat a 
peu pres semblable. 

Exp. 39. — Une anguille trés-faible, offrant une température de 44°, 
qui etait a peu prés celle de l’atmosphere, fut ‘plongée , pendant quinze 
minutes, dans de l’eau chauffée a 65°. Apres cet espace de temps, Ja cha- 
leur de Panimal était 4 peu prés au méme degré que celle de l'eau. 

Exp. 40. — Une tanche dont la température était de 41°, fut placée 
dans de Veau a 65° et y resta dix minutes. La boule du thermométre 
ayant été introduite dans l’estomac et dans le rectum, le mercure s’éleva 
a 55°. 

Ces expériences furent répétées avec des résultats a peu prés sem- 
blables. 

Dans le but de déterminer si la vie jouit d’un pouvoir quelconque pour 
résister a la chaleur et au froid chez les animaux des classes inférieures , 
j’ai fait des essais comparatifs entre des sujets morts et des sujets vivants. 

Exp. 41. — Je pris uve tanche vivante et une tanche morte, avec une 
anguille vivante et une anguille morte, et je les placai dans de l’eau 
chaude. Elles s’échaufférent toutes également vite, et lorsque ensuite elles 
furent exposées au froid, les vivantes et Jes mortes se refroidirent de 
méme avec une égale rapidité. 

Je pensais depuis longtemps que le principe de la vie n’était pas entiere- 
ment limité aux animaux ou a la matiére animale douée d'une organisa- 
tion visible et d’un mouvement spontané , et je supposais que ce principe 
pouvait exister dans les substances animales dénuées d’une organisation et 
d’un mouvement apparents, et dans lesquelles une simple force de conser- 
vation est la seule chose qui soit nécessaire. 

Je fus conduit a cette opinion, il y a environ vingt ans, lorsque je 
m’occupais de faire faire des dessins destinés a représenter le développe- 
ment du poulet pendant l'incubation. Je remarquai alors que toutes les 
fois qu’un ceuf avait éclos, le jaune, qui ne subit aucune diminution pen- 
dant le temps de Pincubation , restait parfaitement frais jusqu’a la fin, et 
que de méme la portion de l'albumine qui n’avait pas été consommée dans 
Paccroissement de lanimal, quelques jours avant l’éclosion , était aussi 
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dans un état de conservation parfaite , bien que ces deux substances fus- 
sent restées soumises a l’influence d’une chaleur de 103°, dans l’ceuf de 
poule pendant trois semaines, et dans I’ceuf de cane pendant quatre. 
Mais d’un autre cété, je remarquai que si l’ceuf n’éclosait pas, il se pu- 
tréfiait dans le méme temps a peu prés que toute autre matiere animale 
morte. 

Pour déterminer par d’autres épreuves jusqu’a quel point les ceufs sont 
doués d'un principe vital , je fis les expériences suivantes. 

Exp. 42. — Apres avoir fait séjourner un ceuf dans un froid a environ 
0 (Fahr.) jusqu’a ce qu’il fut gelé, jele fis dégeler. Il était 4 croire que la 
force de conservation de l’ceuf avait été détruite par cette opération. En- 
Suite , je placai cet ceuf dans le mélange réfrigérant , conjointement avec 
un autre ceuf récemment pondu , et j’observai que la différence du temps 
quwils mirent a geler fut de sept minutes et demie. L’ccuf récent résista 
plus que l’autre de tout cet espace de temps a l’influence du froid. 

Exp. 43. — Un ceuf récemment pondu, ayant été placé dans une at- 
mosphere froide, dont Ja température variait entre 17° et 15°, mit plus 
d’une demi-heure a geler. Mais aprés avoir été dégelé, il fut placé dans 
une atmosphere a 25°, et il gela en moitié moins de temps. Cette expé- 
rience fut répétée un grand nombre de fois, avec un résultat semblable a 
peu de chose prés. 

Voulant déterminer comparativement la température d’un ceuf vivant 
et celle d’un ceuf mort, et rechercher en méme temps si l’ceuf vivant est 
Sujet aux mémes lois que les animaux imparfaits, j’ai fait l’expérience 
Suivante : 

Lap. 44. — Un ceuf récemment pondu et un ceuf qui avait été gelé 
puis dégelé, furent placés dans le mélange réfrigérant 415°. Celui qui 
avait déja été gelé arriva rapidement a 32°, puis commenea a se gonfler et 
a geler. L’autre descendit a 29° 1/2: ensuite, il s’éleva a 32°, vingt-cing 
minutes plus tard que l’ceuf mort; alors, il commenca a se tuméfier et a 
se congeler. 

Dans cette expérience , l’effet qui fut produit dans l’ceuf récemment 
pondu fut semblable a celui que l’on observa chez la grenouille, Panguille, 
Je limacon, etc., chez lesquels la vie laissant la température s’abaisser de 
deux ou trois degrés au-dessous du point de congélation, résista ensuite 
a tout abaissement ultérieur. Mais les forces de la vie ayant été épuisées 
par cet exercice , les parties se gelérent comme toute autre matiére ani- 
male morte. . 

Ti résulte de ces expériences qu’un ceuf frais a la force de résister 4 la 
chaleur, au froid et 4 la putréfaction au méme degré que plusieurs des 
animaux les plus imparfaits , et il est plus que probable que cette force a 
$a source dans le méme principe pour l’ceuf et pour les animaux. 

On peut conclure de la facilité avec laquelle la température variait chez 
les animaux imparfaits qui ont servi & mes expériences, que la chaleur 
nest point aussi essentielle a la vie chez eux que chez les animaux plus 
parfaits , bien qu’elle soit essentielle a plusieurs de leurs opérations, c’est- 
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a-dire a ce qu’on peut appeler jes actions secondaires de la vie, comme la 
digestion des aliments (*) et la propagation de l’espece, deux fonctions , 
surtout la derniére, qui exigent les puissances les plus énergiques de l’a- 
nimal. Les animaux que nous appelons imparfaits étant principalement 
occupés a l’acte de la digestion, on peut supposer que leur température 
est seulement celle que réclame cette action , car il n’est pas essentielle- 
ment nécessaire, pour la vie de l’animal, que sa température s’éléve assez 
pour amener la manifestation des forces nécessaires ala propagation de 
lespéce (**). De sorte que toutes les fois que ces animaux imparfaits sont 
exposés a un froid assez intense pour affaiblir leurs facultés vitales et les 
rendre incapables d’accomplir la premiére de ces actions secondaires, ils 
cessent en partie d’étre des agents volontaires, et restent dans un état de 
torpeur pendant la durée de ce degré extréme de froid, qui a toujours 
lieu pendant une partie de Vhiver dans les climats qu’ils habitent; et 
comme, en général, les aliments de ces animaux ne sont point produits 


(*) Jusqu’a quel point cette idée peut-elle s’appliquer aux poissons? C’est ce que 
je ne puis dire avec certitude. J. Hunver. 

(**) Le hérisson peut étre appelé un animal yéritablement dormeur, et l’on observe 
que sa chaleur réelle est diminuée quand ses actions ne sont pas énergiques (*). Sil’on 
embrasse dans un coup d’eil général l'ensemble de ce sujet, on voit qu’un certain 
degré de chaleur est nécessaire dans les animaux pour l’accomplissement des diverses 
opérations ou fonctions de leur économie, parmi lesquelles se trouve la digestion , 
et que cette chaleur nécessaire varie suivant la nature de l’animal, et probablement, 
suivant la nature de Ja fonction. Une grenouille digére ses aliments quand sa tempé- 
rature est a 60°, mais non quand elle est a 35 ou 40; et il est probable que quand 
la température de l’ours, du hérisson, du loir, de la chauve-souris, etc., est abaissée 
a 70, 75 ou 80°, ces animaux perdent la faculté de digérer, ou plutét que le corps, 
sous Vinfluence d’un tel degré de froid, ne fait aucun appel a l’estomac. Ce qu’on 
observe pour les abeilles démontre que lorsque les animaux sont soumis a un cer- 
tain degré de chaleur, il faut qu ils aient toujours de la nourriture. La structure des 
abeilles est trés-semblable a celle des mouches , des guépes, ete. La mouche et la 
guépe peuvent supporter une diminution de leur chaleur, comme les poissons, les 
serpents, etc., sans perdre la vie; mais l’abeille ne le peut pas. C’est pourquoi les 
abeilles sont obligées de maintenir leur température au degré de chaleur que nous 
appelons leur chaleur digestive, mais non au degre qui constitue leur chaleur de re- 
production. Dans ce but, elles se prémunissent contre le degré de froid qui serait 
capable de les priver méme de leur chaleur digestive, si elles n’avaient pas d’aliments 
pour la conserver, Jonn Hunter. 


(*) Les expériences par lesquelles ce fait important a été établi sont celles qui sont rapportées 
A la page 216, sous les numéros x et 2. Elles ont été faites aprés la publication du mémoire 
primitif dans les Transactions philosophiques , dans lequel , ,en conséquence, la note commence 
ainsi : « Jusqu’a quel point la chaleur animale est~elle diminuée chez les animaux les plus par- 
faits quand ces aclions secondaires ne sont pas nécessaires, comme chez la chauve-souris , le hé- 
risson, l’ours, ete. ? C’est ce que je n’ai pas été & méme de déterminer, n’ayant eu aucune occa- 
sion d’examiner ces animaux. Les loirs hivernants sont dans un état mixte entre I’état involon- 
{aire ct l'état volontaire, et l’on observe que Jeur température est abaissée quand les actions ne 
sont pas énergiques ; et si l’on embrasse dans un coup d’eil général l'ensemble de ce Sujet, on 
voit qu’un certain degré de chaleur est nécessaire dans les animaux pour la digestion, et que cetie 
chaleur nécessaire varie suivant la nature de l’animal. » Phil, trans,, 1778, ps gt. R. 0. 
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dans la saison froide, il en résulte que eet état de torpeur est en quelque 
sorte nécessaire (*). 

Comme la température de ces animaux peut s’abaisser jusqu’au degré 
de la congélation ou méme au-dessous, et alors devenir stationnaire, et 
qu’ils ne peuvent pas conserver a vie sous l’influence d’un froid beaucoup 
plus intense, on comprend pourquoi ils recherchent toujours pendant 
Phiver une retraite ott la température descende rarement jusqu’a ce degré. 
On voit les crapauds creuser la terre, les grenouilles se cacher sous de 
larges pierres , les limacons chercher un abri sous les pierres et dans des 
trous , et les poissons se réfugier dans les eaux profondes. Dans tous ces 
endroits, la température se maintient généralement au-dessus du point 
de congélation , méme dans les gelées les plus fortes , qui cependant sont 
quelquefois assez intenses pour tuer plusieurs de ceux de ces animaux 
qui n’ont pas bien choisi leur retraite. 

Quand la gelée est plus violente ou dure plus longtemps qu’a l’ordi- 
naire, ou bien dans les pays qui ont toujours des hivers rigoureux, la 
terre se couvre, en général , de neige et l’eau se glace. Il résulte un grand 
avantage de ces deux circonstances, c’est que la neige tient lieu comme 
de couverture la terre, et que la glace en fait autant pour l'eau Ce 

Comme toutes les expériences que j’ai faites sur la congélation des ani- 


(*) L'état de torpeur qui est produit par le froid, chez les animaux hivernants, 
n'est point semblable a celui qui est produit par la méme cause chez les animaux non 
hivernants : chez les premiers, c’est un phénomene de conservation, et chez les der- 
niers, c'est un phénomene de destruction. (Voyez le Mémoire déja cité du D? Marshall 
Hall.) R. O. 

(**) La neige et la glace sont peut-étre, de tous les corps connus, ceux qui sont les 
plus mauvais conducteurs de la chaleur. D’abord, leur température ne s’éléve jamais 
au-dessus du degré de congélation, de sorte qu’ancune chaleur ne peut passer a tra~ 
vers la glace et la neige, une fois qu’elles sont A 32° (Fahr.), ce qui fait qu’elles 
constituent une barriére absolue pour toute chaleur qui est a ce degré ou au-dessus. 
Par ce moyen, elles retiennent la chaleur de Ja terre ou de toute autre substance 
couverte par elles. Mais elles sont conductrices de la chaleur au-dessous de 32° : peut- 
etre cette faculté décroit-elle en proportion de l’abaissement de Ja chaleur au-dessous 
de ce degré. ’ 

Dans V’hiver de 1776, une gelée étant survenue, la surface de la terre se couvrit de 
glace. Mais il tomba une quantité considérable de neige pendant plusieurs semaines, 
Pendant ce temps, Vatmosphére était souvent a 15°. Or, le froid affecta si peu la 
terre au-dessous de la neige, que la surface de la terre dégela, et que celle-ci con- 
serva une température de 34°, c’est-a-dire une température sous l’influence de laquelle 
les haricots et les pois peuvent pousser. 

La méme chose eut lieu dans un étang dont I’cau était gelée A sa surface dans une 
épaisseur considérable, Une grande quantité de neige étant tombée et ayant couvert 
la glace, la chaleur de l'eau fut conservée; la glace fondit, et la neige se tronva en 
contact avec l'eau a sa surface inférieure. La température de eau était A 35° sous la 
neige, et les poissons y vivaient tres-bien. 

I est digne des efforts des plilosophes de tacher de découvrir la cause de la cha- 
leur de la terre, de rechercher en vertu de quel principe elle se couserye, ete. 

Joun Hunvex. 
IV, 15 
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maux (dans le but de déterminer s’il était possible de rétablir les actions 
de la vie aprés les avoir dégelés) eurent pour objet des animaux entiers, 
et que dailleurs je n’avais jamais vu la vie revenir quand on dégelait ces 
animaux (*), je fis sur un animal appartenant a la méme classe que 
Vhomme les expériences suivantes, dans le but de voir jusqu’a quel point 
les parties du corps vivant , prises isolément , sont semblables a l’ensem- 
ble sous ce rapport, car on a affirmé, et cela avec une certaine auto- 
rité, que des parties du corps humain peuvent étre gelées et se rétablir 
ensuite. 

En janvier 1777, je mélai du sel et de Ja glace jusqu’a ce que la tem- 
pérature fait 4 peu prés a zéro (Fahr.). Les parois du vase étaient percées 
dun trou a travers lequel j’introduisis l’oreille d’un lapin , et pour que la 
chaleur de cette partie fat soutirée le plus vite possible, Yoreille fut te- 
nue entre deux plaques de fer qui plongeaient dans le mélange réfrigérant. 
La partie de l’oreille qui faisait saillie dans le vase devint roide, et quand 
on en coupa un morceau, elle ne saigna pas. Le fragment excisé par les 
ciseaux tomba d’entre les lames de l’instrument comme un copeau dur. 

Loreille, aprés avoir séjourné dans le mélange réfrigérant pendant 
prés, d’une heure, ne tarda pas a dégeler quand elle en fut retirée; alors 
elle commenga a saigner, et elle devint tellement flasque qu’elle se re- 
pliait sur elle-méme par,suite de la perte de son élasticité naturelle. Une 
heure environ aprés qu’elle eut été retirée du mélange, elle devint chaude, 
et cette chaleur s’étant élevée a un degré considérable , l’oreille commenga 
a se tuméfier par suite du développement de l’inflammation , tandis que 
l’autre oreille resta a sa température ordinaire. Le jour suivant, l’oreille 
qui avait été gelée était encore chaude, et méme deux jours aprés elle 
conservait sa chaleur et son épaisseur , qui persistérent encore pendant 
plusieurs jours. 

Environ une semaine aprés cette expérience , j’introduisis dans un mé- 
lange réfrigérant semblable au premier , les oreilles du méme lapin, que 
je fis geler toutes deux; loreille saine gela la premiére, probablement 
parce qu’elle était beaucoup plus froide que lautre au début de lexpé- 
rience. Retirées du mélange réfrigérant , les oreilles dégelérent prompte- 
ment, devinrent chaudes toutes deux, et celle qui était gelée pour la pre- 
miére fois s’épaissit comme I’autre avait fait. 

Ce changement dans l'état des“parties ne s’accomplit pas toujours aussi 
promptement. En effet, je répétai Pexpérience sur Voreille d’un autre la- 
pin jusqu’a ce que celle-ci fit devenue aussi dure qu’une planche; mais 
elle mit beaucoup plus de temps a dégeler que dans la premiére expérience 


(*) Voyez Phil. Trans., 1775, t. LV, part. 1, p. 446. 

D’aprés Je passage suivant de Rudolphi, il est au moins trés-probable que des ani- 
maux plus bas placés dans l’échelle que ceux sur lesquels Hunter a expérimenté dans 
cette yue, peuvent, aprés avoir été gelés, recouvrer la vie lorsqu’on les dégéle. Dans 
sa description du /ilaria capsularia, il dit: « Vermis vitw satis tenax est, ut per octi- 
duum in frigidd conservaverim, et Filarias in Harengis eongelatis rigidas et glacie 
tectas frigida affusa reviviscere viderim, » (Hist. Entos., t. UL, p. 62.) RO: 
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et beaucoup plus de temps aussi 4 devenir chaude. Toutefois , au bout de 
deux heures , sa température était assez élevée , et le jour suivant, elle 
était chaude et épaissie. f 

Au printemps de l'année 1776, je m’apercus que les crétes de mes cogs; 
a la campagne, étaient lisses, présentaient un bord uni, et étaient moins 
larges qu’auparavant, comme si on en edt excisé la moitié. M’étant in- 
formé de la cause de ce phénoméne, j’'appris de mon domestique que ce 
changement était survenu pendant l’hiver précédent a l’époque des gran- 
des gelées : il avait observé que les crétes des coqs étaient tombées en 
partie; un coq avait méme perdu ainsi sa créte entire, mais je ne pus 
m’assurer de ce dernier fait par moi-méme, car Vanimal avait été brillé 
par accident. J’attribuai naturellement cet effet a ce qué les crétes avaient 
été gelées 4 un degré si intense pendant les grands froids; que leur vita- 
Jité avait été détruite. En conséquence , pour éprouver par la voie expéri- 
mentale la solidité de ce raisonnement, je fis 'expérience suivante : 

Je choisis un jeune coq trés-fort, qui avait wne ¢réte d’une largeur 
considérable, 4 bords profondément dentelés; les dentelures avaient un 
bon demi-pouce de long. Mes efforts pour geler Ja substance méme de la 
créte furent sans succes, car cette créte, étant épaisse et chaude, résista 
aux effets du froid et le bord dentelé seulement fut gelé. Les partiés ge- 
lées devinrent blanches et dures; lorsque j’en coupai un petit morceau 
elles ne saignérent point, et l’animal ne donna aucun signe de douleur. Je 
plongeai ensuite dans le mélange réfrigérant un des barbillons du méme 
animal, qui étaient trés-larges et trés-minces; il gela trés-facilement. 
Apres avoir été dégelés, la créte et le barbillon devinrent chauds » Mais 
ils prirent une. couleur pourpre et ils avaient perdu la transparence qui 
persistait dans fes autres parties de la créte et dans autre barbillon.. 
Alors, la plaie de la créte saigna abondamment. 

La créte et le barbillon étaient parfaitement rétablis au bout d’un mois 
environ. La coloration naturelle revint d’abord dans Jes points les plus 
rapprochés des parties saines , et s’étendit graduellement , jusqu’a ce que 
le tout eit acquis une apparence saine. 

Il y avait une différence trés-notable entre ces effets et ceux qui s’é- 
taient produits chez les cogs chez lesquels je supposais que le bord den- 
telé des crétes avait été gelé dans V’/hiver de 1775 4 1776, car ce bord.avait 
di tomber. La seule maniére dont je puisse expliquer cette ditférence , 
c’est d’admettre que chez ces cogs le bord de Ja créte était resté gelé.as- 
sez longtemps pour que Jes parties non gelées ou actives aient eu Je temps 
de s’enflammer et de déterminer la séparation du pourtour frappé de con- 
gélation, qu’elles ayaient traité exactement comme un tissu privé de vie , 
ainsi que cela a lieu pour les parties gangrenées; et que Ja séparation 
avait été assez complete , avant le moment ott ce bord aurait été dégelé., 
pour gw il se trouvat dés lors privé de tout soutien. 

Comme on affirme hardiment que souvent les poissons sorit gelés et 
qu’ils recouvrent ensuite le mouvement, et comme je n’avais jamais réussi 
dans aucun des essais de ce genre que j’avais faits sur des poissons en- 

Loy 
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tiers, je fis sur des parties prises isolément quelques expériences aux- 
quelles je me trouvais conduit par la différence notable qu’avaient présen- 
tée les résultats des expériences faites sur des animaux entiers , comparés 
avec ceux des expériences qui avaient eu seulement pour objet des parties 
circonscrites des animaux les plus parfaits. 

Je gelai jusqu’a l’anus la queue d’une tanche , qui devint aussi dure 
qu’une planche. Aprés avoir été dégelée, elle se trouva plus blanche 
qu’a Vordinaire. Dans les mouvements de l’animal , elle se remuait tout 
d'une piéce, et la ligne ou venait aboutir la partie gelée paraissait étre 
comme l’articulation sur laquelle les mouvements de cette partie s’exé- 
cutaient. 

Le méme jour je gelai la queue de deux dorées, jusqu’a ce qu'elle fat 
devenue aussi dure qu’un morceau de bois.-On mit ces animaux 3 dégeler 
dans de l’eau froide, et pendant quelques jours ils parurent se porter trés- 
bien ; mais la partie de la queue qui avait été gelée n’avait point sa cou- 
Jeur naturelle, et les nageoires caudales devinrent comme déchirées. 
Environ trois semaines aprés, il se forma une couche membraniforme 
sur toutes les parties dégelées ; la queue devint plus légére que le reste 
du corps , de sorte que les deux poissons étaient suspendus verticalement 
dans l’eau. Ils avaient presque entiérement perdu la faculté de se mouvoir, 
et enfin ils moururent. L’eau dans laquelle on les avait placés était de 
Peau de New-River (*), que l'on changeait chaque jour, et dont la quan- 
tité s’élevait environ a dix gallons (4 peu prés 45 litres). 

J’ai fait des expériences semblables sur des animaux d’un ordre encore 
moins élevé, c’est-a-dire sur le ver de terre commun. 

Je gelai d’abord la totalité d'un ver de terre, comme terme de com- 
paraison ; quand il fut dégelé, il était parfaitement mort. Je gelai ensuite 
Ja moitié antérieure d’un autre ver de terre; mais l'ensemble de l’animal 
mourut. Enfin, je gelai la moitié postérieure d’un ver de terre ; la moitié 
antérieure resta vivante et se sépara de la partie morte. 

Il résulte de quelques-unes des expériences rapportées dans ce mémoire, 
que la température des animaux les plus imparfaits peut subir des varia- 
tions considérables, mais non en raison de la température du milieu 
ambiant dans lequel ils peuvent conserver la vie; car ils peuvent vivre 
dans un froid beaucoup au-dessous du point de la congéiation, et ce- 
pendant les forces vitales de l’animal ne comportent point un abaissement 
dans sa température beaucoup au-dessous de 32° (Fahr.). Toutes les fois 
que le froid ambiant les ‘réduit 4 une température aussi basse, la faculté 
d’engendrer de la chaleur se manifeste, et si le froid persiste , ’animal 
exerce cette faculté jusqu’a ce que sa vie soit épuisée; dés lors il se con- 
géle, et devient immédiatement susceptible de s’abaisser 4 un degré quel- 
conque de froid. 


(*) Petite riviére dont on boit l'eau a Londres. G. R. 


EXPERIENCES ET OBSERVATIONS 


SUR 


LA FACULTE DONT JOUISSENT LES VEGETAUX DE PRODUIRE 
DE LA CHALEUR (*). 


J’ai fait plusieurs expériences pour déterminer si les végétaux peuvent 
étre gelés et recouvrer toutes leurs propriétés aprés avoir été dégelés, 
et sls ont la méme faculté que les animaux d’engendrer de la chaleur. 
Le suc des végétaux , quand il est extrait d’une plante verte, comme un 
chou ou des épinards, se géle sous l’influence d’une température de 29° en- 
viron, et se dégéle ensuite entre 29° et 30°, ce qui fait environ 4° au- 
dessus de celui auquel jes humeurs des animaux se gélent et se dégélent. 

Lap. 1. — Je pris une jeune tige de féve en voie de croissance, longue 
d’environ trois pouces , et aprés l’avoir placée dans un vase de plomb avec 
de l'eau commune, je plongeai le tout dans le mélange réfrigérant. L’eau 
se gela trés-promptement tout autour ; la plante elle-méme mit plus de 
temps a geler que n’aurait fait une quantité équivalente d’eau ; cependant 
elle gela, puis elle fut dégelée et plantée, mais elle ne tarda pasa se fa- 
ner. La méme expérience fut faite sur les racines bulbeuses de la tulipe, 
et le résultat fut le méme. 

Exp. 2, — Un jeune sapin d’Ecosse, qui avait deux pousses completes 
et une troisieme en voie d’accroissement, et qui par conséquent était 
dans sa troisiéme année, fut placé dans le mélange réfrigérant entre 
15° et 17°. La derniere pousse gela avec beaucoup de difficulté, ce qui 
paraissait dépendre jusqu’a un certain point d’une répulsion qui existait 
entre Ja plante et l'eau. Apres que la plante eut été dégelée, la jeune 
pousse se montra flasque. L’arbuste fut planté; les deux premiéres pousses 
avaient conservé leur vitalité, mais la troisiéme, ou celle qui était en 
voie de se développer , se fana. 

Lap. 3. —Une jeune tige d’avoine dans la période d’aceroissement, ct 
qui avait trois feuilles, ayant été choisie, une de ces feuilles fut placée 
dans un mélange réfrigérant 22°, et se gela promptement. Ensuite, on 
y placa les racines, mais elles ne se gelérent point; et la plante ayant été 
plantée, elle poussa tout entiére, a l'exception de la feuille qui avait été 
gelée. La méme expérience fut faite sur les feuilles et les racines dune 
jeune tige de féve , et fut suivie du méme résultat. 

Exp. 4.— Une feuille cueillie sur une tige de féve en voie de pousser 
fut placée dans le mélange réfrigérant et gelée. Ensuite on la fit dégeler. 
Elle devait servir de terme de comparaison. Une autre feuille fraiche fut 


(*) Ce mémoire renferme les fragments des deux communications faite a la Société 
: . . (din a 
royale sur la chaleur des animaux et des vegelaux , que Hunter n’avait pas insérés 


dans I’ Economie animale, (Yoyexz Phil. Trans., t. LXV, 1775, p. 450.) k. QO, 
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prise et pliée 4 angle droit par le milieu. Un petit vase de plomb, peu 
profond, ayant été posé sur le mélange réfrigérant , les deux feuilles, 
pliées a angle droit, furent placées sur son fond. Mais en raison du pli 
imprimé a chaque feuille , il n’y avait que la moitié de ces feuiiles qui fat 
en contact avec le vase. Le mélange réfrigérant était entre 17° et 15°, et 
l'atmosphére était a 22°. La surface qui était en contact avec le plombse 
gela promptement dans les deux feuilles. Mais les surfaces qui étaient re- 
levées 4 angle droit, et qui par conséquent n’étaient en contact qu’avec 
Patmospheére refroidie, ne se gelérent point dans des temps égaux. La 
feuille qui avait déja été gelée se gela beaucoup plus promptement que 
lY’autre. Cette expérience fut répétée avec le méme suecés sous l’influence 
d’un mélange réfrigérant 4 25° et 4 24°, la température de l’atmosphere 
gtant a peu prés au méme degré; seulement les feuilles , surtout la feuille 
fraiche, mirent plus de temps a se geler. 

Exp. 5. — Les sues végétaux dont il a été question ci-dessus furent 
gelés dans un vase de plomb, le mélange réfrigérant et l’atmosphere étant 
a 28°; on placa ensuite sur leur surface une pousse de sapin en voie d’ac- 
croissement et une feuille de tige de féve. Aprés quelques minutes , on 
remarqua que celles-ci avaient fait dégeler la portion de surface sur la- 
quelle elles avaient été posées. Je pensais que cet effet pouvait dépendre 
de ce que ces corps se trouvaient a une température plus élevée au mo- 
ment de leur application; la pousse de sapin ayant été placée dans un 
autre endroit de la surface gelée, le méme effet fut produit. 

Exp. 6. — On pesa exactement une feuille fraiche prise sur une tige 
de féve; ensuite on la placa dans l’atmosphére refroidie , et elle gela. 
Dans cet état, on Ja mit de nouveau dans la méme balance, et on la 
laissa dégeler. I] ne s’opéra aucun changement dans son poids. 

Il résulte des expériences précédentes : 1° que les plantes , quand elles 
sont a l'état de végétation active ou méme dans un état tel qu’elles puis- 
sent végéter sous l’influence de certaines circonstances, ne peuvent étre 
gelées qu’autant qu’elles sont privées de leur principe de végétation ; 
2° que les végétaux sont doués de la faculté de produire ou d’engendrer 
de la chaleur, mais non'pas toujours en proportion de l’abaissement de 
température qui est produit par l'application du froid et de maniére a 
conserver en tout temps un degré uniforme de chaleur, car la tempéra- 
ture interne des végétaux est susceptible de variations beaucoup plus 
grandes que celle des animaux les plus imparfaits, variations qui cepen- 
dant eneore sont renfermées dans certaines limites au dela desquelles le 
principe de la vie végétale , comme le principe de la vie animale, résiste a 
tout changement ultérieur ; 3° que la chaleur des végétaux varie suivant 
la température du milieu ott ils se trouvent, ce qu’on reconnait en fai- 
sant varier cette température et en observant celle du végétal; 4° que la 
dépense de la force de vegetation, dans ce cas, est proportionnée a la 
nécessité, et que toute la force de végétation peut étre épuisée de cette 
maniére; 5° que la force de végétation est trés-probablement en propor- 
tion de la perfection du végétal , de la chaleur naturelle propre 4 chaque 
espéce, et de l’Age de V’individu. Elle dépend peut-étre aussi plus ou moins 
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de diverses autres cireonstances qui n’ont pas été observées jusqu ici ; car 
dans l’expérience 2, la pousse la plus dgée ne perdit pas sa force de végé- 
tation , tandis que celle qui était jeune et en voie de développement la per- 
dit; dans les expériences 2 et 3, on voit que la jeune pousse de sapin en 
voie d’accroissement gela trés-difficilement a 15°, tandis qu'une feuille 
de tige de féve gela facilement a 22°, et dans l’expérience 5, la jeune 
pousse de sapin fit fondre la glace a 28° beaucoup plus rapidement que 
la feuille de tige de féve; 6° que c'est probablement au moyen de ce 
principe que Jes végétaux sont adaptés a des climats différents ; 7° que la 
suspension des fonctions de la vie végétale, qui alieu pendant la saison @’hi- 
ver, est due probablement a la grande variation dont les végétaux sont sus- 
ceptibles dans leur température interne; 8° que les racines des végétaux 
ont plus de force de résistance au froid que la tige ou les feuilles; de sorte 
que, bien gue la tige soit tuée par le froid, laracine peut conserver sa 
vitalité, ainsi que le démontre observation de chaque jour. La perte de 
la vie entraine une altération considérable dans Ja texture des végétaux , 
surtout de ceux qui sont aqueux et jeunes; de fragiles et de cassants 
quwils étaient, ils deviennent coriaces et flexibles; la feuille de la tige de 
féve dans sa pleine santé est épaisse et moussue , repousse l’eau comme 
si elie était enduite d’un corps gras, et souvent se rompt avant d’étre 
pliée a un degré considérable. Mais lorsqu’elle est tuée lentement par I’ac- 
tion du froid, elle perd toutes ses propriétés et elle devient flasque et 
facile a plier, Privée de la faculté dont elle jouissait de repousser l’eau , 
elle s impréegne facilement d’humidité et ressemble aux légumes bouillis. 
Si elle est tuée rapidement par une congélation immédiate , elle reste dans 
Pétat ob elle était pendant sa vie; mais lorsqu’elle est dégelée, elle perd 
immédiatement toute son ancienne texture. Ce changement est si remar- 
quabie qu’on serait tenté de croire quelle a perdu une grande partie de 
sa substance, mais d’apres |’expérience 6, il est évident quelle ne perd 
rien. Il en est de méme des plantes qui sont tuées par lélectricité (*). Si 
une plante pleine de suc et en voie de croissance recoit une secousse 
électrique assez forte pour la tuer, ses feuilles se flétrissent et toute la 
plante devient flexible. 

Ainsi la vie animale et la vie végétale se montrent semblables. Gepen- 
dant l’apimal et ie végétal different dans une circonstance trés-impor- 
tante , qu’il convient de signaler ici d’une maniere particuliére ; car elle 
ressort des expériences précédentes avec une évidence remarquable. Un 
animal est également dgé dans toutes ses parties, excepté quand il s’est 
formé des parties nouvelles par suite de maladies , et ’on observe que ces 
parties nouvelles ou plus jeunes des animaux, de méme que les jeunes 
pousses des végétaux, n’ont pas autant de force pour conserver leur 
vitalité que les anciennes parties, Mais toute plante présente une série 


(*) Pour tuer toute une plante par lélectricité, il est nécessaire d’appliquer le 
eonducteur a toutes les parties qui font saillie , car toute partie qui se trouve hors 
de la direction du courant électrique conserve sa vitalité, Joun Hunter. 
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Wages différents : suivant le nombre de ses années, elle a des parties 
de tous les Ages successifs depuis le début de sa formation, et toutes ces 
parties ont une puissance de vitalité égale 4 leur d4ge, et sont, sous ce 
rapport , semblables 4 des animaux d’autant d’dges .différents. La jeu- 
nesse, dans tous les cas, est un état d’imperfection. En effet, nous 
voyons que parmi les animaux qui viennent au monde en hiver il en est 
peu qui vivent, a moins qu’on n’en prennejun soin tout particulier ; et 
Yon peut observer la méme chose pour les végétaux. J’ai constaté qu’il 
est plus facile de tuer une jeune plante qu’une plante dgée; de méme, 
dans la méme plante, c’est la partie la plus jeune qui est tuée le plus 
facilement. 

Comme j’avais autrefois (*), en me livrant a mes expériences sur les 
animaux, relativement 4 la production du chaud et du froid, fait des 
expériences semblables sur les végétaux, et que j’avais trouvé générale- 
ment une grande ressemblance entre les uns et les autres sous ce rap- 
port, j’éprouvais le désir de poursuivre ce sujet d’aprés le méme plan; 
mais ce qui me portait encore a continuer mes expériences sur les végé- 
taux , c’est que je croyais avoir observé entre eux une différence trés- 
notable dans la force de résistance au froid. 

D’apres les observations et les expériences qui ont été rapportées plus 
haut, il est clair que le principe vital ne laisse pas la température des 
animaux inférieurs s’abaisser beaucoup au-dessous du degré de congé- 
lation, bien que l’atmosphére ambiante soit beaucoup plus froide, et que 
ces animaux ne peuvent conserver la vie longtemps dans ces conditions; 
mais il est 4 remarquer que la plupart des végétaux de chaque pays peu- 
vent supporter le froid de leur climat. Dans les régions trés-froides, telles 
que les parties les plus septentrionales de l’Amérique, ou le thermometre 
est souvent a 50°(Fahr.) au-dessous de 0, ow l’on sait que les pieds gélent 
quelquefois, et que le nez tombe si l’on n’en prend un grand soin, le sapin 
épicéa , le bouleau, le genévrier, etc., ne sont point affectés par le froid. 

Cependant l’expérience de tous Jes jours démontre que les végétaux 
peuvent souffrir du froid; en effet, les végétaux de chaque pays sont 
affectés si la saison est plus rigoureuse qu’a l’ordinaire pour ce pays , et 
quelques-uns plus que les autres. Ainsi, dans les climats froids ci-dessus 
mentionnés , la vie des végétaux est souvent obligée de céder au froid du 
pays: un arbre peut mourir par le froid; alors il géle et se fend en un 
grand nombre de fragments ; en se fendant ainsi, il fait un bruit consi- 
dérable, et produit des craquements trés-forts, qui souvent s’entendent 3 
une grande distance. 

En Angleterre , la méme chose arrive quelquefois aux arbres exotiques 
qui nous sont apportés des climats chauds. Un fait remarquable de cette 
espéce a été observé cet hiver au jardin du roi 4 Kew. L’erica arborea, 
ou bruyere, végétal originaire d’Espagne et de Portugal, qui, appliqué 
contre un mur de jardin, s’était trés-bien conservé pendant quatre ou 


(*) Voyez Phil. Trans., t. LXVILU, 1778, p. 38. RO; 
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cing ans, fut, quoique couvert d’une natte, tué par le froid , et alors, 
s’étant gelé, il se fendit en un nombre considérable de morceaux (*). 
Mais il se présente une question: tout arbre gelé est-il mort? Tout ce 
que je puis dire, c’est que, dans toutes les expériences que j’ai faites sur 
des arbres et sur des arbrisseaux, soit dans I’état de croissance ou état 
actif, soit dans |’état passif , le végétal entier , ou la partie de végétal qui 
avait été gelée, était toujours trouvé mort aprés avoir été dégelé. 

Lhiver de 1775 41776 offvit, pour faire des expériences relatives au 
froid, une occasion trés-favorable que je saisis avec empressement. Toute- 
fois, déja avant cet hiver-la j’avais fait plusieurs expériences sur la 
température des végétaux comparativement avec celle de l’atmosphére , 
et cela dans leurs divers états d’activité : j’ai donc examiné les végétaux 
dans les différentes saisons, dans le but de voir de quelles forces vitales 
ils sont doués. Je vais rapporter ces expériences dans l’ordre suivant le- 
quel elles ont été faites. 

Elles furent commencées au printemps, attendu que c’est alors que 
les actions vitales dont dépend le développement des végétaux sont en 
voie d’accroissement ; et elles furent continuées jusqu’a ce que ces actions 
fussent sur leur déclin, et méme lorsque toute action était suspendue , 
mais les forces passives de la vie existant encore. 

Les premieres furent faites sur un noyer, dont la tige avait neuf pieds 
de haut, et sept pieds de circonférence a sa partie moyenne. 

On y fit un trou du cété du nord, a cing pieds au-dessus du sol, a onze 
pouces de profondeur vers le centre del’arbre, mais obliquement, de ma- 
niére a faciliter ?écoulement de la séve qui devait sourdre a la surface lésée. 

J’adaptai & cette partie une boite de huit pouces environ de largeur 
sur cing de profondeur , et je la fixai a arbre. Le fond de la boite s’ou- 
vrait comme une porte au moyen d’une charniére. Je remplis la botte de 
laine , a l’exception de sa partie moyenne qui se trouvait vis-a-vis le trou 
pratiqué dans l’arbre; pour remplir cette partie, j’avais une cheville de 
bois qui, quand la porte était fermée , bouchait le tout. Le but de cette 
disposition était d’éviter, autant que possible , toute influence extérieure 
immeédiate de chaleur ou de froid. : 

Le thermométre avec lequel j’avais fait mes premiéres expériences , et 
qui était long de sept pouces et demi, fut enfoncé dans une longue 
plume de la queue d’un paon, sur laquelle on avait pratiqué une fente 
' Jatérale pour laisser voir les degrés : par ce moyen, la boule du thermo- 
métre pouvait étre introduite jusqu’au fond du trou. 


(*) Cet effet doit dépendre de ce que la séve se géle dans la substance de Varbre, 
et oceupe , de méme que l'eau, plus d’espace l'état de congélation qu’a l'état li- 
quide; et ce qui prouve qu’il y @ une quantité suffisante de séve dans un arbre qui 
vient d’étre tué, pour appuyer cette explication, e’est la grande quantité de séve qui 
s’ecoule quand on fait une plaie a un arbre. Mais ce qui m’a paru le plus remar— 
quable , c’est que j’ai vu s’écouler plus de séve en hiver qu’en été, d’un noyer sur le- 
quel j’ai fait plusieurs de mes expériences : dans l’été, un trou ayant été fait a Varbre, 
il s’en écoula a peine; mais en hiver, elle coula abondamment. J, Hunrer. 
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Exp. 1. — Le 29 mars, je commencai mes expériences a 6 heures du 
matin ; atmosphere était a 57° 1/2; le thermométre placé dans l’arbre 
était 4 55°; quand il fut retiré , le mercure descendit 4 53°; mais il s’éleva 
bientot a 57° 1/2 (*). 

Cetté expérience fut répétée trois fois avec le méme résultat. Jei arbre 
était plus froid que latmosphére , tandis qu’on se serait plutét attendu 
a le trouver plus chaud , puisqu’on ne pouvait pas supposer qu’il edt déja 
perdu sa chaleur du jour précédent. 

Eup. 2, —- Le 4 avril, a 5 heures et demie du soir, arbre était a 56°, 
Patmospheére 4 62°; par conséquent , arbre était encore plus froid que 
l’atmospheére. 

Exp.3.— Le 5 avril, le vent venait du nord ; e’était un jour froid, il 
était 6 heures du soir; le thermométre, dans l’arbre, était a 55°, Pat- 
mosphere 4 47°; Parbre était plus chaud que l’atmosphére. 

Exp.4.— Le 7 avril, jour froid, vent du nord, ciel nébuleux : a 
3 heures de l’aprés-midi, le thermométre, dans arbre, était & 42°, et 
Vatmosphére 4 42° également. 

Exp. 5. — Le 9 avril, jour froid, neige , gréle, vent du nord-est : 2 
6 heures du soir, le thermométre, dans l’arbre, était a 45°, Vatmospheére 
a 39°. 

Ici Parbre était plus chaud que l'atmosphére , ainsi qu’on devait s’y 
attendre. z 

Si ces expériences prouvent quelque chose , c’est l’absence d’une tem- 
pérature normale; et il est probable que les variations dépendaient de 
quelque circonstance qui n’avait point de connexion immédiate avec les 
puissances internes de l’arbre. Mais on peut supposer aussi qu’elles 
étaient l’effet d’une faculté propre 4 l’arbre de produire une élévation ou 
un abaissement de température; car quelques-unes d’entre elles étaient 
en opposition avec la température de l’atmosphére. 

Aprés avoir cherché a constater la chaleur des végétaux, comparative- 
ment avec celle de l’'atmosphére , quand les végétaux sont dans leur pé- 
riode d’activité, je fis ensuite mes expériences 4 |’époque de leur vie 
passive. 

Comme leur température , comparée a celle de l’atmosphére , n’avait 
offert que trés-peu de différence au moment de Jeur plus grande activité, 
je ne pouvais en attendre qu’une trés-faible 4 l’époque oti les forces vitales 
de la plante étaient au repos. 

D’aprés les expériences qui ont été faites sur les animaux des classes 
inférieures , il est évident que, bien que ces animaux ne résistent point 
aux effets d’un froid extréme tant qu’ils ne sont pas arrivés au degré de 
la congélation , ils paraissent alors avoir la faculté d’y résister et de ne 
pas laisser leur température s’abaisser beaucoup au-dessous de ce degré. 

J'ai fait plusieurs expériences pour voir jusqu’d quel point les végétaux 


(*) Pattribuai ’abaissement du mercure, quand Je thermomitre fut retiré, & V’éva- 
poration de )’humidité qui recouyrait la boule. J. Hunver. 
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sont semblables aux animaux sous ce rapport. Toutefois , je soupgonnais 
qwil n’étaient pas semblables, car les animaux dont il s’agit meurent dans 
un froid sous linfluence duquel les végétaux vivent. Je supposais donc 
Vexistence de quelque autre principe. 

Je ne limitai pas ces expériences au noyer; j’en fis de semblables sur 
plusieurs arbres d’espéces différentes, comme des pins , des ifs, des peu- 
pliers, etc., afin d’observer sur diverses espéces d’arbres la différence que 
je voulais naaonat. Cette différence se trouva peu considérable : elle n’é- 
tait pas de plus d'un ou deux degrés. Cependant, quelque petite qu’elle 
soit, elle prouve un principe de vie, toutes les autres choses étant éga- 
les. Je rendis ces expériences plus concluantes en les répétant gur un 
arbre mort qui se tenait debout avec ses racines dans la terre, comme 
les arbres vivants. 

En octobre, je commencai les expériences sur le noyer , 4 une époque 
ou ses puissances d'action étaient sur le déclin et ou il entrait dans sa 
Vie passive. 

Exp. 6. — Le 18 octobre, a 6 heures et-demie.du matin, l’atmosphére 
étant 4 51° 1/2, le thermométre, dans l’arbre, était 4 55° 1/2; mais 
lorsqu’on l’eut retiré et qu’il eut été exposé pendant quelques minutes au 
contact de l’atmosphére ambiante , i] descendit a 50° 1/2. 

Exp.7.— Le 21 octobre, a 7 heures du matin, atmosphere était a 
41°, et l’arbre a 47°. 

Exp. 8. — Le 21 octobre, a5 heures du soir, Yatmosphére était a 
51° 1/2, et arbre 4°57°. 

Exp.9. — Le 22 octobre, 4 7 heures du matin, l’atmosphére était a 

2°, Varbre était a 48°. 

Exp. 10. — Le 22 octobre, a1 heure aprés midi , l’atmosphére était 
a 51°, et arbre a 53°. 

Exp. 11.— Le 23 octobre, dans la soirée, aprés une journée humide, 
Yatmosphere étant 4 46°, arbre était a 48°. 

Exp. 12. — Le 28 antabna; par un temps sec, atmosphere était a 45°, 
Yarbre a 46°. 

Lap. 13. — Le 29 octobre, par un beau temps, l'atmosphere était a 
45°, arbre a 49°. 

Exp.14. — Le 2 novembre, le vent venant de lest, l’atmosphére 
était a 43°, et l’arbre a 43°. 

Exp. 15. — Le 5 novembre, par un temps humide, l’atmosphere était 
a 43° et arbre a 45° 

Exp. 16. — Le 10 novembre, l’atmosphere était 4 49°, arbre a 55°. 

Exp. 17. — Le 18 novembre , atmosphere était 4 42°, arbre a 44°. 

Exp. 18. — Le 20 novembre, par un beau temps, Vatmosphére était 
a 40°, et l’arbre a 42°. 

ELep. 19. — Le 2 décembre , l’atmosphére étant a 54°, l’arbre était 
a 54°. 

Dans toutes ces expériences, qui furent faites a différents moments de 
la journée, savoir: le matin, vers le milieu du jour, et le soir, la chaleur 
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de Varbre était un peu au-dessus de celle de l’atmosphere, excepté dans 
deux , ott les deux températures étaient égales. Pour plus de rapidité , j’ai 
exposé mes autres expériences (qui ont été faites sur des arbres d’espeéces 
différentes) dans quatre tableaux , car elles ont été faites sous V’influence 
de quatre températures différentes de Patmosphére , et j’y ai compris 


celles qui ont été exécutées pendant la forte gelée de ’hiver 1775-6 ; les 
résultats furent les suivants : 


1“ TABLEAU. 





























DIA | TEMPERA- 
ATMOSPHERE, NOMS DES ARBRES. HAUTEUR,| | 
METRE, | TURE, 
Pieds p. Pieds p. 
‘ Peuplier de Caroline......... 2.50} 0.52 29° 1/2 
Penp er ale alse tactics evaie 4. 0} 0. 21/4) 29 1/2 
Platane Oriental... sso spate cc 35. Onl, Ose Ek 1/h\4 30, 
Platane occidental... . Serer lO neo 30. 
Platane de Caroline......... I. o| o. 13/4] 30. 
Bowleau Sora eee, 3. 6] 0. ar/2 29 1/2 
99° , “ Sapin d’Ecosse............. SO ae 28 1/2 
CédreidatQiabantg eh seed x, 2. 2) 0. 41/2} 28 r/o 
Arbousientberuneenmice 2. 64}: 6; SS 136, 
Arbre de vie (thuya occidental)| 2. 8 | 0 31/2 29. 
COV RRES  scapouey mun their tae «| Sap go] costa t/a} 30% 
Erythrine (Erythrina monosperma)} 3, 6 | 0. 2 30. 
| INO Wie tts (alts ot, nce crste teh cas 2, 40 |. ase pitt: 








L’ancien trou pratiqué dans le noyer était plein de séve qui s’était ge- 
lée; mais on en fit un nouveau. 


2° TABLEAU. 










DIA- |TEMPERA- 



















ATMOSPHERE, NOMS DES ARBRES. HAUTEUR, 





METRE, TURE, 








Pieds p pouces, 
SARIN EN Cea Ge wens at, Ka n0 2 1/2 
Sapin WECOSEG Atta nee aea eee 1/2 
Sapin argenté....., an hae See die 1/2 
Sapin weymouth, ........... (besa 1/2 
LEeee serreteotne ete mere ante re Sey 
TRE 1 eB eEOn MO POLY Asa oh 2. 6 
Brunieney cos ae Gees ee Ae 6 
Gédresmontses. aT Uo sion 


Le sol sous laneige,,.......!0 3 del...... 


profon- 
deur, 
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3° TABLEAU. 


ATMOSPHERE. 


Sapin épicéa 


Sapin d’Ecosse 

Sapin argenté.... .....024. 
Sapin weymouth,..........+ 
ths Stites 

EROTIK. cteigg ts too vi) tuore\'3 

Wedre mortseat cereals « 





Je repris les arbres sur lesquels j’avais déja opéré quand Je thermomé- 
tre était a 29°, mais j’y fis, ala méme hauteur, de nouveaux trous que je 
laissai bouchés avec une cheville jusqu’a ce que la chaleur produite par 
Ja vrille fut dissipée; comme ils étaient mouillés par la séve , cette chaleur 
devait étre bien faible, d’autant plus que la vrille ne s’était point échauffée 
par lopération. 


4° TABLEAU. 
ATMOSPHERE. NOMS DES ARBRES. 


Peuplier de Caroline...... 
Peuplier d’ Angleterre 

Platane oriental 

Platane occidental, ....... 
Platane de Caroline,........ 
Bouleau..... ESSE Aye! eee 


f Sapin d’Ecosse....... ae ievate 


Ay 





Il est nécessaire de faire observer que Ja seve du noyer, qui coulait 
abondamment, gela a 32°. Je n’ai pas essayé de faire geler la séve des 
autres arbres. 

Or, puisque la séve d’un arbre, quand elle en a été extraite, géle 4 32°; 
en outre, puisque Ja séve d’un arbre, quand elle a été retirée de ses ca- 
naux propres , gele alors que la chaleur de l'arbre est 431°; et puisque 
la température de l’arbre peut s’abaisser jusqu’a 17° sans que l’arbre géle; 
par quelle force les sucs de l’arbre sont-ils maintenus a !’état liquide 
dans leurs canaux propres sous l’influence d’un pareil froid? Cette force 
est-elle le principe de végétation? ou bien, la séve est-elle renfermée de 
telle maniére que Je phénoméne de la congélation ne puisse s’accomplir , 
ainsi que cela a lieu pour l’eau qui est renfermée dans un vase globuleux ? 
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Sil en était ainsi, son incarcération devrait étre bien différente de celle 
des mémes sucs dans les végétaux morts ; mais un fait qui _parait répon- 
dre a la derniére question , c’est que les végétaux meurent par le froid et 
gelent ensuite. Toutefois , ce sont des questions que je ne chercherai pas 
maintenant a résoudre. 

Jai fait sur les semences des végétaux plusieurs expériences sembla- 
bles a celles que j’ai faites sur Jes ceufs des animaux; mais comme je don- 
nerais trop d’étendue a ce mémoire en les rapportant ici, je les réserve 
pour un autre travail, 


MOYENS PROPOSES 


POUR 


RAPPELER A LA VIE LES PERSONNES ASPHYXIEES PA 
SUBMERSION (*). ’ 


Un des principaux membres de la société établie pour porter des se- 
cours aux personnes asphyxiées par submersion , m’ayant sollicité de 
livrer au papier mes idées sur ce sujet, je me suis empressé de me rendre 
ases désirs , espérant que, bien que je n’aie point eu d’occasions de faire 
des expériences directes sur des noyés , je pourrais jeter quelque lumiére 
sur un sujet si étroitement lié avec les recherches qui , depuis plusieurs 
années, font mes occupations et mes délassements favoris. J’ai done ras- 
semblé mes observations et mes expériences relatives a la cessation et 
au rétablissement des actions de la vie, et je les offre maintenant au 
public. 

Les tentatives pour rappeler a la vie les personnes qui sont noyées en 
apparence constituent une pratique nouvelle et n’ont fourni jusqu’a 
présent que peu de faits importants et clairs. Les connaissances que nous 
avons de l'économie animale sont si imparfaites , que je crains bien que 
nos raisonnements , appuyés sur cette seule.base , ne méritent guére que 
Pon compte sur eux dans une question qui intéresse si vivement la cause 
de lhumanité. Mais ii fant que nous tirions les meilleures déductions 
possibles du peu de données que nous possédons , et que chacun apporte 
loyalement Jes observations qu’il a faites, afin que ce sujet , ainsi exposé 
de bonne foi devant le public, puisse , avec le temps et par l’union des 
efforts , étre compris d’une maniére plus parfaite. 

Je considérerai un animal noyé en apparence , non comme mort, mais 
comme un animal dans lequel il y a seulement suspension des actions de 
la vie. Le limacon qui se noie offre un exemple bien remarquable de la 
différence qui existe entre la suspension des actions de la vie et la mort 
absolue. Si l’on plonge un limacon dans eau et qu’on l’y retienne, cer- 
taines actions volontaires et instinctives s’accomplissent ; mais lorsqu’il 
est resté pendant un certain temps submergé , toutes ces actions cessent ; 
par suite du relachement de ses tissus, il sort de sa coquille; son estomac 
est rempli d'eau, ct son corps parait plus volumineux qu’a Vordinaire , 


(*) Mémoire extrait des Trans. phil, t. LXVI; tule ax mars 1996. 
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mais il est sans mouvement. Ses actions restent ainsi suspendues jusqu’a 
ce que la cause de leur suspension soit écartée ou que quelque autre 
stimulus mette'les parties en action. Mais, dans cette condition, la vie 
ne peut pas étre conservée trés-longtemps, et lorsque le stimulus qui 
précede la mort prend naissance, tout l’animal entre en action, et c’est 
peut-étre dans cet état de contraction que la mort absolue est produite. 
On doit donc considérer l’état de relachement comme le moyen de re- 
connaitre la présence de la vie, dans les cas ott le sujet n’a point été 
soumis 4 une violence extérieure qui ait agi sur |’ensemble de I’économie ; 
et méme dans ces cas, on doit voir pendant quelque temps dans ce re- 
Jachement une raison pour supposer que la vie existe encore. 

Lors méme qu’un animal parait mort et que toutes les actions qui 
caractérisent la vie ont cessé chez lui, une action plus ou moins éner- 
gique sera cependant produite dans toutes les parties au moment ott la 
mort absolue s’accomplira; et cet animal , qui est encore susceptible de 
stimulation , peut étre rappelé a la vie, si le stimulus propre peut lui étre 
appliqué. 

On a affirmé que des hommes avaient recouvré les actions de la vie , 
méme aprés que la contraction qui s’opére par suite du stimulus qui pré- 
cede la mort avait pris naissance. Si cela est vrai, ce dont je doute beau- 
coup, le stimulus qui rappelle l’existence doit produire d’abord le rela- 
chement , qui est une action liée a la vie. 

Ce que j’ai dit tout a lheure s’applique probablement toujours aux 
premiéres apparences de mort qui suivent les accidents violents ; mais, 
parmi ces derniers , il faut excepter ceux qui sont l’effet du tonnerre, de 
lPélectricité, d’une secousse générale, d’un coup sur l’estomac, d’une 
émotion morale violente ou de certaines autres causes qui peuvent 
déterminer immédiatement la mort absolue. Tous ces agents paraissent 
agir dela méme manieére, c’est-a-dire en produisant une mort absolue et 
soudaine. En effet , dans les cas qui se sont présentés & mon observation, 
les circonstances concomitantes étaient semblables a celles qui accompa- 
gnent la mort causée par Je tonnerre ou |’électricité , comme la privation 
compléte et subite du sentiment et du mouvement, sans convulsions. 
En conséquence, il ne se produit aucune rigidité des muscles, et le sang 
reste non coagulé; de sorte que ces cas different entiérement, sous ces 
rapports, de ceux ott la privation du sentiment et de la vie est causée par 
une lésion quelconque du cerveau. On ne peut guére expliquer cet effet 
d’un coup porté sur l’estomac , que par les connexions qui existent entre 
ce viscére et toutes les parties du corps, au moins les parties vitales. 
Il est trés-probable que le coup produit dans cet organe une mort subite , 
qui a pour conséquence la mort de tout animal (*). Quand la mort. est 

(*) Je suis porté a considérer I’état dune personne asphyxiée par submersion 
comme semblable a celui d'une personne qui est en léthargiec. Dans les deux cas, 
Vaction de la vie est suspendue sans que la puissance vitale soit détruite. Mais je pense 
qwil y a beaucoup plus de personnes qui se rétablissent de la léthargie que de l'as- 
phyxie par submersion , parce que la lethargie est l’effet naturel dune disposition 


ASPHYXIE PAR SUBMERSION. 241 
produite par une émotion morale violente, on doit l’attribuer a Vin- 
fluence universelle que l’esprit exerce sur le corps. 

Pour s’assurer si un corps est privé de vie, il est nécessaire de savoir 
@abord de quelle maniére la mort apparente a été produite, c’est-a-dire 
si elleest survenue comme elle survient communément, ou bien si elle 
est l’effet d’une trop longue suspension des actions vitales. Dans l’un et 
Pautre cas, la rigidité des muscles est probablement la preuve la plus 
certaine et la plus évidente de la mort absolue, puisque cette rigidité n’a 
lieu que comme conséquence du stimulus qui précede immédiatement la 
mort. Mais si la privation de la vie est l’effet d’une des causes men- 
tionnées ci-dessus, qui tuent subitement et d’une maniére générale , le 
stimulus qui produit la rigidité des muscles n’a pas le temps de se mani- 
fester, et les muscles restent tous dans le relachement. Par conséquent , 
cet état de relachement ne doit pas toujours étre considéré comme une 
preuve de la persistance de la vie. 

Un certain degré de flaccidité des globes oculaires, qui produit un 
aspect vitre, est un signe certain de mort. Toutefois, ce n’est qu’un 
moyen secondaire de constater la mort dans les cas ott le corps devient 
roide; tandis qu’il peut étre le premier moyen de constatation dans 
les cas ott la mort absolue est produite soudainement; et ici, la pu- 
tréfaction est Je second moyen, tandis que dans les autres cas , elle est le 
troisieme. a 

Pour pouvoir expliquer plus pleinement mes idées sur ce sujet, il est 
nécessaire que je pose quelques propositions : 1° aussi longtemps qu’un 
animal conserve la susceptibilité d’impression , bien que privé de l’action 
de la vie, il conserve trés-probablement aussi la puissance d’action , gui 
peut se manifester si on Je soumet a l’impression. C’est pourquoi il peut 
arriver souvent que l’action soit suspendue et puisse cependant étre ré- 
tablie. Mais lorsque la susceptibilité d’impression est détruite, l’action 
ne peut plus étre rétablie. 2° Je considére une partie du principe vital 
comme inhérente au sang (*). 3° L’estomac sympathise avec toutes les 
parties de lanimal, et toutes les parties sympathisent avec J’estomac. 
C'est pourquoi tout ce qui agit sur l’estomac comme cordial, ou excite 
Ses actions naturelles et saines, et, de méme, tout ce qui l’affecte de 
maniere a produire de la débilité, produit un effet immédiat sur toutes 


actuellement existante a la suspension temporaire des actions de la vie; tandis que 
Yasphyxie par submersion étant produite violemment, il doit arriver plus souvent que 
la cessation soit définitive, 4 moins que Ja puissance vitale ne suit excitéc a |’action 
par quelque application de l'art. J. Huyren. 

(*) La nature de ce travail ne me permet pas de discuter ici la doctrine de la vi- 
talité du sang. Toutefois, il importe de dire qu’elle est fondée sur les résultats d’un 
grand nombre d’observations ct d’expériences. Mais on peut considérer comme indis- 
pensable que je donne ici une définition de ce que j’appelle le principe vital : dans 
f'acception ou j'ai employé ce terme, j’entends exprimer ainsi le principe qui pré- 
serve le corps de la dissolution, qu'il y ait ov qu'il n'y ait pas action, ct qui est la 
cause de toutes ses actions. J. Hunter. 
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les parties du corps. 4° Enfin, toutes les parties du corps sympathisent 
avec l’esprit, car toutes les fois que l’esprit est affecté , le corps est affecté 
en proportion. C’est avec les parties vitales que ces sympathies sont le 
plus fortes. Mais, outre ces sympathies générales entre l’estomac, l’esprit 
et toutes les parties du corps, il y a des sympathies particuliéres, dont 
la sympathie immédiate du coeur avec les poumons nous offre un 
exemple. Si une substance quelconque qui est un poison pour la vie ani- 
male, pénétre dans les poumons, comme de I’air inflammable , de l’acide 
vitriolique volatil, ou plusieurs autres substances bien connues, les 
mouvements du coeur cessent immédiatement, méme beaucoup plus tot 
que Si la trachée avait été liée, et les expériences apprennent que toute 
substance salutaire a la vie, appliquée aux poumons, peut rétablir les 
mouvements du coeur aprés qu’ils sont restés suspendus pendant un 
certain temps. 

Je divise les morts violentes en trois espéces : la premiere espéce com- 
prend les cas ou il y a seulement suspension de action vitale chez un 
animal, mais sans lésion irréparable d’une partie vitale, et dans les- 
quels, si l’action n’est pas rétablie au bout d’un certain temps, elle sera 
perdue irrévocablement; la longueur de ce temps est sujette a des varia- 
tions cohsidérables , qui dépendent de circonstances dont jusqu’a pré- 
sent nous n’avons point la connaissance. La seconde espéce renferme 
les cas oli une lésion a été faite 4 une partie vitale, comme lorsque le 
sang s’est écoulé assez abondamment pour que la puissance d’action ait 
été perdue, ou lorsque le cerveau ou Ja moelle épiniére est le siége d’une 
plaie ou a été soumis a une compression , tandis que la vie persiste dans 
les solides suffisamment pour conserver l’animal, si l’on pouvait rendre 
Paction aux parties vitales. Les cas de Ja troisieme espéce sont ceux ot 
Ja mort absolue est produite soudainement dans toutes les parties, comme 
cela a lieu souvent dans Jes effets du tonnerre; dans Ja maniére ordinaire 
de tuer les anguilles , qui consiste a les jeter contre quelque corps dur, 
de maniére que toute la longueur de l’animal recoive le choc au méme 
instant; dans la mort par suite d’un.coup porté sur |’estomac; dans 
les violentes affections de l’esprit , et dans plusieurs maladies, ce qui 
constitue autant de cas dans lesquels les muscles restent relachés (*). 

Je ne prétends point déterminer jusqu’a quel point on peut, a propre- 
ment parler, considérer comme une mort violente celle qui est causée 
par les affections de l’esprit ; mais si l’on doit lui assigner une place dans 
les morts violentes , on doit la ranger avec celles qui sont l’effet de la 
foudre ou d’un coup sur l’estomac. Dans la plupart des cas d’asphyxie 
par submersion, il est facile de concevoir que l’esprit soit assez affecté 
avant la submersion et dans le moment qui la suit immédiatement , pour 


(*) D’un autre cdté, si l'on tue une anguille en la coupant en un certain nombre de 
fragments, les puissances de la vie sont excitées a V’action par ce procédé, et comme 
toutes les parties meurent dans cet état d’activité, on les trouve toutes roides aprés 
la mort. Cet effet explique l’usage qui consiste 4 couper le poisson pat fragments, 
tandis qu'il est encore vivant, afin de rendre sa chair plus ferme. J. Hunter. 
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que cet état de l’esprit exerce une influence notable sur la force de réta- 
blissement. Dans beaucoup de cas de mort soudaine provenant d’une 
violence ou méme d’une maladie, la mort se produit si immédiatement 
que les muscles ne se contractent point et que le sang ne se coagule pas. 
~ La question qui se présente ici est celie de savoir dans quelle espéce 
de mort violente on doit ranger la mort par submersion. Je pense qu’elle 
rentre le plus ordinairement dans la premiére espéce, et c’est principale- 
ment d’apres cette idée que j’envisagerai mon sujet , en supposant toujours 
que le corps reste dans le relachement. 

La perte des mouvements, dans la submersion, parait dépendre de la 
perte de la respiration et des effets immédiats que cette fonction produit 
sur les autres mouvements vitaux de l’animal, a part ce qui peut prove- 
nit des affections de l’esprit. La cessation de la respiration parait étre 
la premiére cause, et 1a cessation des mouvements du cceur la seconde ou 
la cause consécutive. Par conséquent, il est tres-probable que le rétablis- 
Sement de la respiration est tout ce qui est nécessaire pour rétablir les 
mouvements du coeur; et s’il existe encore assez de vie pour que cet ef- 
fet puisse étre produit, on peut supposer que toutes les parties sont éga- 
lement disposées 4 reprendre leur mouvement au moment ou I’action du 
cceur se rétablira, puisque leurs actions dépendent de celle-ci. Ce qui 
rend trés-probable que dans le rétablissement des noyés, le principal 
effet dépend de l’introduction de lair dans les poumons, c’est ce qui ar- 
Five a la naissance des enfants lorsqu’il s’est écoulé trop de temps entre 
Pinterruption de la vie qui est particuliére au foetus et celle qui dépend 
de la respiration. L’enfant perd alors entiérement la disposition pour 
cette vie nouvelle, et dans ces cas, comme il y a suspension compiete 
des actions de la vie, il a toutes les apparences dé la mort, et il mourrait, 
certainement si l’on ne faisait pénétrer de l’air dans ses poumons et si 
par ce moyen on ne rétablissait le premier principe d’action. Pour placer 
ces faits sous un jour plus vif, je vais donner le résultat de quelques 
expériences que j’ai faites en 1755 sur un chien. 

Je fis faire un soufflet double construit de telle maniére, que par une 
de ses actions il poussait de l’air fratchement renouvelé dans les pou- 
mons, et que par lautre, il retirait ’air que la premiére y avait fait pé- 
nétrer, sans que ces deux airs se mélassent ensemble. Le tuyau de ce 
souffiet fut fixé dans la trachée d@’un chien, qui fut entretenu parfaite- 
ment vivant par le jeu de cet appareil. Pendant que cette respiration 
artificielle s’accomplissait , j’enlevai le sternum » et je mis 4 découvert les 
poumons et le coeur. Le coeur continua 4 se mouvoir comme auparavant ; 
seulement , ses mouvements augmentérent considérablement de fré- 
quence. Si jarrétais les mouvements du soufflet, les contractions du 
cocur devenaient graduellement plus faibles et moins fréquentes , jusqu’a 
ce qu’elles cessassent éntiérement. Lorsque le jeu du soufflet était re- 
nouvele , le coeur recommencait 4 se mouvoir, d’abord tres-faiblement et 
avec de longues intermissions; puis, par la continuation de la respiration 
arlificielle, Ses mouvements devenaient aussi fréquents et aussi éner- 

16. 
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giques que d’abord. Je répétai ces alternatives dix fois sur le méme chien , 
et je suspendis quelquefois le jeu du soufflet pendant cing, huit et dix mi- 
nutes; et je remarquai que toutes les fois que je fis cesser le jeu du souf- 
flet, le cocur se remplit de sang et se gonfla considérablement, et que le 
sang des cavités gauches devint aussi noir que celui des cavités droites , 
ce qui n’avait point lieu quand le soufflet était en mouvement. L’état de 
ce chien me parut exactement semblable a celui d’une personne asphyxiée 
par submersion. 

Ona expliqué la mort chez les noyés en supposant que le sang, rendu 
impropre aux usages de la vie parce qu'il est privé de l’influence qu'il re- 
goit de lair atmosphérique dans l’acte de la respiration, est envoyé au 
cerveau et aux autres parties vitales dans un état vicié, ce qui fait que 
les nerfs perdent leur influence sur le coeur, et que par suite le coeur perd 
son mouvement. Mais je suis pleinement convaincu que cette théorie est 
fausse, d’abord, parce que dans l’expérience que je viens de décrire, une 
vaste colonne de sang ainsi vicié (cette colonne se composait du sang 
qui avait été chassé hors du cceur apres la cessation de la respiration et 
qui pouvait étre considéré comme la cause de la cessation des mouve- 
ments du coeur, réuni avec tout ce qui restait dans le cceur et dans les 
veines pulmonaires) était poussée dans la circulation sans qu’il en résul- 
tat aucun mauvais effet; et ensuite, a cause du retour a la vie des per- 
sonnes noyées et des enfants mort- nés, retour qui ne pourrait jamais 
avoir lieu si Phypotheése ci-dessus était vraie, 4 moins qu’on n’imaginat 
que le sang subit un changement dans le cerveau avant le rétablissement 
des mouvements du cceur. Le rétablissement de ces mouvements doit 
donc dépendre immédiatement de l’application de l’air aux poumons, et 
non des effets que l’air peut Beets dans le sang ou ce sang dans les 
parties vitales. 

Si les affections de l’esprit ont eu quelque part dans la cessation des 
actions du coeur, les mouvements de ce viscere ne seront pas si facilement 
rétablis que dans les autres cas. Dans les efforts que l’on fait pour rap- 
peler a la vie les noyés , il importe donc de rechercher si la personne a 
eu le temps de se former une idée de sa situation avant sa submersion , 
~ car il n’est pas invraisemblable que l’agitation de son esprit ait concouru 
a déterminer sa mort apparente; et dans les cas ott il en est ainsi, je 
douterais beaucoup qu’on pit la rappeler a la vie. Dans histoire des 
sujets qui ont été rappelés a la vie et de ceux qui n’ont pas pu létre, si 
l'on pouvait attribuer la différence a une telle cause, cette notion pourrait 
conduire 4 quelque chose utile; car, chez ceux qui ont eu lintention 
de se détruire, les chances de rétablissement ‘peuvent étre trés-diffé- 
rentes , parce que l’esprit était préalablement affecté d’une maniére trés- 
grave. 

Il arrive souvent, dans les cas de submersion , que les secours ne peu- 
vent étre apportés que trés-longtemps aprés l’accident. Chaque moment 
de retard rend le rétablissement plus incertain , et les chances de ré- 
tablissement ne sont pas diminuées seulement dans les parties ow les 
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premiéres puissances d’action résident principalement , mais aussi dans 
toutes les autres parties du corps. 

En offrant mes opinions sur la méthode de traitement 4 appliquer aux 
personnes qui sont noyées en apparence, je dirai premiérement ce que 
je conseille de faire ; secondement , ce que je recommande d’éviter. 

Lorsque les secours sont administrés peu de temps aprésla submersion, 
Pinsufflation de lair dans les poumons peut suffire pour rappeler la 
vie (*). Mais si l’on a perdu un temps considérable , comme une heure , 
cette insufflation sera rarement suffisante, car dans cet intervalle de 
temps, le coeur aura perdu, selon toute probabilité, ses connexions in- 
times avec les poumons. Il sera donc convenable, dans ces cas, d’appliquer 
sous forme de mélange avec l’air, des médicaments stimulants , comme 
la vapeur d’alcali volatil, ce qu’on peut faire facilement en tenant de 
Tesprit de corne de cerf dans un vase au-dessous du récipient du souf- 
flet. Il vaut mieux insuffler lair et Palcali volatil par le nez que par la 
bouche, car ce dernier procédé, produisant l'état de nausées, est-plus 
propre a abattre qu’a exciter le principe vital. On réussira encore mieux 
si insufflation peut étre faite par les deux narines , car Jes applications 
de cette espéce sur les nerfs olfactifs excitent certainementle principe 
vital , mettent les muscles de la respiration en action, et par conséquent 
présentent le plus de chances possibles d’exciter laction du coeur. En 
outre , on sait que les affections de ces nerfs agissent immédiatement sur 
le principe vital, car, d’une part, l’odeur forte de fleurs trés-douces , 
comme les fleurs d’oranger, produit la syncope chez beaucoup de per- 
sonnes , et d’autre part , V’action du vinaigre sur la membrane pituitaire 
rétablit d'une maniére non moins immédiate les puissances d’action. 
Tous les parfums qui contiennent quelque acide excitent plutét qu’ils 
naffaissent , tels sont l’églantier musqué, l’essence de eitron , etc. 

Si pendant Popération du soufflet on presse doucement le larynx 
contre l’cesophiage et la colonne vertébrale, on empéche que l’estomac 
et les intestins ne soient trop distendus par l’air, et on laisse de la place 
pour pouvoir appliquer a ces parties des stimulus plus efficaces. Toute- 
fois, cette compression doit étre faite avec discernement et précaution , 
et de maniere que la trachée et ’ouverture du larynx restent parfaitement 
libres. 

Tandis que l’on s’occupe de cette opération, il faut qu’un aide prépare 
des couvertures portées avec soin 4 un degré convenable de chaleur. La 
chaleur est semblable au principe vital; augmentant la nécessité de I’ac- 
tion, elle augmente l’action. Le froid, au contraire, diminue la néces- 
sité, et par suite, l’action est diminuée. Le principe vital est donc rede- 
vable de son énergie a une proportion bien calculée de chaleur; et, 
d’apres mes observations et mes expériences, une loi de Ja nature pour 


, 
(*) Peut-étre lair déphlogistiqué décrit par Priestley (gaz oxygéne) serait-il plus 
efficace que Yair atmosphérique. On peut se le procurer facilement, et Je conserver 
pour cet objet dans des bouteilles ou dans des vessies. J. Hunter, 
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les corps vivants, c’est qu’il importe que le degré de chaleur extérieure 
soit proportionné a la quantité de vie. Quand la vie est affaiblie, il faut 
beaucoup de soin pour déterminer cette proportion , tandis que des puis- 
sances vitales plus énergiques donnent une plus grande latitude (*). 

J'ai été conduit a faire ces. observations en donnant des soins a des 
personnes gelées; car l’effet du froid, dans de tels cas , est de diminuer 
le principe vital. Les puissances d’action restent aussi parfaites que 
jamais; mais elles sont affaiblies, et la chaleur est Ja seule chose qui 
manque pour mettre ces puissances en action. Cependant cette chaleur 
doit étre appliquée graduellement, et proportionnée 4 la quantité du 
-principe vital; et lorsque cette quantité augmente, le degré de chaleur 
peut de méme étre augmenté. Sil’on ne prend cette précaution , et qu'un 
trop haut degré de chaleur soit d’abord appliqué, le corps ou la partie 
perd entiérement le principe vital, et la mortification survient. C’est ce 
-qui a lieu sans exception pour homme, et je suis convaincu qu’il en est 
de méme pour les autres animaux. En effet, si l’on expose une anguille 
a un froid assez intense pour l’engourdir jusqu’a ce que le peu de vie qui 
lui reste soit a peine perceptible, et qu’on la laisse engore soumise a un 
‘froid d’environ 40°, cette petite quantité de principe vital restera pendant 
un temps considérable sans augmentation ni diminution. Si l’on place 
ensuite cette anguille dans une température d’environ 60°, apres avoir 
donné des signes énergiques du retour de la vie, elie meurt en quelques 
minutes. Ce résultat ne s’observe pas seulement dans les cas de diminu- 
tion de la vie par le froid; des phénoménes semblables ont lieu chez les 
animaux qui ont été considérablement affaiblis par la faim. 

Si un lézard ou un serpent, au moment ou il se rend dans sa retraite 
dautomne, n’est pas suffisamment gras, ses forces vitales se trouvent 
considérablement affaiblies avant que la saison lui permette de sortir, et 
cela peut aller au point que V'animal ne puisse se rétablir. Si des ani- 
maux a |’état de torpeur sont exposés aux rayons du soleil ou sont soumis 
d’une maniére queleonque a une chaleur qui donnerait de la vigueur aux 
animaux de méme espéce doués d’une vitalité plus grande, ils manifestent 
immédiatement des signes d’tin accroissement de vie; mais ils s’affais- 
sent promptement au milieu de l’expérience, et ils meurent; tandis que 
d’autres animaux, réduits au méme degré de faiblesse, autant qu’an en 
peut juger par les apparences, vivront pendant plusieurs semaines s’ils 
sont maintenus dans un degré de froid proportionné a la quantité de vie 
qu’ils possedent. 

J’ai observé, il y a plusieurs années , dans quelques-unes des parties les 
plus froides de cette ile, que lorsque Vintensité du froid avait forcé les 


(*) Crest @apres ces principes que Vair frais se montre si utile aux personnes dont 
les forces sont réduites par une maladie, comme la petite vérole confluente et les fit- 
vres , parce quwil diminue la chaleur en proportion de la diminution de la vie, ou 
quil diminue la nécessité pour le corps de produire luieméme du froid. 

J, Hunger, 
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merles et les grives 4 se réfugier dans les hangars , ceux qui étaient pris, 
et qui, par suite d’une compassion peu éclairée, étaient soumis a une 
trés-grande chaleur, mouraient trés-promptement. Je ne compris pas 
alors la raison de ce fait; mais je suis convaincu maintenant que la mort 
de ces animaux dépendait de ce que la température était élevée trop subi- 
tement pour la quantité de vie qui leur restait. 

Il résulte de ces faits que la chaleur produit une plus grande activité 
des puissances vitales que le froid , et qu’il peut arriver qu’un animal , 
dans un état d’affaiblissement, soit contraint par son influence d’exercer 
Paction de Ja vie 4 un degré assez énergique pour détruire les puissances 
vitales elles-mémes (*). Les mémes effets ont lieu probablement méme 
dans |’état de santé parfaite; ainsi, dans les expériences qui ont été faites 
dans une chambre dont on élevait la température, on a vu que si une 
personne en bonne santé s’exposait a une chaleur considérable, les actions 
de la vie s’accéléraient au point de produire enfin la défaillance et la 
débilité (**). 

Si les couvertures sont placées sur la personne noyée de maniére 
qu’elles la touchent a peine , on peut diriger la vapeur de I’alcali volatil 
ou celle des haumes chauds et des huiles essentielles, de maniére qu’elle 
vienne en contact avec plusieurs parties du corps; et il serait certaine- 
ment avantageux que la méme espéce de vapeurs put étre portée dans 
Pestomac, car on exciterait ainsi un organe qui est le siége de la sympa- 
thie générale. On peut I’y introduire au moyen d’une bougie creuse et 
d'une seringue ; mais i] faut que l’opération soit faite ayec toute la dili- 
gence possible, parce que l’instrument, en séjournant dans Ja bouche , 
pourrait produire l’état de nausées, qu'il importe d’éviter, 2 moins quwil 
ne doive étre suivi du yomissement. On peut injecter dans l’estomac 
quelques-unes des substances stimulantes qui sont de nature chaude et 
qui ont un effet immédiat, comme l’esprit de corne de cerf, l'eau de 
menthe poivrée, le suc de raifort, et plusieurs autres qui produisent une 
stimulation plus durable a l’état liquide, et qui accélérent le pouls de 
homme en bonne santé, comme les baumes et les térébenthines. Mais 
ces substances doivent étre données en petite quantité; car elles ten- 
dent a produire des nausées, et l’on doit penser que ce qui produit la 
deébilité ou diminue action dans l’état de santé doit , dans les conditions 
opposées, empécher les actions de se produire. L’application des vapeurs 
et des autres substances doit étre faite aussi par l’anus , et il faut conti- 
nuer la premiere partie du traitement en méme temps qu’on met en 
pratique les moyens recoramandés en seconde ligne , qui ne sont que des 
moyens auxiliaires par rapport aux premiers. Dans beaucoup de cas, les 
premiers peuvent réussir seuls; mais je pense que les autres sans les 
premiers doivent toujours échouer lorsque les puissances de la vie sont 


(*) Cest daprés ce principe que les parties se gangrenent par suite de l’inflamma- 
tion. J 


J. HunTER, 
(**) Voyez Phil. Trans,, 1775, t. 65, p. 111. 
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considérablement affaiblies. Le mouvement peut étre utile; on peut au 
moins l’essayer; mais comme il a moins d’effet que les autres stimulants 
ordinairement prescrits, on doit l’employer le dernier (*). 

Je recommanderai au médecin de mettre le méme soin a régler l’appli- 
cation de chacun de ces moyens qu’a diriger l'emploi de Ja chaleur; car 
ils peuvent tous également détruire entiérement la faible action qu’ils 
ont excitée, s’ils sont administrés en trop grande quantité. Ainsi, au lieu 
d’augmenter et de hater les opérations lorsqu’on observe les premiers 
signes du retour de la vie, comme on Ie fait ordinairement , on doit alors 
les diriger avec plus de douceur et d’une maniére plus graduelle, afin 
que leur augmentation soit réglée ensuite, autant que possible , en raison 
de l’accroissement des forces vitales, 4 mesure que celles-ci renaissent. 
't: Comme Je coeur est ordinairement la derniére partie qui cesse d’agir, 
il est probablement la premiére qui contracte l’action de retour. Quand 
il commence a se mouvoir, on doit diminuer introduction de lair dans 
les poumons , et observer avéc une grande attention a quel moment les 
muscles de la respiration commencent a agir, afin que les efforts de l'art 
ne viennent pas troubler leur exercice naturel, sans que pour cela l’opé- 
rateur cesse d’étre prét a les aider. 

Je ne saurais trop repousser l'emploi de la saignée ; car je pense qu’elle 
affaiblit le principe animal et la vie elle-méme, et, par conséquent, 
diminue les puissances d’action et les dispositions a l’action. Je conseille 
d’avoir bien soin de ne faire naitre aucune disposition capable d’affaisser: 
comme on pourrait Je faire en introduisant dans l’estomac des subs- 
tances quj ordinairement produisent des nausées; car les nausées amé- 
nent Vaffaissement vital, 4 moins qu’elles ne soient portées jusqu’a 
exciter action du vomissement, au moyen de laquelle ’estomac se réta- 
blit. Il est prudent également d’éviter d’administrer par anus des agents 
capables de produire une évacuation par cette voie; car toute évacuation 
alvine tend a diminuer les puissances animales. C’est a dessein que je 
n’ai point parlé de la fumée de tabac, qui produit toujours des nausées 
ou des évacuations alvines, suivant la maniére dont elle est admi- 
nistrée. 

Il est nécessaire que toute personne qui a pour fonction de rappeler 
ala vie les sujets asphyxiés par submersion, ait un aide qui connaisse 
hien les moyens dont on doit faire usage, afin que tandis que lun s’oc- 
cupe des premiers et des plus simples moyens, autre prépare ce qui 
peut étre convenable, de sorte qu’il n’y ait point de temps de perdu entre 


(*) Ona vu Pélectricité produire de bons effets, et l'on doit Vessayer quand les 
autres moyens ont échoué; il est probable que c’est le seul moyen que nous ayons de 
stimuler immédiatement le ceeur; car toutes les autres méthodes agissent plus par 
sympathie que directement. Je n’ai pas mentionné la méthode qui consiste a injecter 
des substances stimulantes directement dans les veines, bien qu'on puisse supposer 
que ce procédé peut ¢tre utile , parce que, en passant en revue mes expériences sur 
ce sujet, je n’en ai pas trouvé une seule of Ia vie animale ait été accrue par ce moyen, 

J. Hunrer. 
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les diverses opérations; et cela est d’autant plus indispensable que les 
moyens recommandés les premiers doivent , dans tous les cas, aider les 
seconds, et que les deux ordres de moyens, employés ensemble, peuvent 
étre suivis de succés dans beaucoup decas ol, administrés isolément , 
ils échoueraient. 

il est également d’une absolue nécessité que I’établissement possede 
un appareil approprié, dont je joins ici la description : 1° Un soufflet 
composé de deux cavités séparées, et construit de telle sorte qu’au mo- 
ment ou ces cavités sont développées , quand il a été appliqué a la bouche 
ou aux narines du malade, une des cavités se remplisse de l’air ambiant, 
et l'autre de l’air qui est pompé dans les poumons , et que, lorsqu’on les 
ferme de nouveau, lair atmosphérique soit poussé dans les poumons , et 
celui qui est pompé dans ces organes, rejeté au dehors. Le tuyau de ce 
soufflet doit étre flexible, double, long d’un pied ou d’un pied et demi, 
et avoir au moins 3/8° de pouce de diamétre : Ja respiration artificielle 
peut étre continuée au moyen de ce soufflet , tandis que les autres opéra- 
tions sont exécutées , excepté l’introduction des stimulus dans l’estomac, 
qui ne peut étre faite convenablement lorsque le tuyau du soufflet est 
placé dans Je nez. L’extrémité bifurquée de ce tuyau doit étre introduite 
dans les deux narines. 2° Une seringue avec une bougie creuse ou 
catheter flexible, de longueur suffisante pour atteindre jusque dans I’es- 
tomac et y porter des matieres stimulantes quelconques sans affecter les 
poumons. 3° Un petit soufflet comme ceux qu’on emploie ordinairement 
pour injecter de la fumée de tabac dans le rectum, et qui doit servir a 
pousser dans l’intestin des liquides stimulants, ou méme des vapeurs. 

Je terminerai cet exposé en proposant que l’on requiére de toutes: les 
personnes employées a secourir les noyés , qu’elles tiennent un journal 
exact des moyens employés et du degré de succés dont ces moyens sont 
suivis. Par la, on parviendra a réunir des faits assez nombreux pour 
qu’on en puisse tirer des conclusions , sur lesquelles il sera possible en- 
suite de fonder une pratique certaine. 


DESCRIPTION 


DES 


RECEPTACLES AERIENS DES OISEAUX , 


QUI COMMUNIQUENT AVEC LES POUMONS ET LA TROMPE D’EUSTAGHE. 


Depuis que j’ai lu devant la Société royale, en 1774, la description 
des réceptacles aériens des oiseaux , la dissection d’un grand nombre de 
ces animaux m’a mis a méme d’ajouter a cette description quelques 
remarques relatives a l’étendue des cellules aériennes qui communiquent 
avec les poumons dans les animaux de cette classe. Toutefois , ces der- 
niéres observations n’ont point été faites d’aprés une intention expresse 
de pousser mes recherches plus avant dans ce sujet; car il me semblait 
qu'il suffisait d’avoir établi le principe , 2 moins que par des observations 
générales il ne fit possible de répandre plus de lumiéve sur le but final de 
cette organisation remarquable. 

Avant |’époque que je viens de citer, la communication qui, chez les 
oiseaux , existe entre les cellules aériennes des poumons et les autres 
cavités du corps, n’avait pas été expliquée clairement, et n’avait méme 
pas beaucoup attiré l’attention des anatomistes et des naturalistes (*). 


(*) La continuation des conduits aériens des poumons dans les vastes réceptacles 
membraneux qui sont situés dans la cavité abdominale, a été découyerte et décrite 
pour la premiére fois par Harvey (On Generation , in-8°, 1653, p. 7; Opera omnia , 
in-4°, 1766, p. 185). Les cellules aériennes abdominales de Vautruche sont figurées 
dans la collection des mémoires anatomiques des académiciens francais, par Pérault, 
Borelli, en expliquant les causes de la plus grande légereté spécifique des oiseaux, dit : 
« Hoc patet, quia ossa avium fistulosa , valde excavata et subtilia sunt, ad instar radi- 
cum pennarum scapule, coste et brachia parum ecarnosa sunt; pectus et abdomen 
amplas cavitates aére pienas habent; penne tamen et plume levissime sunt. » (De 
motu animalium, in-4°, 1685, p. 231, prop. 194.) Toutefois, il parait que Borelli 
croyait que les tuyaux des plumes et les os creux des oiseaux contiennent seulement 
une moelle légére. La découverte de la présence de l’air dans les os des oiseaux fut 
publiée pour la premiére fois en 1774, en Angleterre, dans les Transactions philoso- 
phiques de cette année, ot l'on inséra la description de Hunter qui avait été lue de- 
vant la Société royale, le 27 février 1774; et en Hollande, dans le Verhandeling wan 
Bataafsche Genootschte , Rotterdam , 1774, ot la découverte de Camper relativement 
ala méme disposition anatomique a été publiée pour la premiére fois, Camper com- 
muniqua, en 1773, a PAcadémie francaise, un exposé de ses recherches sur les os 
aériens des oiseaux, qui fut publié dans les Mémoires de mathématiques et de physique, 
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C’est une singularité de structure qui est propre a cette classe d’ani- ~ 
maux , et je crois que la description de cette disposition anatomique ne 
peut manquer d’étre agréable au public. 

Tl n’est point dans mon intention de décrire minutieusement toutes les 
communications particuliéres de ce genre que I’on peut découvrir dans 
les oiseaux par la dissection ; je veux me borner 4 mentionner les faits 
généraux qui peuvent servir a introduire ce sujet. dans Vhistoire natu- 
relle, et conduire a faire des recherches sur les usages auxquels répond 
cette organisation. Dans cette vue, je vais m’efforcer de donner une 
idée de la structure des poumons et des réceptacles aériens des oiseaux , 
en faisant remarquer en passant les circonstances principales par les- 
quelles ils différent des organes respiratoires des autres animaux. 

Le mécanisme en vertu duquel les poumons des oiseaux sont rendus 
aptes a porter l’air dans différentes parties du corps, consiste principa- 
lement dans certaines communications. 

On a dit que les oiseaux n’ont point de diaphragme; mais cette opinion 
doit avoir pour point de départ, ou un défaut d’observation, ou une idée 
trop étroite qu’on s’est faite de ce qu’on doit entendre par diaphragme ; 
car i! y a une membrane assez forte, mais mince et transparente, qui. 
recouvre la surface inférieure des poumons et y adhére, et qui donne 
insertion a plusieurs muscles minces qui naissent de la surface interne 
des edtes. La fonction de cette membrane parait étre de diminuer la 
concavité des poumons du cété de l’abdomen au moment de Pinspiration, 
et de concourir par 1a a la dilatation des cellules aériennes; par consé- 
quent, on doit la considérer comme répondant 4 un des principaux 
usages propres a un diaphragme. Indépendamment de cette union des 
poumons avec le diaphragme , ces organes ont aussi des attaches avec les 
cdtes et avec les faces latérales des vertébres Cy 

Ces adhérences sont particuliéres a cette classe d’animaux, et sont 
extrémement utiles; elles sont méme, dans le fait, absolument néces- 
saires pour les poumons construits comme ceux des oiseaux , puisqu’il 
faut que l'air puisse passer des poumons dans d’autres cavités. En effet , 


P 
in-4°, 1796. Ainsi donc, lorsque nous nous empressons d’admettre que le mémoire de 
Camper était fondé sur une découverte indépendante , nous devons conclure aussi que 
la somme d’importantes observations sur les réceptacles aériens des oiseaux qui ont 
été communiquées a la Société royale quelques mois avant la premitre publication de 
la découverte de Camper en langue hollandaise, constituait également un travail ori- 
ginal. Le traducteur francais de V Anatomie comparée de Carus, daus une préface ot 
il donne une esquisse de Vhistoire de la science, attire I’ 
John Hunter de la maniére suiyante ; « Le premier, 
les os longs du squelette des oiseaux sont creusés d 


facilité de s’introduire, parce qu’elles communiquent 


attention de ses lecteurs sur 
il (Camper) 4 fait remarquer que 
€ cavités dans lesquelles lair a la 
avec Vorgane pulmonaire, décou- 
verte que Hunter eut l'impudeur de s’approprier quelques années aprés. » (p. xxx1.) 


ner, de Vignorance 
des faits ou du manque de toute conyenance, R. O. 


(*) Voyez Haryey, On Generation, p. 6. BLO; 


Certes, dans une telle assertion > OD ne sait ce qui doit Je plus éton 
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si les poumons étaient libres dans la cavité du thorax , comme cela a lieu 
chez beaucoup d’autres animaux , les cellules des poumons ne pourraient 
pas étre dilatées , soit par l’abaissement du diaphragme , soit par I’éléva- 
tion des cétes, car l’air qui se précipite pour remplir le vide produit 
dans la cavité de la poitrine par ces actions, suivrait Ja ligne de la tra- 
chée, qui le dirigerait 4 travers les passages de communication , et par 
conséquent ne dilaterait aucune des parties des poumons qui seraient en 
dehors de cette ligne, de sorte que la respiration serait complétement 
empéchée et qu’il se produirait un effet exactement semblable {a celui 
qui a lieu chez les autres animaux , quand, par suite d’une lésion, lair a 
une libre issue en dehors du tissu pulmonaire (*). 

Les cellules qui, dans le corps des oiseaux , recoivent Pair des pou- 
mons , ont leur siége ala fois dans les parties molles et dans les os ; 
et n’ont ‘aucune communication avee les cavités du tissu cellulaire 
commun. Quelques-unes sont placées dans les grandes cavités, comme 
Yabdomen, et les autres sont logées dans Jes intervalles des muscles , 
des vaisseaux sanguins et des nerfs, aux environs de la poitrine, des 
aisselles , ete., de telle sorte qu’elles offrent au premier abord |’aspect du 

’ tissu cellulaire commun. I] en est qui communiquent les unes avec les 
autres immédiatement; mais on peut dire qu’elles communiquent toutes 
ensemble par l’intermédiaire des poumons. Elles varient beaucoup de 
grandeur, afin de mieux s’adapter aux conditions particuliéres des parties 
dans lesquelles elles sont situées. 

Les os dans lesquels pénétre l’air atmosphérique sont de deux espéces ; 
les uns, comme le sternum, les cétes et les vertébres, ont leur sub- 
stance interne divisée en une quantité innombrable de cellules ; tandis que 
les autres, comme Vhumeérus et le fémur, sont creusés en un vaste 
canal qui présente quelquefois 4 ses extrémités un petit nombre de co- 
lonnes osseuses dirigées transversalement. On peut distinguer les os de 
cette espéce de ceux qui ne recoivent pas l’air atmosphérique a plusieurs 
signes : 1° leur pesanteur spécifique est moindre; 2° ils sont moins vas- 
culaires que les autres et par conséquent plus blancs ; 3°ils ne contiennent 
que peu ou point d’huile, ce qui fait qu’ils sont plus faciles a nettoyer 
et que par le nettoyage ils deviennent beaucoup plus blanes que les os 
ordinaires ; 4° ils n’ont point de moelle , ni méme aucune substance pul- 
peuse sanguinolente dans leurs cellules ; 5° en général, ils ne sont pas si 
durs ni si résistants que les autres os (**); 6° enfin, on les reconnait a 
Youverture par laquelle l’air pénétre dans la cavité de los, et que l’on 
peut aisément apercevoir. Sur Vos frais, il est facile de découvrir des 
trous qui ne sont remplis par aucune substance molle, telle que des vais- 
seaux ou des nerfs. Plusieurs de ces trous sont réunis pres de l’extrémité 
de l’os qui est voisine du tronc de l’oiseau,, et se reconnaissent a ce que 


(*) Ibid., p.9., R. O. 
(**) Les os de quelques oiseaux sont tellement mous, qu'on peut les aplatir avec le 
doigt et le pouce, Toutefois, les os des membres ont des parois trés-solides. 
Jonn HunTer. 
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leur bord externe est arrondi , ce qui n’a pas lieu pour les trous 4a tra- 
vers lesquels passent les nerfs ou les vaisseaux sanguins qui se distribuent 
dans la substance de l’os. Lorsqu’un oiseau se fracture un des os ott lair 
pénetre, il arrive souvent que les parties environnantes deviennent 
emphysémateuses. 

Les poumons ont des ouvertures par lesquelles l’air est transmis aux 
autres parties , et 1a membrane ou diaphragme dont il a été question 
tout a l'heure présente en plusieurs endroits des trous d’une grandeur 
considérable, qui établissent une libre communication entre les cellules 
des poumons et celles de l’abdomen; c’est une circonstance qui a été fré- 
quemment notée. A chacune de ces perforations est unie une poche mem- 
braneuse distincte , extrémement mince et transparente; ces poches se 
continuent dans toute I’étendue de l’'abdomen , adhérent a la partie pos- 
térieure et aux parties latérales de cette cavité, sant maintenues solide- 
ment dans leur situation respective, et recoivent l’air chacune de son 
orifice particulier. Il n’y a pas lieu de décrire ici toutes ces poches et leurs 
attaches; il suffit d’avoir dit qu’elles s’étendent a tout abdomen. 

A leur partie antérieure , les poumons, contigus au sternum, s’ouvrent 
dans des cellules membraneuses qui sont situées sur les cétés du péri- 
carde et qui communiquent avec les cellules du sternum. A leur partie su- 
périeure , les mémes organes communiquent avec les larges cellules d’un 
réseau ldche a travers lequel passent la trachée, l’cesophage , et les gros 
vaisseaux, soit que ceux-ci se rendent au coeur, soit qu’ils en viennent. 
Quand ces derniéres cellules sont distendues par de l’air, le volume dela 
partie dans laquelle elles sont situées est considérablement augmente, et 

ecet accroissement est, en général, un signe de colére ou d'amour; il est 
trés-visible chez le cog d’Inde et le pigeon boudeur, etc., et on Papercoit 
tres-manifestement a la poitrine de l’oie quand elle glousse. Ces cellules 
communiquent avec d’autres cellules qui sont situées dans l’aisselle, sous 
le muscle grand pectoral, et, chez quelques oiseaux, elles s’étendent en- 
core davantage. Chez le pélican, par exemple, la peau de tout le corps, 
méme jusqu’au bout de V’aile, est unie aux parties sous-jacentes au moyen 
de ces cellules, qui ont une structure uniforme; et lorsque la peau est 
evlevée, les deux surfaces séparées présentent une disposition semblable 
a celle d’un rayon de miel; lorsque les cellules sont distendues, la peau 
se trouve considérablement écartée du tronc, ce qui accroit en proportion 
le volume de tout le corps (*). Chez la plupart des oiseaux, et, je crois, 


(*) Tandis que je remplissais d’air les cellules aériennes d? 


une grande cigogne 
(ciconia argala), chez laquelle ces cellules se continuent le long 


de Vaile sous la peau, 
comme chez le pélican, les ailes s’étendirent 4 mesure que les cellules aé¢riennes se 


remplissaient. Ce phénoméne me donna I'idée d’un usage secondaire des. cellules 
aériennes, qui ne parait pas avoir été signalé, et qui censiste en ce qu’elles préteut une 
assistance mécanique aux muscles des ailes, en tenant celles-ci étendues pendant la 
Jougue volée planante qui est particuliére a cet oiseau, et en comprimant-ainsi qu’en 
soutenant les muscles, comme font les aponeévroses des membres chez l'homme, 

BR. O. 
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chez tous les oiseaux qui volent, les cellules axillaires communiquent avee 
la cavité de ’humérus au moyen de petites ouvertures situées sur la sur- 
face excavée qui est pres de la téte de cet os. Chez quelques oiseaux , 
elles se continuent le long de l’aile et communiquent avec le cubitus et le 
radius. Chez d’autres , elles atteignent méme jusqu’au bout de l’aileren. 
Toutefois , ’'autruche fait exception. 

Le bord postérieur des poumons (qui est situé le long des faces latérales 
de la colonne vertébrale et fait saillie en arriére entre les cétes) commu- 
nique avec les cellules des corps des vertébres, avec celles des cétes, avec 
le canal de la moélle épiniére, et avec les cellules du sacrum et des au- 
tres os du bassin; de ces parties, l’air trouve un passage dans la cavité 
du fémur. C’est ce qui a lieu dans le plus grand nombre des oiseaux ; 
mais chez quelques-uns , l’air pénétre méme dans une certaine étendue du 
été de l’extrémité inférieure des cuisses. ’ 

Cette description est en harmonie avec ce qu’on observe généralement. 
Mais il est quelques oiseaux qui ont un plus grand nombre de ces com- 
munications,‘ et d’autres qui en ont moins. Ainsi, chez l’autruche, lair 
ne pénétre point dans I’humérus , et cependant il a acces dans toutes les 
autres parties qui ont été énumeérées ci-dessus, et il y pénétre en trés- 
erande quantité. Chez la poule commune, lair ne parait pénétrer dans au- 
Gun os, excepté l’humérus. La bécasse n’a de cellules aériennes ni dans 
les premiers os des ailes, ni dans les fémurs. D’un autre cété, chez le péli- 
can, l’air passe dans le cubitus et dans le radius, et dans les os qui cor- 
respondent au carpe et au métacarpe des quadrupédes (*). 

Ainsi, les céllules de l’'abdomen, celles qui entourent le péricarde, 
celles qui sont situées a la partie inférieure et antérieure du cou et dans 
Vaisselle, celles qui sont situées dans le tissu cellulaire sous les muscles 
pectoraux, ainsi que dans celui qui unit la peau avec Jes parties sous-ja- 
centes, toutes ces cellules communiquent avec les poumons et peuvent 
se remplir d’air; et en outre, par l’intermédiaire de ces cellules, les ca- 
vités du sternum, des cdtes, des vertebres dorsales et lombaires, des os 
du bassin, des humérus, des cubitus, des radius, des ailerons et des 
fémurs, peuvent également recevoir de )’air chez plusieurs oiseaux. 

Ce n’est pas par les poumons seulement que l’air pénétre dans Jes os 
des oiseaux; les cellules du diploe, entre les deux tables du crane, recoi- 
vent thez quelques oiseaux une grande quantité d’air par les trompes 
d’Eustache (**) : le hibou en offre un exemple remarquable, Dans quel- 


(*) Chez le eulao bicornis, Yair se repand également jusque dans les phalanges des 
orteils, et, en un mot, dans tous les os du squelette; tandis que, d’un autre cdté , chez 
le pingouin, les cellules a¢riennes sont limitées, comme chez les reptiles, ala éavité tho- 
raco-abdominale , et qu'il n’y a pas un seul os du squelette qui soit parcouru par lair 
atmosphérique. Ces oiseaux présentent les deux conditions extrémes de l'appareil res- 
pixatoire décrit par Hunter dans ce inémoire. R. O. 


(**) Isa seule structure qui, cliez Jes autres animaux, soit analogue a cette communi- 
cation dés cellules des os avec l’air exterieur chez les oiseaux , c’est celle qui donne 
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ques espéces, la machoire inférieure se remplit également d’air et souvent 
par les mémes trompes (*).. Quelques auteurs ont considéré le diploé du 
crdne des oiseaux comme une continuation des cellules des apophyses 
mastoides, et ont admis que cette continuation était propre aux oiseaux 
qui chantent,, ce qui n’est point exact. 

Ces faits , qui avaient été observés autrefois,me portérent a faire, en 
1758, plusieurs expériences sur ja respiration des oiseaux, dans le but 
d’arriver a démontrer la libre communication qui existe entre les pou- 
mons et les parties ci-dessus mentionnées. 

Premiérement, je fis une ouverture dans l’abdomen d’un coq, et aprés 
y avoir introduit une canule d’argent, je liai la trachée. J’observai que 
Panimal respirait par cette ouverture, et qu’il aurait trés-bien pu vivre 
ainsi; mais ies intestins s’enflammeérent, des adhérences furent produites, 
et Ja communication fut interrompue. 

Je divisai ensuite Vaile, sur un autre oiseau, dans Ja continuité de ’hu- 
mérus , et apres avoir lié la trachée comme chez le coq, je constatai qué 
lair pénétrait dans les poumons et revenait de ces organes par le canal de 
cet os. La méme experience fut faite avec le femur d’un jeune épervier et 
fut suivie dun résultat semblable. Mais dans ces deux expériences , sur- 
tout dans la derniére , le passage de l’air & travers les parties divisées fut 
accompagné de plus de difficulté que dans le premier cas. Cette difficulté 
fut méme assez grande pour que l’animal ne ptt vivre plus que le temps 


acces al’air dans Voreille interne des quadrupedes, au moyen de la trompe d’Eustache: 
J. Hunter. 
Camper cite non-seulement les apophyses mastoides comme une structure analogue 
chez les mammifeéres, mais encore les siuus considérables qui contiennent de Pair dans 
le crane de l’éléphant. Les cavités aériennes du diploé des os craniens du pore-épic 
sont remarquables aussi par leur étendue. Be... 


(*) Lorsque j'ai écrit cette deseription pour la présenter a la Société royale, je ne 
savais pas par quel moyen cette communication avait lieu; en effet, je disaist « Mais 
par quel moyen? C’est ce que je ne sais pas; » c’est-a-dire que je ne savais pas si cet 
air était porté par la trachée dans quelque point de son trajet le long du cou , ou pat 
les trompes d’Eustache. Le professeur Camper, quand il me fit l’honneur de venir me 
voir, eut l’obligeance de se donner quelque peine pour me montrer sur la machoire 
inférieure d’un épervier le trou par ot lair entre dans cet os, ce qui me fait supposer 
qu'il n’avait pas compris ce que j'ai écrit sur ce sujet; car aprés que j’avais fait con= 
naitre les caracteres auxquels les ouvertures de cette espece se reconnaissent particu- 
liérement, on ne pouvait guére ‘supposer que j’eusse pu dire que je ne connaissais pas 
le trou qui donne passage a l’air. J. Hunter. 

Dans cette note, on voit Ja preuve bien évidente que Hunter n’avait jamais lu lé 
mémoire de Camper ; en effet, il n’aurait pas manqué de relever l’erreur dans laquelle 
est tombe l’anatomiste hollandais relativement ala source de laquelle les os de la téte 
recoivent lair qui pénctre dans leurs cavités. Camper élablit que cet air est fourni 
par le méat auditif, parce qu'il croyait que les oiseaux n’ont pas de trompes d’Eus- 
tache : « L’air entre dans le diploé du crane entier par les trous auditifs; car les di- 
seaux n’ont point de trompes d’Eustache comme les quadrupedes et les amphibies. » 
(Mém, de mathem, et de phys., t. 7, 1976, p. 334.) R. O. 
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qui était nécessair € pour prouver évidemment qu’il respirait par le canal 
de l’os divisé. 

J’ai fait plusieurs préparations des cavités aériennes des oiseaux en 
employant le procédé qu’on appelle communément injection par corro- 
sion, et en poussant dans la trachée la matiére de l’injection, qui rem- 
plit d’abord les cellules aériennes des poumons, puis toutes les autres, 
comme celles de abdomen, de la partie antérieure et supérieure de la 

_ poitrine, de l’aisselle, des humérus, des vertébres et de la cuisse; le 
tout étant placé ensuite dans de l’esprit de sel marin et les tissus animaux 
étant corrodés, le jet de l’injection restait seul et intact. 

La singularité de ces communications chez les oiseaux, me porta a re- 
chercher quel pouvait étre leur but final. D’abord , je supposai qu’elles 
pouvaient étre destinées a favoriser le vol, car c’est l’action qui parait 
appartenir de Ja maniére la plus particuliére aux ciseaux; et je pensais 
qu’elles pouvaient étre utiles, sous ce rapport, en accroissant le volume 
et la force, avec 1a méme quantité de matiére, sans ajouter au poids de 
Ja masse totale, qui méme doit diminuer par la différence de pesanteur 
spécifique entre l’air extérieur et l’air interne. Cette opinion se trouva 
fortifiée quand je découvris que les plumes des oiseaux contiennent aussi 
une quantité considérable d’air précisément dans la partie qui réclame le 
plus de force, et par l’analogie qui existe entre cette disposition anato- 
mique des oiseaux et celle qu’on observe dans la plupart des poissons. 
En effet, ces derniers renferment dans l'intérieur de leur corps de J’air 
par lequel on suppose généralement, je crois, que leur pesanteur spéci- 
fique est diminuée, bien que cela ne paraisse pas si nécessaire chez les 
poissons, qui se meuvent dans un élément beaucoup plus lourd que ce- 
lui ot agissent les oiseaux (*). Mais quand je remarquai que l’autruche, 


(*) Quand on considére que l'appareil au moyen duquel les poissons s’élévent et se 
soutiennent est beaucoup plus petit que l’appareil correspondant chez les oiseaux, ou 
peut supposer avec raison que chez les premiers l'air est placé comme un moyen 
d’équilibre entre le poisson et l'eau, et que les actions des poissons ont pour seul objet 
le mouvement de progression. Si l’on raisonnait d’aprés des principes généraux seu- 
lement, on supposerait que les poissons qui ont la vésicule aérienne la plus grande 
doivent étre ceux dont les muscles ont la plus grande pesanteur spécifique, et que 
ceux qui n’en ont point doivent étre ceux dont la chair est la plus léegére; et par con- 
séquent, que la chair du saumon et de la morue, qui ont une vessie natatoire, devrait 
étre plus pesante que celle du requin , qui n’en a point. Or, j'ai fait les experiences 
suivantes pour apprécier la réalité du fait qu’indiquait le raisonnement: 

Exp. 1. — Je pris un morceau de chair de requin, un morceau de chair de morue, 
et um morceau de chair de saumon, tous trois du méme poids & lair libre, et d’abord — 
je recherchai s’ils occupaient le méme espace, en les plongeant dans l'eau ect en obser- 
vant Je degré d’¢lévation du niveau de Peau au moment de l'immersion de chacun. Le 7 
requin occupait moins d’espace que les autres; le saumon un peu plus, et la morue 
encore davantage. 

Exp. 2. —- Je suspendis ensuite ces mémes fragments a la méme hauteur, au-dessus 
d'un vase de verre rempli d'eau, et de deux pieds environ d’élévation, et je les laissat 
tomber tous trois au méme instant pour yoir quel serait celui qui traverscrait lean 
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qui n’est pas destinée 4 voler, posséde un grand nombre de ces cellules , 
tandis que la poule commune et plusieurs autres oiseaux de. cette classe 
qui jouissent de la faculté de voler en sont moins abondamment pourvus ; 
quand je vis méme que la bécasse , qui vole et qui est considérée conime 
un Oiseau de passage, est inférieure sous ce rapport a Pautruche, et que 
la chauve-souris ne différe point dans sa structure des animaux qui ne 
volent point (*), je fus contraint par des faits qui étaient tellement en 


dans le plus court espace de temps. Le requin tomba au fond du vase le premier , le 
saumon le second , et la morue la dernieére. 

Il est nécessaire de faire observer que dans ces deux expériences, la différence, soit 
dans le volume, soit dans la durée de la chute, fut trés-petite, mais suffisante cepen- 
dant pour permettre de constater le fait qui était objet des expériences. 

Voulant voir si la chair musculaire des oiseaux est spécifiquement plus légere que 
celle des quadrupédes, je renouvelai ces expériences avec un morceau de biche, un 
morceau de pigeon, et un morceau de mouton ; mais je ne pus découvrir aucune dif- 
férence appréciable dans leur pesanteur. 

Il est a remarquer que chez les poissons, I’huile peut occuper deux situations diffé- 
rentes: dans un cas, elle est répandue dans toute I’étendue du poisson, comme sile corps 
de l'animal avait été plongé dans de V’huile ; c’est ce qui a lieu chez le saumon, le hareng, 
ete. ; dans l’autre cas, on la trouve accumulée dans le foie, par exemple, chez toutes 
les raies, dans la morue, etc.; et, en général, lorsqu’elle occupe une deces deux si- 
tuations, on ne la trouve pas dans l'autre. Toutefois, chez quelques pOissons, qui sont, 
je crois, en petit nombre, V/huile se présente sous la furme de ce qu’on peut appeler 
de la graisse , c’est-a-dire par flocons qui occupent les intervalles des parties, par 
exemple, chez l’esturgeon. Dans l’espéce raie , le foie est volumineux et s’étend dans 
tout l’abdomen ; c’est pourquoi on pourrait supposer qu’il rend le corps plus léger , 
puisque l’huile est plus légere que l’eau et que la chair. Mais il y a de Phuile dans le 
foie de la morte, et Vhuile est répandue dans tout le corps chez le saumon et chez le 
hareng. 

D’aprés ce qui précéde, je crains bien que nous ne connaissions pas encore 
@une maniére complete les usages de la vésicule aérienne des Poissons. 

J. HUNTER. 

(*) Cette proposition n’est pas absolument vraie; car c’est un fait remarquable et qui 
ajoute a la vraisemblance de l’hypothése de Borelli quant au but final de Vexistence 
des cellules aériennes chez les oiseaux, qui serait de diminuer leur pesanteur spéci- 
fique afin de faciliter leur vol, que dans un genre de chauve-souris (nycteris des na- 
turalistes modernes) qui se distingue par son yol élevé et prolongé, il y a des cellules 
aériennes qui se continuent sous les téguments, et qui sont distendues par lair qui 
leur vient des abajoues. « La peau n’adhére au corps, dit Bell dams son excellent 
article Cheiroptera (Cyclop. of Anatomy, p. 599), que dans certains points ot elle lui 
est unie par un tissu cellulaire liche. Il résulte de 1a qu’elle peut étre écartée de la sur- 
face du corps sur le dos, aussi bien que dans les régions inférieures. Ces larges esp 
se remplissent d’air a la volonté de I’animal, par Vintermédiaire des vastes abajoues 
qui sont percées dans leur fond, et communiquent ainsi avec ces €spaces sous-cut 
Lorsque lanimal veut enfler sa peau, il inspire, ferme les cavités nasales, 


aces 


anés, 
et contracte 
la cavité thoracique; alors lair est forcé de passer a travers les ouvertures des aba- 
joues sous la peau, d’ou son retour est empéché par I’action d’un veritable sphincter 
dont ces ouvertures sont munies, et par de larges valvules qui sont situées sur le cou 
et sur le dos, Par ce curieux mécanisme, la chauve-souris a la faculté d’insuffler assez 


IV. 17 


258 RECEPTACLES AERIENS DES OISEAUX. 
Opposition avec ma théorie, de supposer que ce singulier mécanisme 
pouvait bien étre destiné a quelque autre usage. 

La conjecture qui s’offrit ensuite, ce fut que ces cellules devaient étre 
considérées comme un appendice des poumons, et j’étais porté A cette 
maniére de voir par l’analogie que l’on peut observer entre les oiseaux 
et les animaux amphibies; car bien que chez les oiseaux et chez les amphi- 
bies, comme le serpent, la vipére et plusieurs autres, les poumons se pro- 
longent dans toute la longueur de abdomen sous la forme de deux po- 
ches (*), et par conséquent paraissent étre plus grands que les poumons 
de tout autre animal, cependant, chez tous ces animaux, la quantité de 
surface exposée au contact de lair est beaucoup moindre que chez les 
quadrupédes. En effet, chez les oiseaux, les cellules pulmonaires sont 
plus grandes que chez ces derniers , et chez les serpents , etc., la partie 
supérieure seule des poumons peut accomplir la fonction respiratoire 
avec efficacité , attendu que la partie inférieure a comparativement peu 
de cellules aériennes ; l’air est obligé de traverser cette partie supérieure 
avant d’atteindre Ja partie inférieure dans l inspiration, et il faut encore 
qu’il la traverse de nouveau dans !’expiration; de sorte que la surface 
respiratoire est soumise au contact d’une plus grande quantité d’air que 
les poumons eux-mémes ne pourraient en contenir. Toutefois , on ne 
peut pas supposer que l’air puisse aller et venir dans les os comme dans 
les parties qui peuvent se contracter et se dilater. L’usage de ces cellules 
osseuses est donc sans doute différent, et peut-étre doit-on les consi- 
dérer comme des réservoirs d’air (**). Il y a, dans le fait, une grande 
ressemblance entre les oiseaux et la classe d’animaux qu’on appelle am- 
phibies ; et bien que les oiseaux et les serpents ne présentent pas la 
méme structure des organes respiratoires , cependant le fait du passage 


complétement les espaces sous-cutanés pour donner lidée d’un petit ballon avec des 
ailes, une téte et des pieds. » ; R. O. 

(*) Chez la plupart des serpents , la poche aérienne abdominale est simple; mais il 
existe un rudiment du second poumon. R. O. 

(**) On ne doit pas supposer que lair qui est contenu dans les cellules des oiseaux 
se renouvelle pendant le vol; il y est seulement accumulé et retenu; il ne recoit pas 
la moindre influence de l’inspiration ou de lexpiration. On peut demander ow est 
Vobstacle qui s’oppose a la sortie de lair pendant le vol, et d’oa il résulte que les 
parties sont tenues distendues. A-t-il son siége dans les conduits qui laissent passer 
Yair au dela des poumons, ou bien a la glotte, comme chez les quadrupédes ? On peut 
observer, en effet, que quand un animal fait des efforts consideérables, il ne dilate 
point ses poumons et ne fait point une expiration complete. Il donne aux cétes et au 
diaphragme aussi peu d’étendue de mouvement que possible , afin de donner de la 
fermeté a tout le corps, ce quil’oblige a respirer plus souvent. Comme cette quantfté 
dair ne suffit point au mouvement accéléré du sang, lanimal devient ce qu’on appelle 
hors d’haleine, état qui n’est pas autre chose qu'un défaut de proportion entre la res- 
piration et la circulation; et quand il cesse ses efforts, il respire aussi rapidement qu'il 
peut, et par des inspirations aussi longues que possible , afin de réparer la perte. 
Ainsi, dans Vaction musculaire Cnergique, nous respirons probablement moins d’air. 

J. Hunren. 
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de l’air chez les uns et les autres au dela des poumons dans la cavité de 
abdomen , nous porte naturellement 4 supposer qu’une disposition ana- 
tomique si semblable est destinée, dans ces deux espéces d’animaux, a 
remplir des usages semblables. Ce qui vient en outre confirmer cette 
analogie , c’est que les poumons se composent de larges cellules chez les 
uns et chez les autres (*). Or, chez les animaux amphibies, l’usage d’une 
telle conformation des poumons est évident; car c’est cette structure 
qui leur permet de respirer moins fréquemment que les autres; et, sous 
ce point de vue, elle peut avoir chez les oiseaux quelque connexion avec 
Je vol, car on concoit facilement que ce mouvement ne soit pas compa- 
tible avec des mouvements respiratoires fréquents, et que, par consé- 
quent, un réservoir d’air devienne alors extrémement utile. Bien qu’on 
ne doive point considérer cette structure chez les oiseaux comme une 
extension des poumons, je concois facilement que cette accumulation 
@air soit d’une grande utilité dans Ja respiration; car j’ai fait remar- 
quer ci-dessus , relativement aux amphibies , que lair, dans son passage 
pour se rendre a ces cellules et pour en revenir, doit certainement 
exercer une influence considérable sur le sang contenu dans les poumons, 
par suite de cette circonstance, qu’il passe, en un temps donné, une 
quantité d’air beaucoup plus grande que si cette structure des parties 
n’existait point (**); et cette opinion ne paraitra point étre sans fonde- 
ment, si l’on considére que dans les oiseaux et dans les vipéres la sur- 
face pulmonaire est petite en comparaison de ce qu’elle est dans plusieurs 
autres animaux ou les poumons n’ont pas la méme étendue de cavité. 
Une autre circonstance qui vient a l’appui de ces idées, c’est que chez 
Jes oiseaux Pair aurait pu avoir un chemin beaucoup plus prompt que 
de passer a travers les poumons pour pénétrer dans toutes les cellules 
qui avoisinent la poitrine, le cou, V’aisselle, l’aile, etc.; car toutes ces 
cavités auraient pu le recevoir de l’extrémité inférieure de la trachée, 
pres de laquelle plusieurs d’entre elles sont situées : au contraire, lair 
est obligé de suivre un trajet circulaire dans son double mouvement 


(*) Les cellules aériennes sont plus petites et beaucoup plus nombreuses dans les 
poumons des oiseaux que dans la portion antérieure correspondante , 0U portion vrai- 
ment respiratoire des poumons des reptiles, L’analogie que Hunter signale ici, et celle 
qui existe entre les réceptacles aériens abdominaux des oiseaux et la vésicule aérienne 
des poissons , qu’il a signalée plus haut, n’avaient point échappé a l’observation de 
Harvey, qui dit: « Quin etiam (quod tamen a nemine hactents observatum memini ) 
avium bronchia, sive aspera arteriz fines, in abdomen perforantur, aeremque inspi- 
ratum intra cavitates illarum membranarum recondunt, Quemadmodum pisces, et 
serpentes intra amplas vesicas in abdomine positas eundem attrahunt et reseryant ; 
eoque faciliis natare existimantur. » De Generatione animalium, 


ex. 3. RG. 
(**) Pent-étre quelques personnes penseront-elles que l’ensemble de ces cellules de 
communication doit étre considéré comme une extension des organes pulmonaires. 
Mais je ne puis guére admettre que lair qui passe au dela des poumons vésiculeux 
puisse modifier le sang de l'animal, car les autres cavités dans lesquelles il pénétre , 
soit dans les parties molles, soit dans les 0s, paraissent étre tres-peu vasculaires. 


J, Hunter. 


17. 
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d’entrée et de sortie ; car les ouvertures de communication sont située¢ 
a la surface extérieure des poumons. Cependant, on ne doit pas rejeter 
Vidée d’apres laquelle les cavités qui nous occupent seraient utiles dans 
le vol ; car je crois qu’on peut établir comme régle générale que chez les 
oiseaux dont le vol est le plus élevé et le plus long , comme les aigles, 
cette diffusion de l’air s’étend plus loin que chez les autres. Cette opinion 
se fortifie quand on compare la structure qui vient d’étre décrite avec les 
organes respiratoires des insectes volants, qui se composent de cellules 
répandues dans toute |’étendue du corps; ces cellules s’étendent méme 
dans la téte et jusqu’a l’extrémité des membres; tandis qu’on ne trouve 
rien de semblable chez les insectes qui ne volent point, comme l’arai- 
gnée. Mais je ne saurais dire pourquoi le pélican est si amplement 
pourvu de cavités aériennes; car je ne connais point assez histoire 
naturelle de cet oiseau pour décider cette question. Est-ce parce que 
dans son vaste gosier il porte des poids assez considérables pour récla- 
mer une telle augmentation de volume sans accroissement de pe- 


santeur ? 

Jusqu’a quel point cette structure des organes respiratoires peéut-elle 
favoriser le chant des oiseaux? C’est ce qui mérite d’étre recherché- 
Chez Ie serin, la longue durée du chant dans les intervalles des mouve- 
ments respiratoires parait en dépendre. Toutefois , c’est un sujet dans 


lequel je n’entrerai point pour le moment (*). 


(*) Lvobjection par laquelle Hunter, dans la note précédente, combattait l’usage 
des cellules aériennes comme organes accessoires de la respiration, est affaiblie, sinon 
détruite complétement, par ce fait anatomique, savoir, que les bronches s’ouvrent 
dans ces cavités par des orifices si grands et si directs, qa’il est extreémement probable 
qu’une grande quantité de l’air passe tout d’une fois dans les réceptacles aériens sans 
avoir été préalablement décomposée dans les vésicules des poumons. On peut donc 
conclure que la fonction respiratoire est augmentée chez Jes oiseaux, pour étre en 
rapport avec l’énergie plus grande de leurs puissances circulatoires et locomotrices | 
au moyen du systéme étendu de réceptacles aériens continus qui vient d’étre decrit , 
dans lequel l’air agit a la fois par la modification qu'il imprime au sang de la circula- 
tion pulmonaire au moment ou il revient des cellules et traverse les tuyaux bron- 
chiques , et par le changement qu'il fait subir au méme liquide dans les capillaires de 
la circulation générale, qui sont en contact avec les réceptacles aériens. 

Un second usage des réceptacles aériens relatif a la fonction respiratoire, dépend de 
T'aide méeanique qu’ils prétent a lacte de la respiration : pendant l’inspiration, le 
sternum de l’oiseau est abaissé ou s’écarte du rachis; l’angle qui existe entre les cétes 
vertébrales et les cétes sternales est rendu moins aigu, et la cavité thorachique est 
accrue en proportion. L’air se précipite alors dans les poumons et dans les réceptacles 
aériens du thorax, tandis que ceux de l’abdomen deviennent flasques. Quand le 
sternum s’éléve ou se rapproche du rachis, une partie de l’air est expulsée hors des 
poumons et des cellules thorachiques par la trachée, et une partie est poussée dans 
les réceptacles abdominaux , qui s’élargissent et se rétrécissent ainsi alternativement 
avec ceux du thorax. Il suit de 1a que les poumons, malgré leur fixité, sont soumis a 
une compression suffisante par Vintermédiaire des cellules aériennes contigués, et 
sont affectés également et réguliérement par tous les mouvements du sternum et des 


vdtes. 
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Un troisiéme usage, que Hunter penche pour admettre, est celui qui consiste & 
rendre l'ensemble du corps spécifiquement plus léger, pour les actions particuliéres 
du vol. Une ‘diminution de la pesanteur spécifique doit nécessairement étre l’effet 
de la dessiccation de la moelle et des autres humeurs dans les espaces qu’occupent 
Jes cellules aériennes , et de la raréfaction de l’air qui y est contenu, par suite de la 
chaleur du corps. Ce qui est en harmonie avec cette maniére de voir, c’est que non- 

seulement la quantité d’air qui pénétre dans le systéme est en proportion de la puis- 
sance générale de l’animal pour le vol, mais encore que chez les oiseaux dont le 
squelette n'est qu’en partie perméable a l’air, ce fluide se distribue spécialement 
dans les membres qui sont le plus employés a la locomotion. Ainsi, il pénétre dans 
les os des ailes du hibou, et non dans le fémur; tandis que chez l’autruche, l’air 
pénétre dans le fémur, et non dans l’humérus ni dans les autres os des ailes. 

Jai deja fait allusion & une fonction secondaire que les cellules aériennes peuvent 
remplir chez quelques oiseaux volumineux et a longue envergure, qui, comme le 
Jabiru et la frégate, planent avec un mouvement semblable a celui d’un navire 4 la 
voile pendant un temps extrémement long, dans les régions élevées de I’air. Cette 
fonction consiste 4 diminuer la nécessité de l’action musculaire par la tendance que 
les cellules aériennes distendues ont a maintenir les ailes étendues. 

L’usage assigné, en finissant, par Hunter aux réceptacles aériens, de contribuer a 
soutenir le chant des oiseaux et de Ini donner le ton et la force, est, comme le 
précédent, de nature accidentelle. Ine peut étre objecté contre Vidée de cet usage 
que les cellules aériennes existent chez des oiseaux qui ne sont pas doués du méca- 
nisme et de la faculté du chant, puisqu’on ne prétend point en faire la fonction 
premiere ou exclusive de ces cavités. L’écrivain le plus récent sur la pheumaticité 
des oiseaux, M. Jacquemin, a reproduit comme nouvelle cette idée de Hunter. 

R. O. 


DESCRIPTION DES NERFS 


QUI SE DISTRIBUENT A LYORGANE DE L’ODORAT. 


Les nerfs sont peut-étre, de toutes les parties du corps des animaux , 
celles dont la dissection est le plus difficile; et c’est pour cette raison 
que plusieurs de leurs ramifications les plus déliées sont encore inconnues. 
Cependant , sila connaissance de leurs derniéres ramifications et celle de 
leur origine, de leurs unions et de leurs anastomoses , sont liées 4 leur 
physiologie, plus ces notions anatomiques seront étudiées, mieux les 
fonctions des nerfs seront comprises. 

Je ne doute point que si leur physiologie était suffisamment, connue , 
nous ne vissions que la distribution et la complication des nerfs sont si 
immédiatement en rapport avec leurs usages particuliers , qu’elles expli- 
queraient facilement plusieurs des particularités dont il est maintenant 
si difficile de rendre compte. Ce qui porte naturellement a cette opinion , 
c’est que les origines et le nombre des nerfs sont constamment les mémes, 
et que des nerfs particuliers sont invariablement destinés a des organes 
particuliers, ainsi que la quatriéme et la sixiéme paire de nerfs en sont 
des exemples remarquables. On peut donc conclure avec raison qu’a cha- 
que partie est assignée sa branche nerveuse particuliére , et que, quelque 
compliquée que soit la distribution des nerfs, il y a toujours de la régu- 
larité dans cette complication. 

Il est quelques nerfs qui présentent des conditions particuliéres dans 
leur trajet ; tels sont les nerfs récurrents et la corde du tympan. Il en est 
d’autres qui sont appropriés a des sensations particuliéres; tels sont ceux 
qui se rendent a quatre des organes des sens, aux organes de la vue, de 
louie, de l’odorat et du govt; et comme il est des parties (par exemple, 
Yestomac et la verge) qui ont des sensations particuliéres , on peut ajou- 
ter ici, non sans fondement, Je cinquiéme sens ou le toucher. 

L’uniformité générale qu’on observe dans le trajet, dans les connexions 
et dans la distribution des nerfs, doit porter 4 supposer qu’une telle ré- 
eularité n’a point été établie seulement dans un simple but d’utilité mé- 
canique ; et jecrois que plusieurs des variétés qui ont été décrites dans 
les dissections des nerfs étaient le résultat d’une erreur de l’anatomiste 
plutét que Vexpression exacte d'une irrégularité réelle dans le nombre 
des nerfs, dans leur mode de ramification, dans leur trajet, dans leur 
distribution ou dans leurs connexions (*) les uns avec les autres. 


(*) Il doit étre bien entendu que je ne veux point parler ici des connexions laté- 
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On n’observe point !a méme uniformité dans les vaisseaux qui charrient 
des liquides , et lon voit au contraire que leurs variétés d’origine et de 
distribution répondent A plusieurs usages particuliers. L’artére pulmo- 
naire joue dans la circulation du sang un role trés-différent de celui de 
Paorte. Cependant elles naissent toutes deux de la méme source , le coeur. 
Le trajet des artéres est disposé de facon que le sang soit transmis de la 
maniere la plus convenable ; par conséquent, il n’est point nécessairement 
uniforme , car il importe peu par quel canal le sang passe, pourvu qu’il 
arrive a la partie, bien que dans quelques cas particuliers une condition 
spéciale d’origine et de distribution puisse avoir un but utile, comme on 
Yobserve pour le testicule des quadrupédes. Cette observation s’applique 
également aux veines et encore plus aux vaisseaux absorbants; car dans 
ces derniers la régularité est encore moins essentielle que dans les veines. 
Par conséquent, l’anatomiste qui découvre une nouvelle artére, 
une nouvelle veine ou un nouveau vaisseau lymphatique, ajoute peu 
& la masse des connaissances physiologiques. Mais celui qui décou- 
vre un nerf ou qui donne une description plus exacte de la distribu- 
tion des nerfs deja connus , fournit des renseignements sur les points 
qui sont le plus propres a conduire a une connaissance exacte du systéme 
nerveux. Car si l’on considére combien sont variées les origines des nerfs, 
bien qu’ils naissent tous du cerveau, et combien sont diverses les condi- 
tions dans lesquelles ils se présentent , on doit admettre que de toutes ces 
particularités anatomiques découlent des usages différents (*). 


rales, comme lorsque deux branches se réunissent en un seul cordon et se divisent 
ensuite ; ni des cas o une branche se rend a une partie, soit en un seul filet, soit en 
deux, car c’est toujours le méme nerf; ni enfin de l’union d’une branche avee une 
autre un peu plus tot ou un peu plus tard, car c’est toujours la méme branche. Les 
particularités de cette nature dépendent bien plutét d’une variété dans la confor- 
mation du corps ou on les observe que d’une variété dans les nerfs eux-mémes. 

J. Hunver. 

Voyez les remarques de Swan sur les exceptions que présente l’uniformité des 
conditions anatomiques du systeme nerveux , dans son excellent ouvrage : Demonstra- 
tion of the Nerves of the Human Body, pp. 29, 30, 31. (Cet ouvrage a été traduit en 
francais (Paris, 1838) par E. Chassaignac, chirurgien des hépitaux et professeur agrégé 
a la Faculté de Paris, qui y a fait plusieurs additions importantes. G. R.) 

R. O. 

(*) Sir Charles Bell a fait la remarque suivante relativement aux recherches anato- 
miques sur le systeme nerveux : « Si on suppose que les nerfs procédent d’un grand 
centre, ont la méme structure et les mémes fonctions , sont tous sensibles , et trans- 
mettent tous ce quia été vaguement dénommé la puissance nerveuse, ces découvertes 
de nerfs et de ganglions nouveaux ne sont pas seulement sans utilité; elles accroissent 
les difficultés et arrétent les recherches. » — Exposition of the Natural System of the 
Nerves of the Human Body, 1824, p- 70. 

L’opinion différente de Hunter sur ce sujet dépendait sans aucun doute de ce quiil 
pensait que les différences d’origine et les antres particularités de la structure des 
nerfs entrainent des différences dans leurs fonctions. [1 avait été porté par cette idée 
a suivre les différents nerfs qui se distribuent & un seul organe jusqu’a leurs origines 
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En vérité, si l’on réfléchit aux actions qui naissent immédiatement de 
la volonté et des affections de l’esprit, on doit comprendre qu’il faut que 
Yorigine, les connexions et la distribution des nerfs soient exactes , car 
il y ades parties dont les actions dépendent immédiatement de ces cir- 
constances. On peut dire que le cerveau est en intelligence avec le corps ; 
mais on n’observe point la méme correspondance entre les diverses par- 
ties du corps et le coeur. 


Dans lété de 1754, m’étant occupé beaucoup de disséquer les nerfs 
qui sortent du crane, je fus naturellement porté a étudier plusieurs des 
connexions qu’ils ont avec ceux qui viennent de la moelle épiniére; et 
je fus aidé dans ce travail par le D" Smith, qui alors faisait ses études a 
Londres (*). Pour mieux suivre ces nerfs a travers les trous du crane , je 
laissai tremper une téte dans l’acide hydrochlorique affaibli , jusqu’a ce 
que les os fussent ramollis; et afin que le tissu nerveux devint aussi 
ferme que possible et en méme temps libre de toute tendance a la putré- 
faction (car c’était en été), acide fut étendu avec de I’alcoo] et non avec 
de Peau. Lorsque les os furent ramollis, je mis mon projet a exécution; 
je disséquai les nerfs de la premiére paire, et je découvris leur distribu- 
tion; et ayant fait une préparation des parties ou ils se ramifient, je les 
fis dessiner immédiatement , dans l’intention d’en présenter la descrip- 
lion a Ja Société royale, ce dont je fus empéché par d’autres travaux (**). 


diverses, et a inférer de cette diversité d’origine que l’organe était doué par la de 
propriétés sensitives différentes. C’est ce principe, appliqué d’une maniere plus éten- 
due aux filets constituants des nerfs, en tant qu’ils ont des origines différentes, qui 
forme la base de la doctrine perfectionnée du systeme nerveux admise actuellement. 
« La clef du systéme naturel des nerfs, dit Bell, se trouve dans cette simple propo- 
sition, que chaque filet ou linéament de matiere nerveuse a sa propritté particuliére 
indépendamment des autres qui sont réunis avec lui, et qu'il continue a avoir la méme 
propriété dans toute sa longueur. » — Ibid. RHO 

(*) Le D® Smith a été depuis professeur de chimie et d’anatomie a V'université 
Oxford. Il occupe actuellement la chaire de géométrie fondée en 1619 ‘par Sir 
Henry Saville a cette université, et celle de physiologie. La présente description de 
la premiére paire de nerfs et celle des branches de la cinquiéme sont extraites de la 
description primitive écrite par lui et |rédigée d’aprés mes dissections lorsque j’étu- 
diais ces nerfs. J. Hunrer. 

(**) Le D® Scarpa, professeur d’anatomie 4 Pavie, étant 4 Londres en 1782, me dit 
qu'il avait disséqué les ramifications des nerfs olfactifs, et qu’il se proposait d’en 
publier une description a son retour en Italie, Je lui montrai, a cette é_poque, mes 
dessins et mes grayures. J’ai su depuis qu’il a publié la description de ces nerfs , 
mais cette publication n’est point tombée entre mes mains, Cependant , jai vu une 
de ses gravures, qui a été exécutée a Londres, et qui est trés-belle. Elle ne présente 
que les nerfs de la cloison des fosses nasales: la finesse de ces nerfs est peut-étre 
portée au dela de ce qu’on peut obtenir par la dissection, et leurs ramifications pré= 
sentent plus de régularité qu’on n’en observe sur la nature méme. 

J. Hunrer. 

Voyez Scarpa, Anatomica disquisitiones de auditu et olfactu, in-fol., 1789, et 
Anatomicarum annotationum, liber secundus : De organo olfactus precipuo , deque 
nervis nasalibus interioribus e pari quinto nervorum cerebri, in-4°, £792. R, 0. 
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Des gravures furent faites ensuite d’aprés ces dessins, et la préparation 
fut montrée plusieurs fois , dans ses cours d’anatomie, par le D* Wil- 
liam Hunter , qui en méme temps signala le changement que cette décou- 
verte devait naturellement apporter dans la maniére de raisonner sur 
ces nerfs. Dans cette dissection , je trouvai plusieurs filets nerveux , 
appartenant principalement a la cinquiéme paire, qui se rendaient 4 la 
membrane du nez et s’y perdaient. Mais je suppose que ces nerfs n’ont 
rien de commun avec le sens de l’odorat; car il est plus que probable 
que les organes qu’on peut appeler organes des sens ont leurs nerfs par- 
ticuliers , dont le mode d’action est différent de celui des nerfs destinés 
a produire la sensation commune et qui different aussi les uns des 
autres dans leur mode d’action , et que les nerfs do. dépendent les fonc- 
tions particuliéres de chacun des organes des sens n’émanent point de 
différentes parties du cerveau. L’organe de la vue a son nerf particulier ; 
il en est de méme pour l’organe de l’ouie, et probablement pour celui de 
Yodorat. D’aprés le méme principe, on peut supposer que l’organe du 
gout a un nerf spécial. Bien que ces organes des sens aient également des 
nerfs provenant de différentes parties du cerveau, il est trés-probable 
que ces derniers sont destinés seulement aux sensations communes de la 
partie et aux autres usages communs des nerfs. Ainsi, on voit des nerfs 
partant de différentes origines , et qui ne prennent aucune part a l’acte 
immédiat de la vision, se rendre aux parties qui composent l’organe de 
la vue. Il est probable également, bien qu’il ne soit pas si facile de le 
démontrer, que les parties qui composent l’oreille ont des nerfs qu’elles 
recoivent en tant que simples parties du corps et non comme organes 
d’un sens particulier. Si l’on étend au nez cette analogie, on trouve un 
nerf que l’on peut appeler le nerf spécial de Vodorat ; les autres nerfs 
de cette partie qui ont d’autres origines ne transmettent que la sensation 
commune, et ne président, on peut le supposer, qu’aux actions com- 
munes de la partie. Ce raisonnement s’applique également a lorgane du 
gotit; et si la doctrine qui admet que des nerfs spéciaux se rendent aux 
organes particuliers des sens est fondée, on voit évidemment pourquoi le 
nez , comme partie du corps, recoit des nerfs en commun avec d’autres 
parties, indépendamment de ses nerfs spéciaux; et la membrane qui 
tapisse le nez ayant une étendue considérable et jouissant d’une grande 
somme de sensations communes, on peut supposer que les nerfs qu’elle 
recoit pour cet objet ne doivent point étre en petit nombre. C’est d’aprés 
-ce principe, on peut le croire, que la cinquiéme paire de nerfs envoie 
des filets 4 Pocil et au nez en méme temps qu’a d’autres parties (*) ; et 


(*) Depuis le temps ou Hunter écrivait ce mémoire remarquable, dans lequel est 
énoncé d'une maniere si manifeste le principe que les nerfs différents ont des fonc- 
tions spéciales en rapport avec leurs différences d'origine et leurs autres conditions 
anatomiques, Vattention des physiologistes a été dirigée plus particuli¢rement par 
les expériences de M. Magendie, sur ce fait que les organes des sens recoivent 
des nerfs de différentes sources , pour répondre a des facultés différentes, Cet expé- 
rimeatateur divisa la cinquiéme paire de nerfs dans Vintérieur du crane, et parvint 
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il est plus que probable que c’est aussi d’aprés le méme principe que tout 
nerf affecté de maniére 4 faire naitre une sensation transmet toujours , 
quelle que soit la partie du nerf sur laquelle ’impression est faite , la 
méme sensation que s’il était affecté dans le siége commun de la sensation 
de ce nerf particulier (*). 

La premiére paire de nerfs arrive 4 sa destination aussit6t qu’elle sort 
du crane, et se ramifie immédiatement; c’est ce qui a rendu sa distri= 
bution plus obscure que celle des autres paires de nerfs, dont le trajet 
vers la partie qui leur a été assignée est visible et facile 4 suivre. Comme 
Je corps des nerfs olfactifs , dans lintérieur du crane , est pulpeux et 
constitué par le cerveau lui-méme , il se rompt facilement au niveau de 
sa division et de la sortie des petites branches ; il devient alors impos- 
sible de suivre ces derniéres comme on fait ordinairement pour les au- 
tres nerfs; et la plupart des physiologistes ont cru que les nerfs de la 
premiére paire ne formaient jamais de cordons , mais qu’ils se distri- 
buaient & la membrane du nez dans leur état pulpeux, a peu pres de Ja 
méme maniére que le nerf optique et comme on suppose communément 
que cela a lieu pour la portion molle de la septiéme paire. Winslow a 
émis l’idée que les nerfs de la premiére paire forment des cordons; mais 
il ne I’a présentée que sous forme d’assertion, et comme il n’a point 


ainsi 4 définir plus exactement qu’on ne Pavait fait auparavant l’importance de la 
sensation commune pour J’intégrité de quelques-uns des organes.des sens, comme 
Yeil, ainsi que la part qui revient au toucher dans les impressions recues par les 
organes d’un sens spécial , comme celui de Vodorat. 

La science de la physiologie ne présente peut-¢tre pas d’exemple plus frappant 
de Vinfériorité des recherches purement expérimentales relativement a celles qui sont 
fondées sur une induction anatomique étendue , que les conclusions singuliéres aux- 
quelles M. Magendie est arrivé aprés avoir exécuté V'expérience A laquelle je viens de 
faire allusion. Toutefois , il est peu de physiologistes qui n’admettent les conclusions 
de Hunter , savoir, que les organes des sens sont redevables de leurs sensations or- 
dinaires et non spéciales a la cinquiéme paire qui leur est commune, plutdt que 
Yopinion bien connue qui a été adoptée primitivement par M. Magendie ( Voyez : 
Journal de physiologie expérimentale , t. IV, p. 169: Le nerf olfuctif est-il Vorgane 
de Vodorat?) + R.O. 

(*) Pai connu un homme chez qui les nerfs qui se rendent au gland avaient été 
complétement détruits par la gangréne a peu prés jusqu’a Vunion de la verge avec le 
pubis : la sensation spéciale du gland résidait au niveau du bord de Vancienne peau | 
a Ja racine de la verge, dans V’endroit ot les nerfs se terminaient, et la sensation du 
gland luiméme ne consistait plus que dans la sensation commune du toucher. Il est 
done probable que le gland recoit des nerfs de diverses espéces , et que ceux qui 
sont destinés 4 la sensation commune peuvent lui arriver par I’intermédiaire du corps 
de la verge. 

Un sergent de marine , qui avait perdu le gland et la plus grande partie du corps 
de la verge, et qu’on interrogeait pour savoir s'il pouvait éprouver la sensation qui 
est particuliére au gland, déclara que le frottement exercé sur Vextrémité du moi- 
gnon lui procurait exactement la méme sensation que produisait le frottement sur le 
gland, ect ctait suivi de l’émission de la semence. p J, Hunver, 
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décrit ces cordons , son assertion n’était point suffisante pour faire tom- 
ber les doctrines anciennes. 

Haller, que l'on doit considérer comme !’anatomiste et le physiologiste 
qui a écrit le plus récemment sur ce sujet etcomme celui en qui on peut 
avoir le plus de confiance , dit que « la premiére paire de nerfs pénétre 
dans le nez recouverte par la pie-mére seulement , offrant des conditions 
tres-peu différentes de celles qu’il présentait dans la cavité du crane. » 
(Elementa physiologix, t. V, p. 151.) Cette citation prouve que Haller 
conservait l’ancienne croyance relativement a ces nerfs; mais nous ver- 
rons que ceux-ci deviennent des cordons fermes au moment méme ot 
ils traversent la dure-mére et la lame criblée de l’os ethmoide. 

Les nerfs de Ja premiére paire, examinés dans l’intérieur du crane, 
different sous quelques rapports de tous les autres nerfs : 1° ils parais- 
sent se composer d’une substance corticale et d’une substance médul- 
laire , tandis que les autres paraissent consister en une substance médul- 
Jaire seulement ; et 2° ils ne paraissent point étre composés de fascicules, 
et ne recoivent de la pie-mére qu’une seule enveloppe qui embrasse tout 
le nerf, tandis que les autres nerfs ont une enveloppe pour chaque fas- 
cicule; et c’est probablement pour cette raison que Jes nerfs de la pre- 
miére paire sont moins résistants dans l’intérieur du crane que les autres. 
Leur' forme est 4 peu prés triangulaire, et ils présentent trois bords , 
attendu qu’ils sont logés dans une gouttiére qui résulte du rapproche- 
ment de deux circonvolutions du cerveau. Leur trajet est dirigé en avant, 
un peu en haut et en dedans; et, dans la partie qui repose sur la lame 
criblée de l’ethmoide , ils deviennent un peu plus volumineux et se divi- 
Sent en un grand nombre de branches, qui représentent comme autant 
de racines, et qui sont en méme quantité que les trous dont cette lame 
est perforée, moins un seul qui est réservé pour une branche de la cin- 
quiéme paire. Mais on ne peut voir ces divisions parce qu’elles sont cou- 
vertes par le corps du nerf, que l’on ne peut soulever sans rompre les 
petites branches a leur naissance. Dans Je point ot ces branches traver- 
sent l’ethmoide, elles semblent entrainer avec elles des prolongements de 
Ja dure-mére, et elles deviennent des cordons solides, de méme que les 
autres nerfs. Aprés avoir traversé I’os , ces branches se séparent en deux 
plans ou divisions , dont l'un se rend 4 la cloison et l’autre aux cornets 
des fosses nasales. Dans leur trajet vers le nez, les branches destinées a 
la cloison continuent d’abord & marcher un peu de haut en bas dans des 
canaux osseux de la lame perpendiculaire de lethmoide, qui dégénérent 
en petites gouttiéres; et celles de l'autre plan, qui sont plus nombreuses 
et plus petites , descendent en traversant de petits trous qui sont situés 
sur la lame interne de Vethmoide, et qui se continuent également pen- 
dant un court trajet sur cette lame sous forme de gouttiéres. 

Quand les branches du nerf olfactif arrivent sur la membrane nasale , 
elles se subdivisent en un grand nombre de branches plus petites, qui 
sont un peu aplaties et qu’on ne voit que sur la face de la membrane qui 
adhere aux os, et non sur l’autre face; de sorte que la dissection de 
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ces nerfs ne consiste qu’a séparer la membrane de la surface osseuse; 
on ne peut guére disséquer chaque branche tout autour de son corps; 
plus on suit ces nerfs loin sur la membrane, plus ils deviennent petits , 
et 4 mesure qu’ils diminuent de volume ils s’enfoncent de plus en plus 
dans l’épaisseur de Ja membrane pour atteindre sa face externe, ou l’on 
doit supposer qu’ils se terminent. 

Les branches qui vont a la cloison descendent en rayonnant un peu, 
et s’unissent les unes avec les autres, surtout en haut, c’est-d-dire au 
début de leur trajet. Celles qui se rendent a la paroi des fosses nasales 
qui correspond a l’antre d’Highmore, aprés avoir atteint la membrane 
du nez, forment, dans leur trajet vers le cornet supérieur, un réseau ou 
plexus trés-considérable; et quand elles sont parvenues a cet os, elles ne 
contournent point toutes son bord convexe et incliné en bas pour gagner 
sa face concave, mais quelques-unes traversent sa substance et arrivent 
immeédiatement sur cette face, et c’est pour cette raison que cet os pré- 
sente un si grand nombre de trous. II est difficile de suivre ces nerfs 
plus loin; mais il y a lieu de croire qu’ils traversent le cornet inférieur 
de la méme maniére, puisqu’on y trouve des trous semblables. 


DESCRIPTION 


DE 


QUELQUES RAMEAUX DE LA CINQUIEME PAIRE DE NERFS. 


En étudiant Je trajet des nerfs olfactifs, j’ai découvert aussi plusieurs 
divisions de la cinquiéme paire gui n’étaient pas généralement connues , 
et, en particulier, deux rameaux que ’on supposait se rendre a la mem- 
brane du nez pour présider au sens de |’odorat, mais qui traversent 
Seulement cet organe pour parvenir a leur destination. 

Le premier (nerf nasal) est un petit nerf qui provient de Ja premiére 
branche de la cinquiéme paire, ou, suivant Winslow, du nerf ophthal- 
mique de Willis , et qui est appelé par Winslow le rameau nasal. Ce ra- 
meau , aprés avoir passé du crane dans I’orbite , pénétre de nouveau dans 
le crane par le trou orbitaire interne antérieur, et parvient 4 la lame 
criblée de los ethmoide; de 1a, il descend en traversant un des trous 
antérieurs de la Jame criblée, et, aprés avoir continué son trajet dans 
une gouttiére située sur l’apophyse nasale de l’os frontal, se dirige en 
avant et en bas (filet externe du rameau interne du nerf nasal) dans 
une gouttiére semblable que |’on voit a Ja face interne de l’os propre du 
nez; dela, passant en dehors de la cavité du nez, il marche le long du 
cartilage de Vaile du nez, et, auprés de Vextrémité de celui-ci, s’éléve 
sur le sommet de l’aile; alors, s’enfoncant entre les deux ailes, il se 
perd sur !’extrémité antérieure de la cloison cartilagineuse. Dans son 
trajet , il envoie plusieurs petits filets dans les ailes du nez. 

Le second (nerf naso-palatin) est une division du nerf maxillaire 
supérieur : ce nerf, apres avoir traversé le trou grand rond, se divise et 
fournit plusieurs branches, dont une, se dirigeant en arriére et en de- 
dans, a travers le foramen commune (trou spheno-palatin), entre l’a- 
pophyse orbitaire de |’os palatin et la racine de l’aile de l’os sphénoide , 
donne un rameau (nerf spheno-palatin interne ou naso-palatin) qui 
pénétre dans une scissure qui semble séparer la racine de l’aile du sphé- 
noide du corps de cet os, dans l’endroit ou celui-ci concourt 4 former la 
volte des fosses nasales. Ce rameau cotoie alors la face inférieure du 
corps du sphénoide, pour se rendre a la cloison des fosses nasales , et, 
parvenu a cette cloison, se place entre elle et la membrane qui Ja recou- 
vre; puis il se dirige en bas et en avant vers le trou palatin antérieur, a 
travers lequel il passe , et se perd dans la gencive derriére les premieres 
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dents incisives et dans la partie correspondante de la membrane de la 
votite du palais. 

Un autre rameau (nerf vidien) du nerf maxillaire supérieur, prove- 
nant d’une branche volumineuse qui se rend en bas a la bouche, ala 
luette , etc., a été décrit avec sa division en deux filets par le professeur 
Meckel, de Berlin ; mais aprés avoir suivi un de ces filets jusqu’a la por- 
tion dure de la septiéme paire , il n’a pas poussé ses recherches plus loin. 
Ce rameau du nerf maxillaire supérieur passe en arriére, 4 travers le trou 
ptérygoidien, accompagne I’artére carotide dans l’endroit oti elle croise 
l orifice postérieur de-ce trou , et 1a se divise en deux branches ou filets , 
dont lune (filet inférieur ou carotidien) descend le long de l’artére 
carotide a travers la base du crdéne, et, marchant dans une direction 
contraire au trajet de l’artére, se met en contact avec la branche du gan- 
glion cervical qui monte le long de l’artére carotide pour joindre la 
sixiéme paire , et vient se réunir au premier ganglion cervical. L’autre 
branche (filet supérieur ou crdnien) croise 4 angle aigu la face supé- 
rieure de la méme artere, et, gagnant la face antérieure de la portion 
pierreuse de los temporal , pénétre dans un petit trou ( hiatus de Fal- 
lope), aupres du fond de la grande ouverture qui livre passage 4 la sep- 
tieme paire de nerfs, et joint la portion dure de la septiéme paire pré- 
cisément dans le point ou ce nerf, se contournant pour la premiére fois , 
s’engage dans ce qu’on appelle Paqueduc. Le nerf qui résulte de la réu- 
nion de la portion dure avec la branche de Ja cinquiéme paire, fournit 
la corde du tympan, avant sa sortie du crane chez l’adulte , mais chez le 
foetus , immédiatement aprés. 

Je n’ai point Pintention de décrire la terminaison du filet nerveux 
appelé corde du tympan ; toutefois , je dirai que je suis presque certain 
que ce filet n’est point une branche de la septiéme paire de nerfs, mais 
qu’il est la continuation de la branche de la cinquiéme paire que je viens 
de décrire la derniére; car je crois avoir réussi a séparer cette branche 
de la portion dure, et alors j'ai trouvé qu’elle aboutissait a la corde du 
tympan. Peut-étre se continue-t-elle dans cette corde; mais c’est un 
point trés-difficile a déterminer; car la portion dure est un nerf com- 
pacte, qui n’est pas aussi fasciculé que les autres. Quoi qu’il en soit, il 
est trés-raisonnable de supposer que la corde du tympan est une branche 


de la cinquieme paire, car elle va rejoindre une autre branche qui pro- 
vient du méme trone (*). 


(*) Cest un point qu'il est, sans aucun doute, trés-difficile de décider par la dis- 
section sur le corps humain. Cloquet , Hirzel et Magendie décrivent la corde du 
tympan conformément 4 la supposition de Hunter. Cependant , chez le cheval et le 
veau, ou la portion dure est d’une texture moins dense, on peut voir distinctement 
fe rameau vidien de la cinquiéme paire croiser la direction de ce nerf, aprés avoir 
pénétré dans sa gaine , et se séparer en plusieurs filets avec lesquels se confondent 
‘des filets provenant de la septi¢me paire , et l'on observe un ganglion qui est formé 
par une addition de substance grise, Ici, la corde du tympan uait en partie de ce 
ganglion et en partie de la septiéme paire ou portion dure, R. O. 


PREMIERE LEGON CROONIENNE 


SUR 


LE MOUVEMENT MUSCULAIRE. 


Lue devant la Société royale en 1776 (*). 


Une force de mouvement propre ou spontané (se/f moving power) est 
un phénoméne tellement remarquable , qu’il doit solliciter l’attention de 
esprit qui réfléchit, et cela, d’autant plus que la cause en est inconnue ; 
et lorsque ce méme esprit est uni avec cette force, celle-ci devient encore 
plus digne d’intérét. 

On a découvert d’abord que cette force de mouvement est une propricté 
inhérente a certaines parties du corps des animaux , douées d’une struc- 
ture particuliére, et appelées muscles (**). On a trouvé que cette structure 
particuliére consiste dans une réunion de fibres qui ont été nommées 
musculaires , et ’on.a supposé que le mouvement est produit par la con- 
traction de ces fibres suivant leur longueur, et que toute la variété des 
mouvements qui se manifestent chez l’animal le plus compliqué dépend de 
Ja maniére dont ces fibres sont agencées. 


(*) Dans la Vie de John Hunter que Home a placée en téte du Traite sur le sang et 
Vinflammation , édition de 1794, on lit le passage suivant, p. 28 : 

« Outre les mémoires qu’il a présentés a ce corps savant (la Société royale ), il 
(Hunter ) a lu six lecons crooniennes sur Yaction musculaire , dans les années 1776, 
1977, 19779; 1780, 178 et 1782. Dans ces lecons, il a rassemblé toutes les observa-, 
tions qu’il avait faites sur les muscles, relativement a leurs forces et a leurs effets 
ainsi qu’aux stimulus par lesquels ils sont affectés , et a ces observations il a ajouté 
des observations comparatives sur les forces motrices des plantes. Ces lecons n’ont 
point été publiées dans les Transactions philosophiques, car Hunter, les considérant, 
non comme des dissertations completes, mais plutOt comme des matériaux qui pou- 
yaient servir 4 quelque publication future, les retirait aussit6t qu’elles étaient lues. » 

R: O. 

(**) Aristote et Hippocrate ignoraient la fonction de la fibre musculaire. La décou- 
verte de ee fait important, savoir, que les mouvements des animaux sont accomplis 
par les muscles, est attribuée & Lycus de Macédoine, qui a écrit un ouvrage volu- 
mineux sur la myologie. Il est certain que les usages des muscles étaient connus 
d@’Hérophile , puisqu’il est cité par Gallien comme ayant parlé de la disposition favo- 
rable des muscles pour le mouvement des membres. C’est 4 Hérophile qu’appartient 
I’honneur d’ayoir découvert dans les nerfs les organes de la sensation et du mouve- 
ment volontaire. AEP 
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Aussi n’est-il point étonnant que|’étude du mécanisme par lequel Ja fibre 
musculaire produit le mouvement ait été estimée digne de |’attention des sa- 
vants les plus distingués, et que ce mécanisme ait été presque généralement 
un des principaux objets des recherches des physiologistes ; on s’en étonne 
encore moins quand on considére que le tissu appelé musculaire constitue 
a lui seul la plus grande partie du corps de la plupart des animaux, et 
qu’il en est méme plusieurs qui se composent entiérement de cette subs- 
tance. 

Les investigations sur la nature du mouvement spontané ont été limi- 
tées principalement au régne animal , trés-probablement parce que c’est 
chez les animaux que cette force est le plus manifeste , ce qui a presque 
empéché qu’on n’y fit attention dans aucune autre substance.Toutefois, les 
recherches sur les phénomeénes naturels sont devenues moins bornées ; 
les expériences et. l’observation ont porté quelques hommes a quitter la 
route battue par les autres, et a puiser leurs remarques dans la nature 
elle-méme. I] est résulté de 1a qu’on a observé et généralement admis 
dans les végétaux une force de mouvement spontané. Par suite des re- 
cherches qui ont été faites, on voit maintenant que ce principe est une 
propriété des végétaux aussi bien que des animaux; et dans les cas ou les 
fonctions et les usages sont les mémes chez les uns et chez les autres , 
cette propriété est peut-étre aussi énergique chez les végétaux que chez 
Jes animaux. Mais lorsque ces deux classes d’étres different dans leurs 
actions , et que les usages qui découlent de ces actions sont différents 
aussi, il est raisonnable de supposer que la quantité d’action doive varier ; 
une pareille différence doit exister fréquemment tant chez les animaux 
que dans la classe des végétaux. Chez les animaux, une partie considé- 
rable du mouvement spontané est appelée musculaire ; dans les végétaux, 
on ne lui a point encore donné de nom. 

La cause immédiate du mouvement est trés-probablement la méme 
dans tous les végétaux; elle est probablement aussi la méme chez tous 
Jes animaux. Mais est-elle la méme dans ces deux classes d’étres? c’est 
ce qu’on n’a point encore déterminé. Je crois qu’on reconnaitra par l’exa- 
men de ce sujet que les végétaux et les animaux ont des actions qui sont 
évidemment communes aux uns et aux autres, et que les causes de ces 
actions sont, selon toute apparence, les mémes pour les deux régnes. Il 
est méme trés-probable qu’il n’y a pas dans les végétaux une seule action 
qui ne corresponde a une action des animaux, ou n’appartienne a ces der- 
niers, bien que le mode d’action des parties ne soit pas le méme , c’est- 
a-dire musculaire , dans les deux classes. 

Toutefois, il y a chez les animaux des actions qui leur sont propres ; 
ces actions les rendent plus compliqués , et ils ont recu un autre stimu- 
lus a J’action, évidemment dans la vue de ces actions spéciales (*). 


(*) Les actions auxquelles Hunter fait allusion ici sont les actions volontaires, qui 
sont consécutives a’ un acte de la sensation et sont le résultat d'une détermination ou 
stimulus qui dérive du cerveau. Toutefois, l’action qui est produite dans le muscle 
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On peut considérer toutes les actions comme étant de deux espéces , 
immédiates ou secondaires. 

L’action immédiate est une action de la partie méme , n’ayant de rela- 
tion avec aucune autre chose, comme l’action d’un muscle, l’élasticité 
d’un ressort. 

L’action secondaire peut étre divisée en deux variétés : dans la pre- 
mieére, l’action produit un effet dans une autre partie, ou la meut, ce 
qui est l’effet définitif , comme quand le eceur meut le sang en se contrac- 
tant; dans la seconde, |’action s’applique 4 un corps qui est approprié 
a un mouvement particulier, et qui doit produire l’effet définitif , comme 
quand les muscles d’une articulation agissent. 

On peut observer, en général, d’aprés ce que nous savons du mouve- 
ment ou de l’action dans la matiére, que le mouvement est toujours pré- 
cédé par quelque chose que l’on appelle la cause; et que la cause immé- 
diate est une impulsion irrésistible a l’action, action qui devient |’effet. 
Un corps doué de Ja faculté du mouvement spontané est soumis a l’in- 
fluence de l’impulsion de la méme maniére que la matiére en général : il 
ne peut se mouvoir sans une cause immédiate de son mouvement. 

Le mouvement propre ou spontané est de trois espéces chez les ani- 
maux les plus parfaits: dans la premiére, le mouvement est excité par 
une cause qui émane del’intérieur méme de l’animal; il sert aux opérations 
de l'économie et aux fonctions de la machine, et il agit sur des matériaux 
dont la machine est déja en possession et qui sont exclusivement employés 
a l’accroissement des parties, aux sécrétions, etc. Dans la seconde, le 
mouvement est excité également par une cause interne, et sert aussi a 
des fonctions et a des opérations particuliéres , mais il agit sur des maté- 
riaux qui sont étrangers 4 la machine: dans cette catégorie rentrent les 
actions qui sont excitées par la faim et la soif , par les désirs sexuels, etc. 
Dans la troisiéme, le mouvement a pour cause excitante les stimulus 
externes , et ce sont des parties completes qui sont mises en mouvement : 
c'est ainsi que la vue ou la voix d’une personne excite une autre i s’ap- 
procher d’elle; que introduction d’une substance dans l’estomac excite 
le vomissement , etc. 


par ce stimulus est essentiellement la méme que celle qui est produite par des stimulus 

mécaniques ou chimiques appliqués au muscle hors du corps, et que celle qui s’ac- 
complit dans le muscle d’une maniére involontaire , comme pendant le sommeil, ou 
quand un animal est stimulé soit tandis qu'il est dans l’état de torpeur, soit immédia- 
tement aprés la décapitation. 

Ainsi donc, au lieu de dire que les puissances motrices ont chez les animaux des 
actions qui sont particuliéres 4 ceux -ci, il est plus exact de dire, relativement aux 
actions volontaires , que les animaux ont, pour exciter les actions des puissances 
motrices , des parties surajoutées que les végétaux n'ont pas, savoir, les nerfs, Il est 
vrai que les actions, soit automatiques , soit volontaires , des puissances motrices des 
animaux sout différentes de celles qui produisent les mouvements des parties dans les 
végétaux , ainsi qu’il est expliqué dans Jes notes des pages 277 et 284 ci-aprés; mais 
les considérations présentes du texte n’ont rapport qu’aux actions volontaires. R. O. 


IV. 18 
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La seule idée qu’on puisse se faire de ces mouvements chez les ani- 
maux, c’est qu’ils sont musculaires : et comme les deux premieres espé- 
ces d’actions existent chez les végétaux,, il est naturel de supposer qu’il y 
a similitude dans la cause qui améne le méme résultat définitif , bien que 
ce ne soit point le méme mode d’action ou une puissance semblable qui 
soit mise en ceuvre pour le produire. 

Ces causes immeédiates d’action chez les animaux sont appelées des 
stimulus , et la capacité des parties pour l’action est appelée irritabilité ; 
mais une telle définition est trop limitée pour les actions nombreuses dont 
le corps des animaux est susceptible. 

La signification du mot stimulus est assez bien déterminée ; c’est une 
incitation 4 une action de nature appropriée ou salutaire. Mais appeler 
une partie capable d’étre stimulée une partie irritable , c’est affaiblir l’i- 
dée qui représente le stimulus comme la cause de l’action; et d’ailleurs , 
quand on dit qu’une partie est irritée, cette expression comporte une in- 
terprétation qui differe de l’idée qu’on doit se faire de l’effet produit par 
un stimulus. Je définirais , en conséquence, un stimulus, une cause qui a 
pour effet l’accroissement dune action naturelle; et une irritation, une 
cause qui produit une action non naturelle, pénible, ou morbide. 

Dans les végétaux , aussi bien que chez les animaux, les. mouvements 
sont produits par ces causes , et les premiers sont sujets aux mémes lois 
que ceux-ci. Le stimulus ou l’incitation 4 une action de nature appropriée 
ou salutaire , est simple et dépend du mode primitif d’action ou des lois 
primitives de économie vitale, et, jusqu’a un certain point, l’action ne 
change qu’autant que les propriétés de la matiere qui stimule® changent. 
Liirritation, ou l’incitation a une action morbide, est en raison de la 
susceptibilité du corps ou de la partie qui doit étre excitée a l’action , et 
change suivant la puissance de la matiére irritante et les susceptibilités 
diverses des différents animaux et des différentes parties pour irritation ; 
car les différents animaux et les différentes parties varient sous le rapport 
de la maniére dont ils acceptent la méme force @irritation , et de la puis- 
sance avec laquelle ils la recoivent. 

Chez les animaux les plus parfaits, on trouve les sens, c’est-a-dire des 
parties qui sont construites de maniere a percevoir les diverses propriétés 
de la matiére, et qui sont, en quelque sorte, exclusivement adaptées a 
ces propriétés. Ces parties sont lices ensemble par le cerveau, ou senso- 
rium commune, qui appartient en commun a l'ensemble des puissances 
sensitives : les nerfs, ou les conducteurs de la sensation et du stimulus de 
la volition, se rendent au cerveau et en viennent. Mais a mesure que les 
animaux deviennent de plus en plus imparfaits , les sens, ou les parties 
construites de maniére a recevoir impression des propriétés de la ma- 
tire, deviennent moins nombreux, et le sensorium commune moins 
parfait. Il y a des animaux qui paraissent étre entiérement privés de ces 
parties , c’est-da-dire des sens, et qui, par conséquent, n’ont ni cerveau, 
ni nerfs (*). 

(*) Il parait cependant que plus tard Hunter a admis que les animaux en question , 
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Les sens nous donnent la connaissance des diverses propriétés de la 
matiére , connaissance qui est la source de nos actions acquises , ce qui 
a porté naturellement 4 supposer qu'il n’y avait pas d’autres causes des 
actions du corps des animaux. 

L’eil nous donne tout d’une fois la forme ou les limites des corps a 
distance, et les effets variés de la lumiére quwils réfléchissent. La premiére 
de ces notions n’aurait pu étre acquise d’une maniére suffisante par le 
sens du toucher , et nous n’aurions pu, a l’aide de ce dernier sens, avoir 
la moindre idée de la seconde, car les puissances ordinaires du toucher 
ne sont point assez subtiles. 

L’oreille est disposée pour recevoir les vibrations de Pair, ce qui nous 
donne la connaissance des corps a distance. 

Le nez est adapté a l’odorat et nous fait connaftre a distance les pro- 
priétés odorantes de la matiére dont les corps sont composés. 

La langue est appropriée au gottt et nous transmet une propriété de la 
matiére qui différe de tout ce que nous pouvons découvrir par le sens du 
toucher. 

Le sens du toucher nous donne un grand nombre de renseignements 
sur la forme, la structure, la densité, etc., des corps. Par les notions 
qu'il nous donne sur la forme et sur la structure des corps, le sens du 
toucher a quelque ressembiance avec l’ceil; mais pour nous donner cette 
connaissance, l’organe du toucher est obligé de parcourir successivement 
fa totalité du corps, tandis que l’ceil embrasse d’une seule fois une plus 
grande somme de particularités. Toutefois » Vocil lui-méme est obligé d’a- 
gir de la méme facon lorsque Pobjet a trop d’étendue ou quil est 
examiné dans tous ses détails. 

Aucun de ces sens n’est affecté par un stimulus ou par un irritant, bien 
que l'un ou l’autre puisse étre porté au point de produire la sensation. 
Toutefois, la sensation n’est point un effet nécessaire, & moins que 
le stimulus ou Virritant ne soit objet immédiat de la sensation 4 
comme le stimulus de la lumiére, ou lirritation d’une lumiére trop vive, 
pour l’ceil (*). 

Les organes des sens sont des parties construites pour la sensation, et 
les animaux qui les possédent tous doivent étre les plus sensibles ; ceux 
qui en sont entiérement privés doivent étre entiérement insensibles 


les acrita des naturalistes modernes, ont quelque chose de semblable a la substance 


cérébrale répandu dans tout le corps , et que tous les autres principes ou tissus élé- 
mentaires, comme la fibre musculaire, sont disséminés dans l'ensemble , d’ow il 
résulte que toutes les parties sont également contractiles ct susceptibles d’étre stimu- 
lées, comme dans le polype d’eau douce , hydra viridis, Voyez t. IIL, p- 139. 
R. O. 
(*) Voici le texte: None of these senses are affected by a stimulus or an irritant y 
although either the one or the other may be carried so far as to produce sensation. 
This , however, is nota necessary effect , unless the stimulus or irrit 
diate object of sensation ; as the stimulus of light to the eye 
much light to the eye. 


ant is the imme- 
» or the irritation of too 

G. R, 
18. 
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toutes les impressions qui proviennent des différentes modifications ou 
de l’influence extérieure de la matiére. 

Chez les animaux qui ne recoivent aucune notion des objets extérieurs, 
les actions sont produites par des stimulus et des irritants immédiats (*), 
et par les sympathies consécutives, lesquelles s’étendent aux actions qui 
s’accomplissent au dela de la partie qui est le siége de impression. Les 
animaux parfaits semblent aussi, dans quelques cas, étre sous Pempire 
d’une influence extérieure générale que l’on ne peut rapporter ni 4 lun 
des sens, ni 4 tous les sens pris ensemble. C’est une remarque générale, 
que beaucoup d’animaux cherchent un abri avant qu’un orage éclate et 
avant qu’aucun des sens particuliers puisse étre affecté. Beaucoup de 
personnes se connaissent au temps, ainsi qu’on dit vulgairement , et pres- 
sentent quelquefois , comme les bétes, les changements qui doivent s’o- 
pérer. I] en est qui dorment plus profondément que jamais pendant l’orage, 
surtout quand il s’accompagne de tonnerre. 

Les actions salutaires naturelles qui naissent des stimulus s’accom- 
plissent chez les animaux et chez les végétaux, et peuvent étre divisées 
en trois espéces. 

La premiere espéce d’action ou de mouvement spontané est employée 
seulement aux opérations de l’économie. Par ce moyen, les fonctions 
immédiates sont accomplies, et les opérations nécessaires sont exécutées 
avec les matériaux dont lanimal ou Je végétal est en possession; ainsi 
se font l’accroissement, la nutrition, les sécrétions, etc. Le sang est 
appliqué aux besoins de l'économie par les actions des vaisseaux et selon 
leur stimulus spécifique, ce qui produit tous les effets qui viennent d’é- 
tre énumérés. L’emploi des sucs des plantes se fait suivant les diffé- 
rentes actions des vaisseaux qui charrient la séve , et ces actions dépen- 
dent aussi du stimulus spécifique de ces vaisseaux, qui est différent de 
celui des vaisseaux sanguins, mais produit également |’accroissement. 
Toutefois, un cep de vigne peut croitre de vingt pieds dans un été, tan- 
dis qu’une baleine ne s’accroit probablement pas autant dans l’espace de 
vingt années (**). 

La seconde espéce d’action comprend les influences extérieures, et 
nait de la combinaison des stimulus internes et des stimulus externes ; 
elle est excitée par l’état de animal et du végétal qui donne le stimulus 
de besoin, et, complétée par les stimulus externes, elle procure les maté- 
riaux propres a lalimentation. Elle produit des mouvements qui sont 
exécutés par des parties entieres : c’est ainsi qu’on voit l’hedysarum 
gyrans mouvoir ses plus petites folioles. C’est une action en apparence 
semblable a celle de Ja respiration des animaux, bien que peut-étre elle 
ne réponde point au méme but; toutefois, il y a un mouvement alter- 
natif dans ces deux actions. Les plantes cirrhiféres , ou celles qui por- 


(*) C’est-a-dire , par des stimulus qui ne produisent point l’action par l’intermé- 


‘ diaire du cerveau. sie» 
(**) Crest la contractilité organique insensible de Bichat qui répond a l'espéce d’ac- 


tion que Hunter deéfinit ici. R.O. 
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tent des cirrhes ou vrilles, et qui ont besoin d’étre soutenues par d’au- 
tres corps, comme la fleur de la passion, la brione, la vigne, etc., 
étendent leurs vrilles comme au hasard, en les faisant mouvoir lente- 
ment dans diverses directions. Celles-ci doivent saisir toute substance 
qui se trouve a leur portée et qui peut soutenir la plante , et quand elles 
viennent en contact avec un autre corps du cété oti leur force de mou- 
vement est le plus grande, elles se courbent dans cette direction, em- 
brassent ce corps et continuent 4 tourner autour de lui. On voit des 
mouvements de la méme espéce dans les tiges des plantes volubiles : quel- 
ques-unes se tournent a gauche, comme le lonicera, Phumulus, ete. ; 
quelques autres, 4 droite, comme le clitoria, le convolvulus , etc. Ces 
plantes sont dirigées dans cette courbe par une inclinaison latérale qui 
ne s’accomplit que d’un cdté, attendu qu’elles n’ont que peu ou point de 
puissance d'action de l’autre cété. Les plantes qui ont un seul mode 
action le suivent, en général; mais si elles rencontrent un obstacle a 
son accomplissement , leur action change. Dans la vigne et plusieurs 
autres plantes , I’action des vrilles s’accomplit dans différentes directions, 
et l'on peut les voir 4 une certaine époque étendues d’un cété de la tige, 
puis, dans l’espace de vingt-quatre heures, du cété opposé, puis, quel- 
que temps aprés, dans la direction méme de la tige ou bien dans la di- 
rection précisément contraire. Ces actions naissent également d’un sti- 
mulus ; il faut cependant des puissances d’action différentes pour 
produire, sous |’influence de ce stimulus, ces différents effets dans les 
diverses plantes (*). L’action exécutée au hasard par le polype est de 
méme espéce que les actions des plantes ; il s’allonge et projette ses ten- 
tacules, les faisant mouvoir dans des directions variées, pour saisir sa 
nourriture. Toutefois , Putilité de cette action pour l’animal est immé- 
diate , et, par conséquent, l’effet en est plus rapide que celui des actions 
décrites ci-dessus (**). 


(*) Dans les plantes du genre cuscuta , les vrilles ne se contournent qu’autour des 
autres plantes vivantes , ce qui prouve qu’on ne peut pas se rendre compte des phé- 
noménes présentés par les plantes grimpantes en supposant simplement que V’incli- 
naison des extrémités des vrilles ou des tiges vers un cété est une loi nécessaire du 
développement de la plante, mais que ces phénoménes sont, comme Hunter le pense, 
Veffet d’une action produite par un stimulus qui, dans le cas du cuscuta, parait étre 
une espéce d’affinité organique. R. O. 

‘y (** )Dans la comparaison des mouvements du polype avec ceux de la plante, on ne 
doit jamais perdre de vue la différence suivante : les mouvements d’une plante, comme 
ceux des parties d’un animal qui ont cessé d’étre en communication avec le cerveau 5 
sont toujours le résultat d’un stimulus externe. Ils suivent en quelque sorte mécani- 
quement un changement appréciable dans les circonstances ou influences extérieures 
environnantes , par exemple, un changement de température, une différence de 
lumiére , application d’un stimulus chimique ou mécanique , ou bien, chez l’animal, 
Ja perte d’une certaine quantité de sang, ete, Mais quand on observe les actions @un 
polype vivant, on voit que bien qu’on puisse , pour la plupart, les rapporter 4 une 
cause ou stimnlus externe, cependant un ou plusieurs des tentacules s'allongent ou 
se rétractent de temps en temps sans qu’on puisse apprecier le plus léger changement 


278 LECONS CROONIENNES 

La troisiéme espece de mouvement provient d’un stimulus extérieur 
et consiste principalement dans le mouvement d’une partie entiére , mou- 
vement qui peut étre assez considérable chez les végétaux , ainsi qu’on 
le voit tres-évidemment dans le dioneea muscipula et dans le mimosa 
pudica ; en effet, la premiére dé ces plantes se ferme quand elle est 
touchée, et emprisonne en quelque sorte la cause stimulante ; la seconde 
plie ses feuilles par l’influence d’un stimulus externe. On voit des exem- 
ples trés-frappants de cette espéce de mouvement dans le tragopogon, 
dans le calendula pluvialis, et dans plusieurs autres plantes, dont les 
fleurs se ferment soit vers la nuit, soit quand il pleut; dans d’autres 
plantes appartenant 4 des genres différents , dont les fleurs s’ouvrent le 
Soir et se ferment a l’approche du soleil, comme diverses espéces de 
convolvulus, de mirabilis, etc.; dans presque toutes les plantes de la 
classe diadelphia, qui se compose principalement des plantes a feuilles 
ailées, qui ferment leurs folioles vers la nuit pour ne les dilater que le 
matin, ce que Linné appelle le sommeil des plantes. Enfin, Je mouve- 
ment qu’exécute le pédicule des feuilles d’une plante reriversée , qui se 
contourne de maniére a reporter la surface de la feuille en haut dans sa 
position naturelle , appartient 4 la méme espéce et se montre remar- 
‘quable dans la vigne, ou il y a évidemment un appareil pour le mouve- 
ment , bien que ce ne soit point une articulation. 

Ces actions sont semblables & celles qui ont lieu chez beaucoup d’ani- 
maux par suite d'un stimulus externe, plus particuliérement chez ceux 
qui ne sont pas doués de la sensation, et a celles de certaines parties des 
animaux, qui ne paraissent pas étre dirigées ou excitées par le cerveau 
et par les nerfs, comme les actions du polype, qui n’a point de cerveau, 
et, chez les animaux les plus parfaits, le mouvement péristaltique des 
‘intestins , qui ne provient pas du stimulus du cerveau et des nerfs (*). 


dans aucune des circonstances extérieures sous influence desquelles Vanimal existe. 
Ces mouvements résultent évidemment d’une impulsion interne , et je crois devoir les 
rapporter 4 la présence , dans le polype , d'un élément organique , la matiére ner— 
veuse, quin’existe point dans le végétal, méme dans la plante qu’en raison de 
Vénergie de son excitabilité on a appelée inexactement sensitive. Il y a aussi une dif- 
férence essentielle , relativement a la nature méme du mouvement , entre le mimosa 
et lhydre. Sil'on touche un des tentacules du polype , iltend 4 éviter la cause irri- 
‘tante par une veritable contraction de}la partie, qui se retire en dedaus d’elle-méme ; 
cette contraction paratt résulter de la lésion éprouvée par la portion du systéme ner- 
veux qui est disséminée dans le tentacule qu’on vient de toucher, Dans la sensitive , 
on ne voit rien de semblable a cette contraction de la partie touchée ; il se fait seule- 
ment un pli articulaire de la partie voisine¥ sans qu’aucune des dimensions de la 
feuille irritée soit changée. R. O. 


(*) Il serait plus exact de comparer Jes mouvements des plantes dont il est question 
dans le texte, avec les actions automatiques qu’exécutent des parties entiéres chez les 
animaux, mais qui résultent de la puissance dont jouit l’axe central du ‘systeme ner- 
yeux , ou une portion quelconque de cet axe, de transmettre action d’une fibrille 
nerveuse eacitable a une fibrille ewcitante, avec laquelle cet axe central ou cette partie 
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La différence apparente qui existe entre ces actions porterait dans 
beaucoup de cas A croire au premier abord qu’elles sont produites par 


de l'axe central la met en communication, J’applique les mots excitable et excitante 
aux fibres nerveuses en les envisageant sous le point de vue de leur relation intermé- 
diaire entre la fibre musculaire et le stimulus externe de sa contraction; les fibres 
excitables sont celles que l'on appelle ordinairement sensitives ; les fibres eacitantes 
sont celles que l’on appelle ordinairement motrices. Quand la communication entre la 
fibre excitable et le cerveau est intacte ou non interrompue , ce dernier peut avoir 
connaissance de l’excitation , et la sensation peut étre produite. Quand les fibres ner- 
veuses excitantes du mouvement musculaire sont en communication avec le cerveau, 
la volonté peut, par l’intermédiaire du cerveau, les exciter a l’action, et cet acte du 
eerveau peut étre senti. Par conséquent , le caractére essentiel des actions du cerveau, 
soit qu’il recoive les impressions, soit qu’il les transmette, c’est la conscience intime 
de l’action, Mais cette propriété d’avoir la conscience de V’action n’appartient pas a 
la moelle épiniére , ni probablement 4 la moelle allongée; ainsi, toutes les fois qu’une 
impression recue par une fibre nerveuse excitable est transmise par l’intermédiaire de 
la partie de l’'axe central qui n’a point conscience de l’action a la fibre excitante du 
mouvement musculaire, ce dernier phénoméne n’est point accompagné de la per- 
ception intime ou de la sensation. Depuis les expériences de Whytt, de Blane et de 
Mayo, on sait, et Yon admet comme un fait fondamental en physiologie, que la 
moelle €piniére ou une portion quelconque de cette moelle posséde la faculté de 
transmettre les impressions d’une fibre nerveuse excitable 4 une fibre nerveuse exci- 
tante. C’est au, dernier de ces physiologistes que l’on doit surtout les expériences les 
plus décisives 4 l’'appui de ce fait, et ’énonciation la plus claire de cette propriété de 
Yaxe nerveux central, Récemment, les mouvements automatiques des animaux qui 
naissent de cette propriété ont été groupés ensemble d’une maniére plus complete 
qu'on ne l’avait fait auparavant, par le D' M. Hall, quia esquissé d’une maniére ha- 
bile les phénoménes morbides qui en résultent. Mais je ne puis apercevoir la nécessité 
d'une classe distincte de fibres nerveuses excitables pour transmettre les impressions 
a la fibre motrice par l'intermédiaire de la moelle épiniére et du cerveau, et d’une 
autre classe de fibres nerveuses pour transmettre les impressions a la fibre motrice par 
Vintermédiaire de la moelle épiniére seulement ; encore moins puis-je apercevoir la 
nécessité d’une classe de fibres excitantes ou motrices pour transmettre a la fibre mus- 
culaire le stimulus provenant de la moelle épiniére et du cerveau, et d’une autre classe 
distinete pour transmettre le stimulus qui émane de la moelle épiniére indépendam- 
ment du cervean. II reste a savoir si l’anatomie établira I’ existence de ces quatre classes 
de fibres nerveuses , qui, si je comprends bien ’hypothése du D* Hall sur la fonction 
réfléchie de la moelle, sont admises pour expliquer les mouvements musculaires vo- 
lontaires et les mouvements musculaires automatiques. I] n’y a pas un seul phénoméene 
de mouvement automatique dans les parties qui recoivent des nerfs spinaux , qu’on ne 
puisse expliquer par la propriété bien démontrée dont jouit Paxe central de transmet- 
tre les impressions des nerfs excitables aux nerfs excitants, dans une partie queleonque 
ou ils sont en communication avec cet axe, indépendamment du reste de Vappareil 
nerveux central ; et je ne puis comprendre pourquoi les impressions recues de cette 
maniére par la moelle épinitre ne seraient point aussi transmises au cerveau (sa 
continuité avec cet organe n’étant point interrompue) sans qu’on soit obligé de sup- 
poser dans ce cas, pour transmettre les impressions a la moelle épiniére , une classe 
de fibres nerveuses distincte d’une seconde classe que l’on supposerait trausmettre aux 
fibres motrices les impressions qui ue sont point ensuite propagées au cerveau. 

Il parait, d’aprés le texte de Hunter, qu’il considérait comme entiérement indépen- 
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des principes différents. En effet , dans plusieurs espéces du méme genre 
de plantes, quelques-unes ouvrent leurs fleurs dans le jour, d’autres a la 
nuit (comme le mesembryanthemum ou ficoide ), ce qui est semblable a 
ce qu’on observe dans l’économie de quelques animaux, par exemple, 
chez plusieurs especes de teignes ( phalena, Linn.), dont les unes volent, 
cherchent leur nourriture et engendrent le jour; tandis que les autres 
sont inactives et fixées dans le méme endroit, sans mouvement appa- 
rent, tout le jour, mais a l’approche de la nuit s’animent tout d’un 
coup, volent au loin, cherchent leur nourriture et se reproduisent. Ce- 
pendant ces actions sont produites par une seule et méme cause. 

Le hibou et |’épervier se ressemblent quant a la nature de leurs ali- 
ments; mais ils différent entre eux quant a l’époque ou ils se les procu- 
rent : la faim est le premier stimulus, la nourriture animale est le second. 
L’un est stimulé a l’action par la lumiére, |’autre par l’obscurité (*). Ce- 
pendant l’action nait du méme principe dans ces deux cas. 

Ces trois espéces de mouvement chez les plantes subissent l’influence 
de circonstances diverses, et quelquefois sont totalement suspendues (**). 
Cet effet est produit généralement par le ‘froid et démontre que les 
plantes sont soumises a l’influence des saisons. Souvent cette cessation a 
lieu quand Ja plante est trés-affaiblie par la transplantation, etc. : j’ai 
conservé un sapin vivant pendant trois ans sans qu'il prit le moindre ac- 
croissement. 

La seconde et la troisiéme espéce d’actions ne s’accomplissent ordi- 
nairement que quand la premiére espéce est en pleine vigueur, parce qu’il 
faut que la premiére produise les seules parties qui soient capables d’ac- 
complir la seconde et la troisiéme ; et ces deux derniéres ne peuvent étre 
utiles 4 la premiére que quand elle est pleine d’énergie, qu’elle produit 
la nutrition du végétal , et qu’elle accomplit l’acte de la reproduction. 

Ces actions sont presque entiérement suspendues chez quelques ani- 
maux par influence du froid , et ces animaux sont, sous ce rapport, 
assujettis aux saisons comme les plantes. Cet effet est trés-remarquable 
chez les animaux dont la structure est la plus simple, et devient de 
moins en moins prononcé chez les animaux plus compliqués, qui sont 
mieux organisés pour supporter les différentes saisons. 

La premiere espéce d’action est petite et insensible, quoique ses effets 
soient grands. La seconde est considérable chez les végétaux et chez les 


dants des nerfs les mouvements des animaux dont ceux-ci n’ont point la conscience ; 
mais on peut établir avec vérité qu’ils sont seulement indépendants du cerveau. 
R. O. 

(*) On peut supposer qu'il y a une cause physique pour que un yoie seulement 
pendant le jour, et l'autre seulement pendant la nuit. Mais admettre que les sens sont 
adaptés au principe primordial, c’est avoir une idée beaucoup plus large de l’animal 
que de supposer que c’est le principe primordial qui est adapté aux sens, 

J. Hunrer. 

(**) Comme cela a lieu chez les personnes asphyxiées par submersion. 

J, Hunrer. 
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animaux, mais surtout chez ces derniers. La troisiéme appartient presque 
exclusivement aux animaux; car il est trés-peu de végétaux qui soient 
visiblement affectés par un stimulus extérieur, tandis que tous les ani- 
maux semblent étre dans ce cas. 

Les mouvements sont plus variés et plus nombreux chez les animaux , 
et ils répondent 4 un plus grand nombre d’usages : c’est ce qui constitue 
la grande différence entre Jes actions des végétaux et celles des animaux ; 
car les puissances motrices des animaux non-seulement se meuvent elles- 
mémes , mais encore meuvent d’autres parties du méme corps, dont 
beaucoup sont mécaniquement construites de maniére 4 pouvoir mouvoir 
la matiére commune. On voit un exemple remarquable de ce fait dans la 
main humaine, et c’est par ce moyen que s’accomplissent nos opérations 
diverses sur la matiére de ce globe. 

La premiére espéce d’actions paratt avoir plus d’énergie dans sa puis- 
sance , bien qu’elle soit moindre en quantité (*), dans les végétaux que 
chez les animaux. En effet, un petit cep de vigne s’est montré capable 
de soutenir et méme d’élever une colonne de séve haute ‘de 43 pieds (**), 
tandis que le cceur d’un cheval n’a pu supporter qu’une colonne de sang 
de 8 pieds 9 pouces. Or, ces deux colonnes ont dd étre soutenues par 
action des parties internes; car on doit supposer que le cceur est égal , 
ou a peu prés, a la force ou a action des autres parties du systéme 
vasculaire ; et quand on fait attention que la séve de Varbre le plus grand 
doit étre soutenue et méme élevée depuis la racine jusqu’aux branches les 
plus éloignées, on doit admettre que la puissance de ces végétaux dépasse 
de beaucoup celle d’un animal quelconque ; et, en effet, elle est telle 
qu'il n’y a que la texture des végétaux qui puisse la comporter. Pour 
tenir une feuille redressée pendant tout un jour, il faut un effort d’action 
aussi considérable que celui du muscle élévateur de la paupiére chez les 
animaux. 

Si Yon considére les différences qui existent entre l’économie et le 
mode d’existence des végétaux et l’économie et le mode d’existence des 
animaux, on voit que siles animaux sont doués d’une plus grande quantité 
de mouvement relativement aux trois espéces d’action , et d’une plus 
grande puissance relativement 4 la troisiéme espéce, ce n’est que pour 
quils soient adaptés a ces différences. 

La locomotion, quia pour but la recherche des aliments, le concours 
dindividus différents pour la propagation de l’espéce, et la destruction des 
animaux les uns par les autres, constitue la différence principale qui 
caractérise les animaux. Toutefois , cette faculté n’a pas été donnée a tous 
Jes animaux , et chez ceux qui en sont privés, le mouvement se réduit 
aux actions nécessaires pour se procurer de Ja nourriture et pour la pro- 


(*) Je fais une grande différence entre la puissance et la quantité de l'action. Tl est 
des mouvements qui, bien que petits, agissent cependant avec une grande force, 
tandis qu’il en est d’autres qui ont une extension considérable et qui cependant sont 
trés-faibles. J. Hunrer. 

(**) Voyez Wale, Veg. stat,, t: I, p. 112, exp. 36. Made 
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pagation de l’espéce (*). Plusieurs de ces animaux ont été, mais trés-im- 
proprement, considérés comme des végétaux. 

Voulant savoir si les actions des plantes peuvent étre affectées par la 
persistance des stimulus, comme celles des animaux, j’ai fait les expé- 
riences suivantes. 

Considérant comme une chose admise que l’analogie ne peut pas s’é- 
tendre au dela des actions qui sont produites par les stimulus externes , 
mes expériences n’ont eu pour objet que des plantes gui manifestent des 
actions de cette espéce. 

Les parties des plantes qui sont capables d’accomplir la seconde et la 
troisiéme espéce de mouvements, comme les feuilles , les vrilles, les 
fleurs, etc., étant, en général, petites, il est difficile de découvrir le 
mécanisme par lequel le mouvement s’opére. La sensitive est probable- 
ment la plante de cette espéce la plus convenable que nous connaissiouns. 

Le mouvement des pétioles est limité principalement 4 une partie qui 
différe des autres dans son apparence extérieure, et cette différence con- 
siste dans une plus grande d’épaisseur et dans le poli de sa surface; si 
Pon coupe longitudinalement le pédicule et si l'on coupe également dans 
toute sa longueur la tige sur laquelle il se tient, on peut observer les 
AMBIT ODCES. SUIMATIES, «uals yicnca se een’ duce eameiaen’ ai< calesin. gets all Gee 

Pour faire mes expériences , je pris trois sensitives, et j’en tins en 
réserve plusieurs autres pour servir aux expériences comparatives que je 
pourrais juger nécessaires. Je choisis d’abord sur chaque plante la feuille 
qui était capable du plus grand mouvement de collapsus et d’érection, et 
derriére chacune de ces feuilles, je placai une planchette sur laquelle était 
marqué le maximum de ces deux mouvements; de sorte que la feuille 
était comme index ou le rayon d’un arc. 

Afin d’avoir la plus grande partie du jour devant moi, je commencai 
mes expériences a huit heures du matin, lorsque les feuilles étaient a 
état de pleine expansion, et je les continuai jusqu’a quatre heures de 
Papres-midi ; il n’aurait pas été convenable de les continuer plus tard , 
car Jes feuilles commencent a s’affaisser d’elles-mémes entre cing et six 
heures. 


(*) Les deux sexes sont nécessairement alors réunis sur le méme individu, ainsi 
qu’on le voit chez tous les animaux attachés et pédiculés, depuis le corail jus- 
qu’au barnacle , et chez plusieurs autres animaux & mouvements lents, Voyez la 
note de la page 98. R, O. 

(**) On trouve ici dans le manuscrit un blane qui nous laisse ignorer le résultat de 
Yexamen auquel Hunter avait soumis la structure du renflement irritable que lon 
observe a la base des pétioles primaires et secondaires du mimosa. Quoi qwil en soit, 
c’est a cette partie qu’avec sa sagacité ordinaire il rapporte a juste titre la puissance 
motrice ; ce sujet a été soumis a des investigations minutieuses et actives depuis 
Pépoque ov ces lecons crooniennes ont été lues. Rk. O, 
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Essais comparatifs sur Vaction et le relachement dé trois sensitives. 
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De ces expériences on peut tirer les conclusions suivantes : 

Qw’il n’y a aucun temps fixé pour I’évolution du mouvement des feuilles 
des plantes. 

Qu’elles sont d’autant moins affectées qu’elles s’accoutument davan- 
tage aux stimulus, mais que leur puissance de collapsus est augmentée 
(quoique ce soit a des degrés différents), de sorte qu’elles ne se meuvent 
pas dans le méme are. 

Qu’elles réclament un stimulus plus puissant ou plus rapide pour étre 
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excitées au mouvement lorsqu’elles ont été accoutumées quelque temps 
au stimulus, ce qui devenait évident quand on comparait ces plantes avec 
celles qui n’avaient pas été stimulées. 

Il est 4 remarquer également que quand ces plantes s’affaissent le soir , 
elles offrent 4 peu prés la méme quantité de flexion que quand, au milieu 
du jour, elles ont été radement touchées ; mais que si on les touche aprés 
qu’elles se sont affaissées par l'influence du soir, elles se fléchissent beau- 
coup plus qu’elles ne le font par le méme attouchement a midi. Cela parait 
dépendre d’une disposition au collapsus qui se développerait le soir, et 
dune faculté dont jouirait la plante d’accroitre cette disposition et cette 
action quand elle est stimulée. 

La plus grande étendue du collapsus et le retour moins complet du re- 
dressement aprés la répétition de ces actions, pendant le jour, peuvent 
aider a expliquer le principe sur lequel repose ce phénomene. 


Du relachement dans les végétaux. 


Il y adans les plantes une action qui paraft étre l’inverse de expansion 
elle peut étre considérée comme un relichement , ou comme l’action des 
parties qui font antagonisme a celles qui ont agi pendant le jour ou a 
d’autres époques, et elle a lieu dans Je moment ou ces derniéres cessent 
@agir. 

Jusqu’a présent on a considéré cette action comme analogue au som- 
meil des animaux, tandis que le sommeil est la perte totale mais tempo- 
raire du principe sensitif et de toutes les actions qui dépendent de la vo- 
lition, et, par conséquent, ne peut avoir lieu que chez les animaux doués 
de la faculté de percevoir les sensations (*). C’est plutét quelque chose 
de négatif dans l’animal qu’une action ou l’exercice d’un principe. 

Cette action de relachement s’observe dans la sensitive quand les fo- 
lioles se ferment et sont tenues fléchies par la force d’action qui. réside 
dans les agents fléchisseurs , jusqu’a ce qu’elle soit affectée par la lumiére 
ou quelqu’une des influences qui en dépendent : alors les agents extenseurs 
commencent a opérer, et l’action des fléchisseurs cesse. Le renversement 
de haut en bas des pétioles tend a justifier l’idée d’un simple reléchement. 
Mais cet effet dépend seulement de la position de la plante; car si la 
plante est renversée , ses folioles se fléchissent encore contre leur propre 
poids (**). 

L’une des actions est produite par le stimulus de Ja lumiére; l'autre, 
par le stimulus de l’obscurité ; en effet, si la sensitive est tenue dans une 
chambre obscure, elle reste fléchie, et cela pourrait probablement durer 
pendant toute son existence; si l’on tient une partie de la plante dans 


(*) Le polype ne dort point. J. Hunrer, 

(**) Les puissances qui produisent l’abaissement et Vélévation des pétioles des 
feuilles agissent par un mécanisme précisément inverse de celui des muscles fléchis- 
seurs et extenseurs chez les acimaux, Elles éloignent la partie mobile du point fixe, 
au lien de la pousser vers lui. Vovyez Mayo, Physiologie , p, 9 et suiv, R, O. 
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Pobscurité et Pautre a la lumieére , celle qui est dans l’obscurité se fléchit 
et reste dans cette condition, tandis que celle qui est 4 la lumiére s’épa- 
nouit. 

La lumiere et l’obscurité deviennent des stimulus pour la méme plante, 
et elles ont beaucoup plus d'influence sur les végétaux qu’on ne l’imagi- 
nerait au premier abord. Plusieurs plantes ne s’accroissent que pendant 
le jour, d’autres ne poussent que pendant la nuit. 


De la sympathie dans les végétaux. 


La sympathie est l’action qui s’accomplit dans une partie comme con- 
séquence d’une application qui est faite sur une autre partie ou d’une ac- 
tion quia lieu dans une autre partie. 

Ce principe d’action ne s’étend qu’ un petit nombre de plantes , et méme 
chez ces derniéres, il ne parait varier que bien peu. Il est évident dans la 
sensitive : si l’une des petites feuilles est lésée 4 son extrémité, elle s’affaisse 
immédiatement , ainsi que celle qui lui correspond de l'autre cété. Cette 
action s’accomplit dans toute l’étendue du pétiole commun des feuilles 
composées ; les feuilles se fléchissent réguliérement par paires. Si c’est 
une foliole moyenne qui est blessée, la méme chose a lieu; toutes les fo- 
lioles s’affaissent vers le pétiole, mais rarement vers l’extrémité terminale 
de Ja feuille; et en peu de temps, le pétiole commun est fléchi et toute la 
feuille s’abaisse le long de la tige. Il est 4 remarquer qu'une légére flexion 
a lieu vers l’extrémité de la feuille ; mais cela dépend principalement de 
la disposition des folioles, car une foliole moyenne ne peut s’affaisser sans 
se plier un peu sur celle qui vient immédiatement aprés elle du cété de 
Pextrémité de la feuille et, par conséquent, sans la presser, ce qui la 
stimule et l’excite a se fléchir. 

Les phenomenes sympathiques sont évidents dans les vrilles dela vigne; 
en effet, ces vrilles se bifurquent généralement aupres de leur extrémité ; 
si l'une de ces deux divisions, qui s’éloignent du trone principal dans des 
directions différentes , saisit un corps et s’entortille autour de lui, l'autre 
change immédiatement de direction et s’approche graduellement du méme 
corps jusqu’a ce qu’elle soit en contact avec lui, et alors elle le contourne 
et l’embrasse. Toutefois , ce mouvement s’accomplit trés-ientement. 

La sympathie est trés-lente a produire ses actions dans les plantes; 
comme la succession des stimulus y est lente, les actions qui en sont la 
conséquence doivent aussi s’accomplir lentement. 

Les plantes n’ont qu’un mode de sympathie, quia pour point de départ 
un stimulus. Les animaux qui n’ont ni cerveau ni nerfs n’en ont qu’un 
également ; mais ceux qui sont doués de la faculté de percevoir les sensa- 
tions en ont trois : ils ont une sympathie qui est consécutive a un stimu- 
Jus , une autre qui a sa source dans la sensation, et une troisiéme qui est 
un composé des deux premieres. ; 

La sympathie qui nait d’un stimulus seulement est lente chez les ani- 
maux comme dans les plantes; mais la sympathie qui a sa source dans la 
sensation est souvent trés-rapide. 
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DU MOUVEMENT DANS LES ANIMAUX. 


Les muscles paraissent agir par vibrations , quoique chez un homme 
fort et bien portant les vibrations soient si courtes qu’elles ne sont point 
visibles. Toutefois, si l’on fait agir les muscles au dela de leur puissance, 


leurs vibrations deviennent évidentes , surtout chez les sujets de consti- 
tution faible. 


Plus un muscle est faible, plus les vibrations sont longues. En effet , 


lorsqu’une personne faible tient quelque chose a la main, elle imprime des 
secousses a cet objet. 


Dans les cas de paralysie , pour peu que les muscles soient mis en ac- 
tion, les vibrations deviennent tres-longues, et moins l’action est in- 
tense, plus les vibrations sont courtes. 


La frayeur allonge aussi les vibrations en proportion de I’affaiblisse- 
ment qu’elle fait subir aux muscles (*). 


Des causes de Vaction des muscles. 


Jusqu’a présent on a attribué les actions des muscles aux nerfs, comme 
a leur cause. Cependant , le mode d’action des nerfs n’étant point connu, 
la plupart des physiologistes se sont crus obligés ou de faire une nouvelle 
hypothese, ou d’appuyer une opinion ancienne. Dans toutes ces hypo- 
theses , on fait de l’action musculaire une action mécanique, dépendant 
soit du mouvement d’un liquide, soit de la vibration d’un solide, soit en- 
fin de V'influence d’une vapeur. Mais on ne connait pas un seul fait rela- 
tif au systéme nerveux qui puisse ou faire naitre ou soutenir ces hypo- 
théses , si ce n’est la distance qui existe entre le siége de la volonté et les 
muscles volontaires ; aussi ces théories sont telles, qu’il est peu d’hommes 
qui réfléchissent qui puissent les adopter. 


Comme le cerveau et les muscles volontaires sont, eu égard 4 nos sens, 


(*) La premiére partie de la lecon croonienne du D™ Wollaston pour 1809 est 
consacrée au développement d’une opinion qui est en harmonie avec celle que Hunter 
vient d’exprimer sur la nature du mouvement musculaire. Le D‘ Wollaston , comme 
on le sait, a été amené, en réfléchissant sur le bruit que l’on percoit quand on place 
le bout du doigt dans Voreille, a conclure que chaque contraction, qui est simple enap- 
parence, consiste en réalité dans un grand nombrede contractions répétéesa de courts 
intervalles. Ce bruit, qui ressemble a celui que feraient des voitures qui passeraient 
rapidement a une certaive distance sur un pavé , n’est point percu quand la force ap- 
pliquée pour boucher Voreille n’est poiut musculaire, 4 moins que l’action de quelque 
muscle éloigné ne soit communiquée a Voreille par l'intermédiaire d’un corps capable 
de transmettre ses vibrations. D’aprés ses expériences, unies a ce fait d’observation , 
le D¥ Wollaston a admis que les vibrations successives se reproduisent entre vingt et 
trente fois par seconde, et varient pour la fréquence en raison du degré de force 
exercé par le muscle, le maximum étant évalué 4 35 vibrations par seconde , et le 
minimuma quinze, Le D* Wollaston, qui sans doute ne connaissait point la conclu- 
sion 4 laquelle Hunter était arrivé avant lui relativement au méme phénomeéne, fait 
remarquer également que c’est chez les sujets agés et débiles que l'on trouve les 
exemples les plus évidents de ce mode d’action musculaire, R.O 
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dans deux situations différentes , et sont mis.en communication ensemble 
au moyen des nerfs, on pourrait supposer qu’un fluide destiné a trans- 
mettre les impressions 4 l’esprit, ou la volonté de esprit aux muscles 
volontaires, se meut le long des nerfs; mais ces transmissions sont trés- 
probablement un effet de !a sympathie. 

Je crains que nous ne puissions, dans nos investigations sur la cause 
de Paction des muscles, aller plus loin que l’observation des phénoménes 
qui sont produits, et tous ces phénoménes nous conduisent 4 une seule 
cause d’action. 

On appelle stimulus la cause externe visible de l’action des muscles , et 
il est raisonnable de supposer que toutes les causes de cette espéce d’ac- 
tior sont semblables. Toutefois , cette assertion peut étre contestée, car 
Je coeur n’a certainement aucun stimulus visible pour son mouvement , 
Si ce n’est qu’il est sollicité, par la sympathie qui existe entre les puis- 
sances combinées de I’économie animale, a agir en leur faveur, ce qui 
n’explique point le mouvement du cceur lorsqu’il est soustrait 4 cette 
union sympathique. 

Jusqu’a présent, la grande question était de savoir si le muscle est 
susceptible d’impression sans l’intermédiaire d’un nerf, ou si un nerf est 
nécessaire dans tous les cas pour qu’il soit mis en action; car il faut ou 
que le stimulus affecte le nerf qui ensuite affecte le muscle, ou que la 
fibre musculaire elle-méme soit susceptible d’impression immédiate par 
le stimulus. 

Les muscles se montrent susceptibles d’étre affectés des deux ma- 
niéres , car il y a beaucoup d’animaux qui certainement n’ont pas de 
nerfs. Les plantes sont susceptibles de stimulus, et ici le stimulus doit 
étre immédiat , car on n’a jamais supposé que les végétaux eussent des 
nerfs. Il est évident également que si chez les animaux qui ont des nerfs 
on stimule un nerf, le muscle auquel il se rend est mis immédiatement en 
action , le nerf devenant le stimulant immédiat, de sorte que la fibre 
musculaire peut étre stimulée par l’influence nerveuse aussi bien que par 
toute autre impression. 

Les modes suivant lesquels les muscles sont stimulés varient selon la 
nature de !’animal et celle du muscle. Chez les animaux les plus simples , 
ils sont en petit nombre, et ils deviennent plus nombreux 4 mesure que 
les animaux deviennent plus compliqués. 

La premiere espéce de stimulus est celle qui est commune a tous les 
animaux et a tous les végétaux, qui régle la machine interne et qui pro- 
duit l’accroissement , prépare les parties de la génération, etc., etc. 

La seconde espéce comprend le stimulus interne qui est en rapport 
avec la matiére extérieure pour le soutien et Ja continuation de la pre- 
miére; c’est elle qui produit la respiration, la faim , le désir de la re- 
production, actions qui toutes sont communes aux végétaux et aux ani- 
maux, et qui réclament l’assistance d’une troisiéme espéce pour devenir 
completes. 

On a supposé avec beaucoup de raison que les végétaux ont une action 
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analogue a la respiration, car la méme espéce d’air qui tue les animaux 
qui respirent tue certainement aussi les végétaux (*). Les végétaux s’im- 
bibent de leur aliment, et cette action asa source dans le méme stimu- 
lus que chez les animaux. Ils ont besoin aussi du stimulus de certaines 
opérations qui doivent étre accomplies sur eux par la matiére ex- 
térieure , pour devenir capables de se reproduire : cette matiére exté- 
rieure est, soit quelque autre partie de la méme plante, ‘comme dans Je 
marchantia polymorphia calyce decemfido, dont les filets sont pres- 
que constamment en mouvement et frappent les anthéres (**), effet qui 
est produit également par les filaments des fleurons du chardon, soit 
quelque agent étranger, comme le vent, qui pousse le pollen des plantes 
miles contre les germes des plantes femelles (***). La plupart des ani- 
maux accomplissent ces actions eux-mémes; cependant, chez les ani- 
maux et chez les végétaux , un stimulus semblable est nécessaire. 

La troisiéme espéce de stimulus résulte de l’application sur la partie 
d'une matiere extérieure ou étrangére. Elle est commune également aux 
animaux et aux végétaux. 

La quatriéme espeéce de stimulus provient des nerfs, et l’on peut en 
‘admettre deux variétés : lune qui est la conséquence des impressions 
exercées sur les nerfs par Ja matiére extérieure , l'autre, de celles qu’ils 
recoivent du cerveau Ou sensorium. 

Cette derniere appartient exclusivement aux animaux, dont beaucoup 
recoivent du dehors des renseignements qui deviennent les régulateurs 
de leurs actions vers les corps d’ou ces renseignements émanent. Cela 
nous conduit immédiatement aux actions volontaires. 

Jusqu’a présent, les physiologistes n’ont considéré les actions des 
muscles que chez les animaux les plus parfaits, chez lesquels existe ce 
stimulus (le stimulustvolontaire ou nerveux), qui est une cause d’action dif- 
férente de celles qu’on observe chez les autres animaux et dans les végétaux. 

Les actions dont l’esprit , qui en a la conscience, peut étre considéré 
comme la cause, sont appelées volontaires ; et celles sur lesquelles I’es- 
prit n’a aucune influence et au sujet desquelles il n’est point consulté, 
sont appelées involontaires. On appelle miaxtes les actions des muscles 


(*) Tels sont azote, !hydrogéne, ou tout autre gaz privé de carbone et d’oxygene; 
car bien que les végétaux , dans l'état de santé et a la lumiére du soleil , exhalent 
de Poxygéne, ils absorbent ce gaz et exhalent du carbone , mais en moindre propor- 
tion, pendant la nuit, R. O. 

(**) Dans l’épine-vinette, les filaments qui supportent les anthéres mires se fléchis- 
sent vers le germe quand on les touche. Chez le lis tigré, la partie femelle de la fleur 
est douée d’irritabilité, et le style se fléchit d’abord vers une étamine, puis vers une 
autre. R. O. 

(***) Les anthéres des végétaux ont besoin qu’un mouvement leur soit imprimé pour 
s’ouvrir. Il est des plantes qui n’ont pas la faculté de produire par elles - mémes ce 
mouvement ; mais si cette puissance leur est donnée, l’anthére s’ouvre immédiate- 
ment. Souvent un coup de vent est nécessaire , et dans ces plantes la reproduction ne 
se fait pas bien dans un endroit calme, J. Hunter, 
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qui s’accomplissent sans l’influence de esprit, mais qui peuvent étre 
restreintes , augmentées ou suspendues par esprit. Il y a aussi des ac- 
tions qui peuvent étre considérées comme ayant leur cause dans une 
condition particuliére de l’esprit, mais qui ne dépendent point de la vo- 
Jonté : ces derniéres sont communes aux muscles volontaires et aux mus- 
cles involontaires. C’est ainsi qu’un muscle involontaire, comme le coeur, 
accroit le nombre de ses battements, et que les muscles volontaires des 
mains, des jambes, dela langue , etc., tremblent , quand l’esprit est agité 
par la colére, par la frayeur, etc. Ces quatre espéces d’actions paraissent 
non-seulement naitre de causes différentes, mais encore produire des 
phénoménes différents. 

Les mouvements de la premiére espéce ou mouvemients volontaires 
ne persistent que pendant un temps déterminé, au dela duquel ils ne 
peuvent plus s’accomplir , soit que les muscles perdent entiérement leur 
puissance d’action , soit que l’esprit devienne incapable de les stimuler. 
Ainsi a lieu la cessation de I’action, ce qui d’ailleurs est nécessaire pour 
la conservation de l’animal, car les actions musculaires , trop longtemps 
continuées, affaiblissent, lésent ou détruisent le corps, et de cette ma- 
niére, esprit, qui n’est soumis a aucun frein, se trouve empéché de 
continuer l’action. C’est ce qui se manifeste d’une maniére trés-bellé dans 
quelques-uns des mouvements mixtes : en effet, lorsque les mouvements 
involontaires sont employés pour la conservation de Yanimal, comme 
dans la respiration, ils sont constants ; et lorsque le stimulus de la né- 
cessité ne se fait pas sentir constamment , les muscles se reposent, ainsi 
qu’on le voit pour l’estomac, le muscle élévateur de la paupiére , etc.; 
mais si nous accroissons volontairement les actions de ces muscles, ils se 
fatiguent bientét. 

Les actions involontaires naturelles des muscles n’aménent jamais la 
fatigue , tandis que les actions volontaires la produisent toujours ; et on 
peut remarquer que les muscles qui sont soumis a ces deux modes d’ac- 
tion ne se fatiguent jamais de leurs actions involontaires, tandis qu’ils se 
fatiguent de leurs actions volontaires. On pourrait supposer que cette 
différence dépend d’une propriété qui a été imprimée sur eux primitive- 
ment, et cela, dans des vues trés-sages. Mais il paraftrait plutot qu’elle 
dépend du mode d’impression, c’est-a-dire que, dans les mouvements 
qui ne sont pas suivis de fatigue, les muscles ne subissent point l’im- 
pression de la volonté, mais agissent probablement par suite d’une im- 
pression générale percue dans la machine, en un mot, en vertu de prin- 
cipes généraux; tandis que les actions volontaires sont causées par une 
impression particuliére de la volonté, et que les muscles sont constitués 
de maniere a se fatiguer de cette impression, ou plutotadevenir incapables 
d’agir, ce qui donne la sensation qu’on appelle fatigue. Bien plus , lors- 
que les muscles qui sont entiérement au commandement de la volonté de- 
viennent le siége d’actions involontaires, ils ne se fatiguent jamais; par 
exemple, les mains de lord L... sont presque perpétuellement en mouve- 
ment, et il ne sent jamais la sensation de fatigue dans les muscles qui les 
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font mouvoir. Quand il dort, ses mains sont dans un repos parfait, 
mais lorsqu’il se réveille, elles ne tardent point 4 reprendre leur mou- 
vement. 

Nous nous fatiguons des actions volontaires, soit qu’elles aient leur 
siége dans des parties soumises a la volonté, soit qu’elles s’accomplissent 
dans des parties qui ordinairement agissent sans son concours, comme 
les muscles de la respiration. La fatigue de laction parait a l’esprit rési- 
der dans les muscles eux-mémes; mais je pense qu’elle doit avoir son siége 
dans l’esprit, bien que nous la rapportions aux muscles. En effet, on ne 
peut pas supposer que le mode d’action d’un muscle, quand il est dirigé 
par la volonté, différe du mode d’action du méme muscle quand il n’est 
pas dirigé par elle. Ce n’est point une fatigue de la volonté elle-méme, 
mais probablement une fatigue de action des nerfs de la volonté; et 
comme l’action de ces nerfs est toujours rapportée a la partie a laquelle 
ils aboutissent, la fatigue est rapportée aussi a cette partie. 

Les actions de la seconde espece sont les actions involontaires , qui du- 
rent autant que les parties elles-mémes. Ces parties sont toujours dis- 
posées pour l’action, et lorsqu’elles sont inactives, cela dépend, non 
d’un défaut de puissance dans la partie pour agir, mais de la cessation 
du stimulus, cessation quia lieu toutes les fois que l’action, par des cir- 
constances particuliéres, cesse d’étre nécessaire. Ces actions sont natu- 
rellement entourées de conditions telles que le besoin s’en fait constam- 
ment sentir, attendu qu’elles sont destinées ala conservation de !’animal ; 
tels sont les mouvements du coeur. 

Les nerfs ne doivent étre considérés que comme des conducteurs qui 
transmettent les impressions de toutes les parties du corps au cerveau, ou 
qui portent le commandement de la volonté aux muscles dont les aetions 
ne peuvent étre employées que relativement aux objets externes qui sont 
de nature a pouvoir affecter esprit. Mais les parties dont les actions 
sont inconnues a l’esprit ne paraissent point étre affectées par la volonté. 

Ce qui tend a démontrer que les nerfs sont les principaux agents entre 
lesprit et les parties, ce. sont les conditions qu’ils présentent relativement 
a leur volume les uns a l’égard des autres : toutes les parties qui trans- 
mettent une sensation forte, ou gui sont destinées a accomplir des actions 
volontaires extraordinaires, ont des nerfs volumineux; tandis que les par- 
ties qui ne communiquent point leurs actions a esprit, et qui ne sont 
point sous son influence, ont des nerfs trés-petits. On ne peut trouver 
un exemple plus frappant de cette disposition que celui qui est offert par 
Yorgane électrique de la torpille, chez laquelle la faculté de donner le 
choc ou de retenir l’action électrique dépend de la volonté : l’action de 
cet organe est forte et violente , car sa répétition épuise bientét animal; 
et les nerfs qui transmettent la puissance de l’esprit dépassent, eu égard 
au volume de Panimal, le volume des nerfs d’un organe quelconque de 
tout autre animal connu. C’est une partie dont les actions, & l'exception 
de son développement naturel, dépendent entiérement de la volonté, car 
elle n’a aucune faculté d’action en elle-méime ; la communication entre la 
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volonté et cet organe est large, précisément comme cela a lieu, en géné- 
ral, pour la communication qui existe entre les sens et le cerveau. 

Les muscles volontaires ont des nerfs volumineux pour exciter leur ac- 
tion, qui, en elle-méme, est indépendante de la volonté, bien qu’elle soit 
jusqu’a un certain point a son service ; mais ces nerfs ne sont pas si gros 
que ceux des sens ou des organes électriques, auxquels la partie doit 
toute son action. 

Si l'on coupe le nerf qui se rend a un mUscle volontaire, le muscle ne 
peut plus obéir a la volonté, et par la il perd ses actions volontaires ; 
mais il peut étre stimulé a agir par une impression immédiate produite 
par d’autres causes, comme I’ éleciricite. 

Un argument puissant contre lopinion qui admettrait que les nerfs 
sont la cause du mouvement musculaire, c’est que si lon compare les 
muscles volontaires avec les muscles involontaires, on voit que la quan- 
tité de mouvement est, dans ces deux ordres de muscles, en raison in- 
verse du volume des nerfs. 

Si Pon demandait pourquoi les parties involontaires ont des nerfs , on 
pourrait répondre que ce n’est point pour leurs actions communes, mais 
pour maintenir l’union dans Pensemble du corps vivant; sans ces nerfs , 
en effet, un animal se trouverait composé de deux machines distinctes , 
dont Pune pourrait agir en contradiction avec l’autre ; mais les connexions 
qui existent entre la volonté et les parties volontaires, entre les parties 
volontaires et les parties involontaires, et enfin entre ces derniéres et 
Pesprit, entretiennent un accord ou une harmonie universelle etuniforme; 
et cette communication donne naissance a une des espéces de la sympa- 
thie. Cette connexion entre le principe vital et le principe sensitif produit 
une action composée, qui devient la cause du principe instinctif chez les 
animaux. " 

Les muscles sont employés soit pour les opérations internes de lani- 
mal, tels sont le coeur, les muscles de la respiration , l’estomac, les in- 
testins, etc.; soit pour agir sur la matiére extérieure afin @entretenir les 
deux ordres d’action, tels sont les muscles des membres. 

Les muscles de la premiére catégorie sont a peu de chose prés de la 
méme force chez ’homme fort et robuste et chez ’homme petit ou la 
femme, pourvu que I’état de santé soit également bon de part et d’autre ; 
et il est juste qu’il en soit ainsi, car l’homme petit doit lutter 3 peu prés 
contre les mémes résistances; mais ce sont les muscles de la seconde caté- 
gorie qui constituent l’homme vigoureux ou l'homme faible. 

Les muscles qui sont sous influence de la volonté, bien quwils aient 
une puissance d’action qui leur est commune avec les muscles indépen- 
dants de la volonte, perdent leurs pouvoirs plus tét que ceux qui gont 
tout a fait involontaires, tels que le coeur, l’estomac, la vessie, les vais- 
seaux sanguins, etc. ; ce qui semble démontrer que les forces de la simple 
vie persistent apres que la volition n’est plus. 

On pourrait naturellement supposer que les muscles volontaires ont a 
peu pres la méme quantité de puissance d’action que les muscles invo- 
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lontaires ; mais il est plusieurs circonstances qui portent a admettre le 
contraire. En effet, si l'on fait attention 4 la force avec laquelle le colon 
d’un cheval pousse la masse de matiéres solides que sa cavité renferme, 
on voit qu’il n’est point de muscle volontaire de méme épaisseur qui 
soit doué d’une vigueur semblable. Le mouvement volontaire naissant de 
deux causes, c’est-a-dire, ayant deux causes d’action, dés que lune de 
ces causes cesse, la puissance qui reste est moins forte que celle des 
muscles involontaires, soit parce qu’elle est primitivement inférieure en 
énergie a toute la puissance du muscle involontaire, qui n’a que ce prin- 
cipe d’action , soit par défaut d’habitude, attendu qu’elle n’a pas toujours 
été employée comme principe d’action dans les muscles volontaires. 

I] n’est pas démontré pour moi que tout muscle n’ait pas une force de 
contraction sphinetorique (voy. t. II, p. 175) par laquelle il est amené 
a un état moyen. On peut reconnaitre l’existence de cette force dans les 
muscles temporaux : lorsqu’on écarte les machoires , le muscle s’affaisse s 
et sil’on abandonne la machoire inférieure a elle-méme, en ayant soin de 
n’exercer aucune action sur elle, elle s’éléve et le muscle remplit en par- 
tie l’excavation qu’il occupe, de sorte que la machoire inférieure se trouve 
soutenue par une demi-action du muscle. Toutefois, cette force peut 
exister a un bien plus haut degré dans certains muscles que dans les au- 
tres. 

La grande variéte des causes du mouvement musculaire en rend J’ex- 
plication presque impossible. On peut ranger ces causes sous trois chefs : 
la volonté, les passions de esprit , et les stimulus extérieurs. Les actions 
qui naissent de la volonté et de l’esprit paraissent étre les plus simples , 
parce qu'il est complétement impossible de les comprendre; celles qui ont 
pour causes les stimulus extérieurs sont ou volontaires ou involontaires, 
car un muscle qui agit par le commandement de la volonté dans un mo- 
ment, est capable aussi d’étre mis en action soit par un état particulier 
de l’esprit, soit par un stimulus extérieur. 

Les actions que produit la volonté ont la raison et ’habitude pour causes 
de leur continuation : ce sont toutes celles qui naissent de l’imitation, du 
raisonnement, et de toutes les facultés rassemblées par les sens. 

Les actions qui dérivent de esprit appartiennent pour Ja plupart aux 
passions , qui exercent leur influence sur un plus grand nombre de muscles 
que la volonté. Peut-étre n’y-a-t-il pas dans toute la machine animale une 
fibre musculaire qui ne soit, dans un temps ou dans un autre, affectée 
suivant les différentes affections de lesprit, chacun des états variés de 
Yesprit ayant ses muscles particuliers qu’il stimule. 

Dans plusieurs de ces circonstances intervient la raison, gui est éveillée 
par l’état présent de lesprit afin qu’elle sollicite l’assistance de tels ou 
tels muscles et qu’elle Jes fasse agir conformément a cet état, soit pour 
produire un accroissement d’action qui soit tel que action se détruise 
elle-méme, soit pour empécher que |’action n’augmente ou ne persiste. 

_ Des stimulus étrangers naissent toutes nos actions internes insensibles. 
Ces actions dépendent du principe de la vie simple , duquel dépend aussi 
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Paction des médicaments, et la santé n’est pas autre chose que leur ac- 
complissement régulier. 

Il est des muscles qui pour agir ont besoin d’étre mis dans un état de 
tension , et qui ensuite continuent leur action bien au dela de I’état qui 
constitue leur repos (easy point — Voyez t. IIT, p. 179), ou qui au 
moins était pour eux l’état de repos avant cette action; tels sont l’esto- 
mac, les intestins et la vessie. Il en est d’autres qui ont besoin aussi d’étre 
étendus , mais pour lesquels l’extension n’est point la cause de l’action ; 
tel est 'utérus. En effet , ce n’est point l’extension de ce viscére qui est la 
cause de sa contraction ; elle ne fait que le mettre dans Ja condition né- 
cessaire pour qu’il puisse agir quand il sera soumis a J’influence d’une autre 
cause , comme l’avortement ou la présence d’un foetus a terme. Ici le mé- 
canisme est presque le contraire de ce qu’il est dans les muscles précé- 
dents : ce n’est point ce qui distend lutérus, c’est ce qui tend a le vider 
ou 4 le relacher qui devient la cause de sa contraction. 

Lorsque les actions volontaires sont trés-violentes, elles produisent des 
actions involontaires ; c’est ainsi que les crampes sont causées par la danse, 
par Ja natation , etc. 

Nous percevons toutes les actions involontaires des muscles volontai res, 
tandis que nous n’avons pas la conscience des actions volontaires des 
mémes muscles ; nous ne percevons pas non plus les actions des muscles 
involontaires. Quand les premiéres sont trés-faibles, nous ne les sentons 
que comme de petites convulsions , de légéres contractions, qui peuvent 
avoir leur siége dans diverses parties du corps , et qu’on désigne par les 
mots chair de poule, frémissement, ou bien clignotement, quand elles ont 
lieu aux paupiéres; mais si elles deviennent violentes , comme dans les 
crampes ou les spasmes , c’est-une sensation de douleur qu’on percoit. 

Plus les muscles volontaires sont forts, plus ils sont au commandement 
de la volonté; plus ils sont faibles, plus ils se montrent indépendants de 
cette puissance et sembleat n’étre soumis qu’a leur propre commandement 
ou al’empire des nerfs. Les sujets robustes sont moins Sujets aux spasmes 
que les personnes faibles , ce qui peut dépendre de l’habitude : en effet 4 
les muscles vigoureux, étant dans un meilleur état de santé, sont employés 
plus souvent, et , par conséquent , deviennent plus soumis aux comman- 
dements de Ja volonté. 

C’est pour la méme raison que les femmes, les enfants et les hommes 
malades sont sujets 4 des attaques de nerfs. Peut-étre aussi est-ce de la 
méme maniére que les maladies de l’utérus donnent lieu a des affections 
spasmodiques. En effet, cet organe est trés-peu au commandement de la 
volonté , et est soumis a d’autres influences; par suite de cette disposi- 
tion, il excite d’autres parties 4 entrer dans une sorte de consensus et 
amene ainsi un spasme général. 

Les muscles volontaires se fatiguent toujours lorsqu’ils continuent long. 
temps la méme action, ce qui explique pourquoi les animaux se fatiguent 
plus vite quand ils restent dans la méme position que quand ils sont libres 
de se mouvoir. En effet, un homme peut a peine rester cing minutes dans 
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Ja méme attitude; il ne se tient jamais alors également sur les deux jambes; 
une seule lui sert de base, et il n’emploie autre que comme un étai, afin 
de pouvoir changer de jambe 4 mesure que celle qui le soutient se fatigue. 
De méme, en imprimant des mouvements alternatifs a leur corps, c’est- 
a-dire, en faisant agir leurs muscles alternativement, les animaux peu- 
vent continuer leur.action pendant un temps considérable : ; mais il ne 
faut pas que le mouvement alternatif soit rapide , car les muscles ont tou- 
jours besoin d’un certain temps pour regagner la puissance qu’ils ont per- 
due dans l’action ; et si le mouvement alternatif devient rapide et violent, 
il peut amener la fatigue plus promptement qu’un mouvement continu. 

Les actions volontaires des animaux jeunes sont moins fortes et du- 
rent moins longtemps que celles des animaux de moyen dge. Les jeunes 
animaux ne peuvent pas sans fatigue mettre en jeu pendant un temps 
d'une certaine longueur la force qu’ils possédent , surtout dans les actions 
ou une force considérable est requise. 

Ainsi, les jeunes chevaux sont promptement fatigués d’un travail qu’ils 
accompliront facilement quelques années plus tard. Cette capacité plus 
grande des chevaux adultes ne provient pas entiérement d’une quantité 
réellement plus considérable de force unie a une aptitude naturelle plus 
grande pour continuer I’action ; elle dépend jusqu’a un certain point d’une 
force acquise par l’exercice et d'une faculté de continuation qui résulte de 
Vhabitude de Yaction. On pourrait croire que ces conditions suffisent 
pour expliquer toute la différence; mais les marchands de chevaux affir- 
ment que deux chevaux, dont l’un est agé de sept ans et l’autre de quatre, 
et qui n’ont pas plus travaillé Pun que Pautre, ne se montreront point 
égaux dans la facilité avec laquelle ils prolongeront leur travail. Pour les 

* monter, ils leur donnent aussi des poids qui sont proportionnés a leur 
Age : le cheval le plus agé est toujours celui qui porte le poids le plus con- 
sidérable , pourvu que les autres conditions soient égales (*). 

Il n’est pas facile de déterminer a quelle époque un animal est dans 
toute la plénitude de sa force, mais ce ne peut étre pendant sa croissance. 
Il faut qu’il soit arrivé & son développement entier, et peut-étre méme 
est-il nécessaire qu’il soit dans cet état depuis quelque temps. Les actions 
involontaires sont plus fortes avant qu’aprés cette période; cela est peut- 
étre nécessaire pour le développement de animal. 

Indépendamment de la diminution de volume des muscles par atro- 
phie, etc., et de leur retour a leur volume naturel, ce qui est la maladie 
et la santé, il y a un accroissement qui porte sur tout le corps et qui 
s’opére jusqu’a ce que celui-ci ait atteint son volume entier; alors l’en- 
semble parait rester au repos, a l’exception des muscles. 

Pendant combien de temps les muscles conservent-ils leur volume na- 
turel? C’est ce qu’il est difficile de constater ; mais lorsque la vieillesse ar- 
rive, les muscles commencent a diminuer. Toutefois, ils ne deviennent 


(*) Je ne sais jusqu’a quel point on peut s’en rapporter a leur assertion. 
J. Hunter. 
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point pales et flasques comme les muscles malades; ils conservent leur 
rougeur et leur aspect sain. ; 

On devient plus maigre aprés un certain Age, mais non en proportion 
de la diminution de volume des muscles , parce que les interstices qui 
sont situés entre les faiscéaux de fibres et entre les muscles eux-mémes 
se remplissent de graisse; cette modification est si constante qu’il suffit , 
pour distinguer un sujet vieux d’un jeune sujet, de voir ses muscles et 
la graisse qui est mélée a leurs fibres. 

Chez les vieillards, les muscles perdent une partie de leur faculté de 
contraction, de sorte que les articulations ne sont jamais mues dans 
toute leur étendue. Cette perte ne porte que sur les mouvements ex- 
trémes, qui sont faibles , et , par conséquent , on pourrait supposer qu’elle 
est le résultat de la faiblesse seulement. Mais je ne crois pas que la fai- 
blesse produise cet effet chez les jeunes sujets. 

Lorsqu’un vieillard se tient debout, ses genoux, ses cuisses et toutes 
ses articulations sont fléchies , parce qu’il n’est point capable de prendre 
tout a fait l’attitude verticale. 

On doit placer au nombre des effets les plus remarquables de la machine 
animale les actions qui sont a la fois involontaires et volontaires. Je crois 
que c’est dans les muscles de la respiration qu’on trouve le seul exemple 
parfait de ces actions. Les sphincters ont aussi ces deux modes d’action; 
mais chez eux il semble que l’action involontaire soit la continuation in- 
volontaire d'une action volontaire. 

L’air sans cesse renouvelé est nécessaire pour notre existence ; par con- 
séquent, il était indispensable que l’introduction de Pair fat réglée par 
quelque autre principe que celui de Ja volonté; var cette introduction est 
nécessaire quand nous dormons, et aussi quand nous voulons qu’elle n’ait 
pas lieu. C’est pourquoi la puissance de notre volonté sur les actions in- 
volontaires a ses limites, et de méme les actions involontaires ont leur 
limite d’influence sur les actions de la volonté. Ainsi donc, chacune de 
ces especes d’action ne peut s’exercer, en opposition avec Pautre, que 
pendant un certain temps. 

Comme tous les animaux qui respirent lair sont probablement doués 
de la faculté de former des sons, et que Pair est nécessaire, en général , 
pour cet effet , la nature a fait en sorte que lair put servir a la production 
du son en méme temps qu’a J’entretien de la vie. Pour les besoins de la 
vie, il était indispensable que l’action se conservat réguliérement constante, 
et, par conséquent, qu’elle fit involontaire, parce qu’il aurait fallu trop 
d’attention de la part de Ja volonté pour entretenir l’action nécessaire , et 
que la volonté n’est pas toujours en état de s’en occuper; mais pour la pro- 
duction du son, il était nécessaire que action fit au commandement de 
Ja volonté, car la production du son est jusquw’a un certain point arbi- 
traire. En effet , bien quelle accompagne souvent ou reconnaisse pour 
cause une tendance naturelle qui prend naissance dans le moment, comme 
dans l’action de ecrier , cependant on peut Vempécher. Toutefois, les sons 
vocaux ne font pas entiérement obstacle a inspiration et a lexpiration : 
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ils sont formés par cette derniére, qui doit avoir été précédée par la pre- 
miére, bien que ce ne soit point avec la méme aisance qu’a l’ordinaire. 
Plusieurs autres actions du corps génent la respiration involontaire ; 
tous les exercices violents y apportent un obstacle. Mais alors la respira- 
tion volontaire, remplacant la respiration involontaire, fait pénétrer dans 
Jes poumons une quantité d’air proportionnée a l’exercice qui doit avoir 
lieu. Cependant, dans la production des sons, aussi bien que dans l’exer- 
cice, si on les continue, le stimulus de la nécessité du renouvellement 
de la respiration se fait sentir, et J’on est obligé d’attirer dans la poitrine 
une nouvelle provision d’air , ce qui atteint de nouveau le méme but. 


De la couleur des muscles. 


Le plus grand nombre des parties du corps des animaux sont blan- 
ches, et lorsqu’elles ont une autre coloration, elle provient généralement 
de quelque matiére accidentelle ou surajoutée, mais nécessaire, comme 
le pigmentum de l’ceil, qui, chez beaucoup de personnes, est noir, chez 
quelques autres vert, chez d’autres blanc, etc., et le pigmentum de la 
peau, qui, chez beaucoup de personnes, est de couleur foncée. 

Chez tous les animaux, les muscles sont blancs en eux-mémes, et la 
couleur rouge qu’ils présenteut chez les animaux vivants et immédiatement 
aprés la mort provient du sang. En effet, si lon plonge dans leau un 
muscle rouge, i] devient blanc; ou bien si, dans les artéres d’une partie 
qui a des muscles rouges, on injecte de l'eau jusqu’a ce quelle revienne 
par les veines, les muscles ne tardent pas a devenir blancs. Un muscle 
rouge qui est exposé a lair perd sa couleur rouge de Modéne et devient 
vermeil. 

La coloration des muscles dépendant du sang gui est dans leurs vais- 
seaux, les muscles de chaque animal doivent avoir la méme couleur que 
son sang. Si le sang est rouge, les muscles le sont plus ou moins, suivant 
la quantité de sang quwils contiennent; chez les sujets malades ou mal- 
sains, les muscles sont pales. 

Si le sang est de toute autre couleur, les muscles présentent cette cou- 
leur, également en proportion dela quantité de sang qui les pénétre. 

Cependant les muscles n’ont pas tous la couleur du sang ; car chez 
beaucoup d’animaux qui ont le sang rouge, les muscles sont presque 
blancs; et méme dans Phomme. il est des muscles qui sont beaucoup 
plus rouges que les autres. Les muscles du bras et de la jambe sont 
beaucoup plus rouges que ceux de l’estomac et des intestins ; Jes muscles 
de la face sont beaucoup plus pales que le temporal et le masséter, bien 
qu’ils soient presque dans la méme situation. 

Les muscles des quadrupedes ne sont pas également rouges; il y aune 
grande différence entre ceux du Jiévre et ceux du lapin. 

La différence de coloration des muscles chez le méme animal et chez 
différents animaux du méme ordre est une chose trés-remarquable : elle 
s’observe également dans une autre classe d’animaux que celle des qua- 
dupédes, celle des oiseaux. 
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Le sang des oiseaux est rouge; or, il est peu d’oiseaux chez les- 
quels il n’y ait pas quelques muscles beaucoup plus rouges que les .au- 
tres. Chez quelques-uns, comme le coq de bruyére a queue fourchue, ils 
sont presque tous rouges, tandis que chez d’autres, comme le dindon, 
ils sont presque tous pales. Les muscles des oiseaux sont plus générale- 
ment piles que ceux des quadrupédes, parce que les oiseaux ont une 
moindre proportion de sang rouge et que ce sang est distribué d’une ma- 
niere moins générale. 

Les muscles sont généralement pales chez les grenouilles, les serpents, 
les tortues, etc., parce que ces animaux ont encore moins de sang rouge, 
et que la quantité de sang rouge qu’ils possédent est encore plus limitée 
aux parties vitales que chez les oiseaux. 

Chez les poissons, les parties musculaires sont généralement blanches, 
bien qu’ils aient tous, je crois, du sang rouge, mais en moindre quantité 
que les grenouilles et les serpents eux-mémes; ainsi, chez les poissons, 
Ja circulation du sang rouge est trés-limitée et ne parait pas s’étendre 
au dela des parties essentielles & la vie. 

Les muscles de plusieurs animaux d’un ordre encore moins élevé sont 
généralement pales. Chez ces animaux, le sang n’a en apparence aucune 
couleur, et il est. presque transparent chez quelques-uns, comme I’écre- 
visse de mer, I’huitre, le limacon, ete.; dans les animaux de cet ordre, si 
le sang a une couleur déterminée, il ne pénétre point finement dans les 
tissus, et il est, en général, si limité dans son mouvement, que les par- 
ties en sont a peine teintes, comme on le voit dans Ia limace, qui est 
noire, quoique son sang soit d’un blanc laiteux. Toutefois, le ver de terre 
fait exception a ces remarques générales sur les animaux les plus impar- 
faits ; car il y a une assez grande quantité de sang rouge que l’on voit a 
travers tout le corps de l’animal , parce que son enveloppe extérieure est 
assez transparente. : 

Le sang rouge que contient un muscle est en proportion et de la tota- 
lité du sang rouge de l’'animal, eu égard ala quantité totale des muscles, 
et de la quantité d’action du muscle. 

Dans la classe des animaux les plus parfaits, comme l'homme et les 
quadrupedes , dans laquelle les baleines sont également comprises , le 
sang est en plus grande quantité et plus chargé de particules rouges que 
dans les classes inférieures (*). C’est pourquoi les muscles sont, en géné- 
ral, plus rouges. En outre, chez ces animaux, et peut-étre chez tous les 
animaux a sang rouge, on augmente la quantité du sang dans les mus- 
cles quand on accroit leur action , parce que le sang est poussé ou se dis- 
tribue plus profondément dans le tissu de ces parties par suite de l’ac- 
croissement de leur action. Cela n’a lieu ordinairement que dans les 


(*) D’aprés les expériences nombreuses de MM. Préyost et Dumas ( Examen du 
sang, Biblioth, univ. de Genéve, t. XVI), il parattrait que les globules rouges et la 
fibrine sont plus abondants dans le sang des oiseanx ,» chez lesquels la respiration est 
plus active et la température animale plus élevée, que dans celui des autres animaux. 

RriGe 
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muscles volontaires ; les muscles involontaires, étant employés a des 
usages qui sont également nécessaires 4 toutes les époques, sont uni- 
formes et constants dans leurs actions. 

Les muscles qui gardent un long repos sont pales, comme on le voit 
chez les animaux qui viennent de naftre, avant que les muscles aient eu 
le temps d’agir beaucoup, en exceptant toutefois le coour, qui agit depuis 
Je commencement de la vie; et l’on peut conserver pales tous les mus- 
cles d’un jeune animal, excepté le diaphragme , en tenant l’animal dans 
un état complet de repos (*), car dans cet état le sang ne pénétre pas 
profondément dans les muscles ; mais & mesure que l’animal se déve- 
loppe , les muscles deviennent de plus en plus rouges , surtout si l’animal 
prend de l’exercice et Jeur donne de l’action , et leur coloration augmente 
a peu prés en proportion de cet exercice. 

Toutefois, il n’en est pas toujours ainsi. En effet , les actions natu- 
relles du liévre et du lapin ne sont pas trés-différentes ; cependant, les 
muscles du liévre sont trés-rouges et ceux du lapin sont pales; et je ne 
crois pas qu’il soit possible par le repos seul de rendre les muscles du 
livre pales, bien que par ce moyen ils puissent devenir proportionné- 
ment moins colorés (**). 

Cette différence dans des animaux si rapprochés paratt provenir d’une 
loi primitive de leur nature. En effet, bien qu’il soit possible que le 
liévre n’ait pas une plus grande quantité de mouvement, en général, que 
le lapin, il est cependant constitué de maniére a étre toujours dans le 
méme état que s’il avait réellement beaucoup de mouvement, afin d’étre 
constamment préparé pour un mouvement considérable. II n’existe point 
de raisons pour que les muscles du lapin soient dans des conditions 
semblables; sa sphére d’action est beaucoup plus limitée, et il n’est 
méme pas destiné a courir vite. ' 

Dans jes animaux moins élevés, oti la quantité de sang rouge est 
moins grande, et ott l’action volontaire n’est point également repartie 
dans toute la masse musculaire, on trouve une grande différence dans la 
couleur des divers muscles. 

Les oiseaux ont deux espéces de mouvement progressif, le vol et la 
marche ; pour quelques-uns , c’est le vol qui est l’action principale , pour 
d'autres , c’est la marche (***), et plusieurs accomplissent également ces 
deux mouvements. ; 

Dans les oiseaux marcheurs, ce sont les muscles des cuisses qui sont 
les plus rouges , ainsi qu’on le voit chez le faisan, la perdrix et le poulet ; 


(*) De la résulte un signe distinctif entre les liévres des pays montagneux et sté- 
riles et ceux qui ont vécu dans un pays plat et riche. J. Hunter. 

(**) ‘elle est la méthode qu’on emploie pour conseryer la chair du veau blanche; 
par le repos on empéche que la proportion du sang rouge n’augmente ou que ce sang 
ne soit poussé loin du ceur. J. Hunrer. 

(***) Je considére !a natation chez les oiseaux comme une marche, attendu que ces 
deux mouvements sont également une action des pattes, J. Hunter. 
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dans les oiseaux qui volent , comme I’hirondelle et Ja béeasse , ce sont les 
muscles de l’aile (*). 

Chez la grenouille, le serpent, la tortue, I’alligator, etc., il n’y a que 
peu d’action, et les muscles sont employés 4 peu prés d’une maniére 
égale dans toute l’étendue de l’animal, a l’exception du coeur. Aussi 
wobserve-t-on point, en général, cette différence de couleur entre les 
muscles du méme animal, ou entre les muscles de deux animaux du 
méme ordre, bien qu’on puisse encore la remarquer quelquefois. 

Chez les poissons , on trouve d’assez grandes différences dans la colo- 
ration des muscles, et le eceur, qui est constamment en action, est aussi 
rouge chez eux que chez aucun autre animal (**). L’histoire naturelle des 
poissons est trés-peu connue, mais les variétés qu’ils présentent sous 
ce rapport peuvent étre attribuées a la cause ci-dessus mentionnée. 
(Voyez, p. 220, la seconde note.) 

Nous ne nous occuperons point maintenant des actions des animaux les 
plus inférieurs. 

Des remarques qui précédent on peut conclure que le sang rouge, chez 
les animaux qui en sont doués , joue un réle essentiel dans la contraction 
musculaire. 

Il est manifeste que la quantité de sang rouge qui est apportée a un 
muscle sert 4 son action; car un muscle qui est paralysé par suite de la 
lésion de son nerf, ou dune ankylose de articulation qui I’a privé de 
tout mouvement de contraction pendant plusieurs années, est blane , 
mince et un peu ligamenteux, et conserve cependant un certain degré de 
transparence et de consistance gélatineuse ; ainsi, les muscles peuvent de- 
venir paralysés, seulement par trop de repos. 

L’atrophie d’un membre qui est visible extérieurement a son siége 
principalement dans les muscles, surtout dans les cas ou eeux-ci sont 
paralysés par suite de l’ankylose de l’articulation. Dans ces derniers cas, 
les muscles sont les seules parties que l’on puisse considérer comme af- 


(*) Cest une chose que les gastronomes savent bien ; le veau blanc, les cuisses de 
bécasse , sont des morceaux délicats , et les personnes qui nourrissent des oiseaux do- 
mestiques les tiennent au repos, Toutefois, on frustre Pappétit pour plaire aux yeux, 
car la saveur appartient, en général , aux muscles d’action. J. Huyrer. 

(**) La plupart des faits ci-dessus énoncés , ainsi que les déductious physiologiques 
qui en déconlent, étaient conuus de Grew, qui y fait allusion dans la digression sui- 
vante en décrivant les organes digestifs des oiseaux : « Et de méme que le mouvement 
énergique et continuel de tous ces muscles nous est révélé par leur structure, il est 
indiqué également par leur couleur rouge, qui est surtout trés-prononecée dans ceux 
qui sont chargés de broyer (les muscles latéraux du gésier. R. O.). C’est ainsi que 
chez les poissons les muscles qui font mouvoir les nageoires sont ordinairement rou- 
ges , quoique le reste de la chair soit trés-blanc. Tl en est de méme pour les cuisses de 
la poule domestique, tandis que les ailes des poules sauvages sont aussi de la méme 
couleur, et pour la chair d’un cerf forcé ou d’un lievre, bien que celle d’un lapin 
soit blanche ; et ce qui est encore plus évident, le cur , ayant le méme mouvement 
continu dans tous les animaux » est de couleur rouge chez tous. » Anatomy of sto 
machs and guts ; in-folio, py 41, 1681. R.O. 
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fectées; car ce sont les seules parties qui soient intéressées dans le mou- 
vement. Mais lorsque la paralysie dépend d’un vice du systeme nerveux , 
ce vice peut avoir son siége dans tous les nerfs du membre, et, par con- 
séquent, toutes les parties de ce dernier peuvent souffrir également. 


De laugmentation de volume des muscles. 


On peut supposer que Je sang est d’une grande utilité pour la contrac- 
tion musculaire; en effet, dans leurs actions violentes et fréquemment 
répétées, les muscles se tuméfient et deviennent beaucoup plus gros 
quwils n’étaient auparavant; et cette augmentation de volume existe non- 
seulement pendant qu’ils sont en action, mais encore immédiatement 
apres , quand ils sont revenus a I’état de relachement, et ils restent ainsi 
tuméfiés pendant un certain temps. 

Cette tuméfaction n’existe que lorsque le muscle est fatigué d’agir : 
elle dépend probablement ou de ce qu’il arrive momentanément une plus 
grande quantité de sang dans le muscle, ou de ce que l’action ne permet 
pas au sang de traverser aussi librement les veines. C’est sans doute pour 
une cause de cette nature que les animaux qui se livrent A un exercice 
trés-violent, et qui sont tués pendant cette action, sont plus rouges. 
plus charnus, plus tendres , mais se gardent moins longtemps. II yaune 
grande différence entre un liévre ou un daim qui est tué tout de suite, et 
un liévre ou un daim qui est foreé par les chiens. 

Non-seulement les muscles deviennent réellement plus volumineux par 
suite d@leur action, mais encore ils deviennent plus volumineux dans le 
moment oti ils agissent, et pendant ce temps seulement, car ils dimi- 
nuent peu a peu aprés que l’action a cessé. Cet accroissement de volume 
est en proportion de la violence de l’action, et parait se faire graduelle- 
ment jusqu’a ce que les muscles soient fatigués; il est probablement une 
des causes qui aménent leur fatigue. 

Afin de déterminer le fait en question autant que possible, j’ai fait les 
expériences suivantes : le matin , immédiatement aprés m’étre levé, et 
m’étant servi de mon bras droit aussi peu que possible, je mesurai la 
circonférence de ce bras au niveau du ventre du biceps fléchisseur , tous 
Jes muscles de cette partie étant dans I’état de reldchement; cette circon- 
férence était de dix pouces et demi. Je fléchis alors l’avant-bras; dans 
cette action, le biceps se contracta. Je mesurai dans le méme point, et 
je trouvai douze pouces et un huitiéme; de sorte que cette partie du bras 
avait gagné un pouce et cing huitiémes. 

Ayant ainsi déterminé le volume du bras, tant dans l'état de reldche- 
ment que dans l’état de contraction des muscles, je fis jouer une pompe 
avec une trés-grande force pendant dix minutes , au bout desquelles mon 
bras était entiérement fatigué. Ayant alors mesuré de nouveau , je trou- 
vai que mon bras, dans I’état de relachement, avait onze pouces et cing 
huitiemes , et, lorsque l’avant-bras était fléchi , douze pouces et cing hui- 
tiémes; de sorte qu’en agissant pendant dix minutes , le bras avait acquis 
un accroissement de six huitiémes de pouce en circonférence , méme dans 
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le relichement des muscles , et de quatre huitiémes dans leur état de con- 
traction. 

C'est une observation commune que le mollet‘augmente de volume vers 
le soir, et je suppose que cela est di principalement a Vaction a laquelle 
les muscles de cette région se sont livrés pendant le jour. 

Ce qui rend évident que dans ces cas augmentation de volume a son 
siége dans les muscles eux-mémes, c’est la roideur que l’on sent quand on 
fait agir les muscles fatigués. 

Quelle est la cause qui produit cet accroissement temporaire de volume 
dans les muscles ? Il est probable qu’il se fait une extravasation de liquides, 
et que cette extravasation a pour cause la faiblesse qu’éprouvent les mus- 
cles pour avoir agi plus qu’a Pordinaire et avec une plus grande force. 


Des effets de Vhabitude sur les muscles. 


Les muscles sont susceptibles de divers modes de perfectionnement et 
d’accroissement par l’exercice, ¢’est-a-dire quand on les fait agir beaucoup 
dans leurs fonctions naturelles. 

C’est surtout dans les muscles de la volonté que ce perfectionnement 
devient manifeste , car c’est sous l’influence de Ja volonté que les muscles 
se familiarisent davantage avec les actions. C’est aussi dans ces muscles 
que l’action est le plus sujette 4 présenter des variations : tantot, en effet, 
ils agissent énergiquement, tantot leur action est nulle. 

Le stimulus de la volonté ne perd jamais son influence, soit par l’ha- 
bitude, soit parce que les muscles se familiarisent avec Paction; mais les 
Stimulus qui émanent de ces derniéres circonstances peuvent étre appelés 
arbitraires ou accidentels, étrangers, etc. Les muscles se perfectionnent 
non-seulement sous un rapport particulier, mais méme sous tous les 
rapports. 

Un perfectionnement que les muscles volontaires acquierent par I’ha- 
bitude , c’est la promptitude avec laquelle ils exécutent leurs actions pro- 
pres ; souvent la volonté n’a qu’a leur donner le signal. On voit des per- 
Sonnes qui jouent des airs sans faire attention aux notes ou méme sans 
penser a ces airs. 

Par suite de cette facilité pour obéir 4 la volonté quand il faut com- 
mencer une action et pour répéter les actions auxquelles ils ont “été 
accoutumés , quelque grande que soit Ja variété des mouvements, par- 
ticulierement chez Phomme, et par suite de Pusage fréquent qu’on en 
fait pour quelque action que ce soit, les muscles volontaires acquiérent 
beaucoup de facilité pour obéir a esprit dans l’exécution des actions 
qu’ils n’avaient jamais essayées auparavant, de sorte qu’ils vont aussi 
vite que l’esprit; et de méme que lesprit, dans l’acte par lequel il fait 
accomplir des actions au corps , acquiert une grande facilité pour em- 
ployer immeédiatement les muscles propres, de méme ceux-ci obéissent a 
Pinstant méme, et cela, méme dans des actions qu’ils n’avaient jamais 
accomplies auparavant. 
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Un homme apprend un métier beaucoup plus facilement s’il en connait 
un autre, que s’il n’en connait- aucun. 

L’habitude d’agir, dans les muscles , surtout quand ils sont employés a 
des actions considérables, accroit la nécessité pour eux de devenir plus 
forts, et cette nécessité, agissant comme un stimulus, devient la cause 
réelle d’un accroissement de volume qui augmente Jeur force. 

Ce fait est si évident que les peintres et les sculpteurs l’ont observé 
aussi bien que les physiologistes. On représente toujours Caron et Vul- 
cain avec de larges épaules, des bras musculeux, et avec des membres 
inférieurs petits et en apparence disproportionnés. 

Cet effet est encore plus frappant dans la différence qui existe entre le 
bras droit et le bras gauche; comme le bras droit est généralement em- 
ployé de préférence a l’autre , surtout dans les grands efforts, il est plus 
gros et plus fort. Les personnes qui jouent beaucoup a la paume, ou l’on 
frappe toujours la balle avec la main droite, ont le bras droit beaucoup 
plus gros et beaucoup plus vigoureux que le gauche; ainsi , un homme 
primitivement bien proportionné peut perdre cette régularité de formes 
s'il est employé a une action quelconque qui ne réclame pas le concours 
de tout le corps. Il résulte de ces faits qu’en admettant que chaque ani- 
mal fit conformé primitivement d’une maniére parfaite , au point de vue 
dune proportion réguliére de ses parties, il y en a peu gui pourraient 
conserver cette régularité en se développant, parce qu’il est peu d’ani- 
maux qui exercent tous leurs muscles également, et que pour la plupart 
d’entre eux il est certaines circonstances dela vie qui les obligent d’exercer 
tel appareil de muscles plutét que tel autre. C’est ce qui a lieu pro- 
bablement beaucoup plus chez homme que chez tout autre animal 4 
et chez lui aussi ces differences portent beaucoup moins que chez les au- 
tres animaux sur un ordre déterminé de muscles plutét que sur un 
autre. On observe aussi des inégalités semblables chez les animaux , car 
il y a une différence considérable entre les muscles pectoraux de deux 
oiseaux de la méme espéce, dont l’un reste libre de voler , et dont autre 
est retenu en cage. ] 

L’accroissement des muscles volontaires p’est point sans limites, et 
en effet , s'il n’était restreint, on pourrait les voir augmenter au dela de ce 
que l’imagination peut se représenter. On ne sait point quel principe met 
des bornes a l’accroissement qui est l’effet de l’action. La fatigue que ces 
muscles éprouvent peut agir ici comme cause. 

Cet accroissement n’est pas limité aux muscles volontaires , car les 
muscles involontaires , lorsqu’ils sont obligés par une circonstance quel- 
conque d’agir avec une force extraordinaire , augmentent aussi de volume 
et deviennent plus forts, et cela dans une proportion beaucoup plus 
grande que les muscles volontaires. 

L’enveloppe musculaire de la vessie a été trouvée excessivement épais- 
sie dans des cas de rétrécissement de l’urétre ou de caleuls vésicaux. Dans 
cette derniere maladie, bien que la vessie puisse expulser urine; elle 
continue cependant d’agir avec plus de violence qua Vordinaire, parce 
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quelle est irritée par la pierre qu’elle ne peut expulser. Je l’ai vue pré- 
senter trois fois son épaisseur naturelle (*). 

L’accroissement d’épaisseur des oreillettes et des ventricules du cceur , 
par suite dun anévrisme de la crosse de l’aorte, n’est point une chose 
rare. 

J’ai vu les muscles crémasters trés-épaissis dans des cas d’hydrocéle 
ancienne. 

L’accroissement de volume parait n’avoir point de limites dans les 
muscles involontaires. La faculté d’augmenter semble étre en proportion 
de la nécessité , et comme ces muscles ne se fatiguent point, leur puis- 
sance d’agir n’a point de fin. 

Cet accroissement du corps des muscles dépend-il d’une addition de 
fibres musculaires nouvelles ou de l’augmentation du volume de celles 
qui sont déja formées? C’est ce qu’il n’est pas facile de déterminer , mais 
je suis porté 4 admettre la derniére supposition. 


(*) Hunter a conservé dans sa série pathologique plusieurs préparations qui dé- 
montrent ce fait, sous les numéros 746, 752, 755, 758, 759 et 961, etc. R. O. 


DEUXIEME LECON CROONIENNE 


LE MOUVEMENT MUSCULAIRE. 


Lue devant la Société royale en 1777. 


—— 


DE LA STRUCTURE DE LA MACHINE ANIMALE, ET DES EFFETS ME- 
CANIQUES PRODUITS PAR LES MUSCLES CONSIDERES COMME PUIS- 
SANCES MECANIQUES. 


Arrangement mécanique des fibres des muscles. 


Le mode le plus simple d’investigation du corps des animaux, c’est de 
considérer d’abord Ja matiére dont il se compose. Dans cette recherche, 
on voit qu’il est plus que probable qu’il n’y a qu’une seule espéce de ma- 
tiére qui soit particuliére aux animaux, et je ’appellerai, en conséquence, 
matiére animale. 

Le sang parait étre la modification la plus simple de cette matiére ; il est 
la substance aux dépens de laquelle tous les solides sont composés. 

La modification qui vient ensuite, ou celle que l’on peut appeler l’or- 
ganisation la plus simple, consiste en un certain arrangement de. cette 
matiére, en vertu duquel elle est capable d’action. Cet arrangement peut 
étre de deux espéces : la premiére est celle qui peut exister dans une 
espéce quelconque de matiére, et qui produit Vélasticité. La seconde est 
celle qui a la propriété de produire le mouvement par elle-méme, sans 
que la cause soit mécanique, comme dans l’élasticité ; c’est cette derniére 
espéce d’arrangement qui constitue la structure de la fibre musculaire. 

La fibre musculaire est une des structures les plus simples des solides 
actifs ; plusieurs animaux en sont presque entiérement composés. 

Ce sont les muscles qui sont les puissances dans le corps des animaux, 
et qui sont peut-étre les parties les plus réguliéres de l'ensemble. Ils se 
composent en apparence de fibres rangées presque parallélement les unes 
aux autres. Tantot ces fibres s’étendent longitudinalement d’un bout a 
Pautre du muscle, tantét Jeur direction est oblique par rapport au corps 
de celui-ci; quelquefois cette obliquité est réguliére depuis une extré- 
mité du muscle jusqu’a lautre, tandis que dans d’autres muscles les 
fibres suivent des directions contraires. Dans quelques cas , le muscle se 
compose d’un certain nombre de portions obliques ; toutefois, le paral- 
lélisme des fibres existe dans chaque portion. Le parallélisme de l’en- 
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semble ne s’observe que dans quelques-uns des muscles dont les fibres 
tendent toutes 4 un seul point d’action; les fibres sont a peu pres de 
méme longueur dans toutes les parties de ces muscles. Mais lorsque les 
diverses parties d’un muscle produisent des effets différents, les fibres 
varient de longueur et sont adaptées 4 la quantité de mouvement que 
comportent les directions des surfaces articulaires. 

Le muscle le plus simple est un faisceau de fibres qui est distinct, de- 
puis un bout jusqu’a lautre, de toutes les autres parties, et qui a un 
usage déterminé. Les muscles qui font mouvoir le globe de l’ceil sont 
ceux qui donnent le mieux lidée d’un muscle distinct. Mais il est trés- 
peu de muscles qui soient ainsi libres de connexions avec d’autres mus- 
cles , de sorte que dans beaucoup de cas, il est difficile de reconnaitre 
avec certitude ce qu’on peut appeler un muscle distinct. l 

Si ’on embrasse dans un coup d’ceil général ce qu’on appelle muscles 
dans le corps des animaux, dans le corps humain par exemple, on voit 
qu’on ne peut en donner aucune définition qui puisse s’appliquer 4 tous. 

On dit qwun muscle est distinct lorsqu’il |’est en effet 4 son point 
@insertion seulement, bien qu’il puisse étre uni avec d’autres muscles a 
son origine, comme Il’extenseur propre de l’index. Un muscle est dis- 
tinct , quoique uni avec un autre a son point d’insertion, quand les deux 
muscles ont une fonction différente ; ou bien encore dorsqu’il est uni a 
son origine avec un muscle et a son point d’insertion avec un autre. Mais 
lorsque deux portions charnues sont unies ensemble a leur point d’in- 
sertion, et qu’elles ont toutes deux le méme usage , elles sont considérées 
comme un seul muscle; de sorte que c’est sur l’effet particulier qui est 
produit par une ou plusieurs portions charnues que les anatomistes se 
sont fondés , en général, soit pour réunir les muscles, soit pour les divi- 
ser en des muscles séparés. 

Toutefois , cette regle n’a pas été suivie d’une maniére universelle; car 
dans certains cas ou l’origine des fibres musculaires a une étendue consi- 
dérable, tandis que leur insertion est trés-circonscrite, ot chaque portion 
charnue a la faculté d’agir séparément et produit des effets différents 
suivant les parties qui agissent (l’articulation étant susceptible de mou- 
vements variés ), les diverses portions musculaires ont été généralement 
considérées comme un seul muscle: dans les muscles de cette espéce , 
quand l'ensemble agit, il produit un effet général, comme on le voit 
pour le muscle grand pectoral. De méme, les muscles dont l’origine et le 
point d’insertion ont une étendue considérable, et qui, imprimant des 
mouvements différents a la méme partie, produisent cependant un effet 
général déterminé quand lensemble agit, sont considérés comme des 
muscles distincts; tels sont le trapéze, les muscles larges de l’abdo- 
men, etc. Quand un muscle a un certain nombre de points d’insertion, et 
que chaque portion fait mouvoir une articulation distincte, tandis que 
toute la masse, dans une seule et méme action, fait mouvoir toutes ces 
articulations , ensemble est considéré comme un seul muscle: tel est le 
muscle trés-long du dos, qui a pour usage de redresser la totalité du ra- 
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chis; mais son action particuliére (s'il en avait une) ne pourrait étre 


que de mouvoir une ou plusieurs articulations, suivant le nombre de ses 
portions qui seraient en action. 


Conformation externe des muscles. 


Les muscles varient pour la forme et pour le volume; ils peuvent étre 
longs , courts , épais, arrondis, aplatis ; leurs fibres peuvent étre dirigées 
soit en ligne droite, soit en ligne courbe; ils peuvent étre larges et 
minces, creux et circulaires , former des anneaux. Toutes ces variétés de 
volume et de forme sont liées avec leur action et leurs usages, et ont 
servi de base aux noms différents qu’ils ont recus des anatomistes , 
comme grand rond, trés-large du dos, long du cou, court palmaire, 
sphincter de la bouche, etc., rhomboide, deltoide, pyramidal, etc., etc. 

La forme et le volume des muscles sont adaptés aux usages auxquels 
les muscles sont employés , et ces usages dépendent , en général, de la 
nature des parties ou des articulations qui doivent étre mues. 

Dans quelques muscles , la situation de |’ensemble entraine la direction 
générale de toutes les fibres ; mais il n’en est point toujours ainsi, et cela 
n’a lieu que dans les muscles de la structure la plus simple. Par exemple , 
un muscle étant situé entre l’os hyoide et l’extrémité supérieure du ster- 
num , comme ces deux points se trouvent a peu pres sur le méme plan, 
on est porté a présumer que les fibres d’un tel muscle sont rectilignes , et 
elles le sont en effet. 

La forme d’un muscle indique souvent le mouvement de articulation 
qu'il fait mouvoir, surtout si c’est un mouvement simple. C’est ce quia 
lieu pour les muscles rectilignes et ceux qui le sont a peu prés, ainsi que 
pour ceux qui sont rayonnés, comme le muscle pectoral, le dia- 
phragme, etc. 

Des différentes espéces de muscles. 


Les muscles sont plus ou moins compliqués dans leur structure, ce 
qui dépend généralement de l’arrangement varié de leurs fibres , et ces 
différences ont leur source dans Ja maniére dont ces fibres naissent et 
dont elles s’insérent, mais surtout dans la maniére dont elles naissent; 
et d’apreés cette considération on dit que les muscles sont droits, larges, 
rayonnés , demi-penniformes , penniformes ou complexes. 

Le muscle le plus simple serait celui dont les fibres marcheraient dans 
Ja direction de son corps, c’est-a-dire en ligne droite entre les deux points 
de résistance , et il devrait étre nommeé rectiligne. Mais il n’y a pas dans 
le corps humain un muscle vraiment rectiligne; et d’aprés ce qui a été 
dit sur la disposition des muscles, de leurs tendons et de leurs origines , 
on voit qu’il n’est guére possible qu’il y en ait. 

Les muscles droits ont moins de fibres en proportion de leur volume 
que les muscles obliques; c’est pourquoi leur puissance est moindre. 
Tantot ils sont ronds ou presque ronds, tantot ils gont aplatis et larges; 
parmi ces derniers , il en est quelques-uns qui sont rayonnés. 

Les muscles. demi-penniformes, quoique pouvant étre rangés 4 peu 


SUR LE MOUVEMENT MUSCULAIRE. 307 


pres parmi les plus simples, paraissent offrir le premier effort vers une 
combinaison. Ils se composent d’une série de fibres qui naissent d’un os , 
d'un tendon ou d’une aponévrose, mais plus ordinairement d’un tendon , 
dont V'insertion est presque paralléle a son origine, et représentent 
une plume a laquelle on aurait enlevé les barbes d'un cété. Cette dispo- 
sition des fibres, qui dépend du mode d’origine ou de la disposition 
générale des os et des aponévroses d’ow elles prennent naissance, est 
une des plus communes dans le corps. 

Les muscles penniformes se composent de deux muscles demi-penni- 
formes réunis. 

Les muscles complexes se composent de la réunion en un seul muscle 
de plusieurs muscles penniformes. 

Il y a beaucoup de muscles demi-penniformes et de muscles com- 
plexes dans le corps humain; mais on y trouve a peine un exemple de 
muscle complétement penniforme distinct. 

Les fibres sont d’autant plus courtes qu’elles sont plus combinées, et 
alors il y en aun plus grand nombre dans un volume donné, ce qui doit 
rendre Je muscle proportionnellement plus fort. 


’ 


De la situation des muscles. 


Les muscles destinés 4 mouvoir des os, des cartilages, etc., qui sont 
des parties inflexibles , sont situés, en général, sur eux; par exemple, 
le biceps fléchisseur du coude est situé sur lhumérus, le trés-large du 
dos sur la partie postérieure du tronc. Or, ’humérus et le rachis sont le 
siége de peu de mouvement quand ces muscles ont occasion d’agir. 
Toutefois , les muscles sont quelquefois placés sur l’'axe du mouvement , 
le corps du muscle passant sur l’articulation. Cette disposition est sur- 
tout remarquable dans les parties voisines du centre du corps, comme 
dans les muscles du rachis, et dans ceux des premieres articulations ou 
origines des membres. 

La nécessité de cette derniére disposition devient plus évidente si l’on 
considere la puissance considérable qui souvent doit étre concentrée dans 
un petit espace. Au rachis, par exemple, il n’y a pas assez de surface 
dans cette chaine de petits os pour Porigine et Pinsertion d’une suffisante 
quantité de tissu musculaire ; ¢’est pourquoi le point fixe des muscles les 
plus superficiels est transporté sur une base éloignée et plus large, et ces 
muscles passent par-dessus plusieurs articulations pour se rendre 4 leurs 
différentes insertions: tels sont le trés-long du dos, le sacro-lombaire , ete. 

La méme disposition est nécessaire dans les premiéres articulations 
des membres. Les membres naissent brusquement du tronc, qui offre 
une base large et étendue pour les attaches musculaires , et les muscles 
sont obligés de passer par-dessus l’articulation afin de trouver une sur- 
face pour leur insertion. 

Les muscles sont situés, en général, dans Ja direction des parties 
qwils doivent mouvoir. Il y a cependant des exceptions a cette régle dans 
les cas ou il ya de Virrégularité dans les mouvements de ’articulation : 
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comme dans les mouvements de la téte, des épaules, des cétes, des 
cuisses , etc. 

Chez les animaux qui ont un grand centre de mouvement auquel sont 
subordonnés une série de petits centres , comme chez l’homme, le corps 
des muscles est, en général, plus prés du point fixe que du point mo- 
bile; et les fibres musculaires naissent souvent du point fixe lui-méme , 
sans l’interposition d’un tendon. Ces muscles ne vont point jusqu’aupres 
du point mobile; ils y sont attachés par un tendon qui souvent est trés- 
long. Cette disposition reporte le corps du muscle, qui est la partie pe- 
sante, plus prés du centre ou de la base de I’ensemble du corps , qui est la 
partie la plus capable de le supporter. En outre, il en résulte que la 
partie est mue plus librement, est plus propre au mouvement et mieux 
adaptée aux autres usages qui peuvent étre nécessaires. 


Des tendons et des aponévroses, et de leurs usages. 


La plupart des machines construites par l’art pour exécuter des mou- 
vements présentent d’abord a considérer la machine elle-méme, c’est-a- 
dire toutes les parties diverses qui sont faconnées pour le mouvement , 
et qui sont disposées de maniére que quand une d’elles est mue, elle de- 
vient la cause du mouvement dans une autre , et le communique ainsi a 
toutes les parties de la machine; puis, la puissance motrice, qui est 
surajoutée et qui ne doit point étre regardée comme une partie de la ma- 
chine ; par exemple, un cheval ne peut point étre considéré comme une 
partie de la machine qu’il meut, bien qu’il soit essentiel 4 son mou- 
vement. 

II en est ainsi pour plusieurs parties des animaux les plus parfaits , ou 
une grande variété de mouvement était nécessaire : ces parties sont cons- 
truites seulement dans la vue du mouvement et n’ont aucune puissance 
en elles-mémes, et la puissance leur est surajoutée ou appliqueée ; tels sont 
les membres de plusieurs animaux. Mais parmi les animaux connus, il 
n’en est pas un seul qui soit mécaniquement construit de telle sorte que 
dans toutes ses parties la puissance soit distincte de la partie qui doit étre 
mise en mouvement. I] y a dans tous les animaux des parties construites 
pour le mouvement, qui ont en elles-mémes la puissance motrice. Ces 
parties sont, chez les animaux les plus parfaits, le coeur, l’estomac, les 
intestins, etc. Dans les animaux les plus simples, toutes les parties du 
corps sont composées de tissus qui ont la puissance de mouvement, de 
sorte que chez eux la machine et la puissance sont combinées ensemble et 
ne font qu’un; tels sont les polypes, les sangsues, les vers , etc. 

Dans les animaux compliqués , les parties qui sont construites pour le 
mouvement sont indépendantes les unes des autres, de sorte qu’une partie 
peut agir, c’est-a-dire avoir son mouvement complet, tandis que toutes 
Jes autres parties sont au repos. Mais quoique les parties mécanique- 
ment construites des animaux soient organisées de maniére a avoir des 
mouvements indépendants , l’effet produit n’est pas toujours aussi simple, 
car dans beaucoup de régions les puissances sont appliquées , ainsi qu’on 
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le voit pour les doigts, de maniére que la méme puissance soit chargée 
de mouvoir deux ou trois parties ou un plus grand nombre. Les puissances 
motrices ont souvent un effet rétrograde, c’est-a-dire qu’elles peuvent 
faire mouvoir la partie qui était leur point fixe. 

Dans le corps des animaux, la machine qui est construite pour le mou- 
vement se compose d’os, de cartilages , etc.; les points ol ces parties se 
réunissent sont les siéges du mouvement, et c’est ce qu’on appelle des 
articulations. 

La structure des os, dans les parties qui constituent les articulations , 
n’a pas d’autre effet que de les rendre aptes 4 étre mus les uns sur les 
autres , mais elle ne leur donne point la puissance de se mouvoir les uns 
les autres , comme cela a lieu pour les différentes parties des machines 
qui sont le produit de l'art. 

Les os et les cartilages sont enveloppés ou maintenus ensemble par des 
substances flexibles et fortes appelées ligaments. 

Il y a aussi des parties appelées tendons, qui servent de moyen d’union 
entre les différentes parties de la machine et les puissances motrices. 
Jusqu’a présent, on les a considérées comme appartenant a ces dernieéres, 
mais je pense qu’elles sont plutdt une dépendance de la machine elle- 
méme. 

Un tendon est une substance particuliére interposée entre certains 
muscles ou puissances et les parties de la machine sur laquelle ces puis- 
sances doivent agir. Les tendons se composent de fibres blanches, placées 
parallelement les unes a cété des autres, de maniére a former un cordon 
qui est extrémement flexible, n’a aucune élasticité appréciable et présente 
beaucoup moins de volume que la puissance a laquelle il est attaché. 

Les tendons sont, en général, un peu arrondis; quelquefois cependant 
ils sont un peu aplatis, et dans beaucoup d’endroits, ils sont larges et 
minces. Dans tous les cas, ils sont étendus entre la partie qui doit étre 
mue et la puissance motrice. 

Quelquefois ils sont développés en largeur, et alors on les appelle des 
Jascia ou aponévroses; cette forme répond a des usages variés. Dans 
quelques situations, leurs fibres marchent plus ou moins parallélement ; 
mais, en général, elles sont entrelacées. Ils réunissent la souplesse et la 
force 4 un volume peu embarrassant. C’est un tissu dont l’emploi est 
extrémement étendu , trés-compliqué et trés-varié. 

Les parties qui dans le corps des animaux sont adaptées au mouvement, 
comme les os, les tendons, etc., présentent une conformation d’autant 
plus réguliére, et sont disposées pour des mouvements d’autant plus pré- 
cis que l’animal est plus élevé dans l’échelle, ainsi qu’on en a un exemple 
frappant dans le sujet humain. 

Les usages auxquels le tissu appelé tendineux répond dans la machine 
animale , sont les suivants : ; 

1° Il est interposé entre la partie 4 mouvoir et la puissance motrice, 
afin de maintenir exactement la proportion qui est nécessaire entre elles 
pour qu'un mouvement déterminé quelconque soit produit ; de sorte que 
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la longueur des os, la distance qui existe entre les articulations ou les 
siéges du mouvement, la quantité de mouvement dont jouit l’articulation 
et la quantité de contraction dont le muscle est doué, sont en proportion 
les unes des autres. Si ce tissu avait manqué et que Jes fibres musculaires 
se fussent étendues a toute la distance qui sépare une articulation d’une 
autre, la puissance de contraction du muscle eit été souvent beaucoup 
trop grande, surtout aux membres (*). Les tendons sont employés dans 
ce but principalement lorsque les fibres du muscle sont paralléles a la di- 
rection du mouvement. En effet, on observe que les tendons auxquels 
plusieurs muscles sont attachés sont plus longs qu’on ne le supposerait 
nécessaire pour cette raison seulement. Mais cette circonstance dépend de 
la maniére oblique dont les fibres musculaires sont placées et du mode 
suivant Jequel elles s’insérent au tendon, ainsi qu’on peut le voir.dans les 
muscles penniformes. 

2° Les tendons et les aponévroses remplacent les os dans plusieurs en- 
droits, parce qu’il n’y a point dans le corps des animaux assez de surface 
osseuse pour l’attache de tous les muscles; et ils excluent la nécessité du 
tissu osseux a cause de leur volume et de leur épaisseur beaucoup moins 
considérables. - 

3° Les tendons et les aponévroses, en raison de leur flexibilité , con- 
viennent mieux que les os dans beaucoup de parties. En effet, si un long 
prolongement osseux ou une lamelle mince avait uni les extrémités des 
muscles aux principaux os a mouvoir, aucun mouvement n’aurait pu étre 
produit par les efforts de ces muscles. Dans plusieurs endroits ow la 
flexibilité n’est point requise, ils remplissent mieux le but que les os , en 


(*) Les muscles sterno-thyroidiens de la girafe offrent un exemple trés-beau et 
trés-frappant de l'emploi du tissu tendineux pour limiter la longueur des muscles a 
Pétendue des mouvements qui doivent étre produits dans la partie a mouvoir. Si ces 
muscles ayaient été charnus depuis leur origine jusqu’a leur insertion , dans toute la 
longueur du cou, il est évident qu'une grande quantité de fibres musculaires eussent 
été inutiles, parce qu’une telle condition du muscle l’aurait mis 4 méme d’attirer ‘en 
bas le laryox et Vos hyoide dans plus dun tiers de lalongueur ducou, ce qui 
n'est point nécessaire et n’est méme pas permis par les connexions mécaniques 
des parties. En conséquence, les sterno - thyroidiens naissent de la téte du sternum 
entremélés ensemble en un faisceau charnu qui se prolonge dans une étendue d’en- 
viron neuf pouces et se termine par un tendon de six pouces de long ; ce tendon se 
divise , et les muscles redeviennent charuus dans une longueur d’environ seize pouces; 
puis un second tendon s’interpose, dans chacun des deux muscles ; entre cette por- 
tion et la derniére portion charnue , qui finalement's'insére directement au cartilage 
thyroide et, par un prolongement aponévrotique, a l’os hyoide. Ainsi, la quantitéide 
fibres contractiles est proportionnée, par les tendons intermédiaires , a l’étendue 
requise de mouvement; les muscles sterno-hyoidiens manquent ou sont suppléés par 
les sterno-thyroidiens , comme chez quelques autres ruminants. 

Chez le méme animal , le muscle analogue de Y’omo-hyoidien est adapté a sa Ee: 
tion par une Be eiretion différente et plus simple : son origine a été transportée de 
Yomoplate au point le plus rapproché (1a troisitme vertebre cervicale ) d’ou il pit 
agir avec la force et l’étendue conyenables sur l’os byoide. R. O. 
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ce qu’ils cédent aux pressions externes ou internes, ce que les. os n’au- 
raient pu faire sans étre exposés a étre brisés; c’est ce qu’on observe 
dans les parties ot les tendons ou aponévroses donnent attache 4 deux 
muscles, ou recouvrent plusieurs muscles, comme a l’avant-bras. On 
voit trés-manifestement les avantages qui dérivent de la flexibilité des 
tendons et des aponévroses, quand on compare les muscles des animaux 
les plus parfaits avec ceux de lhuitre, de l’écrevisse de mer ou de la tor- 
tue, dont plusieurs sont attachés 4 l’enveloppe dure externe au lieu 
d’étre insérés a'des aponévroses. La flexibilité de ces tissus leur permet 
aussi de changer de direction et de varier ainsi le mouvement des par- 
ties, comme on le voit pour le tendon du biceps fléchisseur de l’avant- 
bras, qui contourne la téte du radius: la premiére action du muscle, 
dans certaines positions de l’os , imprime a ce dernier un mouvement de 
rotation sur son axe; la seconde le fléchit sur ’humérus. Des actions 
semblables sont produites par le trés-large du dos et par le grand 
rond. 

4° En raison de leur force, les aponévroses conviennent mieux dans 
plusieurs régions que les os. En effet , une lamelle osseuse de la méme 
épaisseur aurait été brisée, dans beaucoup de cas, par la contraction du 
muscle auquel elle etit été attachée. 

5° Il était nécessaire que quelque substance fit placée comme intermé- 
diaire entre les os et les muscles pour produire cette précision des ac- 
tions et cette liberté de mouvement que I’on observe dans plusieurs par- 
ties du corps , particuliérement dans les doigts , et qui n’auraient pu avoir 
lieu si les muscles s’étaient continués d’os a os. 

Dans les cas ow Ja flexibilité n’est pas nécessaire, le tissu osseux se 
continue, comme on le voit chez plusieurs oiseaux, dans les membres 
inférieurs du dindon , de la perdrix, etc., et dans toute la longueur du 
corps chez la plupart des poissons. Le tissu tendineux doit donc étre 
considéré comme un tissu chargé de suppléer le tissu osseux dans les cas 
ou ce dernier serait impropre. Cependant, il y a des physiologistes qui 
en ont donné une idée trés-différente en supposant qu’il est une conti- 
nuation et une condensation des fibres musculaires. Mais cette supposi- 
tion n’est appuyée par aucune preuve; elle n’a pas méme pour elle la 
plus légére ombre de raison, soit qu’on se fonde sur l’analogie, soit 
qu’on étudie les parties en elles-mémes ; elle est donc trop absurde pour 
mériter d’étre réfutée. 

Outre les usages ci-dessus décrits des aponévroses , nous voyons ces 
membranes, dans beaucoup de parties du corps, recouvrir les muscles , 
leur donner naissance, maintenir dans sa position leur portion charnue, 
ainsi que le tendon qui y est attaché. C’est principalement aux membres, 
et en particulier a l’avant-bras et 4 la jambe, qu’on observe cet usage 
des aponévroses. 

Lorsque l’aponévrose maintient en place le tendon au niveau ou au- 
pres de Varticulation, on l’appelle ligament annulaire, et ce ligament 
n’est guére, en général, qu’une portion plus forte de l’aponéyrose. Mais 
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dans les endroits ott les mouvements doivent avoir une grande précision, 
par exemple, aux doigts et aux orteils, on trouve des liens annulaires 
indépendants de laponévrose générale. Ces liens annulaires ont pour 
objet d’empécher Jes tendons de faire des mouvements latéraux , et de se 
mettre en ligne droite quand V’articulation fait un angle, ce qui aurait 
lieu ils n’étaient fixés contre l’os par ce ligament annulaire, et détrui- 
rait effet des mouvements de l’articulation, comme cela est évident pour 
les doigts. 

Quand une aponévrose recouvre deux muscles, elle est fixée au tissu 
tendineux qui est situé entre eux, et elle embrasse en général leurs 
tendons. 

Quand elle recouvre un tendon, elle entoure presque entiérement, 
lui fait une espéce de gaine, et adhére a l’os le long duquel passe le 
tendon. 

Ces dispositions n’existent que dans les cas ott les muscles sont placés 

_ a une grande distance des parties qui doivent étre mues, et lorsque leurs 
tendons passent sur plus d’une articulation, comme les muscles de 
Pavant-bras et de la jambe, dont les tendons se rendent aux doigts et 
aux orteils. 

Quelquefois les aponévroses sont trés-minces et portent le nom de 
membranes communes des muscles; elles recouvrent alors les muscles 
superficiels , particuliérement les muscles larges, comme ies muscles 
obliques externes , le trés-large du dos, le pectoral, etc., et quelques 
muscles Jarges plus profondément situés ; mais 1a elles sont plus minces, 
et leurs connexions avec les muscles sont plus laches. On ne les trouve 
jamais dans cette condition sur les muscles ronds. 

Les aponévroses paraissent étre destinées a unir la peau plus étroite- 
ment avec les muscles, au moyen du tissu cellulaire intermédiaire, afin 
qu'elle puisse étre mue, jusqu’a un certain point, par ces derniers. 

Les aponévroses donnent dans quelques cas insertion a des muscles , 
comme a la cuisse et comme cela a lieu pour les muscles larges de !’ab- 
domen. 


Du mode d’union des muscles avec les tendons. 


Le corps des muscles ayant plus d’épaisseur que le tendon sur lequel 
il s’insére , les fibres musculaires ne peuvent se continuer en ligne droite 
avec ce tendon, il résulte de 1a que l’extrémité du tendon est unie a celle 
du muscle, non de maniére a former avec celui-ci une seule et méme 
ligne, mais en présentant un cone ou un bord irrégulier, afin de donner 
plus de surface pour linsertion des fibres musculaires, car l’extrémité 
oblique dun corps peu volumineux peut égaler en surface l’extrémité 
moins oblique d’un corps plus gros. Mais la direction du tendon ne peut 
étre la méme que celle des fibres musculaires; elle doit étre plus ou 
moins oblique; de sorte que la réunion doit se faire sous un certain 
angle, et les fibres musculaires se recourbent un peu vers les fibres ten- 
dineuses, Il résulte de cette obliquité dans la direction de la plupart des 
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fibres musculaires et de leurs attaches aux deux extrémités du muscle, 
quand celui-ci a un tendon et a son origine et 4 son insertion, que le 
muscle devient graduellement plus gros a partir du corps du premier 
tendon jusqu’au point le plus éloigné de ce tendon; et si la portion 
moyenne du muscle n’a point de tendon, cette portion présente partout 
un volume uniforme ; ou bien si le tendon d’insertion s’éléve plus haut 
que le point ot s’arréte le tendon d’origine, la partie oi ces tendons sont 
opposés et paralléles l'un a l'autre présente aussi un volume uniforme, 
et le corps du muscle, 4 partir de cet endroit, devient graduellement 
plus petit en haut , vers son origine , et en bas, vers son insertion. 

Par suite de cette disposition des fibres, le corps de la plupart des 
muscles est beaucoup plus Jong que les fibres qui le composent, d’ot il ré- 
sulte un tendon complet plus court dans la méme proportion. Cet arran- 
gement diminue ]’épaisseur du corps du muscle, il rend aussi ses ex- 
trémités moins volumineuses, de sorte que sa surface extérieure est 
convexe. 

La direction oblique des fibres musculaires permet la présence d’un 
plus grand nombre de ces fibres, et rend plus longue la portion du muscle 
qui se tuméfie au moment de la contraction. Il résulte de 1a que les mou- 
vements des muscles au sein du tissu cellulaire sont plus libres, que leur 
tuméfaction fait moins de saillie, et que l’uniformité de la surface du 
corps est conservée. Le tendon d’origine est situé généralement sur une 
face du muscle ou Pentoure, et le tendon d’insertion est situé sur la 
face opposée ou prés du centre de mouvement. 


De Vorigine et de Vinsertion des muscles. 


Les tendons sont toujours compris dans la description de l’origine et 
de V’insertion des muscles, et il est trés-nécessaire que cela soit bien en- 
tendu pour Vinsertion, car c’est le point d’insertion qui , jusqu’a un cer- 
tain point, indique l’usage du muscle. 

L’origine des muscles est, en général, le point le plus fixe, et le 
point d’insertion est celui o& le plus grand mouvement est produit. 
Toutefois , ces points peuvent varier sous ce rapport pour les différents 
muscles et méme, dans diverses circonstances, pour le méme muscle, 
car il est un grand nombre de muscles qui peuvent agir, soit de l'une, 
soit de Pautre de leurs extrémités. Parmi ces variations, il en est quel- 
ques-unes que lon peut considérer comme naturelles , et d’autres qui 
sont une violence imposée a la nature. 

J’appelle ces variations naturelles quand effet est nécessaire aux 
mouvements naturels d’une partie quelconque du corps, comme cela a 
lieu pour jes extenseurs de la cuisse , les muscles fessiers et en particulier 
le grand fessier. En effet, dans l’action de marcher, quand la cuisse est 
portée en avant ou fléchie par les fléchisseurs, ces muscles étendent le 
corps sur la cuisse , et par cette action le corps est porté au-devant et 
au-dessus du pied. De méme, aprés qu’on s’est baissé ou qu’on a courbé 
le corps en ayant, les muscles fessiers le redressent, et ce mouvement 
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constitue un des usages de ces muscles au méme titre que celui dans le- 
quel ils étendent la jambe et la cuisse en arriére sur le tronc. 

Il est quelques muscles qui sont capables d’accomplir des actions ren- 
versées semblables , bien qu’ils ne soient pas ordinairement employés de 
cette maniére; tels sont les muscles droits de l’abdomen, dont lusage 
ordinaire est de fléchir le corps sur le bassin, mais qui quelquefois ce- 
pendant fléchissent le bassin sur le corps. 

Les variations que j’appelle une violence imposée a l’effet naturel du 
muscle ou un renversement du point fixe sont celles qui dépendent de 
ce que le point mobile est rendu fixe par l’art ou par quelque chose d’é- 
tranger au corps, comme cela a lieu pour Ja main; dans ce cas, l’action 
des muscles , au lieu de porter la main vers Je corps, attire le corps vers 
Ja main. 

Chez plusieurs animaux, les effets de certains muscles sont récipro- 
ques; c’est pourquoi on ne peut pas dire que ces muscles aient une ori- 
gine et une insertion , car les deux parties auxquelles ils s’attachent sont 
également mobiles en elles-mémes, et il n’y a aucune puissance capable 
de fixer une ou l'autre; cette disposition est trés-évidente chez les ani- 
maux chez lesquels les deux points d’attache du muscle ou les parties qui 
doivent étre mues sont semblables ou par paires , comme dans les co- 
quilles bivalves, ot: le mouvement est égal dans les deux valves. 

Lorigine des muscles est, en général , plus simple que leur insertion ; 
en effet, origine d’un muscle ne réclame rien autre chose qu'une sur- 
face suffisante pour l’attache du muscle; cette surface, en général, a 
besoin d’étre assez étendue. On trouve, en conséquence , plusieurs dispo- 
sitions organiques qui ont donné lieu 4 des noms particuliers pour les 
diverses espéces d’origines. 

L’origine des muscles est placée, en général, sur une partie qui est 
immobile eu égard a laction du muscle, et ordinairement sur les parties 
les plus résistantes et les plus solides du corps , comme les os, les carti- 
lages , le périoste, les tendons et les aponévroses. Cependant il est quel- 
ques muscles qui naissent des parties molles , comme le lingual, l’orbi- 
culaire de la bouche, etc. 

L’insertion des muscles est moins simple. Cette insertion étant des- 
tinée a produire les divers mouvements des parties, et la structure 
appropriée au mouvement étant a peine la méme dans deux articulations, 
il fallait ici plus de précision et d’art. L’insertion des muscles est ordi- 
nairement mieux déterminée que leur origine. 

Peu de muscles sout situés de telle maniére qu’ils naissent d’une sur- 
face qui soit 4 angle droit avec la direction de leurs fibres , car ils mar- 
chent, en général, a peu pres dans la méme direction que la surface de 
laquelle ils naissent, que ce soit un os, un tendon ou une aponévrose. 
Ils prennent donc leur origine sur une partie le long de laquelle ils se 
dirigent , ce qui rend leur direction trés-oblique et produit la forme de 
muscle appelée demi-penniforme. Cependant il est quelques muscles dont 
les fibres sont a angle droit avec les surfaces dont elles naissent et avec 
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celles auxquelles elles s’insérent; tels sont plusieurs muscles du ra- 
chis, etc. 

L’insertion des muscles se fait 4 un plus grand nombre de tissus dif- 
férents que leur origine , car il faut que les muscles s’insérent 4 toutes 
les parties du corps qui doivent étre mues. C’est pourquoi on les voit 
s'insérer aux os , aux cartilages, au périoste, aux tendons, aux aponé- 
vroses , et plusieurs méme aux parties molles, comme la peau, le tissu 
cellulaire, la langue, etc. 

Dans la description des muscles, on ne dit jamais qu’ils s’insérent au 
périoste ou qu’ils en naissent, mais on dit qu’ils ‘naissent de I’os que le 
périoste recouvre ; car c’est sur l’os que l’effet est produit. 

Les muscles ne naissent jamais des ligaments capsulaires et ne s’y 
insérent jamais ; car bien que dans quelques cas peu nombreux ils sem- 
blent aboutir a ces ligaments ou leur soient attachés, l’effet ne s’exerce 
point immédiatement sur le ligament capsulaire , mais bien sur l’os qui 
est situé au dela, et le ligament est fortifié dans cette partie en propor- 
tion de la puissance du muscle; de sorte que dans ce cas, au point de 
vue de leffet mécanique, le ligament et le tendon peuvent étre consi- 
derés comme un seul et méme organe. 

Plusieurs tendons, dans leur trajet sur les articulations , adhérent 
aux ligaments et les entrainent avec eux dans I’action de leurs muscles. 
Cette adhérence n’a pour objet qu’un usage secondaire qui est d’empé- 
cher le ligament d’étre contus entre les os, ce qui, sans cela, aurait pu 
avoir lieu. 

Outre ces insertions, plusieurs muscles envoient des fibres aux apo- 
névroses qui recouvrent d’autres muscles, ainsi que cela est évident au 
bord inférieur du grand pectoral, au biceps fléchisseur du coude , au 
demi-tendineux , etc.; mais il est difficile de dire quel est le but de cette 
disposition. 

L’origine des muscles est, en général, plus éloignée du centre de 
mouvement de la partie 4 mouvoir que l’insertion. On en voit des exem- 
ples remarquables dans le biceps fléchisseur et le triceps extenseur de 
Pavant-bras , et dans tous les muscles qui meuvent la main et les doigts. 
Cela donne de l’élégance aux parties qui doivent étre mues; mais le 
principal usage de cette condition est de donner dela rapidité au mouve- 
ment avec une petite quantité de contraction ; toutefois , ce qui est gagné 
en rapidité est perdu en force. Il est évident que Pobjet de cette condi- 
tion est la rapidité; car si les fibres musculaires s’étaient continuées 
jusqu’a Vextremité Ja plus éloignée de l’os qui doit étre mue, il aurait 
failu que le muscle fit plus long et qu’il se contractat davantage pour 
produire le méme effet , et cette contraction aurait dd prendre un temps 
plus long (*). 


(*) Par cet arrangement aussi, !’étendue de Vespace dans lequel l’os est mi est 
considérablement augmentée comparativement a l’étendue dans laquelle le muscle lui- 
méme se contracte. R. O. 
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Plusieurs muscles naissent pres du centre de mouvement de la partie 
qui doit étre mue et s’inserent 4 une distance considérable ; tel est le 
deltoide. Cette disposition produit aussi une grande quantité de mouve- 
ment dans la partie qui doit étre mue, avec trés-peu de contraction du 
muscle; car lorsque la plus grande quantité de mouvement est pro- 
duite, le point d’insertion se trouve trés-peu rapproché du point 
d’origine. 

Ce mode d’insertion donne a la puissance du muscle un avantage que 
Yautre n’a point, c’est-a-dire un levier beaucoup plus long, et permet 
aux muscles de communiquer Jeur force aux parties mobiles plus com- 
plétement , quoique avec moins de rapidité ; et comme il est employé sur 
des parties d’une grande longueur, comme le bras et la jambe, et, en 
général, sur les premieres articulations de ces parties, les effets qui en 
résultent pour la main et le pied sont considérables. 

Dans la formation de plusieurs parties du corps, l’élégance a été un 
des principaux objets en vue, ainsi que cela est visible non-seulement 
dans la forme externe des membres , mais encore dans les parties cons- 
truites pour le mouvement, et dans la conformation des os, dans leur 
situation les uns al’égard des autres, dans le mode par lequel un ten- 
don d’insertion, quand il est trop rapproché du centre de mouvement 
pour produire un effet suffisant, est écarté plus ou moins par de petits 
os mobiles appelés rotules ou os sésamoides , comme on le voit au genou 
et aux premiéres articulations du pouce et du gros orteil. Et lorsque 
cette construction serait grossiére et incommode , comme aux doigts et 
aux petits orteils, les deux tendons qui sont obligés de passer le long de 
ces parties pour aller s’insérer 4 la seconde et a la troisiéme articulation, 
sont disposés dans leur trajet de telle sorte, que le tendon profond ou 
celui qui est le plus rapproché de l’os agit comme une rotule par rap- 
port a l'autre , et le maintient éloigné du centre de mouvement d’un 
espace égal 4 sa propre épaisseur; et le tendon superficiel est obligé de 
se séparer en deux bandelettes auprés de sa terminaison, afin de pouvoir 
s’insérer au second os : l’avantage qui résulte de cette structure, c’est 
que le tendon du muscle qui est employé pour la plus grande action est 
porté plus loin du centre de mouvement qu’il ne pourrait |’étre autre- 
ment, sans qu’il en résulte aucun désavantage pour |’autre. 


De Vadaptation des muscles aux articulations. 


On doit admettre que les articulations des animaux sont appropriées 
au mouvement, et que leur conformation est dans un tel rapport avec 
les muscles ou puissances, que, dans l'état naturel, ceux-ci agissent 
avec le plus grand avantage possible, et que toute déviation de la forme 
naturelle ou de Ja position des surfaces articulaires affaiblit effet de la 
puissance. On voit la démonstration de cette proposition chez les per- 
sonnes habituées a porter les orteils en dehors, comme les maitres de 
danse, et qui, avant de faire un saut, raménent les orteils en avant. 

Dans le corps des animaux, il y a peu d’articulations qui soient limi- 
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tées 4 un seul mouvement; c’est pourquoi il faut, ou qu’un certain 
nombre de muscles simples entourent les articulations, ou que la direc- 
tion des fibres musculaires, celie des tendons et celle des insertions 
soient telles qu'un petit nombre de muscles puisse produire les différents 
effets dont les articulations sont susceptibles. 

Les articulations qui n’admettent de mouvements que dans une seule 
direction sont celles qui se rapprochent le plus de I’articulation simple. 
L’articulation du coude est peut-étre une de celles qui se rapprochent le 
plus de cette derniére chez la plupart des animaux, de méme que l’arti- 
culation de la machoire inférieure chez les carnassiers et celles des doigts 
dans la plupart des espéces (*). Les muscles de ces articulations présen- 
tent beaucoup de simplicité dans leur structure, dans leur direction et 
dans leur insertion. 

Dans les articulations qui comportent des mouvements variés et com- 
poses , la structure du muscle, le trajet de ses diverses fibres , la dispo- 
sition du tendon sous le rapport de son trajet et de son insertion, pro- 
duisent un grand nombre d’effets divers. 

Un tel agencement était, en effet, absolument nécessaire dans un 
grand nombre d’animaux , plus spécialement chez ceux qui ont des mem- 
bres, et en particulier chez "homme, qui est doué de plus de mouye- 
ments qu'il n’a de muscles séparés pour les accomplir; et il n’était pas 
possible, en raison de la structure des os, etc., d’assigner un muscle 
particulier a chaque mouvement sans apporter des entraves aux actions 
opposées. Chez I’homme, les muscles sont plus nombreux que chez tout 
autre animal; cependant, la différence du nombre des mouvements en 
faveur de homme est encore plus grande qu’on ne pourrait se le figurer 
d’apres l’'augmentation seule du nombre des muscles , et c’est par la dif- 
férence de structure des muscles et des articulations qu’est produite 
cette différence, qui est si remarquable dans l’articulation de Pépaule , 
dans le mouvement de rotation de l’avant-bras et dans larticulation de 
la cuisse. 

On voit des exemples des différents mouvements qui résultent de la 
conformation d’un muscle, de son mode d’application et de Pagence- 
ment des tendons, dans le biceps fléchisseur du coude , dans le trés-large 
du dos, etc., qui contournent dans une certaine étendue les os auxquels 
ils s’insérent, de maniére qu’ils peuvent produire dans les parties deux 
mouvements tres-différents : dans un temps, ils déplacent la partie, 
dans un autre temps, ils la font tourner sur son axe. Les muscles de la 
machoire inférieure des animaux graminivores offrent un exemple re- 
marquable de cette disposition , car il yen a a peine un qui n’accom- 
plisse pas plus d’un mouvement. 

La disposition des tendons donne souvent ala partie qui doit étre mue 
une direction différente de celle du muscle, ce qui provient de ce que 

(*) Chez les insectes et les crustacés, toutes les articulations des membres, excepté 


celles qui unissent les membres av corps , sont ginglymoidales et limitées a des mou- 
vements qui ne s'accomplisseut que dans un seul plan. R. O, 
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le tendon se réfléchit sur un point fixe et prend une autre direction ; on 
en voit un bel exemple dans le muscle grand oblique de J’ceil, dont le 
corps marche dans la méme direction que le muscle droit de I’ceil , tan- 
dis qu’en raison du trajet de son tendon, il fait antagonisme au muscle 
petit oblique , qui marche dans une direction différente. Le muscle obtu- 
rateur interne de la cuisse et le muscle circonflexe du palais (pérista- 
phylin externe) rentrent tous deux dans la méme catégorie. 

' Deux muscles peuvent, en raison de la position différente de leurs 
tendons, produire le méme effet par un mécanisme différent , lorsqu’ils 
sont insérés aux cétés opposes de la méme articulation: le muscle gas- 
trocnémien , qui s’insére au talon derriére l’articulation du pied avec la 
jambe, attire le talon en haut, ce qui abaisse les orteils. Le muscle 
jambier postérieur et les péroniers , qui passent dans la méme direction 
et s’inserent au-devant de l’articulation du pied au moyen de leur tendon 
qui contourne cette articulation , portent aussi les orteils en bas , ce qui 
éléve le talon. - 

En raison du trajet et du mode d’insertion de leurs tendons, certains 
muscles accomplissent par des mécanismes tres-différents une série de 
mouvements réguliers par suite desquels ils portent quelques articula- 
tions dans la flexion, et d’autres dans l’extension. Tels sont les usages 
des muscles lombricaux et interosseux internes relativement aux doigts 
et aux orteils. En effet, pour la premiére articulation, ils passent au- 
devant du centre de mouvement, mais ensuite , contournant le second 
os, ils atteignent la face dorsale des doigts et étendent jes deux der- 
niéres articulations. Ces muscles, par leur situation et par leur mode 
@insertion , déterminent des effets qui ne pourraient étre produits par 
les autres fléchisseurs ou extenseurs des mémes parties. 

Par suite des structures variées des articulations et des différences 
que présentent les muscles ou puissances dans leur position ainsi que 
dans leurs insertions, c’est a des périodes diverses du mouvement que 
la plus grande force de la puissance est requise. 

Dans tous les cas ou la puissance est située entre le centre du mouve- 
ment et la résistance, la plus grande action du muscle est requise au 
début du mouvement , parce qu’une contraction plus petite du muscle 
produit un plus oe effet 4 ce moment qu’ensuite : c’est ce qui a lieu 
pour le deltoide. 

Lorsque la puissance et la résistance sont aux deux extrémités et le 
point d’appui au milieu, comme pour le biceps extenseur du bras (tri- 
ceps brachial), ou lorsque la puissance et le point d’appui sont aux deux 
extrémités et la résistance au milieu, comme pour les muscles du tendon 
d’Achille, c’est dans la derniére partie du mouvement que la plus grande 
force est requise. 

Lorsqu’il n’y a point de levier, mais un corps qui se meut autour d’un 
centre , comme une poulie, ce qui a lieu pour les extenseurs de l’articu- 
lation du genou, la méme force est requise pendant toute la durée du 
mouvement. 
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On peut observer que les ligaments des articulations sont nécessaire- 
ment construits et situés , eu égard au mouvement de ces derniéres , de 
maniére a produire, dans toutes les situations différentes du centre de 
mouvement , un effet analogue a celui que produirait une cheville cen- 
tvale dans une simple articulation circulaire. 

Il y a peu de leviers du premier genre dans le corps, a cause de I’iné- 
galité des effets de la contraction musculaire sur cette espéce de levier, 
inégalité qui provient des variations qui s’opérent dans l’angle d’inser- 
tion du muscle. Les leviers du premier genre ne sont admis, en consé- 
quence, dans l'économie animale que lorsque cet inconvénient est com- 
pensé par quelque autre circonstance dans I’action. 

Le mouvement du corps sur la cuisse offre l’exemple d’un levier de ce 
genre ; ce mouvement a généralement pour objet d’élever le corps: (le 
Sujet étant dans le décubitus dorsal? ); mais 4 mesure que le corps de- 
vient de plus en plus fléchi, il faut moins de puissance pour surmonter 
Pinfluence que la pesanteur exerce sur lui; c’est pourquoi Vangle d’in- 
sertion se trouve de plus en plus situé dans le méme plan que la partie 
qui se meut. La méme chose a lieu quand on meut le talon (*). 

Les effets de Pangle d’insertion ne peuvent varier que quand l’inser- 
tion est a quelque distance du centre de mouvement, et cela, seulement 
quand il y aun levier. 

Quand c’est un levier du premier genre (qui étend Varticulation ), 
Peffet devient graduellement moins prononcé, comme cela a lieu, par 
exemple, pour les extenseurs de l’avant-bras (triceps brachial), qui 
S‘inserent a l’olécrane, parce que l’angle devient de moins en moins ou- 
vert. Mais la rapidité que les parties peuvent acquérir ordinairement 
compense peut-étre cette perte. Quand le muscle est inséré a un levier 
du second genre, son action gagne en puissance, parce que l’angle de- 
vient de plus en plus grand; c’est ce qui a lieu pour les fléchisseurs de 
Pavant-bras. 

Quand les muscles agissent sur un levier du premier genre, la quan- 
tite d’effet, eu égard a la quantité de contraction, devient de plus en 
plus grande @ mesure que l’angle devient plus aigu; quand c’est sur un 
levier du second genre, elle devient de moins en moins grande a mesure 
que l’angle devient plus ouvert. 


Des muscles qui passent sur plus d’une articulation. 


Il est plusieurs muscles dont le corps ou le tendon passe sur deux ar- 
ticulations, bien qu’il n’en fasse mouvoir qu’une , et l’articulation que le 
muscle ne fait point mouvoir se meut souvent dans une direction con- 
traire, sous l’influence de l’action d’un autre muscle. Cela a lieu pour le 


(*) The motion of the body upon the thigh is a lever of this kind, and is generally 
used in raising the body; but as the body becomes more and more bent it requires 
less power to overcome the power of gravity in the body , therefore the angle of 
insertion is becoming more and more in the same plane with the moving part. The 
same thing takes place in moving the heel, G. R, 
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biceps fléchisseur et pour le biceps extenseur (triceps brachial) de I’a- 
vant-bras , pour les fléchisseurs de la jambe , etc. Cette disposition mé- 
nage une grande quantité de contraction musculaire; en effet, le biceps 
brachial passant sur deux articulations, il en résulte que lorsqu’il fléchit 
Vavant-bras sur le bras, celui-ci est fléchi en arriére sur l’omoplate, et 
ce mouvement produirait a lui seul un certain degré de flexion de I’a- 
vant-bras, lors méme que le biceps fléchisseur ne se contracterait point, 
et pourvu qu’il restat sans se relacher. Cela provient de ce que les deux 
articulations se meuvent en zigzag l’une a l’égard de l’autre. 

Les muscles dont les tendons passent sur deux articulations maintien- 
nent fixe articulation qui ne doit pas étre mue, ce qui est d’une grande 
utilité; cet effet est produit quand on fléchit Vavant-bras au moyen du 
biceps fléchisseur : les deux tétes du muscle qui naissent de l’omoplate, 
particuliérement la longue téte qui traverse V’articulation, maintiennent 
Particulation de Pépaule immobile. Dans ce mouvement, il y a deux 
muscles qui agissent, l’un d’un coté de l’articulation, l’autre de l’autre 
cété; sans cette intention, le biceps fléchisseur aurait aussi bien pu 
naitre de la téte de ’humérus. 

Les muscles passent souvent sur deux, trois ou quatre articulations , 
et font mouvoir seulement la troisiéme et la quatriéme : tels sont ‘les 
fléchisseurs des dernieres articulations des doigts. Mais pour que la pre- 
miére et la seconde articulation ne soient pas mues par cette action, les 
extenseurs de ces articulations sont obligés d’intervenir et d’empécher 
que les parties ne se portent dans la flexion. 

Chaque articulation est douée d’une certaine quantité de mouvement, 
et la quantité de contraction des muscles de cette articulation est en rap- 
port avec ce mouvement. En conséquence, les articulations qui ont un 
mouvement considérable ont des muscles longs , comme ceux du genou, 
et les articulations qui ont peu de mouvement ont*des muscles courts , 
comme ceux du rachis. 


De la force du corps considéré dans son ensemble. 


La force d’une partie quelconque et celle de tout le corps sont en pro- 
portion de la résistance naturelle, qui nait ou de quelque substance qui 
doit étre poussée, comme le sang, l’urine, etc., ou de l’attitude du corps 
relativement 4 la pesanteur, dont il faut surmonter influence ; car 
chaque muscle du corps a exactement la force nécessaire pour mouvoir 
sans trop de peine, dans Ja position la plus difficile, la partie a laquelle 
il est fixé, et tout poids surajouté dans cette position le fatigue , parce 
qwil n’est pas capable de le supporter si peu longtemps que ce soit. 
D’aprés cela, il parait que les différentes parties de notre corps ne sont 
pas beaucoup plus fortes qu'il ne faut pour supporter avec aisance les 
mouvements qui leur sont propres; mais le corps peut , en s’exercant , 
donner une rapidité considérable a tout mouvement qu’il accomplit avec 
aisance , OU parvenir a supporter un plus grand poids pendant un certain 


temps, 
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Si nos muscles sont capables de mouvoir notre corps dans toutes les 
positions, ils doivent étre susceptibles de beaucoup plus d’action dans 
certaines positions que dans les autres. Si je puis élever mon corps de 
terre en le portant perpendiculairement de bas en.haut quand mes pieds 
sont fixés sur le sol et mes genoux fléchis 4 angle droit , je puis supporter 
ou élever un poids beaucoup plus considérable quand je suis dans l’atti- 
tude verticale ou a peu prés. 

Si un cheval se léve de terre quand ses jambes sont fléchies , il peut 
supporter un poids plus grand que celui de son corps quand il est re- 
dressé ou qu’il se tient debout; et s’il ne porte pas un fardeau plus lourd 
que celui sous lequel il peut se soutenir avec trois membres, il peut 
marcher avec ce fardeau. De méme, une jambe qui peut élever de terre 
le quartier d’un cheval peut mouvoir seule avec une grande rapidité les 
parties dont ce quartier est composé. 

Si lon charge un homme d’un fardeau qui ne dépasse pas le poids 
sous lequel il peut se soutenir sur une jambe, il peut marcher avec ce 
fardeau. Un homme peut élever tout son corps sur ses mains, et par 
conséquent il peut mouvoir ses mains avec une grande rapidité quand 
elles sont mises en mouvement sans le corps. 

N 


Des effets qui résultent des différentes structures des muscles. 


Les muscles droits et étroits dont les fibres marchent parallélement 
emploient généralement toutes leurs fibres 4 la fois, de sorte que quand 
ils agissent', tout le muscle est en action en méme temps. 

Les muscles larges et rayonnés n’emploient pas toujours la totalité de 
leurs fibres en méme temps; chaque portion agit souvent séparément , 
comme un muscle distinct; ils peuvent contracter une action dans une de 
Jeurs portions et continuer une succession d’actions a partir de cette 
portion, soit jusqu’a une autre portion quelconque, soit dans toute I’é- 
tendue du muscle, et ils peuvent, par une action d’ensemble de tout le 
muscle, produire un effet général. La contraction des portions latérales 
de ces muscles agit sur le tendon a peu prés comme font les fibres des 
muscles penniformes complets; c’est pourquoi les fibres moyennes doi- 
vent étre plus longues que les fibres latérales ou avoir une plus grande 
puissance de contraction; ce qui sera mieux compris apres l’explication 
de l’action des muscles penniformes. 

Le muscle temporal est une exception a la régle en vertu de laquelle 
les muscles ont une forme rayonnée pour produire une succession d’ac- 
tions, car quelle que soit la partie de ce muscle qui agisse, c’est le méme 
effet 4 peu prés qui est produit. 

Les muscles rayonnés, toutes choses égales d’ailleurs , produisent des 
effets qui sont en proportion de la longueur de leurs fibres. Ces muscles 
ont un avantage; c’est que leurs fibres sont beaucoup plus longues que 
celles d’aucun autre muscle dont le corps soit @égale longuevr; aussi 
peuvent-ils se contracter beaucoup plus et sont-ils toujours employés 
dans les mouvements les plus étendus. 

Iv, 21 
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Les muscles demi-penniformes sont , je crois, semblables aux précé- 
dents dans leur mode d’action, car bien que leurs fibres soient plus © 
obliques , leur tendon est md latéralement, de maniére 4 se déplacer 
presque dans la méme ligne que les fibres. Les muscles de cette espéce 
ne sont jamais employés dans les mouvements étendus, 4 moins qu’il n’y 
ait, entre l’origine et ’insertion , une distance considérable qui permette 
aux fibres d’avoir une longueur suffisante. 

Bien quwil y ait 4 peine dans le corps.a B 
un exemple d’un muscle penniforme 
complet, cependant, comme tous les 
muscles penniformes complexes agis- 
sent d’aprés le méme principe, je vais 
expliquer les effets de ces muscles d’a- 
prés un muscle penniforme, que je 
supposerai, et montrer que cette dis- 
position des fibres produit un plus 
grand effet que toutes les précédentes. 

Dans l’action de ces muscles, nous 
supposons que le tendon d’insertion est 
toujours mi dans une ligne moyenne 
entre les deux origines du muscle, et 
par conséquent , les fibres musculaires , 
dans cette action, ne perdent point leur 
obliquité comme dans les muscles demi- 
penniformes , mais, au contraire , cette 
obliquité est augmentée , ce qui produit 
un plus grand effet. 

Soient AC et BC deux fibres d’un 
muscle penniforme dans leur état d’ex- 
tension, A et ;B leurs origines, et C leur 
point d’insertion’sur,!e tendon CD. : p 

Supposons que ces fibres soient contractées aux points E et F; il est 
évident que cette contraction portera le point d’insertion de Ca G, el 
que le mouvement du tendon sera a la contraction du muscle comme CG 
est a CF ou 4 CE; car AG est égal 4 AE, et BG est égal ABF, ou A et B 
sont les centres des cercles AGE et BGF. 

L’avantage qui résulte de cette structure musculaire est trés-grand , 
car elle permet Paccumulation d’un grand nombre de fibres dans un 
petit espace. C’est pourquoi elle est employée dans les cas ow il faut de la 
force. On la retrouve aussi 1a ot la quantité de mouvement requise est 
plus grande que ne le comporterait la distance entre Porigine et l’inser- 
tion avec toute autre structure des muscles. 
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Des effets des muscles. 


Dans le printemps de l’année 1776, j’ai eu Phonneur de lire devant 
cette société la lecon croonienne sur la force de mouvement spontané des 
animaux, quia son siége dans les muscles, et j’y ai placé quelques re- 
marques sur l’analogie qui existe entre cette force dont les animaux sont 
doués, et une force semblable que l’on observe dans les yégétaux. 

On désira alors que je continuasse ce sujet, et en conséquence, |’hiver 
suivant j'ai présenté un travail, dans lequel j’ai étudié les plus remar- 
quables des circonstances relatives 4 cette force par laquelle les animaux 
peuvent accomplir tous leurs mouvements divers; ainsi, j’ai passé en revue 
successivement l’arrangement des fibres dans tous les muscles; les mus- 
cles distincts , leur configuration , leurs espéces , et leur situation; les 
tendons et les aponévroses, ainsi que leurs usages; le mode d’union des 
muscles avec les tendons, leur origine et leur insertion, et leur adaptation 
aux articulations. J’ai indiqué que, dans quelques cas , ’effet des muscles 
est égal a leur quantité de contraction, tandis que dans d’autres cette 
égalité n’existe point. J’ai fait remarquer la différence de quantité de 
contraction qu’on observe pour la méme longueur de fibres dans les diffé- 
rents muscles, et les effets qui résultent de la différence de structure des 
muscles. 

Comme les muscles sont, par leur contraction, la cause; soit immé- 
diate , soit éloignée, de toutes les actions des animaux, et comme les 
animaux sont construits de maniére a produire des effets mécaniques évi- 
dents , qui résultent de l’application ou de la combinaison des puissances 
mécaniques (la contraction des muscles étant la puissance ou la cause 
primitive), je vais maintenant étudier cette application mécanique et ses 
effets , avec lesquels je comparerai en passant Pemploi et les effets des 
puissances mécaniques dans leur application aux machines qui sont le 
produit de Vart. 

Les muscles sont les puissances simples primitives par lesquelles tous 


2, 
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les effets mécaniques sont définitivement produits dans les animaux ; 
mais la structure du corps des animaux différe beaucoup de celle des 
machines. 

Une machine est composée d’une série de parties qui dépendent régulié- 
rement Jes unes des autres, et la puissance qui produit le mouvement est 
appliquée seulement a une extrémité de ces parties, bien qu’un, deux ou 
trois effets puissent étre produits en définitive, de sorte que le nombre 
des effets dépend de la multiplicité des parties de la machine, et non de 
l’accroissement du nombre des puissances. 

Mais les animaux sont composés de parties qui ont non-seulement 
pour chacune d’elles, mais encore pour chacun de Jeurs mouvements , une 
force motrice propre, qui peut produire ses effets immédiats et éloignés 
indépendamment des autres; de sorte que, chez les animaux, plusieurs 
effets peuvent étre produits dans un seul et méme moment, chacun étant 
accompli par la puissance qui lui est propre, d’ot il résulte qu’une quan- 
tité innombrable d’effets divers peuvent avoir lieu en méme temps sans 
la moindre confusion et sans que les uns fassent obstacle aux autres. 

Les muscles peuvent étre considérés , en eux-mémes , sous deux points 
de vue, sous celui de Jeur qyantité de contraction, et sous celui de leur 
puissance, deux choses qui produisent des effets considérables dans le 
corps vivant et qui sont utilisées chacune suivant les circonstances. 

Tout muscle peut étre envisagé comme une puissance simple indépen- 
dante. Si lon fait attention aux effets que piusieurs animaux sont capa- 
bles de produire, particuliérement aux mouvements des poissons et au 
vol des oiseaux, on ade puissants motifs pour admirer la rapidité im- 
mense et la force considérable avec lesquelles leurs muscles se contractent; 
si ensuite on compare les effets produits par la contraction de leurs mus- 
cles avec le poids de chaque muscle et celui de la partie qui doit étre mue, on 
peut étre conduit a cette conclusion, qu’il n’y a point dans la nature une 
puissance simple plus énergique que la contraction des muscles des ani- 
maux. L’anima! est peut-étre la seule machine qui ait le pouvoir de sur- 
monter sa propre pesanteur. 

Quand on étudie le corps des animaux, en général, sous un point de vue 
mécanique , on doit d’abord fixer son attention sur le mode le plus simple 
d’action des animaux, c’est-a-dire sur le mode d’action des muscles des 
animaux les plus simples , et procéder des plus simples aux plus composés 
ou compliqués, chez lesquels on découvre des applications et des combi- 
naisons des diverses puissances mécaniques (qui, pour la beauté, la sim- 
plicité, la régularité et exactitude des rapports , l’'emportent de beau- 
coup sur toutes les combinaisons mécaniques humaines), dont le but 
est de produire les nombreux effets du mouvement animal, et d’accom- 
moder la rapidité ou la force définitive tant aux effets particuliers qui doi- 
vent ¢tre produits, qu’a la simple puissance de contraction des divers 
muscles gui agissent comme premiers moteurs dans la production de ces 
effets. 

Les parties qui sont douées des premiers principes du mouvement , Sa- 
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voir, les fibres musculaires, sont disposées , chez un grand nombre d’a- 
nimaux , de maniére a présenter des formes diverses ; elles peuvent méme 
a elles seules constituer des animaux complets , qui se composent des fi- 
bres les plus simples. Chez les animaux les plus compliqués , plusieurs 
parties distinctes se composent de ces puissances motrices , et forment 
des corps réguliers que l’on appelle organes, qui produisent ordinaire- 
ment d’eux-mémes une grande variété d’effets ; c’est par ces parties que 
s’accomplissent plusieurs des innombrables actions internes qui sont liées 
a Péconomie animale. De sorte que méme chez les animaux les plus com- 
pliqués , nous trouvons lorganisation premiére , qui se compose de fibres 
musculaires seulement, comme chez les animaux les plus simples (*). 

Cela conduit 4 considérer la contraction musculaire sous des points de 
vue trés-différents, savoir, suivant les effets variés qu’elle peut produire 
chez les animaux de toutes les structures et de toutes les complications. 

Chez plusieurs des animaux les plus simples, il n’y a presque pas autre 
chose que ces formations ou organisations composées de tissu musculaire. 
Un polype n’est guére qu’une poche musculaire qui change de forme et 
de volume par la contraction de ses fibres dans des parties et dans des 
directions diverses 4 des moments différents. 

Les vers se montrent un peu plus compliqués; cependant, en réalité, 
ils ne sont guére qu’un corps formé de plusieurs parties , dont chacune est 
composée de tissu musculaire. Le limacon, les larves des insectes , ainsi 
que des tribus sans nombre d’animaux marins , rentrent dans la méme 
catégorie. 

Mais a mesure que les animaux s’éloignent de cette simplicité de struc- 
ture et qu’ils deviennent plus compliqués, 4 mesure que des organes par- 
ticuliers leur sont ajoutés, que dans la composition de ces organes il 
entre autre chose que des muscles, et qu’il devient nécessaire que ces 
parties puissent se mouvoir et soient construites de maniére a diriger, a 
circonscrire, 4 augmenter ou a restreindre le mouvement, on trouve de 
plus en plus les fibres musculaires rassemblées en portions et présentant 
des formes diverses, afin de donner leurs divers mouvements aux par- 
ties surajoutées dont i) a été question dans la lecon précédente. Ces par- 
ties additionnelles se composent d’une matiére plus solide que les mus- 
cles, c’est-a-dire, d’os, de cartilages, etc., sur lesquels les muscles ne 
peuvent avoir aucune autre influence que celle qui consiste a les mettre 
en mouvement. Chez beaucoup d’animaux, il y a un grand nombre de ces 
os , de ces cartilages, etc. ; d’autres en ont moins; ils sont liés les uns 


(*) Hunter compare ici avec le tissu simple et homogéne de V’hydre ou des autres 
animaux acrites , les parties de l’embryon des vertébrés qui se forment les premieres, 
et qui naissent du retrait mutuel des couches de la membrane germinale et du repli 
de ces couches ; et comme il applique le mot musculaire au tissu contractile des ani- 
maux acrites , de méme il regarde les parois gélatineuses et homogénes du sac diges- 
tif nouvellement formé dans l’embryon des espéces les plus élevées en organisation 
comme étant de la méme maniére douées de contractilité, et par conséquent comme 
étant formées de filres musculaires seulement, ou de tissu contractile. hk. O 
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aux autres de telle maniére qu’ils forment entre eux des intervalles ap- 
propriés pour le mouvement, qu’on appelle des articulations. Dans beau- 
coup de parties du corps, comme au rachis, aux membres, etc., on 
trouve ces os et ces articulations disposés en séries. 

Plusieurs de ces os sont formés, situés et unis-les uns aux autres de 
maniére a former des leviers ( et ces leviers sont de tous les genres) qui 
dirigent et limitent les mouvements, et entretiennent la ee dans 
Pensemble. 

Comme les inclinaisons et les positions rélatives des divers os qui sont 
unis et joints immédiatement ensemble, sont trés-variées, il s’ensuit 
qu il doit y avoir de la variété dans |’angle d’insertion des divers muscles 
pour quwils puissent étre accommodés aux conditions particuliéres de 
chaque articulation; et comme ces inclinaisons varient dans les mouve- 
ments de l’articulation , de méme, I’angle d’insertion des muscles doit va- 
rier , ce qui produit une différence dans les effets, tant pour la puissance 
que pour la quantité de la contraction. 

Les muscles sont adaptés a cette grande variété de leviers et d’articu- 
lations. 

On peut observer que plus animal est parfait, plus les leviers et les 
articulations sont conformés d’une maniére curieuse, les articulations 
consistant ordinairement en des cotirbes composées (ce qui est surtout 
remarquable chez les animaux les plus parfaits), au moyen desquelles les 
mouvements comportent une plus grande variété. 

Le sujet humain offre un exemple frappant de cette disposition } cee 
lui Jes articulations sont plus compliquées et leurs mouvements sont moins 
limités que chez tout autre animal que je connaisse, citconstaices qui 
exigent une plus grande variété dans Jes muscles et la plus grande préci- 
sion dans la maniére dont chaque muscle est disposé pour produire son 
mouvement particulier: 

Chez les animaux les plus parfaits , ily a trés-peu d’articulations doit 
le mouvement soit Simple ou qui soient bornées, dans totites les occasions, 
a sé mouvoir suivant une seule direction; quel que soit leur motvement 
principal ott ordinaire, il y a, pour un grand nombre d’entre elles, quelqtié 
autre mouvement qui se combine avec luis Hl n’y a pas non plus beaucoup 
d’articulations qui se meuvent sur un seul et méme centre dans tous leurs 
mouvements ; elles chatigent généralement de centre de mouvement 4 me- 
sure que la courbe varie (*). 

Les substances dures et inflexibles indiquées plus haut sont mainte- 
nues ensemble par des parties molles , souples, et cependant suffisamment 
fortes, appelées ligaments , qui sont nécessairement construites et pla- 
cées par rapport au mouvement de larticulation, de maniére a produire, 
dans toutes les situations du centre de mouvement, un effet analogue a 
celui que produirait une cheville centrale dans une articulation plane 
circulaire. 

(*) Nous avons un exemple remarquable de cette disposition dans l’articulation 
de la michoire inférieure chez les animaux graminiyores, J. Honrer, 
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Qu’il me soit permis, avant de m’occuper des mouvements mécaniques 
produits par les muscles dans le corps des animaux , de faire remarquer 
que sans une résistance extérieure il n’y aurait point de mouvement de 
progression pour les animaux. En effet, bien que les muscles aient la 
puissance de contraction en eux-mémes , et qu’ils soient capables de mou- 
voir toutes leurs parties sur eux-mémes, ils ne peuvent mouvoir aucune 

partie qui leur est étrangére , sans avoir un point fixe duquel ils agissent, 
et qui est le point de la plus grande résistance. En conséquence, il y a 
dans chaque animal un point fixe qui sert comme de point d’appui aux 
principaux mouvements des diverses parties du corps. Dans le corps hu- 
main, ce point fixe semble étre dans les articulations des os des cuisses ; 
comme il occupe la partie moyenne du corps, il doit étre commun aux 
deux extrémités. Aussi, on voit que le corps se meut sur les membres in- 
férieurs ou que les membres inférieurs se meuvent sur le corps ou tronc. 
En outre , il y a plusieurs autres points fixes; de sorte que le corps doit 
étre considéré comme une série d’articulations dont le centre général de 
mouvement est dans les articulations des cuisses : chaque articulation a 
Son point d’appui ou centre de mouvement, qui est toujours du cété du 
premier , c’est-a-dire du centre général de mouvement de l’ensemble , ce 
qui fait que les plus petites se meuvent sur les plus grandes, l’orteil sur le 
pied , le pied sur Ja jambe, la jambe sur la cuisse , et la cuisse sur le trone. 
Il en est de méme pour le bras, pour les ailes des oiseaux , pour la queue 
des poissons, pour les avirons d’un bateau, etc. Mais ces mouvements 
peuvent étre et sont, en effet, souvent renversés, en sorte que les plus 
grandes articulations se meuvent sur les plus petites, par exemple, le 
corps sur lacuisse, la cuisse sur la jambe; ou, chez les oiseaux, le corps 
sur Vaile, etc.; mais alors il faut que la petite articulation soit dans des 
conditions telles qu’elle devienne le point fixe, ce qui ne peut avoir lieu 
sans une résistance extérieure. Ce sont donc les mouvements renversés 
qui produisent les mouvements progressifs. Mais il est nécessaire pour 
qu'il se fasse une succession de ces derniers, que le mouvement des 
petites articulations sur les grandes s’accomplisse aussi. Ainsi donc , 
les deux espéces de miouvements sont produites alternativement toutes 
les fois que le: mouvement progressif est continué au‘dela de la premiére 
action. 

Pour les animaux qui se metvent sur la terre, c’est cette derniére qui 
est le point de résistance. Les oiseaux sont soutentis et poussés dans 
leur vol par la résistance de lair, et les poissons, de méme que les ba- 
teaux., par la résistance de l’eau. 

Les effets de la contraction musculaire peuvent se diviser en trois es- 
péces. 

Dans la premiere espéce, les effets ont lieu dans les parties du corps 
qui sont principalement compos¢es de tissu musculaire : ces parties mo 
difient seulement. leur configuration sans étendre leur action au dela 
d’elles-mémes, comme on le voit dans les actions des animaux de plu- 
sieurs des tribus inférieures, comme la sangsue, le polype, etc., et dans 


328 LECONS CROONIENNES 
plusieurs parties des animaux les plus parfaits, comme le coeur, l’estomac, 
les intestins , la vessie et tout le systeme vasculaire (*). 

Dans la seconde espéce, l’effet est plus étendu et se fait sentir, au dela 
des muscles eux-mémes, soit a des parties adjacentes qui sont formées 
simplement pour le mouvement, comme les os, les cartilages , etc., soit 
i des parties completes du corps, comme un ceil., une levre, la peau, etc. 

Dans la troisiéme espéce, les effets sont mixtes, c’est-a-dire qu’ils par- 
licipent des deux espéces précédentes; tels sont ceux qui sont produits 
par les muscles de la langue, de la respiration, de Vabdomen, ete., qui 
Jneuvent les parties et altérent leur configuration. 

La premiére et la troisiéme espece, considérées chez les animaux les 
plus parfaits , ont plus de connexion avec l'économie interne de l’animal 
qu’avec l’application mécanique de la force de contraction musculaire. 
Chez ces animaux, c’est done la seconde espece qui doit fixer l’attention, 
au point de vue mécanique, puisqu’elle produit des effets mécaniques 
visibles dans des parties formées pour le mouvement et organisées évidem- 
ment pour imprimer aux mouvements de la seconde espéce une rapidité 
différente de celle des mouvements de la premiere. 

Le mode d’application des muscles dans le corps des animaux a pour 
objet ou de produire une quantité de mouvement égale a la quantité de 
vontraction du muscle, ou de donner, par Pemploi des leviers , un mou- 
vement plus étendu que celui qui pourrait étre produit par la simple 
contraction du muscle. Il n’en est point ainsi, en général, dans les ma- 
chines qui sont le produit de Part; en effet, le but principal qu’on se 
propose en faisant usage de ces derniéres, c’est d’obtenir un effet puis- 
sant, ce qui oblige d’accroitre la rapidité dans la cause motrice, comme 
on le voit dans l'emploi des leviers et des poulies. Cependant , cette loi 
n’est pas universelle dans les machines, car le principe est renversé dans 
quelques-unes, telles que la catapulte, la platine d’un fusil, et aussi dans 
plusieurs machines ow l’on a en vue, non la force, mais la rapidité de 
quelques mouvements particuliers , comme dans les montres , les tourne- 
broches, ete. 

Leffet d’une quantité donnée de contraction dans un muscle est ou 
mest pas égal a cette quantité, suivant la structure et la disposition des 
parties qui doivent étre mues, et suivant la conformation de l’ensemble 
du muscle. Ainsi, les effets de certains muscles sur les parties sont pré- 
cisément égaux a la contraction des fibres musculaires : ¢’est ce qui a lieu 
pour les muscles qui attirent simplement les parties A eux, sans les faire 
deévier de la ligne droite; tels sont plusieurs des muscles du larynx, le 
trapeze, le rhomboide et tous ceux de la classe des muscles peaussiers , 


(*) La proposition qui précéde ne s’applique pas exactement a ces viscéres, car 
leur contenu expulsé par la contraction des fibres qui Pentourent, agit sur les par- 
tics dans l’intérieur desquelles il est poussé, de méme que l’os qui est mi par le 
musele qui s’y insére, entraine dans ses mouvements les parties qui ont avec lui des 
counexions, R, O, 
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comme les muscles de la face, le peaussier, proprement dit, chez Phomme, 
et les muscles qui meuvent la peau chez les animaux. 

Une autre classe de muscles dont les effets sont connus parce qu’ils 
sont les mémes dans tous les cas, comprend les muscles qui produisent 
leurs effets par suite de la forme qui leur est propre, comme, pat exem- 
ple, la forme courbe. Les muscles courbes sont de deux espéces , ceux qui 
sont fixés 4 leurs deux extrémités, comme les muscles de l’abdomen, du 
pharynx, etc., et ceux qui sont circulaires, comme les sphincters, le 
coeur et tout le systéme vasculaire. Ces muscles réduisent toujours la 
circonférence et par suite le diamétre du cercle qu’ils constituent, en pro- 
portion de leur quantité de contraction. Mais ici l’effet définitif n’est 
point en proportion de la quantité de contraction; il décrott en raison 
du carré du diamétre du vaisseau constitué par le muscle. Toutefois, la 
plupart des parties du corps, agissant comme des leviers, sont mécani- 
quement formées de telle sorte, et les muscles sont insérés si avantageu- 
Sement, que le mouvement de la partie est beaucoup plus rapide qu’il ne 
serait sil était égal seulement a la contraction du muscle. Du reste , ces 
dispositions mécaniques sont si variées , qu’a l’exception des muscles qui 
Sont par paires, il n’y en a point deux qui agissent avec des avantages 
semblables. Du mode d’application des muscles aux leviers dépend ‘la 
distinction entre la force absolue et la force apparente des muscles, qui 
ne peuvent ni lune ni l’autre étre constatées avec certitude. 

Toute fibre musculaire est capable de se contracter avec une puissance 
déterminée, et cette puissance , considérée isolément , constitue toujours 
sa force absolue. Mais la structure des parties qui doivent étre mues et 
le mode d’application des muscles a ces parties, aménent ou un accrois- 
sement ou une diminution dans |’effet. 

Il est impossible de déterminer la force absolue des muscles, parce 
qwil n’est pas un seul muscle qu’on puisse mettre en action d’une ma- 
niére isolée et indépendamment des effets accessoires des autres; et lors 
méme qu’on le pourrait, il y en a beaucoup dont on ne saurait évaluer la 
puissance d’aprés une quantité donnée de résistance 4 surmonter : tels 
sont, par exemple, tous ceux qui poussent simplement en ligne droite la 
substance qu’ils meuvent; mais pour les muscles qui agissent sur les os 
comme sur des leviers, s’il y en avait qu’on pit faire agir isolément, 
leur puissance pourrait étre facilement connue. Quelle que soit cette puis- 
sance, elle doit toujours étre la méme; il n’y a que la faiblesse réelle 
des fibres musculaires elles-mémes qui puisse l’altérer. 

De méme qu’on ne peut isoler un muscle et constater ga force abso- 
lue, de méme il est impossible d’en connaitre la force apparente , et 
cela, exactement pour les mémes raisons. La force apparente des mus- 
cles cireulaires doit étre proportionnée a leur diamétre, et pour les mus- 
cles qui s’attachent a des leviers , elle doit toujours étre en rapport avec 
la distance qui sépare insertion du muscle du centre de mouvement , 
avec langle d’insertion , etc. Toutefois, la force relative n’est pas tou- 
jours la méme, en d'autres termes, elle n’agit pas toujours seule dans le 
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mouvement des parties; car elle est souvent unie avec la vitesse ; et 
alors elle peut devenir considérablement plus grande. Mais si elle n’est 
pas unie avec la vitesse, elle doit toujours étre moindre que la force ab- 
solue, car le bras de levier de la résistance est plus long que celui de la 
puissance. 

La force absolue des muscles doit toujours étre employée dans !’action 
musculaire la plus simple. L’action musculaire la plus simple est celle 
d’un muscle qui, se dirigeant en ligne droite d’un point fixe a un point 
mobile, tire simplement , par sa contraction, le, point mobile vers le 
point fixe, comme cela a lieu pour plusieurs muscles de l’os hyoide, et 
pour ceux de plusieurs autres parties du corps. 

Comme les muscles circulaires ont ordinairemeni pour usage de pous- 
ser certaines substances et principalement des liquides, il faut qu ils ~ 
exercent d’une maniére constante une égale puissance sur Ja substance 
qui doit étre expulsée; en effet , la puissance augmentant a mesure que 
le liquide diminue, il en résulte. qu’elle peut toujours rejeter au dehors 
Ja méme quantité de liquide dans le méme temps (*). 

J’ai fait observer que les muscles; comme puissances motrices chez 
les animaux, different des puissances motrices que lon applique aux 
machines qui sont le produit de l’art, en ce que chaque partie a sa puis- 
sance qui est en harmonie avec le mouyernent dont elle ést susceptible , 
et que; par conséquent, le mouvement d’aucune partie ne dépend entié- 
rement de sa forme extérieure ou de, ses connexions avec telle ou telle 
autre partie. Quoique cette assertion exprime a peu de chose pres la vérité, 
cependant, dans la plupart des parties, le mouvement est aidé, soit par 
des actions qui ont lieu dans d'autres parties , soit par le contraire (Hun- 
ter entend exprimer ainsi le reldchement des muscles antagonistes, qu’il 
considére comme une action négative. G. R.); de sorte que toutes les 
parties de Yensemble sont liées par uné sorte de dépendance et d’assis- 
tance mutuelles. Mais cette dépendance ne résulte point d’une condition 
mécanique de structure ; elle est effet d’une connexion qui existe entre 
le principe vital des puissances d’une partie et celui des puissances des 
autres parties , et que l’on peut appeler une espéce Wintelligence. 

Dans le mouvement des parties, c’est généralement une partie petite 
qui se meut sur une grande, et la plus grande devient le point fixe , sur 
lequel on peut dire que la petite agit. Or, il est peu de mouvements , 
quelque insignifiants qwils soient, qui n’affectent pas la partie la plus 
grande. En conséquence, pour.que le mouvement de la partie la plus 
petite soit plus efficace et réponde au but qu’il doit atteindre, les mus- 
cles de la partie la plus grande impriment a celle-ci un contre-mouve- 
ment, ou la maintiennent dans sa position, ou bien elle contracte la 


(*) On peut demander a quelle période de sa contraction un muscle a sa plus 
grande puissance , ou bien , un muscle se contracte-t-il avec la méme force pendant 
tout le temps de sa contraction ? J. Howrer, 
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méme action que la petite partie, de maniére a accroitre cette action. 
D’aprés cela, V'action des puissances peut étre considérée comme étant de 
deux espéces; elle peut étre immediate ou secondaire. 

La premiere espéce comprend l’action immédiate de la partie; la se- 
-conde, les actions qui aidént, qui soutiennent, qui régularisent , ete. 
Par exemple, quand un homme marche, on pourrait croire au premier 
abord que la seule chose qui soit nécessaire pour produire l’effet définitif, 
c'est le mouvement des deux jambes, le corps étant d’abord porté suffi- 
samment en avant pour qu’il soit toujours indispensable que le mouve- 
ment des jambes soutienne le centre de gravité. Mais cela n’est point suf- 
fisant. Tl faut que les muscles du tronc agissent et régularisent le corps 
de maniére que le centre de gravité soit soutenu de tous les cétés. Lors- 
que la jambe droite se meut, les muscles du cété gauche du tronc agis- 
sent pour soutenir le poids de tout le corps sur la jambe gauche, et vice 
versa ; de sorte que l’action du corps alterne avec le mouvement des 
jambes, d’ou il résulte que les jambes ont beaucoup moins 4 faire, et, 
par conséquent , peuvent agir plus longtemps. 

Dans plusieurs actions des parties du corps, d’autres parties sont te- 
nues immobiles, bien que ces derniéres ne semblent avoir rien de com- 
mun avec ces actions. Un homme n’exécute jamais une action considé- 
rable quelconque, méme avec un de ses membres, sans que le tronc y 
participe plus ou moins dé maniére a favoriser le mouvement du mem- 
bre. On fait d’abord une pleine inspiration, et tous les muscles de la res- 
piration agissent, ainsi que Jes muscles de la glotte et du voile du palais, 
de maniére a tenir l’air renfermé dans le thorax, ce qui rend le trone 
aussi inflexible et aussi ferme que possible pour appuyer ou soutenir les 
actions et le mouvement du membre. 

Sil s’accomplit dans un membre une action par laquelle un effet consi- 
dérable doive étre produit , ce qu’on ne peut obtenir que par une vitesse 
considérable , tout le corps vient en aide 4 cette action autant quil lui 
est possible. 

Si un homme lance une pierre, ou si un forgergn balance son mar- 
teau , tout le corps seconde I’action , et le point fixe est porté bien plus 
Join que la premiére articulation-du bras ; les parties se meuvent sur la 
région lombaire ou méme sur une région inférieure a celle-ci. 

Ces actions secondaires sont produites comme auxiliaires et répondent 
a deux usages trés-importants : elles augmentent la quantité d’action 
quand il est nécessaire , et elles aident l’action immédiate en la rendant 
plus facile, ce qui en permet la continuation. De cette maniére , les ani- 
maux sont capables d’exécuter des actions plus considérables avec plus 
@aisance et de les continuer plus longtemps. 

Les muscles régularisent les actions des autres muscles non-seulement 
par léur contraction, mais aussi par leur relachement , qui est une es- 
péece d’action négative. Quand un homme marche, plusieurs muscles du 
tronc agissent , ainsi que je l’ai déja fait observer, comme agents secon- 
daires , et secondent ainsi les mouvements immédiats de la partie qui 
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doit étre mue; mais en méme temps plusieurs autres muscles du tronc 
se reldchent graduellement afin que les mouvements alternatifs se succe- 
dent réguliérement par des transitions imperceptibles. 

Peut-étre ne puis-je donner une idée plus frappante de ces actions pri- 
mitives et secondaires et des relachements que j’ai appelés des actions 
négatives, qu’en rappelant a l’esprit des personnes qui ont quelques con- 
naissances sur ce sujet, ce qui doit arriver pour les muscles d’un homme 
qui se balance sur une corde lache ou tendue, alors que les muscles du 
premier ordre ou muscles immédiats agissent avec leur plus grande force; 
que les muscles secondaires participent au mouvement dans les actions 
secondaires du corps, et jouent, si l’on peut ainsi dire, dans les mains 
des premiers ; que d’autres muscles se relachent en proportion de |’action 
des premiers et dés seconds, et que ceux qui sont entierement relachés 
attendent l’occasion d’agir quand ils vont en étre sollicités par un change- 
ment quelconque dans la position du corps, qui, dans cette circonstance, 
est dans une agitation continuelle. 


QUATRIEME LEGON CROONIENNE 


SUR 


LE MOUVEMENT MUSCULAIRE. 


( I parait que le manuscrit de cette lecon ne s'est point trouvé parmi ceux que 
M. Clift a pu se procurer, et sur les copies desquels, copies qui ont été faites par 
lui-méme, les lecons crooniennes ont été imprimées dans ce volume avec son auto- 
risation. On peut s’expliquer l’absence de ce manuscrit quand on fait attention que 
la substance de la quatriéme lecon croonienne avait été incorporée par Hunter dans 
son Traité du sang ( Voyez le chapitre sur le systéme yasculaire ), ainsi qu’il est 
évident d’aprés un extrait de cette lecon, qui est conservé dans les archives de la 
Soviété royale et dont M. Palmer a obtenu la copie ci-jointe, avec la permission du 
président et du conseil, pour la placer daus I’édition présente des cuvres de 
Hunter, R. O. ) 


Cette lecon a été Jue devant la Société royale le 25 mai et le 1° juin 1780. 
s y J 7 


« La structure et le mode général d’application des muscles dans le 
corps des animaux ayant été examinés par notre auteur dans les trois 
premieres lecons, il s’occupe maintenant de traiter de l’action du tissu 
musculaire dans les vaisseaux sanguins, sujet de recherches qui, bien 
qwil puisse contribuer essentiellement a nous donner de meilleures no- 
tions sur l'économie animale, n’a cependant, ace qu’il parait, attiré que 
peu l’attention jusqu’a ce moment, l’existence des fibres musculaires dans 
Je systeme des vaisseaux sanguins n’étant nullement évidente. _ 

« M. Hunter pense qu’il est nécessaire de poser préalablement, au sujet 
des muscles , quelques principes généraux qu'il fait découler de la con- 
naissance des opérations des muscles dans les parties des animaux ou leurs 
usages sont bien compris. 

« Il définit un muscle un arrangement de matiére animale qui est tel 
quwil est apte 8 un mouvement spontané, tant qu’il est doué de la vie. Ce 
mouvement, dit-il, consiste dans la contraction des fibres musculaires, et, 
sous ce point de vue, il le considere comme entiérement distinct de |’é- 
lasticité. Ii n’hésite point a affirmer qu’aucune partie des animaux, a 
exception des muscles, n’est douée de cette puissance de mouvement 
spontane. Il reconnait bientdt apres, que cette puissance ne peut pas con- 
sister seulement dans une contraction, mais qu’il doit y avoir aussi une 
force de relaxation agissant alternativement avecla force de contraction, 
et sans laquelle aucun effet ne pourrait étre produit. Mais cette relaxation 
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elle-méme, dit-il, ne suffit point pour produire un effet sans un allonge- 
ment préalable , et comme aucun muscle, considéré comme muscle, ne 
posséde cette puissance d’allongement, il considére celle-ci comme I effet 
d’antagonistes d’une espéce ou d’une autre, ou de ce qu’on peut appeler 
les agents d’allongement des muscles, et il ajoute que ces agents d’allon- 
gement ne sont pas musculaires dans tous les cas, mais qu’ils agissent 
quelquefois en vertud’une force d’élasticité , et que méme parfois ils sont 
constitués par des matieres étrangéres au corps. Cette considération 
le porte a diviser les agents d’allongement des muscles en trois espéces* — 
la premiére comprend ceux qui sont musculaires, comme lorsque des 
muscles antagonistes agissent immédiatement les uns sur les autres. Dans 
la seconde se rangent les matiéres étrangéres qui, soumises 4 l’action d’un 
muscle , recoivent de lui la propriété de faire antagonisme , comme cela 
a lieu pour tous les muscles qui entrent dans la formation des carnaux ou 
cavités et dont l’allongement est produit par d’autres muscles qui n’ont 
point de connexion immédiate avec eux , mais qui les mettent forcément 
dans un état d’extension , en poussant en avant les matiéres contenues 
dans le canal; on en voit des exemples dans I’cesophage, les intestins et 
la vessie. Les agents d’ allongement de la troisiéme espéce sont des tissus 
élastiques , qui tanto6t coopérent avec les muscles et tantdt résistent a 
leur action ou a d’autres forces, telles que la gravitation, la rapidité, etc. 

« La seconde partie traite du mode d’application de la puissance muscu- 
laire et de la puissance élastique, 14 ou toutes deux agissent incontestable- 
ment. L’emplot combiné de ces deux forces, est-il-dit, est trés-commun , 
quoiqu’on y ait fait peu d’attention jusqu’a présent. L’élasticité agit dans 
les cas ol une action constante ou stationnaire est requise. Les muscles 
sont employés la ou il faut une action intermittente; et dans les cas ot 
ces deux effets sont réclamés, les deux tissus sont associés. Ces faits sont 
démontrés par divers exemples , entre autres par les coquillages bivalves, 
dans lesquels on observe entre les deux valves un muscle qui a pour usage 
de les fermer, tandis que l’articulation des deux valves est formée par un 
ligament élastique qui tend constamment a les écarter. 

« Un autre exemple qui rentre beaucoup plus dans le sujet présent, 
cest celui des cartilages et des membranes élastiques de la trachée et de 
ses branches, qui maintiennent l’équilibre en contre-balancant la tendance 
des muscles de la respiration 4 contracter ce canal. 

« Dans la plupart des parties du corps, les muscles sont si bien earac- 
térisés, que leur existence est rendue évidente par le seul examen de leur 
structure et de leur couleur. Mais il n’en est point toujours ainsi, et dans 
les vaisseaux sanguins, en particulier, on ne peut distinguer aucune trace 
de muscles par Ja seule inspection oculaire. 

« Il faut done ici avoir recours a d’autres moyens d’appréciation, et 
notre auteur nous en propose deux. L’un consiste 4 étudier les effets 
produits par les vaisseaux, et qui sont des actions musculaires sous tous 
Jes rapports, bien qu’aucun muscle ne soit visible a Pceil; autre est lob- 
servation du changement qui s’opére aprés la mort, aprés laquelle, comme 
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la observé M. Hunter, Ja puissance de contraction devient prépondérante, 
dans beaucoup de cas, au point de’ rendre roides toutes les parties muscu- 
laires, et aprés laquelle les muscles ainsi contractés, s’ils ‘sont mis dans 
lextension ou dans l’état que l'on peut, sur le corps vivant, appeler leur 
état de relichement, restent ainsi relachés sans montrer la moindre ten- 
dance a se contracter de nouveau: cet effet constitue la différence qui 
existe entre les parties musculaires et les parties élastiques , puisque ’é- 
lasticité continue d’agir aprés la mort de la méme maniére que pendant 
Ja vie de animal. : 

«Ensuite , ces deux moyens d’investigation sont appliqués @ examen 
des vaisseaux sanguins, qui, ainsi que notre auteur le fait observer préa- 
lablement , présentent rarement des signes visibles de structure muscu- 
laire et ne comportent presque jamais exploration de leurs effets sur le 
corps vivant, ce qui fait que l’on doit adopter le second moyen de recher. 
ches comme étant celui qui doit le plus probablement fournir quelques 
lumiéres sur ce sujet. Il a fait une série d’expériences sur les vaisseaux 
Sanguins d’un cheval mort, qui ont été enlevés avec tout le soin néces- 
Saire pour que leur texture et le degré de leur contraction ne fussent pas 
altérés le moins du monde. II les a examinés tant dans leur état naturel 
qu’apres qu’ils eurent été ouverts et étendus de différentes maniéres , 
ce qui permettait de distinguer facilement les actions différentes de la 
puissance musculaire et de I’élasticité. Voici les principaux faits qui ont 
résulté de cet examen: 

« Toutes les parties du systéme vasculaire ne sont pas douées de tissu 
musculaire d'une maniére égale, Les gros vaisseaux, particuliérement les 
artéres, se composent principalement de tissu élastique , tandis que plu- 
sieurs portions des petits vaisseaux, Ou Ce qu’on peut appeler les vaisseaux 
capillaires, paraissent étre presque entiérement musculaires. 

« Dans les artéres de moyen calibre, deux substances sont visibles A 
Voeil; celle qui est du eété de la membrane interne est évidemment plus 
foncée en couleur et différe un peu par sa structure de celle qui est située 
exterieurement. L’épaisseur relative de ces deux couches varie 4 mesure 
qu’on s’éloigne du coeur: la couche interne devient considérablement 
plus épaisse, en proportion de la couche externe. II résulte évidemment 
de la qu'il ne faut point déduire le diamétre interne du canal de son épais- 
seur extérieure, cette derniére étant toujours plus grande en proportion, 
4 mesure que le vaisseau diminue de volume. Ces deux couches sont élas- 
tiques jusqu’A un certain point, mais la couche externe I’est plus que la 
couche interne, d’oi l’on peut juger que c’est la couche interne qui est 
douée des propriétés musculaires. Cette conclusion est confirmée, en 
effet, par des expériences variées , dans lesquelles il a été trouvé que la 
surface interne était beaucoup plus contractée aprés la mort que la sur- 
face externe, car cette derniere formait des rides longitudinales , ce qui 
ne pouvait étre que l’effet de la contraction transversale ou circulaire plus 
grande de la couche interne. 

«Il a été observé, en outre, que cette contraction musculaire s’accom: 
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plit principalement dans la direction transversale , et rarement, peut-étre 
méme jamais, dans le sens longitudinal. 

« L’application physiologique de ces faits, surtout aux arteres , est en 
peu de mots celle-ci : La contraction musculaire étant principalement cir- 
culaire et tendant a diminuer le diamétre du vaisseau , l'économie ani- 
male: souffrirait considérablement si dans les grosses artéres, ow cette 
contraction est plus grande en proportion de I’étendue plus grande du 
diametre, une force quelconque ne contre-balancait point cette tendance 
de maniere 4 maintenir un état moyen ou un équilibre. De méme aussi, 
quand les parties musculaires sont trop {distendues , ce qui doit arriver 
souvent dans les grosses artéres 4 cause deleur proximité du cccur, une 
force semblable est requise pour ramener le vaisseau a son volume naturel 
ou a sa tonicité. Dans lun et l’autre cas , l’élasticité produit cet effet né- 
cessaire, et il semble résulter de la que cette force doit étre proportion- 
nellement plus grande dans les gros vaisseaux que dans les petits. 

« Cette lecon est terminée par un tableau qui présente sous un seul 
coup d’ceil les résultats des expériences ci-dessus mentionnées (*). » 


(*) Lirritabilité ou muscularité d’une partie des parois artérielles, que Hunter 
cherche a ¢tablir dans cette lecon, a été depuis démontrée expérimentalement, d’a- 
bord par le D* John Thompson, d’Edimbourg , et ensuite par plusieurs autres 
pbysiologistes. Dans les expériences qui ont été faites a ce sujet, on a produit une 
contraction manifeste des petites arteres, non- seulement au moyen d’une irritation 
mécanique (Wilson Philip, Hastings, Kaltenbrunner ), mais aussi au moyen du 
galvanisme ( Voyez : Wiedemeyer, Experimenta circa statum sanguinis et vasorum 
in inflammatione , Monachii, in-4°, 1826; voyez aussi la bibliographie du systéme 
vasculaire , t. III de cette édition, p. 266), 

On peut facilement rendre l’action musculaire visible en faisant tomber de l'eau 
plus froide que l’atmosphere sur les vaisseaux capillaires du mésentére d’une gre- 
nouille, qui aussitét se contractent longitudinalement et transversalement, puis 
reprennent au bout de quelque temps leurs dimensions ordinaires, Cependant, les 
chimistes les plus recommandables s’accordent pour ranger la membrane fibreuse 
des arteres avec les tissus non albumineux, tels que le tissu cellulaire , le tissu car- 
tilaginenx , etc. ( Voyez la note , t. III, p. 189). Les fibres derniéres de la membrane 
moyenne examinées au microscope , sont lisses , ramifiées , et s’anastomosent en forme 
de réseau comme les fibres des muscles qui ne sont pas soumis a Ja yolonté : elles 
présentent un contour noir remarquablement distinct. R. O, 
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Lue devant la Société royale le 14 juin 19781, 


De la contraction et du relichement des fibres musculaires. 


Le mouvement musculaire différe de tous les autres mouvements de la 
matiére; ¢’est un mouvement qui a lieu dans les parties constituantes 
d’un muscle, et non un changement dans leur situation relative; c’est un 
rapprochement, un retrait uniforme de toutes les parties, dont on ne 
connait encore ni le volume, ni la structure, ni le mode d’union. Il est 
semblable, autant que nous pouvons nous en assurer par nos sens, a l’é- 
lasticité. Dans l'un et l'autre cas, le mouvement est produit dans les par- 
ties constituantes, que nous ne connaissons point encore, et nous n’en 
voyons que l’effet définitif. 

Afin de mieux comprendre ce mouvement dans les muscles, on peut 
diviser les mouvements généraux dela matiére en quatre espéces. 

La premiere espece de mouvement est le mouvement de la totalité d’un 
cérps, au moyen d'une impulsion extérieure qui surmonte la force diner- 
tie du corps. 

La seconde espéce est le mouvement qui résulte de l’attraction d’une 
espece de matiére sur elle-méme ou sur une autre espéce, mais entre des 
corps qui forment chacun un tout. De cette espéce est la gravitation , 
peut-étre le magnétisme et I’électricité, probablement, aussi la cohésion. 

La troisiéme espéce de mouvement a sa source dans une attraction 
chimique, et présente, indépendamment de l’attraction qui porte sur des 
parties entiéres, une attraction élective entre les particules d’une espece 
de matiére et celles d’une autre, par laquelle ces particules sont retirees, 
en quelque sorte, dela masse générale. Cette derniére espéce ne peut 
avoir lieu que quand les corps sont en solution dans un liquide ou sous 
forme de vapeur, car aucun autre état des corps ne comporte le mouve- 
ment qui met les particules en rapport entre elles. La répulsion produit 
un semblable mouvement entre les parties. 

La guatriéme espéce de mouvement est musculaire. Elle est lice trés- 
probablement a la structure. C’est un principe d’action trés-différent des 
attractions qui s’opérent dans la matiére commune. 

Iv. 22 
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Cette action et les autres sont également inintelligibles ; l’effet général 
seul est évident a nos sens. ‘ 

D’apres les effets du mouvement musculaire, on doit étre porté 4 sup- 
poser qu’il s’opére, dans une seule direction, un rapprochement des par- 
ties, qui produit dans l'ensemble une contraction visible. 

Il est naturel de supposer que toutes les fibres musculaires agissent de 
la méme facon; que dans tous les muscles, toutes les fibres, quand elles 
sont en action, sont exactement sous l’influence des mémes circonstan- 
ces. Par conséquent; s’il se manifeste des différences, soit dans l’action 
musculaire en général, soit entre les actions des différents muscles, elles 
doivent dépendre des causes et des intentions variées de ces actions. 

Un muscle qui agit devient plus dense et plus dur a mesure qu'il se 
contracte. C’est pourquoi @ priori on serait porté a croire qu’il diminue 
de volume , car nous ne pouvons nous former une idée netté d’une subs- 
tance devenant plus ferme ou plus dure, sans supposer un rapproche- 
ment de ses parties ou l’addition d’une nouvelle matiére introduite dans 
tous ses interstices, ou, pour la fibre musculaire, en particulier, sans 
admettre que ses parties constituantes prennent une position particu- 
liére, en vertu de laquelle elle reste immobile tant que ces parties sont 
dans cette position. ‘ 
~ Toutefois , une circonstance qui contribue a rendre les fibres muscu- 
laires plus fermes quand elles sont contractées dans le corps vivant, cest 
que, dans leur contraction, elles sarmontent toujours une résistance, ce 
quiles met plus ou moins dans la condition d’une corde tendue. 

Prenez sans qu’ils soient attachés les crins de Parchet d’un violon : ils 
sont au toucher flexibles et mous; quand ils sont tendus, ils paraissent 
beaucoup plus durs. De méme, un corps élastique , comme le caoutchoue, 
parait beaucoup plus ferme lorsqu’il est tendu que lorsqu’il est libre et con- 
tracté en vertu de son élasticité naturelle. Cependant, l'état de tension de 
la fibre musculaire entre ses deux points d’attache agit peu comme cause 
de sa fermeté, bien qu’il accroisse l’effet produit par la position spéciale de 
ses parties constituantes. En effet, une fibre musculaire, détachée de ses 
adhérences, devient beaucoup plus dure par Peffet de sa contraction , ainsi 
qu’on le voit chez les poissons qu’on a incisés transversalement (*) , et dans 
la chair de tous les animaux qu’on laisse mourir assez graduellement pour 
que les muscles se contractent par J’influence du stimulus de la mort. 
Mais les muscles sont au moins aussi fermes et aussi forts dans tous les 
degrés de leur contraction que dans leur contraction pleine et entiére ; 
par conséquent , leur force ne dépend point de la contraction ; elle est liée 
au rapprochement de leurs parties , non a un rapprochement mécanique, 
mais a un rapprochement qui est sous l’empire d’une attraction. 


(*) Sir Anthony Carlisle. a trouvé que les muscles contractes chez les poissons 
auxquels on a fait subir cette opération acquierent, non-seulement une rigidite no- 
table, mais aussi un accroissement de pesanteur spécifique. Voyez dans les Transac- 


tions philosophiques , 1805, p. t, sa lecon croonienne pour lannée 1804. 
R. O. 
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Plusieurs écrivains qui font autorité, soit physiologistes, soit étran- 
gers a la physiologie, ont essayé d’expliquer la contraction de la fibre 
musculaire. Mais quelque ingénieuses que soient leurs opinions, elles ne 
peuvent pas expliquer complétement une seule particularité relative ala 
contraction musculaire. Je vais cependant les mentionner , en leur oppo= 
sant les objections qu’elles soulévent. 

Dans les recherches qu’on a faites sur ce sujet, on s’est principalement 
occupé du-changement apparent de figure de la fibre musculaire. Quand 
un muscle agit, il augmente d’épaisseur, et devient visiblement plus 
ferme dans sa texture; c’est pourquoi on doit supposer que chaque fibre 
constituante du muscle subit le méme changement; et plusieurs expé- 
riences ont été faites pour constater si cet accroissement d’épaisseur de 
la fibre musculaire est en proportion de sa diminution de longueur; mais 
jusquici ces expériences ont été sans résultat. Probablement, la seule 
maniere de constater ce fait, c'est de déterminer si, dans l’état de con- 
traction, les muscles augmentent ou diminuent réellement de volume. 

Haller, dans ses :léments de physiologie, pose les questions suivantes : 
« Les muscles augmentent-ils réellement de volume dans leur action? Les 
muscles devenant plus courts et se tuméfiant quand ils agissent, ces 
deux changements, la contraction et le gonflement, se compensent-ils ? 
c’est-a-dire , les muscles renferment-ils la méme quantité de matiére 
dans leurs deux états ? ou bien, les muscles en action perdent-ils réelle- 
ment de leur volume? ou bien, gagnent-ils en grosseur ce qu’ils perdent 
en longueur? Les deux solutions ont eu leurs partisans. » 

Boreili , voulant voir si les muscles recoivent réellement une addition 
de matiéere nouvelle dans leur état de contraction, et si par 1a ils sont 
rendus plus lourds, a fait ’expérience suivante : 

Ii fit placer un homme nu sur une table qui était suspendue par un 
point et qui le soutenait directement sous les fesses, de maniére que cet 
homme fut parfaitement en équilibre. Il lui prescrivit alors d’agir avec 
les muscles des membres inferieurs, et ’homme conserva, sans nul chan- 
gement, son équilibre. (Borelli, t. II, p. 39.) 

Cette expérience a été faite trés-probablement dans la supposition 
qu'une matiére additionnelle devait se rendre du cerveau par l’intermé- 
diaire des nerfs, ou du cceur par le canal des vaisseaux , aux muscles des 
membres inférieurs , de maniere a rendre la partie supérieure du corps 
plus légere et la partie inférieure plus pesante. Si la matiére en question 
devait venir du cerveau, ¢’était admettre que les prétendus esprits ani- 
maux sont plus lourds que lair; or, ce sont des choses que nous igno- 
rons complétement. 

Les expériences célébres de Goddard, de Glisson et de Swammerdam 
sont citées comme prouvant que les muscles perdent de leur volume tan- 
dis qu’ils sont en action. Ils placérent un muscle ou un membre entier 
dans un vase de verre, qu’'ils remplirent d’eau; alors ils firent agir tous 
Jes muscles a la fois, ou bien si c’était un seul muscle, ils irriterent son 
nerf et le firent se contracter; pendant ce temps, ils observérent le mou- 


22. 
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vement qui s’opérait dans l’eau, et son élévation ou son abaissement de- 
vait déterminer si le volume du muscle était augmenté ou diminué. 

Swammerdam, en tentant cette expérience avec un seul muscle (le 
coeur d’une grenouille), vit Peau s’abaisser pendant la contraction de ce 
muscle et s’élever pendant sa relaxation. 

Le résultat de cette expérience a recu des explications trés-diverses. 
Swammerdam lui-méme doutait qu’elle fut concluante , parce qu’il 
croyait que lair pouvait étre comprimé pendant action du coour ; mais 
nous n’ayons aucune preuve de la présence de lair, a I’état dair, dans le 
tissu des muscles. 

Boerhaave et Sauvages expliquérent l’abaissement du niveau de Veau 
en disant que le sang était expulsé par la contraction du muscle, et que 
ce sang revenait pendant sa relaxation, ce qui faisait de nouveau élever 
eau. Il en est certainement ainsi quand l’expérience est faite sur la totalité 
d’un membre; car nous savons , par l’expérience de tous les jours, que 
dans Ja saignée du bras le sang est expulsé avec pius de force lorsque les 
muscles sont en action; c’est pourquoi il y a moins de sang dans Jes 
vaisseaux d’un membre quand les muscles sont contractés que lorsqu’ils 
sont dans l’état de relaxation , et par suite le membre a moins de volume 
dans ce moment que dans l'autre. Mais cette explication n’est plus ad- 
missible lorsque c’est un seul muscle ou un animal entier qui est plongé 
dans l'eau; en effet, tout ce que le muscle perd, l’eau le gagne, et le 
tout ne peut étre ni diminué ni augmenté. 

Hamberger attacha un cordon autour du bras d’un homme, et observa 
que pendant l’action des muscles ce cordon le coupait; il en conclut que 
Jes muscles en action augmentent de volume. Mais cette expérience prou- 
- vait seulement que les muscles deviennent plus épais, ce qui est admis 
généralement. 

On a objecté aux expériences de cette espéce , que si une personne agit 
seulement avec un appareil de muscles, les muscles antagonistes sont 
tendus ou relachés en proportion, ce qui maintient l’équilibre dans la 
partie : mais comme les muscles qui se font réciproquement antago- 
nisme ne sont jamais en proportion exacte les uns des autres pour la 
_ force, il s’ensuit que, si nous agissons avec la série de muscles la plus 
forte, le membre augmentera naturellement d’épaisseur dans une pro- 
portion équivalente a la difference qui existe entre la force des museles 
agissants et celle des muscles relachés, et vice versd. 

Voulant déterminer avec autant de précision que possible si un muscle 
change réellement de volume quand il est contracté, je répétai les expé- 
riences de Goddard , de Glisson et de Swammerdam, mais de maniére 
a n’avoir que peu ou point de doute sur le véritable résultat. Je fis souf- 
fler un verre qui contenait prés d’un gallon (a peu prés dix-huit litres) ; 
son orifice avait environ trois pouces de diamétre , afin de pouvoir lais- 
ser passer un muscle assez gros, et on y adapta un bouchon de verre a 
Pémeri, qui interceptait parfaitement Peau; ce bouchon était traversé 
par un tube de verre qui communiquait avec la cavité du vase, et qui 
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était ajusté assez bien pour empécher l’eau de passer. Cet appareil pou- 
vait étre rempli d’eau, et il était facile de faire tenir eau a telle ou telle 
hauteur dans le tube suivant les cireonstances, de maniére a obtenir 
avec une grande précision le volume comparatif du muscle a l’état de 
contraction et a l’état de relachement (s'il y avait quelque ‘différence }, 
tandis qu’il serait plongé dans cette eau. 

Les muscles qui conviennent le mieux pour les expériences de cette 
espéce sont ceux qui n’ont point d’antagonistes , car dans le cas d’anta- 
gonisme la contraction d’un muscle produit l'allongement de l'autre. Il 
faut que le muscle soit complétement détaché , et n’ait ni origine ni in- 
sertion, ainsi qu’un muscle séparé du corps , ou qu’il soit séparé de ses 
attaches , comme chez les poissons qu’on a incisés ; les muscles qui n’ont 
point d’attaches , comme le cceur, sont ceux qui sont le mieux ap- 
propriés. 

Quand on répéte ces expériences, il n’est guére possible d’obtenir 
deux fois un résultat qui soit exactement le méme, car on ne trouve 
point deux muscles qui soient relachés au méme degré au commence- 
ment de lexpérience , ni deux muscles qui se contractent également; 
mais si l’on obtient un effet général qui se manifeste dans toutes les ex- 
périences, on doit voir dans cet effet général le résultat de l’expérience 
qui était destinée a éclairer la question, et c’est 14 ce qui doit attirer 
attention. 

Experience 1. — Je tuai un chien subitement et j’enlevai le cceur 
aussi rapidement que possible, puis je le plongeai dans le vase rempli 
d’eau , et immédiatement aprés je placai le bouchon avec le tube de verre 
qui y était adapté. J’observai alors Ja hauteur a laquelle l’eau se tenait 
dans le tube. 

Le cceur avait tellement perdu de son action qu’il n’avait plus son 
mouvement alternatif de contraction et de relachement; il ne lui restait 
plus que la force de contraction qui répond au stimulus de la mort, et 
quand i! fut placé dans l’eau, il était parfaitement relaché. On le laissa 
dans l’eau pendant quelques heures, et l’on vit, a sa perte apparente de 
volume, qu’il s’était contracté considérablement; on trouva aussi que 
Peau s’était abaissée dans le tube (*). Ce qu’il y avait a faire ensuite , 
c’était de constater combien le coeur avait perdu de son volume, et l’on 
acquit cette connaissance par la quantité d’eau qui fut nécessaire pour 
faire remonter le niveau a la premiére hauteur; cette quantité s’éleva a 
16 grains. 

Le volume du cceur était égal 4 2 onces 6 drachmes et 38 grains , c’est- 
a-dire 1328 grains d’eau; de sorte que l’état de contraction était a l’état 
de relachement comme 82 a 83, ou avait amené une diminution de = de 
la _totalité. 

Exp. 2. — Je pris le coeur d’un mouton, dont le volume était égal a 


(*) Je dois faire observer que eau fut maintenue ala méme température pendant 
toute la durée de l’expérience, é J, Hunter. 


bee utah 
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13 onces ou 104 drachmes d’eau; il perdit par sa contraction une 


drachme; de sorte que l’état de contraction était inférieur.a l’état de re- 
lachement de la 104° partie du tout. 


Exp. 3. — Je pris une anguille vivante, que l’on vida afin d’dter 
autant que possible tout ce qui n’était pas musculaire , et que l’on incisa 
ensuite transversalement , afin de détruire les attaches de la plupart des 
muscles. L’anguille était égale 4 14 onces et 133 grains, ou 6853 grains 
d'eau; elle perdit par la contraction 39 grains , ou 3; de la totalité (*). 

Comme I’anguille se compose de muscles, d’os, etc., il faut mettre 
en ligne de compte les parties non musculaires, et cette considération 
explique jusqu’a un certain point la différence que l’on observa entre les 
résultats obtenus avec cet animal et ceux que I’on obtint avec les cccurs , 
bien que les expériences sur ces derniers aient offert entre elles une dif- 
férence considérable, dépendant des causes que j’ai fait connaitre plus 
haut. 


(*) Dans ces experiences , Hunter a tiré ses conclusions relativement au changement 
de volume des muscles pendant leur contraction, des effets produits sur le niveau 
du liquide ambiant par la derniére contraction ou rigidité cadavérique. Dans l’expé- 
rience bien connue de M. Mayo, qui est semblable a la premiére experience de 
Hunter, les contractions ordinaires des ventricules du ceur d’un chien, alternant 
avec le relachement des mémes parties, ne modifierent point d’une maniére appré- 
ciable le niveau de l'eau dans le tube ( Anatomical and physiclogical Commentaries , 
t. I, p. 12), En comparant les _expériences de ces deux physiologistes, on ne peut 
manquer d’étre frappé de la différence du temps pendant lequel les contractions mus- 
culaires du ceeur continuerent. Mais comme Hunter tua suitement le chien qui fut 
soumis a Pexpérience, ce fut probablement par une commotion ou lésion soudaine 
du cerveau, par suite de laquelle action du ceeur fut suspendue, de sorte qu’on ne 
put observer que sa derniére contraction, malgré la rapidité avec laquelle il fut 
enlevé. Dans l’expérience de M. Mayo, le chien fut.tué par la suspension, et les ven- 
tricules du coeur continuérent a se contracter eta se dilater alternativement pendant 
un temps considérable. Barzolotti, MM. Prévost et Dumas, qui ont fait des expé- 
riences semblables sur des fragments musculaires plus petits, n’ont également observé 
aucun changement de niveau dans le liquide environnant pendant Ja contraction du 
muscle. Gruithuisen et Ermann ( Gilbert’s dnnalen, 40), au contraire , ont remar- 
qué ; comme Hunter, une légere modification dans le volume du muscle pendant la 
contraction, Ermann introduisit dans un vase de verre Ja moitié postérieure d'une 
anguille , dont les intestins avaient été enlevés. Un fil de métal fut enfoncé dans la 
moelle épiniére , et un autre dans les muscles , et les detx fils furent mis en commu- 
nication avec le pole dune batterie galvanique. Alors on versa de l’eau dans Je vase 
jusqu’a ce qu'un tube étroit par lequel Vappareil se terminait en haut, se trouvat 
rempli. Quand on compléta la chatne et pendant la contraction des muscles , eau 
gabaissa dans le tube de quatre ou cing lignes, et elle remonta a Vorifice du tube 
quand les muscles se relichérent. 

Toutefois, sila fibre musculaire, qui, d’aprés l’opinion géneralement admise, aug- 
mente de densité, et, d’aprés les expériences de Sir Anthony Carlisle, gagne en 
pesanteur spécifique pendant sa contraction, diminue récllement de volume , cette 
diminution est si insignifiante qu’on ne peut guére en tenir compte dans I’élucidation 
de la nature de la contraction musculaire, R. O, 
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Quoi qu'il en soit, il parait qu’en somme, les muscles perdent plus en 
longueur qu’ils ne gagnent en épaisseur, 4 moins que la différence appa- 
rente de leur volume ne provienne d’un rapprochement universel de 
toutes leurs parties. 

Puisque les muscles perdent de leur volume général par Ja contraction 
des fibres suivant leur longueur, on ne peut supposer que cette con- 
traction dépende de l'introduction d’une matiére additionnelle dans le 
tissu de ces fibres. Ainsi tombent les doctrines qui admettent que la 
fibre musculaire est un tube creux d’un bout a l'autre, ou une chaine de 
cellules de formes diverses, rhomboidales ou circulaires , suivant les 
idées des auteurs de ces doctrines, qui se rempliraient d’une matiére 
étrangére (*). Et en effet , ’idée qu’une fibre musculaire est une chaine 
de cellules n’explique aucun des phénoménes relatifs au mouvement des 
muscles; elle est d’ailleurs contredite directement par deux circonstances 
qui sont liées 4 Ja contraction musculaire: Ja premiére, c’est que le 
muscle diminue plutét qu’il n’augmente dans sa contraction, ce qui est 
précisément le contraire de ce qui devrait arriver sila contraction était 
due a l’afflux d’une matiére quelconque dans des cellules; la seconde, 
c’est que les muscles peuvent se contracter de beaucoup plus du tiers de 
leur longueur, et que méme, autant que je le sache , leur contraction n’a 
point de limites; or, il ne pourrait en étre ainsi, si les muscles se com- 
posaient de tubes capables de recevoir une matiére étrangére dans leur 
cavité, car, d’aprés cette idée, la fibre musculaire devrait gagner en lar- 
geur, pendant sa contraction, dans la proportion suivant laquelle le dia- 
métre d’une sphére dépasse celui d’un cylindre de méme aire , ce qui 
donnerait lieu 4 un accroissement immense. 

Quoiqu’en somme les muscles diminuent un peu de volume pendant 
leur contraction, et que leurs extrémités se rapprochent considérable- 
ment l'une de l'autre, cependant on ne peut pas appeler ce dernier phé- 
nomene une attraction, car il y a a peu pres la méme raison pour 
supposer une répulsion latérale, puisque le muscle se gonfle transver- ~ 
salement presque autant qu’il se contracte dans l’autre direction. 


(*) Tl est maintenant généralement admis par les observateurs micrographes que la 
fibre musculaire definitive est solide. Les fibres musculaires dela volonté ( fibres secon- 
daires de Préyost et Dumas, fascicules définitifs de Muller ), dans les classes verté- 
brées, et les fibres musculaires des insectes , des arachnidiens , des crustacés , et des 
cirripédes , présentent un caractére microscopique qui les distingue de tout autre 
tissu animal : elles se composent de stries rapprochées les unes des autres , paralléles, 
transyersales ou légérement obliques , et quelquefois légérement courbes, Les fibres 
qui présentent ces stries sont divisibles en fibrilles constituantes , qui ont une struc- 
ture moniliforme. J’ai moi-méme observé cette structure dans la fibre volontaire 
chez Phomme et chez la taupe-grillon. Quelques physiologistes supposent que les 
stries transversales résultent de V'apposition latérale des nodosités qui sont sur les 
fibrilles paralléles. Les fibres musculaires des mollusques et des radiés et les fibres 
musculaires involontaires des vertebrés, a Vexception de celles qui se développent 
dans la couche vasculaire du disque germinal , comme les fibres du cceur, sont pri 
vées de stries. R, O. 
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Je suppose que la fibre musculaire n’est point un corps uniforme d’un 
bout a l'autre, mais qu’elle résulte de la réunion d’un certain nombre de 
parties qui peuvent étre appelées ses parties constituantes ; et je suis 
porté a admettre qu’il s’opére dans la position de ces parties, pendant la 
contraction, un changement qui en diminue |’étendue dans une direction 
tandis qu'il Paccroit dans l’autre, bien que d’apres les expériences qui 
ont été faites ace sujet, l’accroissement ne paraisse point se faire dans 
la méme proportion. Mais quel est ce changement? c’est ce que je ne 
prétends point determiner (*). 

Les muscles tendent a former des plis ou rides quand ils ne sont point 
en action, et que la position de la partie qu’ils meuvent les met dans leur 
plus grand raccourcissement, ainsi qu’on observe pour le biceps-fléchis- 
seur du coude, quand il a porté l’avant-bras dans la flexion. Si le membre 
est maintenu dans cette position par une autre puissance quelconqne, le 
biceps cesse d’agir et forme des rides, pour s’adapter ala courte distance 
qui se trouve entre son origine et son insertion; de sorte que ces rides 


(*) D’aprés les observations de Hales (Hemastatics , p. 5g ) et celles de MM. Pré- 
vost et Dumas (Magendie, Journal de physiologic, t. UL, p. 301) , le changement 
que subitla fibre musculaire au moment de la contraction consisterait a passer de la 
forme rectiligne 4 la forme en zigzag. Cette observation a été faite généralement sur 
les fibres rectilignes et paralléles d’un des muscles abdominaux minces (le droit ) 
@une jeune grenouille, stimulé A se contracter tandis qu il était sous le microscope ; 
et cette conclusion est admise comme un fait établi, dans les ouvrages de physiologie 
les plus récents, J’ai été porté a mettre ce fait en doute , en observant la contraction 
des fibres musculaires dans les petites filaires qui infestent ordinairement la cavité 
abdominale de la morue, et plus particuliérement en observant la contraction des 
inuscles rétracteurs des tentacules d’une espéce de vésiculaire de Vaughan Thompson, 
animal composé polypiforme , qui sous Vaspect extérieur d'une sertulaire manifeste 
un type beaucoup plus élevé d’organisation. Dans cet animal, on yoit de la maniére 
la plus distincte chaque fibre séparée des muscles rétracteurs , qui est caractérisée 
par une simple nodosité ou renflement & sa partie moyenne. Dans!’action de rétracter 
les tentacules, les fibres deviennent plus courtes et plus épaisses , surtout au niveau 
du neud central , mais elles ne dévient point de la ligne droite. Aprés que la rétrac- 
tion a été effectuée, les fibres revétent une forme ondoyante ou en zigzag ; mais 
cette disposition caractérise leur état de relachement dans les circonstances qui rap- 
prochent lune de I’autre leurs deux extrémités adhérentes. De méme, il est évident 
que les fibres longitudinales et paralléles de la faire deviennent, au moment de la 
contraction, plus courtes et plus ¢paisses, mais qu’elles ne modifient point leur 
position rectiligne tant que l’action n’a pas cessé ; aprés l'action elles forment , 
comme les cordons neryeux paralléles, des plis en zigzag qui persistent jusqu’a ce 
qwils soient effacés par le retour de la partie A sa longueur ordinaire au moyen de 
Vaction des fibres transversales extéricures. ; : 

Lorsque je communiquai ces remarques A mon ami le Dt Allen Thompson, il m'ap- 
prit qu’ayant répété les expériences de Hales et celles de M. Prévost sur la gre- 
nouille , il avait observé de simples fibres persistant dans leur contraction, qui étaient 
simplement raccourcies et ne formaient poitit des plis en zigzag; et qu il avait été 
conduit, par ce résultat et par plusieurs autres fails, a présumer que la disposition 
en zigzag n’est produite qu’aprés que l’acte de la contraction a cessé. RisO- 
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remplacent, en quelque sorte, la contraction dont Je muscle était le 
siége.. 

C'est probablement quand ils sont & moitié contractés que Jes muscles 
en action jouissent de la force la plus intense , car on observe que dans 
tous les grands efforts dela puissance musculaire, au moment ow Paction 
définitive va s’accomplir , les muscles employés ne sont jamais reldchés 
complétement ni portés au plus haut degré de contraction. 

Quand un homme marche. avec un lourd fardeau , Ses genoux sont un 
peu fléchis, méme celui de la jambe sur laquelle il se soutient et qui sup- 
porte tout le poids pendant qu'il meut l’autre. La méme chose a lieu chez 
"homme qui est fatigué; mais celui qui est fort et actif peut tenir ses 
membres inférieurs dans l’attitude rectiligne. 

On observe Ja méme attitude demi-fléchie chez les vieillards pour la 
méme cause. En effet, 2 mesure qwils perdent naturellement de leurs 
forces, ils deviennent de plus en plus semblables aux hommes vigoureux 
gui portent un lourd fardeau, et, par conséquent, accomplissent les mémes 
actions : les genoux ne sont jamais redressés, le dos est courbé en avant, 
toutes les parties qui agissent constamment pour soutenir abandonnent 
la ligne verticale, dans laquelle, bien qu’elles pussent étre mécaniquement 
plus fortes, elles sont musculairement plus faibles, et elles prennent l’at- 
titude dans laquelle les muscles peuvent agir avec le plus d’avantage. 

Les agents de relaxation, qui deviennent les points d’appui (sustainers) 
des muscles en action, ne se relachent jamais d’une maniére complete 
pendant que les agents de contraction font mouvoir une partie, car il en 
résulterait de la faiblesse. 

Quand les muscles se sont contractés non par la volonté, mais par des 
stimulus nuisibles, leur relachement ne s‘opere point par la volonté; il 
n’y a qu’un contre-stimulus de nécessité qui puisse amener le relachement, 
et méme c’est avec difficulté. Par exemple, si nous essayons de respirer 
un air non respirable, ou si un corps étranger touche la glotte, celle-ci se 
ferme immédiatement, et il est hors du pouvoir de la volonté de la rela- 
cher; mais le stimulus de la nécessité de respirer raméne sa dilatation. 

Les muscles gui n’ont qu'un usage déterminé, ou plutdt les muscles 
qui n’ont qu’un point d'origine et un point d’ insertion » agissent toujours 
pleinement quand ils sont mis en action pour produire leur effet sur la 
partie ou ils s’insérent ; je crois que ce n’est jamais une partie seulement 
du musele, ou un petit nombre de ses fibres, mais la totalité qui se con- 
tracte. Il n’en est point ainsi pour les muscles dont !’origine est étendue 
et insertion étroite, pour ceux dont linsertion et lorigine sont étendues 
toutes deux, pour ceux enfin dont l'origine est étroite et insertion éten- 
due. Mais dans les mouvements spasmodiques des muscles, on peut voir 
agir un tres-petit nombre de fibres ; eu un mot, un nombre queleonque 
de fibres peuvent agir, car alors ce n’est point le mouvement de la partie 
qui est le but de Paction. 

La force de contraction des fibres musculaires est plus grande que 
celle qui suffirait pour l’étendue des mMouvements dont sont susceptibles 
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les parties sur lesquelles elles sont destinées i agir. Ce fait est manifeste 
dans les coquillages bivalves; en effet, chez ces animaux, le muscle améne 
les deux coquilles l’une contre l’autre; si une des coquilles est brisée, de 
manicre qu’un rapprochement plus grand des deux insertions du muscle 
soit possible, on remarque qu’elles sont, en effet, rapprochées davantage 
Yune de lautre. Le méme fait est également évident dans jes cas de rup- 
ture du tendon d’Achille ou de la rotule: les muscles peuvent alors se 
contracter dans toute I’étendue de leur contraction primitive, et les par- 
ties guérissent dans la position ow cette contraction les met. Quand les 
choses se passent ainsi, le muscle se raccourcit de toute l’étendue de sa 
contraction naturelle, et le tendon s’allonge d’autant; et alors, si le 
muscle ne possédait pas une force de contraction plus grande que celle 
qui auparavant servait aux mouvements, ou s’il ne l’acquérait pas, aucun 
mouvement ne pourrait plus avoir lieu ; or, on observe que dans ces cas 
la quantité définitive de mouvement est produite. 

Si la force de contraction des muscles était limitée & la quantité de 
contraction qui est produite dans un muscle droit, la méme espéce de 
fibre ne pourrait point remplir les usages qui lui sont assignés lorsqu’elle 
constitue des sphincters, car ces muscles ont besoin d’une plus grande 
force de contraction. 

La méme longueur de fibres n’est point absolument nécessaire, dans 
tous les cas, pour produire le méme effet; ce qui le prouve d’une ma- 
niére frappante, c’est que les fibres des muscles gastrocnémiens sont plus 
courtes chez les négres d’Afrique que chez les Européens, ce qui ne les 
empéche point de communiquer exactement Ja méme quantité de mouve- 
ment aux articulations qu’elles meuvent. Cette disposition est universelle 
chez les Africains, et on l’observe de temps en temps chez les individus 
des autres races. 

Cette différence dans la longueur des fibres musculaires est une des 
principales causes des différences qu’on observe dans le contour extérieur 
de la plupart des hommes comparés entre eux; ¢’est au moins une cause 
secondaire, et les peintres ainsi que les sculpteurs devraient y donner une 
attention toute particuliére, car c’est un caractére distinctif. entre les na- 
tions primitives. ui? g 

La contraction de Ja fibre musculaire est produite par les causes sui- 
vantes : une simple pression mécanique, comme un attouchement, la 
piqtire d’une épingle, etc.; ou bien, une simple impression sur une autre 
partie qui agit sur la fibre musculaire par sympathie. 

Elle est produite aussi par des propriétés de la matiére qui ne sont pas 
mécaniques, par exemple, par le contact des huiles essentielles, des sels, 
des acides, ete.; par les affections de l’esprit et les désirs de la volonté, 
au moyen des nerfs; par état dans lequel se trouve le corps 4 un mo- 
ment donné, comme |’état de besoin, l’état de réplétion, ete.; et méme, 
par la mort. 

Chez un animal qui meurt assez Jentement pour que le stimulus de la 
mort soit senti par ses muscles, ceux-ci se contractent au point qu’il de- 
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vient roide ; cette contraction est-elle égale 41a contraction la plus éner- 
gique des mémes muscles, dans la méme position des parties, sur le 
corps vivant? C’est ce que je ne sais pas. 

Toutefois, pour déterminer de combien un muscle ordinaire se con- 
tracte par Je stimulus de la mort, j’enlevai un muscle sur un cheval im- 
médiatement aprés qu’il eut été tué, et je trouvai que par l’action de la 
mortil s’était contracté d’un tiers, et que dans cet état de contraction son 
épaisseur avait augmenté d’un quart; or, je pense que ses diamétres se 
seraient modifiés dans la méme proportion sur le corps vivant. Le méme 
muscle ayant été étendu, c’est-a-dire ayant été placé dans l’état que sur 
le corps vivant on peut appeler I’état de reldchement, ne se contracta 
pas de nouveau. 

La contraction des muscles par le stimulus de la mort est plus forte 
que l’attraction de cohésion méme des muscles; aussi, lorsqu’on cherche 
a allonger un muscle ainsi contracté , il se déchire ordinairement. Mais 
cette contraction ne s’effectue pas toujours; elle n’a lieu que sous l’in- 
fluence de certaines circonstances; elle est, relativement au muscle lui- 
méme, en proportion de la force de contraction de ce muscle, car on 
observe qu’elie a lieu beaucoup plus souvent chez les sujets qui meurent 
de mort violente, surtout quand ils meurent dans des convulsions in- 
tenses. Elle est rare, si méme elle s’observe jamais , chez ceux qui meu- 
rent apres une longue maladie, parce que chez ces sujets les muscles ont 
perdu, jusqu’a un certain point, leur puissance absolue de contraction. 
La maladie peut aussi étre de nature a détruire en partie le stimulus 
de la mort sur les muscles, de sorte que leur contraction sera faible quoi- 
que leur puissance de contraction soit encore trés-énergique. 

D’apres ce qui précéde, Ja contraction musculaire parait n’étre pas 
simplement un rapprochement des parties dont se compose la fibre mus- 
culaire. 

Peut-étre ne pourra-t-on jamais savoir quelle est la différence qui existe 
entre une fibre musculaire a l’état de reldchement et la méme fibre mus- 
culaire dans son état de contraction. 


Le relachement parait étre la conséquence naturelle de ce que la con- 
traction a atteint son but ou rempli son objet ; ou bien on peut supposer 
que le muscle s’est soustrait par sa contraction au stimulus, dont l’em- 
pire cesse quand l’action a été accomplie, de sorte que le relachement 
s’opere naturellement , jusqu’d ce que le muscle soit excité de nouveau 
a Vaction par un autre stimulus qui soit de nature a exercer son influence 
sur lui. 

On pourrait supposer que le reldchement est une simple cessation de 
Paction , mais je ne crois pas que cela soit exact. Je pense que c’est une 
force qui dépend de la vie tout autant que la contraction. En effet,'si ¢’était 
simplement une cessation d’action, les muscles qui se sont contractés 
par le stimulus de la mort devraient toujours se relactier au moment de 
Ja mort absolue, ce qui n’est point. Au contraire, il est probable qu’il 
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faut pour surmonter cette contraction autant de force que les muscles en 
auraient mis quand ils agissaient avec toate la puissance de la volonté 
dans le corps vivant. 

Il paraitrait , d’aprés la violence qui est nécessaire pour I’allongement 
de la fibre musculaire aprés la mort , que dans tous les degrés de contrac- 
tion de cette fibre, la position de ses parties constituantes est telle qu’il 
faut plus ou moins de force pour la modifier ou la détruire. Quelle que 
soit cette position, elle peut étre détruite, soit en partie, si le muscle est 
contracté seulement en partie, soit complétement; et dans l’opération 
qui consiste a étendre ou a reldcher la fibre musculaire aprés Ja mort, 
on peut observer qu’il s’opére , jusqu’a un certain point, un retour ou une 
réaction quand la force qui allongeait cesse d’agir , ce qui est semblable 
a Pélasticité. Toutefois, cette réaction a peu d’étendue, quoiqu’elle ait 
lieu a tous les degrés de contraction ou de reldchement , depuis I’état de 
contraction le plus prononcé jusqu’au relachement presque complet. 

J’ai observé pour la premiére fois cette réaction sur un homme qui 
mourut a l’hépital St-George, dans des convulsions, par suite d’une 
fiévre accompagnée de délire et causée par une lésion du bras, qui s’était 
enflammé considérablement. Quelques heures aprés sa mort , ses muscles 
étaient plus roides qu’a l’ordinaire et se dessinaient d’une maniére re- 
marquable sous la peau, ce qui me porta a faire l’expérience suivante sur 
le relachement des muscles. Je mis 4 découvert le muscle droit de la cuisse 
et je le séparai des autres muscles sans |’étendre. Je passai derriére lui 
un fil avec lequel je l’entourai , et je coupai Je fil dans le point ott les deux 
bouts venaient se rejoindre. Ayant porté le genou dans la flexion et étendu 
ainsi le muscle, je trouvai que les deux bouts du fil chevauchaient Pun 
sur l’autre. Je mesurai la différence, et je constatai que I’épaisseur du 
muscle avait diminué d’un huitiéme de pouce. 

Je fus trés-surpris de retrouver dans les muscles de ce sujet un degré 
considérable de contraction semblable a lélasticité, car ils se contrac- 
taient évidemment d’une maniére trés-notable aprés avoir été étendus. 
Présumant que cet effet dépendait d’un reste de vie, j’attendis jusqu’au 
lendemain; mais alors Ja méme chose eut lieu. 

Si, quand on étend un muscle contracté aprés la mort, les fibres ne 
sont pas tirées au dela de cette force de réaction, toute la contraction 
du muscle persiste, quelle qu’en soit la quantité; si, au contraire, le 
muscle est allongé dans une certaine proportion au dela de cette force de 
réaction , le muscle est relaché d’autant, mais pas davantage. Par exemple, 
si la réaction est d’un douziéme de pouce, et que le muscle ne soit étendu 
que de cette quantité, il se contracte de nouveau d’un douziéme de pouce; 
mais si on l’étend d’un sixiéme de pouce, la réaction n’est que d'un 
douziéme, et l'autre douziéme constitue le relachement absolu dit muscle, 

De tout ce qui précéde il me semble qu'il résulte que le relachement 
de Ja fibre musculaire dépend de la vie aussi bien que sa contraction; car 
ni l'un ni autre n’est produit aprés la mort en vertu d’aucune propriété 
des muscles. 
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Les causes du relachement musculaire sont en petit nombre.’ La vo- 
lonté est peut-¢tre la principale, bien qu’elle n’agisse pas sur tous les 
muscles. Les émotions de l’esprit semblent avoir la faculté d’arréter I'ac- 
tion du coeur; mais c’est peut-étre seulement en empéchant une nouvelle 
contraction. 

La contraction et le relachement des mascles s’adaptent ou se propor- 
tionnent toujours aux mouvements des parties sur lesquelles ils doivent 
agir; de telle sorte que si une articulation reste fléchie pendant un cer- 
tain temps, les muscles Ja retiennent dans cette situation, et toute exten- 
sion de cette articulation met les fibres musculaires dans ]’extension. Cet 
effet dépend, non, comme on I’a Supposé, dune contraction du tendon , 
mais d'une contraction qui a son siége dans le muscle pour l’adapter a ce 
qui reste de mouvement a l’articulation, cet état demi-contracté étant des 
lors l'état de relachement duquel le muscle doit sortir pour produire a 
Pavenir son action. Ainsi, le point de relachement d’un muscle est tou- 
jours I’étendue de mouvement dont jouit larticulation , et la quantité de 
contraction d’un muscle est toujours égale au mouvement plein et entier 
de Particulation sur laquelle il agit; et si l’articulation perd une partie de 
son mouvement, le muscle perd aussi une quantité proportionnelle de sa 
contraction, afin d’étre encore adapté a l’articulation. 

Toutefois , les muscles qui sont contractés ainsi peuvent étre étendus- 
graduellement de maniére a recouvrer leur Jongueur primitive et leur 
action premiére, comme on le voit pour le biceps-fléchisseur du coude 
aprés les inflammations et les abcés du bras. 

Les muscles peuvent aussi étre étendus au dela de leur longueur pri- 
mitive et conserver encore la faculté d’accomplir leurs fonctions, comme 
ceux du ventre dans l’hydropisie. 

Ces faits prouvent que dans la structure du corps il existe des disposi- 
tions de prévoyance contre les accidents auxquels il peut étre sujet; en 
effet , si les muscles restaient 4 moitié fléchis, dans les cas ci-dessus men- 
tionnés, la Jongueur du muscle serait trop grande pour la quantité de 
mouvement de l’articulation , et la premiére partie de son action ne pro- 
duirait aucun effet sur celle-ci. 
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SUR 
LE MOUVEMENT MUSCULAIRE. 
Lue devant la Socicté‘royale le 13 juin 1782, 


Jusquwa quel point et dans quels cas la densité ou la fermeté d'un 
muscle contribue-t-elle a sa force? 


Dans les expériences comparatives sur les animaux dans lesquelles on 
cherche a imiter les actions de la vie sur le cadavre, on devrait prendre 
en considération toutes les circonstances et examiner s’il y a réellement 
tant soit peu de ressemblance entre les phénoménes de l’expérience et 
ceux de la vie. Or, dans les cas oti la vie est absolument nécessaire pour 
laccomplissement de l’action, et ou action nest imitée que dans ce qui 
a rapport au mécanisme de son exécution, la ressemblance entre |’action 
vitale et ’expérience est, en réalité , trés-éloignée. 

Il est absurde de supposer que l’action d’un muscle soit égale, plus ou 
moins, a sa force mécanique apres la mort, parce que ce sont deux choses 
entre lesquelles il n’y a aucune analogie. L’action des muscles est aussi 
différente de leur résistance mécanique que les effets de Virritabilité des 
corps vivants sous l’influence d’une impression sont semblables aux effets 
mécaniques de la méme impression; les effets mécaniques sont, en effet, 
les mémes sur le vivant et sur le cadavre. 

L’action des muscles est plus forte que leur résistance mécanique sur 
le cadavre; c’est-a-dire que leur puissance de contraction est plus grande 
que l’attraction de cohésion de leurs fibres, 

On ne peut constater ces faits que par des expériences sur la puissance 
des muscles dans le corps vivant, et en opposant les résultats de ces ex- 
périences avec la résistance des muscles sur-le cadavre; mais comme I’é- 
tat d’un muscle, méme dans le corps vivant, est trés-différent suivant 
que ce muscle est contracté ou relaché, et que dans ces expériences on 
oppose |’état de contraction a J’état de relachement, l’expérience n’est 
point concluante : elle ne prouve point ce qu’elle est destinée 4 prouver. 

Ce sujet peut et doit étre envisagé sous plusieurs points de vue. Il faut 
d’abord considérer les muscles dans deux conditions différentes, dans 
état de reldchement, ot leurs parties ne sont unies ensemble que par 
attraction commune de cohésion, et ott ils sont probablement aussi forts 
mécaniquement sur le cadavre que sur le vivant, puis dans l'état de 
contraction , d’une part, sur le cadavre, et d’autre part, sur le vivant; 
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car bien que les muscles ne se contractent point aprés la mort, ils se 
contractent souvent dans l’acte méme de mourir , etla mort ne produisant ° 
jamais le relachement, ilest 4 présumer que la position des parties cons- 
tituantes du muscle ainsi contracté reste la méme, de sorte qu’un muscle 
qui est dans cette condition convient pour faire des expériences compa- 
ratives entre lui et un muscle contracté également dans le corps vivant. 

Jusqu’a quel point les mémes muscles, dans un état de contraction 
complete, peuvent-ils étre relachés sur le cadavre par la méme force que 
dans le corps vivant? C’est ce que je ne sais pas. Il est certain qu’un 
muscle sain et qui sent fortement le stimulus de la mort, se contracte 
avec une puissance considérable, et qu’il faut une grande force pour sur- 
monter sa contraction. Le relachement d’un muscle contracté volontaire- 
ment doit done toujours étre un acte del’esprit, ou l’effet dela cessation 
de l’action de l’esprit sur ce muscle. Mais quand un muscle accomplit une 
action sans l’intervention de l’esprit, soit dans les maladies, comme les 
actions involontaires des muscles de la volonté, soit par le stimulus de 
la mort (la cause itmmédiate de Vaction étant, ainsi que je le concois , la 
méme dans les deux cas), il ne peut s’opérer aucun relachement par l’in- 
fluence de Vesprit, parce que dans le premier cas, esprit n’est pour 
rien dans l’action, et quedans le second l’esprit n’existe plus. Ainsi, les 
actions involontaires des muscles yolontaires proviennent d’un stimulus 
indépendant de la volonté, et dans les cas ou la contraction cesse, c’est 
parce que ce stimulus peut cesser , et que la partie étant vivante, le reld- 
chement peut suivre la cessation du stimulus; tandis qu’aprés la mort il 
ne peut s’opérer aucun relachement, car il ne peut survenir une cessation 
du stimulus, cette cessation étant un acte du corps vivant. 

Pour qu’on ptit opposer une expérience faite sur les muscles d’un ca- 
davre a une expérience qui a pour sujet le corps vivant, il faudrait que 
Jes muscles fussent de part et d’autre dans des conditions semblables, 
car un imuscle est plus épais et, par consequent, plus fort transversale- 
ment, dans l’état de contraction que dans son état naturel; et si dans 
l'état de contraction les particules dont il est composé sont réellement 
plus rapprochées l'une de l’autre, sa force doit étre doublement aug- 
mentée, savoir, en proportion de son accroissement de volume et en 
proportion du rapprochement plus intime de ‘ses particules. Mais comme 
létat d'un muscle dans sa contraction est tout a fait différent de son état 
naturel, c’est-a-dire de l'état qui constitue la structure naturelle d’un 
muscle, on ne peut faire aucune expérience comparative qui puisse rien 
expliquer. 

L’observation apprend d’une maniére évidente que quant 4 la struc- 
ture des fibres musculaires, il n’était pomt nécessaire qu’elles fussent 
toutes de densité égale; on trouve, en effet, des fibres plus denses que 
les autres. On observe cette différence entre les diverses tribus d’ani- 
maux; dans quelques-unes de ces tribus, les fibres sont extrémement 
molles , tandis que dans d’autres , elles sont trés-fermes. 

On trouve Jes fibres fermes chez les animaux les plus parfaits , qu’on 
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appelle quadrupeédes, ‘surtout quand ils ‘ont atteint leur développement 
complet. La différence de densité des fibres musculaires parait offrir une 
gradation assez réguliére, des animaux inférieurs aux plus parfaits , de- 
puis les muscles de la méduse jusqu’a ceux du guadrupéde adulte. 

On. peut remarquer aussi que les premiers rudiments de tout animal 
sont extrémement mous, et que méme les rudiments des animaux les 
plus parfaits sont semblables aux tissus des animaux inférieurs arrivés a 
leur accroissement complet; 4 mesure qu’ils avancent dans leur dévelop- 
pement, la texture de leurs fibres devient de plus en plus ferme. 

On peut remarquer également qu’il y a une difference considérable 
dans la densité des muscles de plusieurs des animaux qui ont des sexes 
différents ; le male ( probablement dans la plupart des cas) a les muscles 
beaucoup plus denses que la femelle. Chez le méme animal, soit dans un 
rang élevé, soit aux degrés inférieurs de |’échelle animale, les muscles 
n’ont pas tous une densité égale; il en est quelques-uns qui sont plus 
denses que les autres. 

Cette différence dépend de deux causes, une cause naturelle qui se dé- 
veloppe avec l’animal, une cause acquise par la répétition fréquente de 
Yaction. 

Cette différence de densité des fibres musculaires chez les différents’ 
animaux, chez le méme animal a différentes époques de sa vie , dans les 
differents sexes de la méme espece et méme dans Je méme sexe, et l’ac- 
croissement de densité qui résulte de l’action, doivent avoir un usage 
trés-important , et toutes les observations tendent a faire admettre que la 
densité produit la force ou la puissance dans la contraction de la fibre 
musculaire. 

D’aprés toutes les circonstances qui sont relatives a la contraction 
musculaire , il est évident que les rauscles qui sont employés ou destinés 
aux actions les plus énergiques sont, chez tous les animaux, ceux dont 
Ja texture est la plus ferme; au moins est-il naturel de le supposer d’a- 
pres un certain nombre de faits. On est porté a considérer les muscles les 
plus fermes comme les plus forts , en raison de Ja situation quw’ils occu- 
pent, car Ja ott l’on observe les actions !es plus énergiques pendant la vie, 
on trouve apres la mort les muscles les plus fermes. 

Il y a deux causes pour que les muscles fermes ou forts occupenticette 
situation : la premiere est une cause primitive ou naturelle, un principe 
de l'économie animale; elle dépend de l’accroissement naturel de lani- 
mal, autant que la formation d’une jambe ou de toute autre partie du 
corps ; la seconde, c’est l’action. 

Si lon envisage d’une maniére générale la premiére cause , ou cause 
naturelle, on verra d’aprés ces considérations générales dans quelles 
parties on doit s’attendre 4 trouver les muscles les plus forts , et par 
conséquent les plus durs, chez un animal quelconque dont le mode d’ac- 
tion est connu. 

Chez les animaux qui ont un mouvement progressif , on reconnait que 
généralement, sinon toujours, cette action est une de leurs actions les 
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plus énergiques, car les parties qui sont destinées au mouvement pro- 
gressif sont petites en proportion de tout l’animal qu’elles sont oblig¢es 
de mouvoir ; tandis que chacune des autres parties a son muscle particu- 
lier, et que ce muscle p’est obligé de mouvoir qwune seule partie qui est 
petite en proportion de ensemble des autres. 

Une autre action qui est naturelle 4 un grand nombre d’animaux , et 
qui exige une force trés-considérable , c’est la lutte. C’est une action qui 
réclame toujours une grande puissance dans les muscles, parce qu’il faut 
que la partie qui l’accomplit surmonte toute la force et tout le poids de 
Yantagoniste ; or, c’est une force et un poids plus considérables que le 
poids naturel ou la résistance du muscle qui doit agir, ou de tout autre 
muscle du méme corps. 

Une autre cause partielle de force chez quelques animaux , c’est la né- 
cessité de saisir une proie, opération dans laquelle il faut surmonter une 
résistance qui est bien supérieure au mouvement de la partie méme qui 
doit accomplir l’action. 

Si les parties des animaux qui sont adaptées au mouvement progressif, 
a la lutte, ou al’action de saisir une proie, réclament la plus grande force 
dans le muscle destiné a ces usages, et si les parties qui ont les muscles 
les plus fermes sont aussi celles qui ont le plus de force, il en résulte que 
lorsque tous ces usages sont réunis dans Ja méme partie chez un animal 
quelconque , cette partie doit offrir la plus grande force, et, par suite, 
les muscles les plus fermes de tout le corps, surtout si chacune de ces 
actions est considérable ou violente. 

Ainsi, on voit que les muscles des membres antérieurs chez le lion, oti 
ces trois objets sont remplis, sont extrémement fermes dans leur tex- 
ture, et sont, ainsi qu’on doit le supposer, excessivement forts. Les 
muscles de la cuisse du cog de combat sont employés a la lutte et au 
mouvement progressif, et ils sont extrémement fermes. 

Le muscle quia la plus grande résistance a surmonter dans le corps 
des animaux, c’est le coeur, surtout chez les quadrupédes, et il est peut- 
étre le plus ferme de tout le corps, car il est plus ferme que ceux méme 
qui ont asurmonter les résistances que je viens de mentionner ; mais la 
fermeté de ce muscle peut provenir jusqu’a un certain point de son 
action , c’est-a-dire, de ce que j’appelle la seconde cause de fermeté dans 
le tissu des muscles. 

Chez les animaux inférieurs , il est des muscles qui sont beaucoup plus 
fermes que d'autres muscles du méme animal; tel est le muscle qui tire 
le limacon dans sa coquille, et qui l’y retient presque en dépit de toute 
force qu’on puisse employer. Le muscle qui ferme les deux coquilles des 
bivalves est aussi tres-ferme dans sa texture, et l’on sait qu’il est extré- 
mement fort. 

On trouve quelquefois une différence de fermeté entre Jes muscles du 
male et ceux de la femelle ; cette difference, toutefois, n’est point uni- 
verselle, car elle n’existe pas chez les poissons. Mais je crois que chez 
tous les animaux dont les males ont de la dispasition 4 combattre, tan- 
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dis que les femelles n’ont point cette disposition ou la présentent a un 
moindre degré, les muscles du male sont beaucoup plus fermes que ceux 
de la femelle, et cela en raison directe de leur plus ou moins grande 
disposition 4 combattre. En conséquence , chez les animaux de proie, ou 
la disposition a combattre est & peu prés égale dans le male et dans la 
femelle , la différence de force n’est pas aussi remarquable que chez 
plusieurs autres animaux : ainsi, il y a trés-peu de différence entre un 
chat et une chatte, entre un chien et une chienne, entre un épervier 
male et un épervier femelle, etc.; mais les muscles appropriés, soit a 
saisir la proie, soit 4 combattre , sont beaucoup plus fermes que les au- 
tres muscles qui dans le méme corps sont destinés aux usages communs, 
et d’aprés Je raisonnement qui précéde, ils doivent étre beaucoup plus 
forts. 

Chez les animaux qui ne saisissent point une proie, mais ot le male 
a beaucoup de tendance 4 combattre avec les males de son espece , tan- 
dis que la femelle n’a que peu ou méme point cette disposition , il y a 
une trés-grande différence entre la force des mémes parties chez le male 
et chez la femelle pendant Ia vie; et on trouve la méme différence dans 
la fermeté de leurs muscles aprés la mort. 

Il y a une différence considérable entre les muscles d’un taureau et 
ceux dune vache, entre les muscles d’un cog et ceux d’une poule. 

Outre la force générale des muscles des males qui combattent , on ob- 
serve que les muscles des parties qui sont destinées spécialement au 
combat surpassent de beaucoup tous les autres muscles de ces miles en 
fermeté. En effet, les muscles du cou du taureau et ceux des cuisses du 
coq sont beaucoup plus fermes que tous les autres muscles de leur corps, 
et, par conséquent, surpassent en fermeté & un degré beaucoup plus 
prononcé les muscles dela femelle. 

On peut aussi observer que tous les muscles qui chez le mile sont em- 
ployés immédiatement a combattre,, bien qu’ils ne soient pas destinés a 
ce seul usage, car ils ont d'autres actions qui leur sont communes avec 
les mémes muscles chez la femelle, outre qu’ils sont plus fermes que ceux 
de la femelle , ont un volume beaucoup plus considérable ; ainsi les mus- 
cles du cou chez le taureau et chez le cheval entier , ceux des cuisses du 
cog, etc., sont beaucoup plus épais et plus gros que ceux des mémes 
parties chez la femelle. 

La seconde cause de fermeté des muscles, qui aussi contribue a leur 
force , c’est l’action , ou ce qu’on appelle communément l’exercice; on I’a 
considérée généralement comme la cause principale de leur force, de leur 
volume et de leur fermete. si 

Cette cause peut-étre appelée accidentelle, car elle n’appartient exclusi- 
vement a aucun ordre d’animaux, a aucun appareil de muscles. Toutefois, 
il est a remarquer que les muscles qui sont employés au mouvement pro- 
gressif et aux usages ci-dessus mentionnés sont plus sujets a cette cause 
accidentelle de fermeté que tous les autres muscles du corps, tant par 
suite des actions naturelles du corps, que parce que, étant naturellemeut 
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fermes et forts, l’animal a plus de tendance a les employer a des actions 
violentes. 

Ainsi, les museles employés au mouvement progressif sont, naturelle- 
ment et par suite de l’action, beaucoup plus fermes que tous les autres 
muscles chez le méme animal, en exceptant, toutefois, les muscles qui; 
chez les males disposés au combat (et qui ne saisissent pas violemment 
leur proie), sont employés a cet usage, comme ceux du cou chez le 
taureau. 

Chez tous les animaux, le coeur est soumis d’une maniére remarqua- 
ble & l’influence des deux causes de fermeté, et il est peut-étre le muscle 
le plus ferme de tout Je corps. Ceite fermeté du tissu du coeur se mani- 
feste 2 une époque trés-peu avancée de la vie, car chez lembryon le 
coeur est une partie assez ferme et facile a préparer lorsque toutes les 
autres parties musculaires de l’animal sont aussi molles que de la gelée. 

Une action constante non-seulemeut donne de la fermeté aux muscles, 
mais encore accroit leur volume. 

Les gastronomes savent apprécier aussi bien que les physiologistes les 
effets de ces causes de fermeté du tissu des muscles, et ils préférent, en 
conséquence, les parties inactives. Ainsi, les cuisses de la bécasse, la 
poitrine de la perdrix, du faisan, du dindon, etc., sont trés-estimées par 
eux. Ils prennent méme la peine d’attéauer les effets qui résultent de l’exer- 
cice ; etc., en élevant les animaux de teile sorte que ces effets ne puissent 
se produire. C’est ainsi que Pon rend tendres l’agneau domestique, le 
veau, etc. Combien la chair du paresseux doit étre délicieuse pour les 
gastronomes, s'il, est vrai, comme on le dit, que le limacon le dépasse 
de beaucoup pour la vivacité des mouvements! 

D’apres ce qui précéde, on doit admettre que les muscles sont plus ou 
moins forts dans leur action en proportion de la fermeté de leur tissu. 
Au moins c’est une proposition qu’on peut démontrer dans les muscles 
dont la texture est différente chez le méme animal, et dans les muscles 
semblables chez le male et la femelle de la méme espéce; et l’on peut 
supposer avec raison qgu’elle est également vraie dans les espéces dif- 
ferentes. Par conséquent, lorsqu’on trouve tes muscles trés -fermes 
dans une espéce quelconque, on peut conclure que cette espéce est 
plus forte que toute autre espéce dans laquelle les muscles sont tendres 
et mous. 

On peut supposer que la fermeté de la fibre musculaire dépend ou de 
la densité de ses parties constituantes, ou de ce que ces parties seraient 
plus rapprochées les unes des autres, de sorte que le medium unissant 
serait moins abondant. Toutefois , c’est une chose qu’il est peut-étre im- 
possible de déterminer avec exactitude. 

Afin que cette idée soit mieux comprise, je suppose un corps composé 
de parties denses (agrézées) 4 une distance donnée les unes des autres, 
et un autre corps composé de parties moins fermes 4 la méme distance ; 
Je premier doit étre plus ferme que le second. 

Il est évident aussi qu’un corps composé d’une substance donnée est 
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d’autant plus dense que les parties de cette substance sont plus rapprochées 
les unes des autres. : 

C’est ce qui a lieu probablement pour lacier , comparé avec le fer : 
dans Je fer, les parties , ou cristaux , qui composent la masse sont gros- 
siéres et peut-¢tre irrégulieres ; dans l’acier, elles sont petites et proba- 
blement plus réguliéres dans leur configuration, ce qui fait qu’elies peu- 
vent mieux s’adapter les unes aux autres, surtout si l’acier est trempé; 
dans ce dernier cas les cristaux deviennent encore plus petits , suivant le 
degré de la trempe, et, par suite, la masse devient plus dure.. 

Pour m/’assurer si les muscles dont le tissu est ferme contiennent réel- 
lement plus de matiére et sont, par suite, spécifiquement plus pesants 
que les muscles dont le tissu est mou, j’ai fait plusieurs expériences sur 
des muscles de densité différente. Les expériences ont été faites sur les 
mémes muscles, pris chez deux animaux de la méme espéce dont les 
muscles sont de densité différente, c’est-ai-dire sur les. muscles du cou 
du beeuf et du taureau (*). 

Neuf onces et demie de tissu musculaire prises sur le cou d’un taureau 
et neuf onces et demie du méme tissu prises sur le cou d’un boeuf furent 
pesées dans l’eau; le muscle du taureau était plus pesant de trenie et 
un grains, c’est-a-dire d’environ ;,° (Voyez la note de la page 338). 

D’aprés cette expérience , il parait qu’il y a une différence de pesanteur 
spécifique entre un muscle dont le tissu est ferme et un muscle qui est na- 
turellement mou et flasque , bien que cette différence ne soit pas grande, 
et qu’elle ne soit pas méme aussi prononcée qu’on aurait pu le croire d’a- 
bord , du moins d’aprés la différence apparente de densité. 

Comme il parait résulter des observations ci-dessus, que sous le méme 
volume les muscles les plus fermes sont les plus forts, il se présente une 
question qui est Ja suivante : pourquoi les muscles , soit dans les animaux 
Jes plus parfaits , soit dans les petits de ces animaux , soit méme, en gé- 
néral, dans les animaux les plus simples, n’ont-ils pas tous la texture 
qui confere aux muscles la plus grande puissance de contraction? Peut- 
étre ne peut-on pas encore répondre complétement a cette question. Cer- 
tainement il en serait résulté que plusieurs parties des animaux les plus 
parfaits auraient été beaucoup plus petites qu’elles ne sont, et que le 
méme effet aurait été produit sur l'ensemble du corps des petits des ani- 
maux les plus parfaits, comme aussi sur celui de tous les animaux des 
classes inférieures. On doit, toutefois, supposer que ce mode d’organi- 
sation ett entrainé des inconvénients , bien qu’on ne puisse pas compren- 
dre parfaitement pour le moment quels eussent été ces inconvénients. 


(yy j’ai choisi ces muscles de préference a d'autres , c’est que leur difference de 
fermeté est plus tranchée et qu’ils n'ont point de tendons entremélés a leur tissu qui 


puissent ajouter a leur densité. J. Hunrer, 
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Les muscles sont les parties actives du corps des animaux ; ils produi- 
sent des effets différents suivant les conditions dans lesquelles ils sont 
placés ; et comme la plupart des parties réclament un grand nombre de 
mouvements divers, il était nécessaire qu’il y edt un grand nombre de 
muscles différents qui fussent appropriés 4 ces mouvements. 

La fonction des muscles dépend de la contraction de leurs fibres; et 
Peffet le plus général de cette contraction, c’est de mouvoir une partie du 
corps sur une autre. Mais on peut observer que quand le mouvement est 
accompli dans une partie par un appareil de muscles, il y a d’autres 
muscles qui sont employes a régulariser ce mouvement, comme on le voit 
pour la plupart des articulations; et dans les parties completes, desti- 
nées 4 des mouvements variés et composées de parties plus petites qui 
sont destinées également a avoir leurs mouvements distincts, on trouve 
des muscles qui ont pour usage de maintenir quelques-unes de ces parties 
secondaires dans une position particuliére , tandis que la partie entiére 
est mue par d’autres muscles, suivant la nature de l’action qui doit étre 
exécutée. L’exemple le plus frappant de cette disposition est peut-étre 
celui qui est offert par l’oeil considéré comme une partie de la téte. 

L’eil étant un organe des sens, qui est destiné a recevoir des impres- 
sions du dehors, il était nécessaire qu’il pit donner a ses mouvements 
toute direction qui ptt lui permettre de recevoir l’impression des objets, 
soit qu’ils fussent au repos, soit qu’ils fussent en mouvement, et qu’il lui 
fat possible de se mouvoir d’un objet 4 un autre objet; il était nécessaire 
aussi quil y eit une puissance qui put tenir-!’ceil fixé sur un objet, 
quand le corps ou la téte est en mouvement. 

Pour que l’on comprenne mieux l’action qui consiste a diriger l’ceil 
vers les objets sous l’influence des circonstances variées de la vision, di- 
Sons que l’ceil est entouré de muscles , dont quelques-uns, chez les qua- 
drupedes, les oiseaux, les amphibies et les poissons, sont appelés muscles 
droits, parce qu’ils sont situés dans la direction de I’axe de }’ceil ou paral- 
lelement a cet axe, et dont deux ont, je crois, toujours été nommeés obli- 
ques. Pour les muscles droits, il est quelques animaux qui en ont plus 
que les autres. Il y a quatre muscles droits qui sont communs & la plupart 
des animaux ; et chez les animaux qui en ont davantage, les muscles ad- 
ditionnels s'insérent immédiatement au globe oculaire, sur sa face posté- 
rieure, et entourent le nerf optique. Les quatre muscles droits qui sont 
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communs a tous les quadrupédes, se portent plus en avant, et s’insérent 
plutét vers la surface antérieure de l’ceil. 

Pour la vision en grand il était nécessaire non-seulement que l’ceil pit 
Se mouvoir d’un objet 2 un autre, ou suivre un objet quelconque en mou- 
vement, mais encore qu'il y etit une puissarice qui le tint fixé sur un objet 
sur lequel Vesprit put porter son attention. En conséquence, les muscles 
de ceil sont disposés de telle maniére que non-seulement ils peuvent 
mouvoir l’ceil d’un objet a un autre, mais aussi maintenir son point visuel 
fixé sur un objet quelconque (qui se déplace), pendant que l’ceil se meut 
progressivement avec la téte ou avec le corps (pour le suivre). Telles sont 
Jes fonctions de ces muscles, quand les points d’ou ils naissent ou leurs 
origines sont maintenues fixes par rapport aux objets sur lesquels l’ceil 
est dirigé. Mais souvent il est nécessaire que; tandis que l’ceil est fixé sur 
tin objet, le globe oculaire et la téte, dans laquelle il est fixé, changent de 
situation relativement a cet objet; et par la, la direction de l’axe de l’cei| 
Serait changée , si les muscles n’avaient la faculté d’accomplir une action 
qui produisit un effet contraire, c’est-a-dire, s'ils ne maintenaient leur 
point d’insertion comme point fixe, en faisant contracter leurs fibres sui- 
vant que leur origine change de position relativement a l’objet. 

Par cet arrangement mécanique trois modes d’action peuvent étre pro- 
duits ::1° loeil peut se mouvoir d’un objet fixe 4 un autre; 2° l’ceil peut 
se mouvoir conjointement avec un objet en mouvement; et 3° enfin, l’ceil 
maintient son axe dirigé sur un objet, bien que tout I’ceil et la téte, dont 
il est une partie. soient en mouvement. Soit que l’un ou lautre de ces 
mouvements s’accomplisse isolément, soit qu’ils se combinent tous trois, 
Voeil est toujours dirigé sur l'objet qu’il doit voir. Dans les deux premiers 
modes d’action, les origines des muscles sont les points fixes par rapport 
a Vobjet. Dans le troisieme, l'objet devient en quelque sorte le centre du 
mouvement, ou_le point fixe; c’est lui qui impose leur direction aux ac- 
tions de lceil, comme le nord impose sa direction a laiguille aimantée , 
quel que soit le sens des mouvements de la boite qui la renferme. Les 
deux premiers modes d’action sont exécutés par les muscles droits; en 
effet, la téte étant leur point fixe, ils peuvent mouvoir I’ceil en haut et en 
bas, a droite et 4 gauche, et lui imprimer tous les mouvements intermé- 
diaires , qui, pris ensemble, constituent le mouvement circulaire. Dans 
les cas ott l'oeil est le point fixe (troisiéme mode d’action) c’est la téte elle- 
méme qui accomplit le mouvement circulaire (ici encore les muscles droits 
agissent dans certaines conditions). On voit donc que toujours l’objet , 
V’axe de l'oeil, et le point qui est le siége de la sensation, doivent étre tous 
trois sur la méme ligne droite. Mais cette condition ne se trouve point 
dans tous les mouvements de l'ensemble dont l'oeil est une partie; car 
outre les mouvements dontnous avons déja parlé, la téte peut se mouvoir 
dune épaule a Pautre par un mouvement dont l’axe passe d’avant en ar- 
riére entre les axes des deux yeux. 

Tl est & remarquer ici, que pour la vision distincte il faut que Pobjet 
soit fixe par rapport la pupille, et qu’il ne puisse pas exécuter le moin- 
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dre mouvement sur sa surface (*). Ainsi qu’il vient d’étre dit, les mus- 
cles droits ont été destinés 4 empécher tout mouvement progressif de 
Vobjet sur la rétine, soit par suite d’un déplacement de l’objet lui-méme , 
soit par suite d’un déplacement de la téte , dans certains mouvements de 
cette partie. Mais les effets qui peuvent résulter des autres mouvements 
dela téte, comme ‘celui dans lequei elle est portée d’une épaule a l’autre , 
ne peuvent étre corrigés par l’action des muscles droits, et c’est pour 
cela que les muscles obliques ont été ajoutés. 

Ainsi, lorsque nous regardons un objet et qu’en méme temps notre 
téte se meut vers l’une ou J’autre épaule, nous exécutons un mouvement 
en arc de cercle dont le centre est le cou; et par conséquent, les yeux 
seraient soumis 4 la méme quantité de mouvement sur cet axe si les 
muscles obliques ne les fixaient sur Vobjet regardé. Quand la téte est 
mue vers ’épaule droite, Je muscle oblique supérieur du cété droit agit 
et maintient l’ceil droit fixé sur objet; et un semblable effet est produit 
sur l'oeil gauche par l’action de son muscle oblique inférieur. Quand la 
téte se meut dans une direction contraire, les autres muscles obliques 
produisent le méme effet. 

Toutefois , il peut arriver que ce mouvement de la téte ait trop d’é- 
tendue pour pouvoir étre balancé par l’action des muscles obliques. Ainsi, 
par exemple, la téte étant portée sur l’épaule gauche, les yeux peuvent 
éire fixés sur un objet et continuer a le regarder pendant que la téte se 
porte vers l’épaule droite; or, ce déplacement de la téte produit sur les 
globes oculaires un effet trop considérable pour que l’action des muscles 
obliques puisse le compenser; et dans ce cas, on voit que les muscles 
obliques laissent aller l’ceil, de sorte qu’il retourne immédiatement a sa 
position naturelle dans l’orbite. Cet effet est-il produit par l’élasticité 
naturelle des parties, ou bien les muscles obliques antagonistes entrent- 
ils en action pour rétablir I’ceil dans sa position? C’est ce que je ne sais 
pas. Si la téte continue encore son mouvement dans la méme direction, 
les mémes muscles obliques recommencent a agir, et continuent leur ac- 
tion de maniére a tenir les yeux fixés sur l'objet. Comme ce mouvement de 
la téte a lieu rarement sans étre combiné avec ses autres mouvements , 


(*) Les auteurs qui ont écrit sur optique semblent avoir ignoré complétement 
cette loi, En effet , non-seulement ils supposent la vision distincte compatible avec 
un mouvement par lequel l'objet répondrait successivement a différentes parties de 
la rétine , mais méme ils expliquent les effets qui seraient produits par ce mouvement 
sur l'esprit de l’observateur. Keill fait la remarque suivante ; 

« Puisque, ainsi que l’optique nous l'enseigne, Vimage de tout corps qui est visible 
se peint au fond de Veil ou sur la rétine au moyen des rayons qui en ém 


anent, il 
Fensuit que les objets dont Vimage se meut sur la rétine 


» Cest-a-dire , passe succes- 
sivement sur différentes parties de cette membrane pendant que l’eil est supposé en 
repos, semblent étre animés d’un mouvement ; mais que 
toujours la méme partie de la rétine , c’est-a-dire : 
mouvement n’ést pas percu au fond de Veil, sont considérés comme étant en 
repos. » Keill, Introduction to natural philosophy , p. 79. J. Hunren, 


ceux dont l'image occupe 


qui forment une image dont le 
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les muscles droits et les muscles obliques agissent conjointement en plus 
ou moins grand nombre suivant que les mouvements sont plus ou moins 
compliques (*). 


(*) Les écrits de Hunter sont une source abondante a laquelle plus d’un auteur a 
puisé sans scrupule. Et en effet, la tentation était pressante; qui connaissait le texte 
de ces ouvrages si pleins d’idées originales? qui pouvait signaler le larcin? D’ailleurs, 
parmi ces idées qu’on prenait a Hunter pour s’en enrichir,, il y en a beaucoup qui 
n'ont été quwindiquées par lui et qui avaient besoin d’étre développées; seulement on 
aurait pu en faire connaitre l’origine premiére, En résumé, ne nous plaignons pas trop 
de tous ces emprunts faits au grand homme. Sans eux les idées huntériennes seraient 
restées inconnues comme les ouvrages qui les reuferment. 

Ces réflexions me sont suggérées par une singuliére coincidence, que je crois devoir 
signaler ici; ce sera un exemple entre mille, a l’appui de ce que je viens d’avancer. 
Le quatriéme volume de l’édition complete des O£uvres de John Hunter a paru en 
1837. Peu de temps aprés, deux médecins, qui n’habitent point le méme pays, ont 
publi¢ une théorie de la fonction des muscles obliques de !’@il, qui ne s’éloigne en 
rien de,celle que la science doit a Hunter, Le travail de M. le professeur Hueck, de 
Dorpat, a été publié en allemand dans l'année 1838, mais il n’a été connu en France 
qu’en aott 1841; celui de M. le D" Szokalski a été rendu public en Belgique dans le 
mois de septembre 1840. Je vais faire connaitre ces deux ouvrages, et j'aurai soin de 
souligner les passages ou la pensée huntérienne se reconnait avec le plus de vivacite. 

Je commencerai par le travail de M. le D® Szokalski, parce que c’est celui qui a été 
conuu le premier en France, et que c’est a cet auteur. que nous devyons la connaissance 
de celui de M. le professeur Hueck. 

M, Szokalski ayant présenté son mémoire De Vinfluence des muscles obliques de 
Poeil sur la vision, et de leur paralysie, ala Société médicale de Gand, cette société 
savante nomma une commission pour examiner ce travail, et M. le D* Sotteau fut 
chargé de faire le rapport, dont j’offre ici un extrait (Voyez Annales de la Société de 
Médecine de Gand, septembre 1840, et ( Experience, t. VI, 1840, p. 282): « Le mé- 
moire de M. le D* Szokalski, dit M. le rapporteur, a pour objet de prouver que les 
muscles obliques des yeux ont pour fonction de faire exécuter a ces organes un mou- 
yement de rotation antagoniste de ceux qu’exécute la téte lorsqu’elle fait quelque 
mouvement oscillatoire, et il tend a rejeter ’opinion généralement admise par les ana- 
tomistes sur les usages de ces muscles. Cet ophthalmologue établit que lorsqu’on 
incline la téte a droite et a gauche, les yeux tant fixés sur un objet, ces organes obéis- 
sent a l’action latérale des muscles obliques et restent immobiles par rapport a une 
ligne horizontale qui passerait sur les deux cornées, la téte étant debout, et que 
Vorbite dans cette circenstance tourne autour de (ail. Pour mieux faire comprendre 
ce mécanisme, il le compare « celui de la boussole, dont la pointe de Vaiguille se dirige 
toujours vers le nord, quelle que soit la direction que prenne le navire qui la porte. IL 
admet donc, lors des vacillations de la téte, deux mouvements distincts dans les or- 
ganes de la vision, l'un qui a lieu dans le seus de la fosse orbitaire, autre qui tend a 
les ramencr a la position horizontale : phénomeéne qui dépendrait de la contraction 
simultanée du muscle oblique supérieur d’un ceil et du muscle oblique inférieur du céte 
opposé, Les mouvements de rotation de Yeeil se font, selon M. le docteur Szokalski, 
autour d’un axe quiirait du milieu de la cornée au centre du nerf optique, axe qu'il 
ne faut pas confondre avec l’axe visuel par excellence, l'axe optique représenté par 


une ligne qui, du méme point de départ, va tomber sur la tache de Semmering. 
1] appuie ces diverses provositions sur des expériences dont voici les princi- 


pales. 
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« On acquiert la preave qu’il y aurait diplopie siles yeux étaient immobiles dans 
leur orbite, en anéantissant V’action de Vappareil moteur des yeux avee un ophthal- 
mostat ou avec un anneau qu'on applique doucement sur chacun de ces organes, de 
maniére qu’ils ne puissent plus exécuter aucun mouvement de rotation : sila pression 
est également appliquée, il n'y aura pas “de diplopie tant que la téte restera immobile; 
mais aussitot qu’on remue la téte, les objets se doublent, semblent vaciller, se remuer, 
sauter l'un sur l'autre. Un étourdissement ne tarde pas a succéder sil’on prolonge 
plus longtemps cette intéressante expérience qui, selon M. Szokalski, prouve que la 
mebiljté des yeux et l'accord entre les mouvements de cés organes est l’unique moyen 
dont se sert lanature pour mettre obstacle a la vision double. 

« $il’on veut, dit auteur, se conyaincre que l’eil exécute le mouvement de rotation 
pendant que I’on fait vaciller la téte latéralement, il suffit de remarquer dans Vail 
@ane personne une petite veinule, une taie de la coruée, ou un autre point fixe quel- 
conque; on yerra que le point marqué ne change pas de place par rapport a une 
ligne horizontale qui ‘passe par le centre de la cornée. Pour simplifier la notion 
de ce mouvement, on pourrait admettre que Vorbite tourne autour de Veil; preuve 
quil s'exécute dans cet organe un mouvement antagoniste qui corrige ceux de la 
téte. 

« On peut acquérir la preuve que la rotation de I’eil se fait autour du point insen- 
sible de Ja rétine, c’est-a-dire, autour du passage du nerf optique ou trés-prés de ce 
passage, par le procédé suivant : faites sur un mur un point que lon pourra aperce_ 
voir a quelques pas de distance; fixez-le avec l’wil droit, par exemple, le gauche étant 
fermé; promenez horizontalement votre regard a gauche jusqu’a ce que le point ait 
complétement disparu, c’est-a-dire, jusqu’a ce qu iltombe sur le point insensible de la 
rétine; marquez par un nouveau point l’endroit ou s’est arrété votre regard, Si yous 
regardez alors au-dessus ov au-dessous de ce dernier point, suivant une ligne verti- 
cale, le premier point, qui avait complétement disparu, reparaitra de nouvean, et cela 
se concoit par la transition de Vimage du point insensible de la rétine sur la partie 
sensible de cette membrane, au-dessus ou au-dessous du passage du nerf optique. En 
fixant de nouveau le second point, si on exécute le mouvement oscillatoire de la 'téte 
a droite et A gauche, en ayaut les épaules bien fixées, le premier point restera alors 
invisible : d’oi M. le docteur Szokalski conclut que la rotation de l’eil s’exécute au- 
tour du point insensible de la rétine, » 

Tel est l'exposé des doctrines adoptées par M. le D® Szokalski. M. le rapporteur 
s'attache a les combattre; et comme cette discussion n'est point sans intérét, je vais la 
reproduire. 

« La premiére expérience, qui a pour but d’anéantir action de Pappareil moteur 
des yeux au moyen d’ophthalmostats, nous a paru, continue le rapporteur, un moyen 
peu certain de constater les phénoménes produits par Pimmobilité des yeux dans leur 
orbite lorsque la téte fait des mouvements oscillatoires. En effet, en supposant que 
deux ophthalmostats ou deux anneaux soient appliqués sur les yeux, la téte étant de- 
bout, avee assez de force pour anéautir leurs mouvements et @une maniere assez égale 
pour ne pas produire de diplopie, ne doit-on pas d’abord étre porté a croire que, 
quand la téte s‘incline a droite ou a gauche, l'un des deux ophthalmostats pourra se 
déranger quelque peu, de maniére A produire une compression inégale et 4 occasion- 
ner une vue double? Quelques précautions que nous ayons prises en faisant cette expé- 
rience, la diplopie que nous avons observée nous a paru dépendre de cette inégale 
pression et non de ce que le mouvement orbiculairc de l’@il avait été arrété. Cette 
circonstance nous a mis ‘a méme de constater de nouveau combien il est difficile de 
fixer complétement les yeux au moyen d’ophthalmostats, et que, quand on les ap- 
plique avec assez de force pour produire cet effet, on déprime le globe de leil au 
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point de déranger les milieux réfringents qu'il contient, de maniére a rendre confuses 
les images qui viennent se peindre sur la rétine, 

« Quant a la seconde expérience qui tend également A établir la rotation de Veil 
dans Vorbite, ou de l’orbite autour de l’@il, pour nous servir de Vexpression de M. le 
docteur Szokalski, nous n’avons pas pu non plus obtenir les mémes résultats que ceux 
qu'il annonce. En effet, chaque fois que nous avons fait exécuter des mouvements la- 
téraux avec la téte, aprés avoir préalablement fixé nos regards sur un poiut immobile 
du globe de l’wil, une veinule, par exemple, il nous a paru qu’il ne changeait point de 
position par rapport a Vorbite, et qu’une ligne horizontale qui aurait coupé la cornée 
par son milieu, la téte étant debout, devenait oblique ou verticale suivant le degré 
@inclinaison qu’on lui donnait. Nous devons faire observer en passant que lorsqu’on 
répéte cette expérience, il y a une précaution a prendre dont on ne pourrait se dépar- 
tir sans tomber dans lerreur, c’est de porter rigoureusement la téte, lors deses mou- 
vements latéraux, vers une ligne qui passerait horizontalement par le milieu des deux 
épaules; car pour peu que la téte dévie en avant ou en arriéré, on voit les paupiéres 
supéricures ou inférieures recouvrir légerement l’eil, qui simule alors un mouvement 
de rotation di a l'action des muscles droits et non des muscles obliques. On détruit 

- cette illusion en ramenant la téte vers la ligne dont nous yenons de parler, et alors on 
voit le point fixe remarqué dans l’eil soumis a l’expérience, suivre les mouvements de 
Porbite. i : 

. « Enfin, la derniére expérience que nous avons citée, et dont M. Szokalski se sert 
pour démontrer l’exactitude de ses opinions sur l’action des muscles obliques de l’ceil, 
nous a semblé peu conforme a observation et nous a fait croire 1 un manque de soli- 
dité dans les conclusions qu'il en a tirées. Cette expérience, connue des physiciens 
sous le nom d’expérience du punctum cecum, a pour but de démontrer qu’il existe a 
la rétine un point insensible a la lumiére. En la répétant, la commission a cru trouver 
des résultats en opposition avec ceux annoneés par l’auteur du mémoire, et au lieu de 
prouver que la rotation de l’eil se fait autour de ce point quand la téte s’incline a 
droite ou a gauche, son investigation tend au contraire 4 jeter du doute sur cette as- 
sertion, a démontrer que l’eil n’exécute pas de mouvement de rotation dans les oscil- 
lations de la téte, et a prouver que ses rapports avec Vorbite ne changent point dans 
cette circonstance. En effet, nous nous sommes assurés dans cette expérience, que 
Jorsque l'un des deux points a complétement disparu, parce qu'il tombe sur la partie 
insensible de la rétine, il reparait au-dessus ou au-dessous du punctum cecum, suivant 
qu’on incline la téte a droite ou a-gauche, Rien de plus facile que de vérifier ce que 
nous avancons; en y procédant il faut seulement observer qu’il faut faire exécuter a 
Ja téte des mouvements latéraux déja bien étendus, parce que le punctum caecum oceu- 
pant sur la rétine une surface assez grande, il faut que les oscillations de la téte soient 
assez étendues elles-mémes pour que l'image du point imapereu vienne impressionner 
Ja partie sensible de la rétine au-dessus ou au-dessous du punctum ccecum : la négli- 
gence de cette précaution peut seule induire en erreur. La commission a done cru 
pouvoir conclure de ce qui vient d’étre dit,que les mouyements de l’eil ne s’exécutent 
pas autour du centre du nerf optique, comme l’admet l’auteur du mémoire, et que les 
rapports des globes oculairesavec leur orbite, dans les oscillations de la téte, ne subis- 
sent aucun changement, 

« Denx observations de diplopie symptomatique d'une pléthore sanguine terminent 
le mémoire de M. Szokalski. Eu se basant sur les principes quil a d’abord établis, il 
attribue la lésion de la vision dont se plaignaient les individus qui en font le sujet, a 
la paralysie du muscle oblique supéricur de Veil malade. Cette paralysie, quise repro- 
duisait périodiquement, a cédé chaque fois aux dépleétions sanguines, aux purga- 
tifs, ete. La commission ayant eu des doutes & former sur les principes énoncés dans 
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Je mémoire dont il s'agit, ne peut admettre les conséquences qui en découlent qu’ayec 
une excessive réserye, et pense qu’il est indispensable de faire de nouvelles recherches 
_ ayant de se prononcer sur la nature de cetté lésion, ». 

Ainsi, la Société médicale de Gand n’a point donné sa sanction aux idées ingé- 
nieuses renfermées dans le mémoire de M. Szokalski, Voyons maintenant cotiment 
M. Hueck soutient les mémes doctrines. Son travail a été analysé par M, Szokalski 
lui-méme dans les Archives générales de médecine, aodt 1841 (3° et nouvelle 
série, t. XI), Je vais donner un extrait de cette analyse. i at 

« La connaissance anatomique des muscles obliques de l’wil; dit M. Szokalski; date 
de Yenfance dela science. Cependant, leur usage essentiel et la part qui leur revient 
dans les phénoménes de la vision ont été’si peu connus ¢t si mal appréciés jusqu’a 
présent, qa’on est bien tenté d’ayouer qué cette intéressante partie de la physiologie 
n’a jamais été soumise a des recherches sérieuses et assidues. (IL est probable que 
J. Hunter considérait comme sérieuses celles dout il nous a fait connattre le résultat 
général. G. R.) Nous nous sommes demandé plus d’une fois a quoi servent ces 
muscles; pourquoi la nature a déployé dans leur mécanisme tant de finesse, tant de 
perfection; pourquoi elle les a protégés avec tant de soins et de sollicitude. Né 
trouvant aucune répouse satisfaisante dans les ouvrages des atiteurs que nous avons 
consultés a ce sujet (J. Hunter n’était pourtant pas resté muet. G. R.), nous nous 
sommes mis nous-méme a observer les faits; 4 calculer leurs rapports, a réfléchir 
sur leur but, et nous avons consigné enfin le résultat de nos expériences , de nos mé- 
ditations , dans un mémoire que nous avons présenté a la Société médicale de Gand. 
Il parait que par un hasard singulier M. le professeur Hueck, de Dorpat, a été 
frappé en méme temps que nous de cette lacune de la science sous le rapport de 
Yaction des muscles obliques de I’eil (Si la théorie adoptée, apres J. Hunter, par 
MM. Hueck et Szokalski est vraie, il n’y avait pas de lacune dans la science sous ce 
rapport. G. R.), et qu'il s'est proposé comme nous d’en faire l'objet de ses recher- 
ches, Ce travail, dont nous avons pris connaissance dans les journaux allemands, et 
que nous avons depuis approfondi avec autant de satisfaction que de profit, présente 
une telle ressemblance avec. le nétre (Il ne faut pas oublier que la publication de 
M. Nueck est antérieure a celle de M. Szokalski. G: R.), qu’en donnant ici un 
résumé complet des résultats obtenus par M. Hueck, il nous semble que nous expo- 
Sons notre propre cause, et que nous ne faisons qu’apporter de nouvelles preuves a 
Vappui des opinions que nous ayons deja emises. ( Voila un langage qui siérait par- 
faitement a J. Hunter. G.R.) » 

M. Hueck donne une description anatomique des muscles obliques de Veil, qui se 
fait remarquer par une grande précision de détails , mais napprend d’ailleurs aucun 
fait nouveau. Ensuite, il passe rapidement en revue les opinions des auteurs sur 
action de ces muscles, Suivant MM. Hueck et Szokalski, Yinsuffisance des théories 
aceréditées provient de ce qu’on aurait vouln attribuer aux muscles obliques de l’eil 
Ja faculté de diriger V’axe de l’eil vers tel ou tel objet. Or, le jeu des quatre muscles 
droits est plus que suffisant pour donner a l'axe de la vision toutes les directions 
possibles, et il n’y a rien de commun entre la direction de V'axe de la vision et l’ac- 
tion des muscles obliques, — Je reviens au texte de Vanalyse du trayail de M. Hueck. 
On verra que ce physiologiste a poussé plus loin que J, Hunter la théorie des fone- 
tions des muscles obliques de I’ceil : 

« Nous nous sommes assez étendu sur la structure anatomique des muscles obli- 
ques, pour faire sentir que leur action ne peut nullement suppléer, exclure ou 
seconder celle des muscles droits. En effet, la direction résultant de action simul- 
tanée de ces derniers est indiquee par ane ligne qui passerait et par le centre de Veil 
et par celui du trou optique; tandis que celle relative aux muscles obliques passerait 
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et par le centre de l’ail et par le point intermédiaire entre Yanneau de Voblique su- 
périeur et le lieu d’insertion de l’oblique inférieur. Ces deux directions différentes 
constituent un angle de 103°. Il résulte donc de la que, quand les muscles droits et 
obliques agissent simultanément, l’ail est porté, conformément aux lois du parallélo- 
gramme des forces, vers Ja paroi interne de l’orbite. 

« Rotation de Veil. — Maintenant si nous admettons, apres ce préliminaire, que 
Peril est fixé dans une direction quelconque par l’action des muscles droits, et que, 
pendant ce temps-la, un seul des deux muscles obliques vienne a se contracter, que 
résultera-t-il de cette contraction? Cette contraction aménera certainement dans l’eil 
un mouvement de rotation qui s’exécutera , selon M. Hueck, autour de !’axe antéro- 
postéricur de cet organe (*). 

« Quoique ce mouvement de rotation soit hors de doute, comme étant un fait d’a- 
natomie raisonnée, nous ne voulons pas cependant nous dispenser de le corroborer 
par des preuves incontestables. Lorsque sur le cadavre on attire d’abord les muscles 
droits pour fixer l’wil, et qu’ensuite on attire un muscle oblique, on peut provoquer 
divers mouvements de rotation. fl est cependant plus facile encore de constater ce 
phénoméne sur le vivant, en procédant de la maniére suivante : 

« Qu’on recommande a une personne de fixer son regard sur un objet placé a quel- 
ques pas d’elle et dans un point correspondant a la hauteur de ses yeux; qu’on re- 
marque ensuite soi-méme un point quelconque, un vaisseau injecté, par exemple, 
dans la conjonctive oculaire de cette personne, vers angle externe de l’eil droit ; si 
elle porte la téte vers l’épaule droite, de sorte que Vorbite droit soit placé plus bas 
que l’orbite gauche, mais sans faire détourner le regard de Vobjet fixé, on verra 
aussitOt le vaisseau injecté remonter et s'approcher de la paupiére inférieure. Si on 
fait reprendre a la téte sa position primitive, la veinule descendra vers son ancienne 
place; si la téte se porte vers Vépanle gauche, la veinule se porte vers la paupiére 
inférieure, et reprend aussit6t sa place quand la téte n’est plus penchée de ce cédté. 
Ce phénoméne accompagne chaque mouvement oscillatoire de la téte, et a lieu non- 
seulement dans la direction horizoutale de axe visuel, mais encore dans chacune 
des autres directions, Il se fait remarquer, soit qu’on regarde des deux yeux, soit 
qu'on ne regarde que d’un seul cil, pourvu toutefois que, malgré ces divers mouve- 
ments , on tienue toujours le regard fixé sur le méme objet (**). 

« Cette expérience réussit parfaitement bien quand on la fait sur soi-méme devant 
une glace : si on porte alors la téte rapidement de droite a gauche, et si on fixe bien 
Yimage de son propre ail , il semble que cet organe reste en repos, tandis que lUorbite 
tourne autour de lui. M. Hueck a constaté que la veinule reste en place taut que la 
téte n’a pas été portée au dela de 25°, soit au-dessus, soit au-dessous de l’horizon, ce 
qui ferait 50° pour l’étendue entiére de la puissance de rotation, Quand on porte la 
téte au dela de 25°, l’ceil fait encore quelques efforts pour conserver sa position, mais 
il ne tarde pas a se laisser entrainer au mouvement de l’orbite. L’auteur a aussi cons- 
taté par la seconde maniere, c’est-a-dire par la structure anatomique, que la 
rotation de l’ceil ne peut s’étendre au dela de la mesure que nous venons d’indiquer. 


(*) Nous différons sur ce poiut de l’opinion de M. Hueck, car nous croyons avoir prouyé dans 
notre dissertation, que dans l’ceil humain l’axe de rotation différe essentiellement de Vaxe de 
vision. Szoxauskr. 

(**) Il paraitrait que cette precaution a eté néglizée par MM. les commissaires nommés par la 
Société de Gand pour examiner notre mémoire, car ils ont nié dans cette experience le résultat 
que nous avons constaté 4 Paris, et que M. Hueck, a l’autre extrémite de l'Europe, a constaté 
simultanément avec nous, Tout le monde peut répéter l’expérience avec une extréme facililé. Pour 
paralyser les mouvements des muscles droits , on fera bien d’empécher les mouvements de la téte 
en arriére et en ayant, en appuyant celte partie pendant l’expérience , soit contre la muraille , 


soit contre un meuble, SZOKALSAI. 
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« Aprés avoir soigneusement deécrit le mécanisme de cette rotation, M. Hueck passe 
ensuite a la question de son utilité. Nous allons le suivre sur ce nouveau terrain non 
moins vierge et non moins important que celui que nous venons de quitter. 

« Usage de la rotation de Veil. — Quoiqu’il paraisse que Vappareil rotateur con- 
tribue beaucoup a rendre plus mobile le globe oculaire , il est cependant plus parti- 
ceuliérement destiné a assurer et A fixer.l’immobilité de image que les objets forment 
sur la rétine. Certes, si l’@il était obligé de suivre tous les mouvements de la téte, 
nous ne pourrions jamais rien fixer du regard, car au moindre mouvement du corps 
VYimage se deplacerait sur la rétine. Il fallait donc que le regard pat s’arréter sur les 
objets indépendamment de tout mouvement du corps. Pour cela l’eil devait étre 
pourvu d’un appareil moteur antagoniste du mouvement du corps, d’un appareil 
analogue a celui qu’on a coutume d’adopter pour les cadrans de marine, qui les rend 
ummobiles malgré le roulis de la mer, La nature a trouvé ce moyen dans les muscles 
de leeil; les muscles droits inférieur et supérieur corrigent les mouvements de la téte 
de bas en haut et de hant en bas; les muscles droits latéraux remédient aux mouve- 
meuts de droite et de gauche; mais cet antagonisme serait trés-imparfait s'il n’y avait 
pas d’autres moyens de le fixer, car si la téte venait a vaciller d’un cété ou de l'autre, 
qu’est-ce qui pourrait alors arréter le mouvement des yeux ? Les muscles droits pour- 
raient-ils remplir cette indication, pourraient-ils fixer invariablement Vimage sur la 
rétine? Nous ne le pensons pas, et nous croyons que tout le monde partagera cet 
avis. Il fallait des muscles qui pussent tourner l’eil dans le sens opposé a celui de la 
téte, et la nature a fourni les muscles obliques. On concevra, nous l’espérons, l’im- 
portance de la fonction confiée a ces muscles, et on cessera de s’étonmer de ce que la 
nature les a formés avec tant de soins et de précautions. » 

La se termine l’exposé des idées qui sont communes a J. Hunter et a MM. Hueck ct 
Szokalski. Mais M. Hueck a poussé ce sujet plus loin, et les idées qui suivent m’ont 
paru assez ingénieuses pour mériter d’étre reproduites a la suite du mémoire de Hunter 
sur les fonctions des muscles obliques de l’eil. 

« Les muscles obliques participent encore a une autre fonction de Veil, qui n'est 
pas moins importante que celle dont nous venons de parler, et quia pour but l’appré- 
ciation de la position de l'objet que nous regardons, relativement a la position de notre 
propre corps. Mais pour juger convenablement la part que ces muscles prennent dans 
cette appréciation, jetons un coup d’eil rapide sur la maniére dont nous parvenons 
a reconnaitre la position des objets en général. 

« Il est certain que chague homme est pourvu d’un sentiment particulier qui lui 
indique la position de son propre corps. Ce sentiment est du nombre des notions 
préliminaires auxquelles nous arrivons par la longue et pénible expérience de notre 
premiere enfanec, et que nous cultivons chaque jour sans demander A notre esprit 
de les justifier. Ainsi nous pouvons juger du degré de contraction de nos muscles 
et calculer par conséquent les modifications qui résultent pour eux des diverses posi- 
tions que nous donnons a nos membres, Nous nous apercevons de notré position ver- 
ticale, méme quand nous avons les yeux fermés, car en sentant que la tension des 
muscles qui servent a la station est égale des deux cétés de notre corps, nous 
sommes certains que cette position u’est uullement détournée de sa direction normale. 

« Cette sensation de notre position verticale est pour nous d’une grande impor- 
tance, car elle nous sert de point de comparaison pour apprécier les dimensions des 
corps avec lesquels nous sommes en rapport. Nous nommons verticales toutes les di- 
mensions qui correspondent i l’axe de notre corps verticalemeut placé , et nous dési- 
goons du nom Whorizontales toutes celles qui coupent ces premiéres a angle droit. 
Il n’y a que deux sens qui nous servent a apprécier les dimensions des corps : c’est le 
sens du ¢act, et celui de la ave, qui n’est que le sens du tact, mais modifié et perfec- 
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tionné, Arrétons-nous sur ce dernier et voyons de quelle manitre il parvient 4 appré- 
cier les dimensions des corps. La rétine est une surface sensible formée par un épa- 
nouissement du nerf optique, sur laquelle viennent se placer les objets qui se 
présentent a Veil. Elle est done trés-propre a apprécier les dimensions, et celle les 
apprécie, en effet, en les rapportant aux directions imprimées a Vail par les contrac 
tions des muscles droits opposés. Poar T’ceil, sont verticales toutes les dimensions 
qui correspondent anx mouvements de cet organe de haut en bas, c’est- a-dire, quand 
les muscles droits latéraux sont en mepos et que les muscles droits supérieur et infé- 
rieur sont seuls mis en action. 

« Les dimensions latérales, au coutraire, sont celles qui correspondent a une ligne 
sur laquelle les muscles droits latéraux proménent le regard quand, seuls, ils sont mis 
en action etque lesautres muscles del’eil sont en repos. Mais qu’on fasse bien atten- 
tion que ces termes ne sont véritablement exacts que par rapport a la rétine seule, 
et que pour les rendre d’une rigueur absolue, il faudrait étre assuré d’une parfaite 
liaison entre la dimension verticale de la rétine et l’axe du corps que nous ayons re- 
connu pour le principe unique de notre jugement sur les dimensions des objets. La 
nature a pourvu a cette laison en donnant a I’wil les muscles obliques. Quand ces 
deux muscles sont en repos, nous sommes certains que la dimension verticale de ’eil 
correspond a l’axe du corps. Dans ce cas, chaque dimension de haut en bas est rigou- 
reusement verticale, et chaque dimension d’un cété a l'autre est horizontale. Pour 
juger du réle important que jouent les muscles obliques dans Vappréciation des di- 
mensions des objets, et pour nous convaincre enti¢rement de la vérité de ce que nous 
avancons , examiuons la maniére dont nous parvenons a apprécier la direction verti- 
cale Vune ligne droite. Supposons que vous avez devant vous le chassis d’une porte 
et que vous voulez reconnaitre s'il est verticalement en place, vous yous mettez debout 
a une certaine distance de lui, yous rapprochez vos pieds l'un de l'autre, vous placez 
horizontalement les deux épaules, vous relevez la téte et yous fixez votre regard sur 
le chassis. Mais tout en le fixant vous portez la téte alternativement a droite et a 
gauche, vers l’une et l’autre épaule, jusqu’a ce que vous ayez assuré le repos des mus- 
cles obliques des yeux, et alors si vous trouvez, dans cette position, que Vimage du 
chassis vient se placer précisément dans la direction verticale de la rétine, vous dites 
qu il est verticalement placé; mais si yous voulez entierement vous en convaincre, 
yous promenez le regard le long du chassis de haut en bas, et si vous sentez, pendant 
ce jeu des muscles droits supérieur et inférieur, que les muscles droits latéraux 
restent en repos, yous étes confirmé dans votre premiere opinion; mais si vous trou- 
vez, .au contraire, qu'ila fallu, daus ce mouvement, faire intervenir les muscles droits 
latéraux, et que limage’du clidssis changeait de place sur la rétine, vous déclarez qu’il 
se trouve dans une position oblique. 

« Pour reconnaitre jusqu’a quel point les muscles obliques de l’eil sont eapables 
dindiquer la position: verticale de la téte, e’est-a- dire, pour reconnaitre jusqu’a quel 
point ces muscles sont sensibles a leur propre contraction, M. Hueck a suspendu de= 
vant on grand tableau noir un corps pesant, avee un cordon blanc, long dun métre 
soixante centimetres, et la fait regarder par une personne placée A quatre métres 
cinquante centimetres de distance. Cette personne, pouryue d’un eil parfaitement 
juste et exercé, a reconnu exactement la position verticale du cordon, et eile a pu 
apprécier Yerreur, quand le bout libre n’a été dévié que de 0,5° de millimétre. La 
déviation de cette image sur la rétine était A peine de 0,o008° de millimétre; et pour 
mettre de nouveau cette image dans la direction verticale de Veil, il ne fallait qu’un 
raccourcissement du muscle oblique supérieur de I’@il de 0,005° de sa longueur. On 
concoit que cette justesse du regard ne peut pas étre égale pour chaque individu, et 
qu'elle dépend du degré de sensibilité particuli¢re, de l'exercice, et de mille autres 
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cireonstances. Pour comparer la faculté de contraction des muscles obliques avec 
celle des muscles droits, M. Hucck a soumis ces derniers aux épreuves suivantes. I] 
a fait indiquer par la méme personne, sur une ligne verticale placée a 4 metres et 
demi d’elle , un point, au niveau de son regard; il mesurait ensuite, avec une préci- 
sion mathématique, la hauteur du point indiqué et celle du centre de la pupille de 
Vindividu, et il trouva sur dix épreuves, une fois que l'accord était parfait, quatre fois 
que le point indiqué était placé 9 millimétres trop haut, quatre fois qu’il était d’en- 
viron la méme quantité trop bas, enfin, une fois qu'il était trop bas de 15 millimetres. 
M. Hueck calcula, d’aprés ces résultats, que, quand un muscle droit vertical est rac- 
courci de 0,03° de millimétre, ou 1/1200 de sa longueur, le jugement peut déja ap= 
précier cette différence, La méme expérience a été faite pour une ligne horizontale, 
et sur huit essais on a trouvé une erreur d’environ trois millimetres, soit A droite, 
soit 4 gauche. Or, il résulte de ces faits, que les muscles droits latéraux sont plus que 
les muscles droits supérieur et inférieur sensibles A tout mouvement de retrait, et; 
selon M. Hueck, cette sensibilité est perceptible méme pour un 0,005° de millimétre, 
ou de 1/6000 de la longueur du muscle. 

« Etat anormal de la rotation de Veil, —Nous avons jusqu’ici considéré la rotation 
de V’wil dans son état normal: les divers états pathologiques sous lesquels elle peut 
se presenter n’offrent pas moins d’importance. Voici un cas pathologique fort cu- 
rieux, résultant d'une influence traumatique, et observé par M. Hueck. Le malade 
voit bien, et 4 toutes distances, deson cil gauche, mais de son wil, droit il est myope, 
et voit tous les objets placés obliquement, et comme s’ils étaient préts A tomber vers le 
cété gauche. Quand il regarde des deux yeux un objet quelconque en ligne droite, 
par exemple une régle verticalement placée et a une distance de moins d’un mitre, 
il lui semble qu’il ya deux régles qui se touchent par leur base, et forment, en s’é- 
cartant a leur sommet, un angle de 15°, M. Hueck explique cette maladie, en admet- 
tant un affaiblissement paralytiqne dans le muscle oblique supérieur droit, de sorte 
que Vaction du muscle oblique inférieur yenant a prédominer, celui-ci tourne l’@il de 
son coté, et par conséquent le diamétre vertical de V’eil est dévié a gauche par son 
extrémité supérieure. Nous regrettons vivement que l’auteur ne nous dise pas, dans 
son observation, si son malade pouvait exécuter quelque mouvement de rotation 
dans son wil malade, quand on lui faisait porter sa téte a droite et & gauche vers I’é- 
paute, » 

Si la théorie adoptée par MM. Hueck et Szokalski sur la fonction des muscles obli« 
ques de Veil offre une ressemblance frappante avec celle que J. Hunter avait propo- 
sée un demi-siécle auparavant, est-ce A dire pour cela que ces deux physiologistes ne 
sont que des plagiaires? Non sans doute. II n'est point impossible quils soient arrivés, 
chacun de leur cété, au méme résultat general que J. Hunter, sans avoir cu connais- 
sance de ses idées. Dans tous les cas, la question de priorité devrait étre jugée en 
faveur de ce dernier; mais ils auraient au moins le mérite d’avoir développé Vidée 
originale de Hunter, de ’avoir formulée d’une maniére plus nette ct plus claire, de 
Pavoir corroborée par de nouvelles expériences , et d’avoir donné de la precision a 
plusieurs assertions qui sont un peu vagues et un peu obscures dans le texte hunté- 
rien. G. Ricueror, 


DE LA COULEUR DU PIGMENTUM DE L’OEIL. 
CHEZ LES DIFFERENTS ANIMAUX. 


Dans les yeux de tous les animaux que j’ai examinés, i} y a une subs- 
tance qui se rapproche de la nature et de l’aspect d’une membrane, et 
qu’on appelle le pigmentum ; cette substance tapisse la membrane cho- 
roide; elle ressemble un peu au réseau muqueux qui est sous-jacent a 
l’épiderme chez l'homme; une petite quantité de la méme espéce de subs- 
tance est répandue aussi dans le tissu cellulaire qui unit la membrane 
choroide avec la sclérotique. Je me propose simplement en ce moment 
de communiquer les remarques que j’ai faites sur cette substance et sur 
son usage, me bornant a prendre en considération celle qui tapisse la 
epubiane choroide dans la classe des mammifeéres et dans celle des oi- 
seaux ; et je profiterai de cette occasion pour parler aussi de la diffé- 
rence de couleur que présentent les animaux de la méme espéce. Le su- 
- jet qui fait l’objet de ce mémoire pourrait étre éclairé par un examen 
exact des caractéres que présente une substance semblable qui existe 
dans l’oril de quelques poissons; mais on ne peut s’appuyer sur cet exa- 
men , parce que nous ne connaissons pas assez bien les effets de }a lu- 
miére sur les yeux des animaux de cette classe. 

La propagation ou la continuation des animaux dans leurs classes dis- 
tinctes est une loi bien établie de la nature, qui se conserve d'une ma- 
niére générale avec assez d’uniformité; mais dans les individus de cha- 
que espéce il se produit chaque jour des variétés sous le rapport de la 
couleur, de la forme, du volume et des dispositions morales. Parmi ces 
changements, il en est quelques-uns qui sont permanents au point de 
vue de la reproduction de Vanimal, et qui deviennent tellement une 
partie de sa propre nature qu’ils se continuent dans ses descendants. 

Les animaux qui yivent libres et dans l'état de nature, sont sujets a 
peu de déviations qui les éloignent de leur caractére spécifique; mais la 
nature est moins uniforme dans ses opérations quand elle est influencée 
par l'éducation (*). Il se-produit sous cette influence des variétés nom- 


(*) Il résulte des changements produits par l’éducation que l’animal est tellement 
susceptible des impressions que les actions de la nature en sont modifi¢es ; et cela est 
» méme porte jusque dans la reproduction. Ces modifications s’opérent-elles au moment 
méme de l'union des principes des deux parents, de maniére qu’elles auraient leur 
source dans les deux étres qui procréent , ou bien tirent-elles leur origine de la mére, 
aprés la premiere formation de l'embryon? c’est ce qu’il n’est peut-étre pas facile de 
déterminer. ; J, Hunrer, 
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breuses, dont les plus fréquentes sont des changements de couleur. Ces 
changements se font toujours, je crois, par le passage d’une teinte foneée 
a une teinte plus claire; l’altération est trés-graduelle dans certaines es- 
péces ; elle exige stasinine générations chez le serin; tandis que chez. la 
corneille , chez la souris, etc., elle est compléte aprés une seule. Mais le 
changement ne consiste pas toujours dans le passage a la couleur blanche, 
bien que la couleur se rapproche encore plus de cette teinte chez le petit 
que chez /’étre qui l’a engendré, car la nouvelle coloration est quelque- 
fois brune, d’autres fois tachetée, en un mot, de toutes Jes nuances di- 
verses entre les deux extrémes. Ce changement de couleur se faisant 
constamment du foncé au clair, ne peut-on pas conclure de 1a avec raison 
que chez tous les animaux sujets a de telles variations, les plus foncés de 
Vespéce doivent étre considérés comme ceux qui se rapprochent le plus 
du type primitif; et que dans les espéces qui offrent des individus enticre- 
ment noirs, toute l’espéce a été primitivement noire? Sans cette suppo- 
sition il serait impossible, d’aprés le principe que j’ai établi, de s’ex- 
pliquer comment il y a des individus noirs dans une classe quelconque. 
Toutes ces variétés peuvent étre considérées comme un produit de lé= 
ducation des animaux; mais si Jes animaux étaient abandonnés a eux- 
mémes, reprendraient-ils avec le temps leur apparence premiere? C’est ce 
que je ne saurais dire (*). 

La couleur du pigmentunt de I’ceil est toujours, je crois, en rapport 
avec celle des poils et de la peau, surtout si |’animal est d’une seule cou- 
leur, mais elle est principalement déterminée par la couleur des poils ; 
sa couleur la plus générale est un brun trés-foncé , approchant du noir, 
d’ou on lui a donné le nom de pigmentum nigrum (**). La couleur du pig- 
mentum de l’ceil varie dans les différentes classes d’animaux, souvent dans 
Ja méme classe, et méme dans la méme espéce. Dans |’espéce humaine 
il est le plus communément brun ; dans l’espéce furet il est toujours 
clair, et les différences qu’il présente dans sa coloration, dans'la méme 
espéce , sont rendues évidentes par les variétés de couleur qu’on observ e 
dans les yeux des différentes personnes. Le méme ceil présente méme 
des différences dans sa coloration dans beaucoup de classes d’animaux , 
par exemple, chez tous les animaux de l’espece chat et de l’espéce chien, 
et peut-étre chez la plupart des granivores. Chez quelques-uns, il est en 
partie noir et en partie de la couleur de l’argent poli; et dans plusieurs 
classes, deux sortes de nuances alterent la coloration brune : en effet , 
chez la vache, le mouton, le daim , le cheval, et, je crois, chez tous tes 
animaux qui se nourrissent d’herbe , serenns points du méme ceil sont 


blancs, et d'autres d’une belle couleur verte. La différence de couleur 
* 


* 
(*) Je erois que pour les végétaux on observe constamment que, bien que perfec- 


tionnés par la culture, s’ils sont négligés, ils dégénérent et retombent bientdt daus 


leur état primitif. J, Hunrer. 


(**) Comme la couleur de cette membrane est en rapport avec la couleur de la peau 
et des cheveux de chaque individu , il est probable que les personnes chez lesquelles 
elle arecu ce nom pour la premiere fois étaient brunes. J, Wunren, 
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du pigmentum datis les yeux des différents animaux de la iiiéme @spéce 
est tres-réinarquable : dans |’espéce humaine, il est dé toutes les nuances 
diverses entre le noir et la couleur presque blanche, et l’on observe la 
méme vatiété dans le lapin, la souris, !a Corneille, le merle, etc.; mais 
chez ces aniinaux, le pigmentum est d’une seule couleur dans le méme 
ceil. Il n’est peut-étre aucune espéce qui ne soit sujette A de telles varia- 
tions; et parmi ces variations il en est qui sont si extraordinaires qu’on 
les a appelées avec raison des monstruosités (*). 

Les différences de couleur du pigmentum dans les différentes espéces 
d’animaux semblent dépendre d’une loi stable de la nature; les variétés 
. que l’on rencontre dans Ja méme espece sont beaucoup moins cons- 
tantes, car ce ne sont que de simples nuances différentes qui se rappro- 
chent plus ou moins du noir ou du blanc. Mais la cireonstance la plus 
extraordinaire , c’est que le pigmentum soit quelquefois beaucoup plus 
clair ou beaucoup plus foneé que de coutume chez des individus de la 
méme espéce ; et qu’il ne soit pas rare que cette différence se manifeste 
chez le petit sans qu’on puisse s’en rendre compte par l’hérédité. 

L’espéce humaine offre un exemple frappant du rapport qui existe 
entre la couleur du pigmentum de l’ceil et celle de la peau et des poils; 
mais, bien que la peau et les poils de telle personne different considéra- 
blement de la peau et des poils de telle autre , cependant cette différence 
n’est point aussi prononcée qu’on Pobserve chez plusieurs animaux. Il y 
a du gros bétail parfaitement blanc, des moutons, des chiens, des chats 
et des Japins blancs; mais il est peu de sujets dans ’espéce humaine que 
l’on puisse dire parfaitement blancs. Dans cette derniére espéce, la colo- 
ration passe plutét du noir au brun , au rouge et méme au jaune clair; 
et alors le pigmentum de l’ceil, quoique d’une seule couleur, présente 
les diverses nuances correspondantes. Chez le négre d’Afrique, chez qui 
la coloration noire des cheveux et de la peau est un caractére distinctif 
trés-remarquable , le pigmentum de Vocil est aussi trés-noir. Chez le 
mulatre , dont la peau n’est pas si foncée que celle de |’Africain, mais 
dont les cheveux sont presque aussi noirs, le pigmentum de [ceil est 
d’une nuance moins foncée ; cependant il ne se rapproche pas autant de 
Ja teinte moyenne que la peau , et suit davantage la couleur des cheveux. 
Chez les sujets 4 teint basané, comme les Indiens, les Tures , les Tar- 
tares, les Maures, etc., on trouve toujours les cheveux d’un noir de 
jais , et le pigmentum de V’ceil est toujours d’un noir beaucoup plus foneé 


(*) Le mot monstruosité est peut-étre trop fort , ou du moins n’est-il pas parfaite- 
ment exact. On peut certainement établir comme un des principes ou comme une des 
Jois de la nature , qu'elle doit dévier sous l'influence de certaines circonstances. On peut 
remarquer aussi que si la nature est sujette 4 des déviations, il ne s’ensuit point 
nécessairement que toutes les déviations par lesquelles elle s’écarte de sa marche pri- 
~ mitive doivent étre un abaissement. C'est précisément le contraire qu’on observe 5 
aussi on peut supposer que la nature améliore ses euyres, ou au moins qu'elle a établi 
un principe de perfectionnement dans le corps aussi bien que dans l’esprit. 

J, Honrer, 
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que chez les sujets blonds. Il en est de méme pour les individus qui, bien 
qu’issus de parents blonds , ont le teint trés-foncé et les cheveux trés- 
noirs. 

Il existe peu d’espéces d’animaux, et méme peu d’individus d’une 
méme espéce, dont le corps soit d’une seule couleur. Les corneilles et 
quelques autres font exception; mais la plupart des animaux sont de deux 
nuances ou d’un plus grand nombre, et sont tachetés ou striés , soit de 
différentes couleurs , soit de nuances différentes de la méme. Il est plu- 
sieurs espéces qui sont constamment plus claires dans certaines parties 
du corps que dans les autres; et, 4 peu d’exceptions prés, les animaux 
présentent généralement une coloration plus claire dans les régions infé- 
rieures ou celles qu’on peut appeler le devant du corps, que dans les ré- 
gions supérieures ou dorsales. L’homme blond ou la femme blonde peut: 
étre considéré, strictement parlant, comme un animal tacheté ou bi- 
garré. Chez beaucoup de personnes, les cheveux, les sourcils, les cils, la 
barbe et les poils de la région du pubis, différent tous les uns des autres 
pour la couleur. Les poils des trois premiéres régions peuvent étre ap- 
pelés des poils de la vie foctale, et sont plus souvent de couleur sem- 
blable que de couleur différente; les poils des deux derniéres régions 
doivent étre considérés comme des poils de lage adulte, et se ressem- 
blent ordinairement pour la couleur, tandis qu’ils différent fréquemment 
des précédents sous ce rapport. Les poils de la vie fcetale sont plus sujets 
a changer de couleur que les autres ; et leur changement consiste géné- 
ralement en ce qu’ils deviennent plus foncés, ce qui a lieu surtout pour 
les cheveux et pour les cils (*). Cette différence dans la couleur des poils 
sur les diverses parties du corps n’est pas aussi remarquable chez les na= 
tions gui ont le teint foncé ou basané que chez les peuples qui habitent les 
climats septentrionaux. 

Si Pon observe la couleur du pigmentum de I’ceil chez les animaux qui 
sont higarrés , on voit qu’elle est réglée par un principe général, et 
qu’elle est en rapport avec la couleur des cils. La pie, par exemple , qui 
est noire, a prés du tiers ou du quart de son corps blanc, et si ces deux 
couleurs étaient mélangées, elles feraient le gris composé; mais les cils 
étant noirs, le pigmentum de I’ceil est noir aussi. On rencontre quelque- 
fois des sujets dont la peau et les poils sont trés-blancs , et chez qui -ce- 
pendant Viris est brun, ce qui est indice d’un pigmentum de couleur 
foncée; mais si on les examine plus attentivement’, on trouve aussi que 
les cils sont noirs , bien que les sourcils soient de la couleur du reste des 
poils. 

Comme ja couleur de Viris, dans Vespéce humaine, est un indice 
probable, mais non certain, de la couleur du pigmentum de Voeil, on 
peut supposer que lorsque V’iris d’un ceil est différent de celui de l’autre, 
le pigmentum différe également dans les deux yeux; mais je ne puis 


(") Le changement de couleur en vertu duquel les cheyeux deviennent gris ne 
rentre point dans notre sujet actuel, J, Hunrer, 
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Patfirmer, car je mai jamais examiné i les yeux d’une 
personne qui présentdt cette particularité. Cette différence est assez 
commune dans quelques espéces d’animaux; il est rare que le chat an- 
gora ait l’iris de Ja méme couleur aux deux yeux. 

Chez les sujets remarquablement blonds , soit qu’ils appartiennent a 
une race qui est naturellement de cette couleur, soit qu’ils constituent 
ce qu’on peut appeler une monstruosité sous le rapport de la couleur, 
comme les Ethiopiens blancs, le pigmentum de I’ceil suit encore la cou- 
leur de la peau et des poils; il est chez quelques-uns d’un brun clair, et 
chez d’autres presque b!anc , selon la couleur des poils de ces sujets. 

Tous les poulains sont de la méme couleur, et cette couleur, quelle 
qu’elle soit d’ailleurs , devient plus claire généralement a mesure qu’ils 
avancent en Age; c’est pourquoi, chez eux, le pigmentum de I’ceil est 
presque toujours de la méme couleur; il ne parait pas changer avec le 
poil. Toutefois, le changement s’opére seulement dans le poil et non dans 
la peau, car la peau d’un cheval blanc ou gris est aussi foncée que la peau 
d’un cheval noir. Cependant il y a une race de chevaux dont la peau ainsi 
que le poil sont couleur de créme, et dont les poulains sont aussi de cette 
couleur; chez ces chevaux, les parties qui ne sont point couvertes de 
poils , telles que la bouche, l’anus, le fourreau, etc., ainsi que le pig- 
mentum de l’ceil, sont également couleur de créme. 

Le pigmentum de l’espéce lapin offre tous les degrés de couleur brune 
et de couleur claire en rapport avec la couleur des poils ; cependant cette 
régle parait souffrir des exceptions chez quelques lapins blancs qui ont 
des yeux noirs, et qui, par conséquent, ont le pigmentum noir; mais 
chez tous ces derniers il y a un cercle de poils noirs autour de I’ceil, ou 
bien les cils sont noirs, et la peau qui forme le bord de la paupiere est 
noire également. On observe la méme chose chez beaucoup de bestiaux 
blancs. De méme, parmi les chiens appelés danois, on en voit chez les- 
_quels les _poils qui entourent un ceil sont noirs, tandis que les poils qui 
‘entourent l’autre ceil sont blanes; or, Viris de !’un est souvent plus 
clair que Viris de autre. Cette derniére circonstance est commune dans 
Vespéce humaine; quelquefois méme il n’y a que la moitié d'un iris qui 
soit claire, sans aucune différence dans la couleur des cils ou des sour- 
cils. Cette différence dans la couleur des deux iris chez le méme animal 
est-elle due 4 ce que le. pigmentum différe de couleur? C’est ce que 
jignore, bien que je présume plutot qu’il y a dans cette disposition 
quelque chose de semblable 4 la coloration blanche de l’iris des cheyaux 
dont on dit, pour cette raison, qu’ils ont Voeil vairon. 

Les variations de la couleur se montrent surtout remarquables dans 
les cas ott un individu blane nait de parents noirs, soit que toute l’espéce 
soit noire, comme chez Ja corneille et le merle, soit qu'une. partie seule- 
meut de l’espéce offre cette coloration (mais d’une maniere permanente) , 
comme lorsqu’un enfant blanc nait de parents noirs; un enfant parfaite- 
ment blanc, dont Jes cheveux et Je pigmentum sont blancs , bien que né 
de parents blonds, doit étre considéré , aussi bien que les autres ipdivi- 
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dus blancs, conime un jeu de la nature. Tous ces lusus nature, savoir, 
le négre blanc, l’enfant parfaitement blanc né de parents blonds, la cor- 
neille blanche , le merle blanc, la souris blanche, etc., ont également le 
pigmentum de l’ceil blanc, en harmonie avec la couleur des cheveux, des 
plumes et de la peau. 

Si, en général, les animaux de la méme espéce different les uns des 
autres pour la couleur, il y a quelques espéces distinctes qui sont, autant 
que nous pouvons le savoir, toujours de couleur claire, et dans ces 
espéces , aussi, le pigmentum de I’ceil est blanc : telle est l’espéce du 
furet. : 
~ Quand le pigmentum est de plus d’une couleur dans le méme ceil, la 
portion la plus claire est toujours placée au fond de l’ceil , et présente la 
forme de la moitié d’un disque dont le cété convexe est tourné en haut et 
dont le coté rectiligne ou le diamétre se dirige presque horizontalement 
en travers du bord inférieur du nerf optique , de sorte que l’extrémité 
du nerf est située dans cette partie plus claire , qui fait une courbe demi- 
circulaire au-dessus de lui. Cette forme est particuliére au chat , au lion, 
au chien et a Ja plupart des animaux carnassiers. Chez les animaux her- 
bivores, la portion claire offre un bord supérieur irrégulier; chez le 
phoque , elle est disposée d’une maniére égale autour du nerf optique , et 
présente, en somme, plus d’étendue qu’elle n’en a ordinairement chez 
les quadrupédes. Cette étendue plus grande de surface est-elle un pas vers 
la structure des poissons, chez lesquels le pigmentum de l’ceil est entié- 
rement d'un blanc métallique ? C’est ce que je ne prétends point décider ; 
mais il est probable que, comme cet animal est destiné a voir dans l’eau 
aussi bien que dans I’air, la forme de cette partie est circulaire pour 
mieux correspondre avec la forme des paupiéres, qui s’ouvrent unifor- 
mément autour du globe oculaire, ce qui semble se rapprocher de ce 
qu’on observe chez les poissons , qui n’ont point de paupiéres. 

Lorsque la couleur du pigmentum est blanche ou verte, ou de ces’ 
deux couleurs, il a toujours une surface brillante, semblable a celle 
d’un métal poli; les substances animales ont beaucoup de tendance a 
offrir cet aspect, ainsi qu’on le voit pour les cheveux , les plumes, la 
soie, ete. 

Apres avoir signalé les diverses couleurs du pigmentum de l’eeil chez 
les différents animaux, tant dans les cas oii elles sont permanentes , que 
dans ceux oti elles paraissent étre un jetide Ja nature, je vais examiner 
quels effets elles produisent sur la vision dans les deux cas, et recher- 
cher si ces effets sont semblables , ou si les uns peuvent nous éclairer sur 
les autres. 

On peut affirmer comme un fait hors de doute, que la lumiére qui 
tombe sur une rétine qui recouvre un pigmentum blane produit plus 
d’effet que celle qui tombe sur une rétine Superposée a un pigmentum 
foncé; c'est ce qu’on peut constater en comparant la vision chez des ani- 
maux de la méme espéce dont les uns ont le pigmentum entierement 
foncé et les autres parfaitement blanc. On peut aussi répandre quelque 
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jour sur ce sujet par une comparaison semblable entre des animaux qui 
ne présentent cette différence que dans des espeéces différentes, et lana- 
logie permet de supposer qu’il se produit quelque chose de semblable 
dans l'oeil dont le pigmentum offre les deux couleurs. 

Je vais d’abord examiner l’effet qui est produit quand la couleur blan- 
che ou claire occupe seulement une partie du pigmentum. Tous les ani- 
maux qui ont le pigmentum de plusieurs nuances, bien qu’ils soient ca- 
pables de supporter autant de lumiére que les autres, et qu’ils puissent 
voir aussi parfaitement quand la Jumiére est a un degré égal, peuvent, en 
outre, voir trés-distinctement quand la lumiére est beaucoup moins vive 
et insuffisante pour les animaux dont le pigmentum est entiérement foncé. 
En conséquence, ne peut-on pas attribuer cet avantage a ce que le pig- 
mentum est blanc en partie ? On serait presque tenté de supposer que les 
animaux qui présentent cette disposition ont la faculté d’offrir successi- 
vement les différentes parties de I’ceil a la lumiére, suivant la quantité de 
celle-ci, ou d’élever et d’abaisser suivant le cas le cristallin; mais jusqu’a 
présent on ne connaft dans I’ceil aucune puissance par laquelle ces actions 
puissent étre accomplies. Il est 4 remarquer que quand un chat ou un chien 
nous regarde dans un demi-jour, la pupille de animal est agrandie et 
tout illuminée, tandis qu’il n’y a rien de semblable quand c’est en plein 
jour. Il est évident qu’il faut que la lumiére se réfléchisse du fond de l’ceil 
pour produire cet effet, d’autant plus que la lumiére réfléchie est tou- 
jours , chez les animaux qui présentent la disposition indiquée tout a 
Pheure, de la couleur du pigmentum, qui chez la vache est d’un vert 
clair. 

J’examinerai ensuite les animaux dont tout le pigmentum est de cou - 
leur blanche, soit d’une maniére accidentelle, soit naturellement, et 
qui voient beaucoup mieux dans l’obscurité ou avec peu de lumiére que 
ceux chez qui il est de couleur foncée. L’espéce humaine me fournira mes 
_exemples pour les premiers (coloration blanche accidentelle) ; l’espéce fu- 
- ret pour les seconds (coloration blanche naturelle). 

Les sujets de l'espéce humaine qui ont le pigmentum de couleur claire 
voient beaucoup mieux avec peu de lumiére que ceux chez qui ce pigmen- 
tum est foncé, et cela, d’autant plus qu’ils sont plus blonds. En effet , 
les hommes dont les cheyeux sont tout a fait blancs ne peuvent voir au 
grand jour sans froncer les sourcils et sans tenir les paupiéres presque 
fermées. Souvent alors on voit un éclat de lumiére venant de toute la 
pupille et présentant une teinte rouge qui trés-probablement est due au 
sang que renferment les vaisseaux de la membrane choroide. J’ai observé 
également que le pigmentum est d’autant plus mince qu’il est plus clair, 
de sorte qu’une portion de la lumiére qui est réfléchie du point de vision 
est portee probablement sur toute la surface interne de I’ceil, et comme 
celle-ci est blanche ou plutdt d’un blanc rougeatre, cette portion de lu- 
mieére est sans doute refléchie de nouveau d’un coté a Pautre (*). C’est ce 


(*) Je ne sanrais dire d’une maniére absolue s'il en est réellement ainsi, car toute 
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qu’on observait chez un jeune garcon de Shepperton qui ayait enyiron 
trois ans, et dont j'ai fait faire le portrait, afin de montrer le phéno- 
méne. Il a maintenant environ treize ans (*). La lumiére ordinaire du 
jour est encore trop forte pour lui; le crépuscule est moins douloureux. 
Quand il est dans une chambre, i! détourne ses yeux de la fenétre, et 
quand son visage se trouve exposé a la lumiére ou quand il est au grand 
air, il fronce les sourcils, ferme a moitié les paupiéres et penche la téte. 
en avant ou méme tout a fait en bas. Cependant la lumiére parait lui étre 
maintenant moins pénible qu’autrefois, probablement par suite de Vha- 
bitude. Les personnes qui présentent cette organisation paraissent avoir 
la vue plus courte qu’on ne I’a ordinairement, mais je présume que cette 
apparence provient de la position dans laquelle elles mettent leurs pau- 
piéres et leurs sourcils , position qui non-seulement empéche en grande 
partie l’entrée de la lumiére et palit l’objet en proportion de la contrac- 
tion de la pupille et de Pombre qui est projetée par les paupiéres et par 
les sourcils, mais encore rend I’ceil apte a voir les objets de prés. En ef- 
fet, en fermant presque entiérement les paupiéres et en froncant les , 
sourcils , on peut voir un petit objet beaucoup plus prés qu’en le regar- 
dant simplement, et ce procédé peut apporter une différence de plus d’un 
pied dans Ja distance focale de l’ceil. 

Chez plusieurs lapins qui ont les cils blancs, et chez les souris blan- 
ches, le pigmentum de l’ceil est enti¢rement blanc, ce que l’on obserye 
également dans une espéce distincte d’animaux , l’espéce furet , que j’ai 
citée comme exemple de pigmentum naturellement blanc. En effet, ces 
derniers animaux étant destinés 4 voir dans Vobscurité , et leur mode de 
vie ne les exposant pas a la lumiére, ils sont,susceptibles d’étre affectés 
plus violemment que beaucoup d’autres animaux par une lumiére vive. 

Si Pon admet comme une chose probable que chez les animaux gui ont 
le pigmentum de couleur variée, objet qui doit étre vu est projeté sur 
la portion dont la coloration est la plus claire, comment se fait-il que ce: 
animaux puissent supporter la lumiére mieux que ceux qui ont Wp 
mentum entierement de couleur claire? Peut-étre n’est-ce point l’o 
- éclairé lui-méme qui est douloureux pour la rétine, mais, bien la dif 
sion de la lumiére, qui se produit dans une de 
dans |’autre. 

Apres avoir établi les faits, et fait connaitre l’effet général produit par 
le pigmentum de couleur yariée, cherchons maintenant pourquoi les ani- 
maux qui offrent cette condition voient mieux avec 
ceux dont le pigmentum est entiérement noir. 

Admettons que la rétine est l’organe de la vision, et que par suite de la 
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peu de lumiere que 


lumicre qui traverse la pupille du dedans au dehors, doit étre réfléchic du point de 
vision ; mais Je crois avoir vu la lumiére sortir a travers la substance de Viris 


J. Hunter, 
(*) En 1786, époque ov fut publice la premitre édition de cet ouvrage. 


J, Hunrer, 
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réfraction appropriée des rayons qui tombent sur elle, elle donne ou 
transmet a Vesprit lidée d’un objet distinct , correspondant avec ja sen- 
sation du toucher. Tel est le mode le plus général et Je plus simple sui- 
vant lequel la vision s’accomplisse , et c’est ainsi qu’elle se fait lorsque le 
pigmentum est noir ou presque noir, et lorsque la plus grande quantité 
de lumieére est requise. 

La rétine, quoique un peu opaque, est cependant assez transparente 
pour laisser passer a travers son tissu une grande quantité de rayons lu- 
mineux. S’il n’en était point ainsi, on ne pourrait observer dans !’as- 
pect de ceil les différences que je viens de décrire. On peut supposer que 
les rayons qui traversent la rétine produisent une impression dans leur 
passage ; on peut aussi supposer le contraire, c’est-a-dire , qu’il n’y a que 
ceux qui frappent contre la rétine qui soient la cause de la sensation : tel 
n’est point l’objet actuel de nos recherches. Je ne dois m’occupér ici que 
des rayons qui traversent la rétine, et qui arrivant sur Je pigmentum s’y 
“comportent suivant la puissance de réflexion de cette substance. Si le 
pigmentum est noir, lesrayons sont absorbés et entiérement perdus, de 
sorte que dans les yeux a pigmentum noir la vision ne peut recevoir au- 
cune assistance de ce dernier, et par conséquent il faut une quantité con- 
sidérable de lumiére potr que la vision distincte ait lieu. Mais dans ceux 
ou une partie du pigmentum est blanche, les rayons de lumiére qui tra- 
versent Ja rétine sont réfléchis de nouveau; et dans ce cas, il est naturel 
de supposer que les rayons réfléchis , dans leur retour, viennent frapper 
de nouveau la rétine, et accroissent la puissance de la vision. I! est évident 
qu’une portion considérable de ces rayons lumineux , traversant la rétine 
darriere en avant , se perd en partie, je le présume, sur la région laté- 
rale et antérieure de la surface interne de V’ceil, ou le pigmentum est 
noir, tandis que le reste , sortant par la pupille, est projeté de nouveau 
sur l’objet soumis a la vision. Ce qui appelle maintenant l’attention, c’est 
chercher si la forme de I’ceil est telle que les rayons qui ont traversé 
étine soient réfléchis de nouveau sur cette membrane de maniére a la 
raverser exactement ou a peu prés dans le méme point qui leur a donné 
passage premiérement. Cela est probable, parce que l’ceil est une sphére 
ou se me de la forme sphérique; mais il n’est pas aisé de détermi- 
ner sila courbe est de nature a réfléchir les rayons lumineux exactement 
dans la méme direction. Si la courbe est parfaitement circulaire , les 
rayons qui ne sont point arrétés dans leur retour par la rétine, doivent 
se diriger en avant et traverser la pupille, et, par suite de la réfrac- 
tion quwils subissent dans leur passage a travers le cristallin , ils 
doivent sortir de l’ceil en suivant les mémes lignes par le trajet des- 
quelles ils sont entrés, de sorte qu’ils sont projetés sur l'objet méme 
d’ott ils émanent. C’est, en effet, ce qui parait avoir lieu en grande 
partie , si on en juge par lintensité de la lumiére qui éclaire les yeux 
des chats. Si les rayons réfléchis par la partie claire du pigmentum ne 
frappent pas exactement, dans leur retour, sur les points de la rétine a 
travers lesquels ils ont passé la premiére fois, il suffit qu’ils soient pro - 
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jetés a peu prés sur le méme endroit , car on sait que nos sensations ne 
sont pas susceptibles d’une précision mathématique; et la méme remar- 
que serait une réponse suffisante , si l’on objectait que la perte de temps 
qui se fait dans le passage et le retour de ces rayons doit rendre la vision 
confuse, car on sait que lorsqu’un corps lumineux est md rapidement 
en cercle, l’ceil ne voit qu’un cercle de feu. 


DE QUELQUES FAITS RELATIFS 


AUX 


TRAVAUX PREPARATOIRES DE JOHN HUNTER POUR LA 
LECON CROONIENNE. 


PAR EYERARD HOME. 


Note Iue le 14 novembre 1793. 


John Hunter ayant annoncé 4 la Société royale qu’il devait prendre 
pour sujet de la Legon croonienne de cette année la structure du cris- 
tallin, et étant mort, malheureusement pour la science , avant que ses 
observations aient éte complétées , je dois a sa mémoire, aussi bien qu’a 
la Société, d’exposer les faits qu’il m’avait communiqués sur cet organe ; 
et je joindrai a cette note une lettre inachevée de John Hunter a Sir Jo- 
seph Banks, sur le méme sujet. 

Il y a plusieurs années que Hunter a eu l’idée que le cristallin pou- 
vait , par des actions internes qui lui seraient propres, modifier ses rap- 
ports avec l’ocil de maniére a adapter celui-ci aux différentes distances 
qui peuvent le séparer des objets; et quand il eut occasion pour la pre- 
miére fois d’observer le tania hydatigena (*) a Vétat vivant, il fut sur- 
pris de Ja quantité de contraction qui avait lieu dans une membrane 
dépourvue de fibres musculaires , et il se servit de ce fait dans ses re- 
cherches sur la structure du cristallin. 

Quelque temps aprés, ayant occasion de disséquer l’ceil de la séche, ce 
qu'il avait fait souvent auparavant, mais non précisément dans les 
mémes intentions, il découvrit dans le cristallin de cet animal une struc- 
ture qui était en harmonie avec l'idée qu'il s’était formée de ses actions 
dans l'oeil humain. Il trouva ce corps composé de lamelles ayant , jus- 
qu’a une certaine profondeur 4 partir de la surface externe , une appa- 
rence évidemment fibreuse qui devenait de moins en moins distincte , 
jusqu’a ce qu’enfin elle cessit entiérement d’étre appreciable, de sorte 
que le milieu ou partie centrale du cristallin était compacte, transparent 
et sans aucune lamelle visible. D’aprés cette structure, il paraitrait que 
dans la séche les parties extérieures du cristallin sont fibreuses , et que 


(*) L'hydatide que l’on trouve ordinairement dans Ja cavité abdominale du mou- 
ton, — Cysticercus tenuicollis , Rudolphi, R. O. 
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les parties intérieures ne le sont pas; d’ou il résulte que la partie cen- 
trale est un noyau autour duquel sont placées les enveloppes fibreuses. 
Les préparations qui démontrent ces faits seront présentées a la So- 
ciété (*). 

Comme la structure du cristallin de la séche ne différe de celle du 
cristallin des autres animaux que par la manifestation plus évidente de 
la structure fibreuse , Hunter fut porté 4 admettre que dans tous la partie 
extérieure de ce corps est de méme nature, bien qu’on ne puisse démon- 
trer dans les autres cristallins une apparence fibreuse. 

J'ai eu connaissance de ce que je viens d’exposer, a l’époque ou j’ai eu 
Yhonneur de faire la Legon croonienne dans laquelle j’ai passé en revue 
les différentes structures organiques qui sont douées de l’action muscu- 
laire, et je désirais que John Hunter communiquat lui-méme ou par mon 
intermédiaire ces observations a la Société. Mais il refusa , youlant aupa- 
ravant établir par des recherches expérimentales s’il se produit réelle- 
ment des phénoménes musculaires dans le cristallin, et l’espoir d’étre 
aidé par M. Ramsden le fit remettre de jour en jour |’exécution de ses 
projets. ° 

Dans le courant de cette saison il commenga ses expériences, qui 
avaient pour point de départ l’analogie qui devait exister entre le cristal- 
lin, s’il était musculaire , et d’autres corps de structure semblable; si le 
cristallin, en effet, était musculaire, les mémes stimulus devaient avoir 
sur lui et sur ces corps la méme action. Or, ayant observé qu’un certain 
degré de chaleur, appliqué par l’intermédiaire de l'eau, excite l’action 
musculaire aprés que presque tous les autres stimulus ont échoué, il se 
proposa de soumettre le cristallin 4 ce stimulus, et d’en déterminer les 
effets. 

Le cristallin pris sur des animaux récemment tués doit étre considéré 
comme étant encore vivant. On devait plonger des cristallins dans de 
leau a des températures différentes , en les placant de telle maniére qu’ils 
formassent l'image d’un objet éclairé et bien défini , au moyen d’un appa- 
reil approprié qui permit de constater facilement tout déplacement de cette 
image qui pourrait résulter des effets stimulants de l’eau chaude sur le 
cristallin. Telles étaient les expériences que Hunter avait projetées et 
commencées , mais qu’il n’avait pas poussées assez loin pour pouvoir en 
tirer des conclusions. 


A Sir Joseph Banks, de la part de M. Hunter. 
« Monsieur, 

« Lorsque j’ai eu ’honneur de faire connaitre mes titres 4 la décou- 
verte de la nature musculaire du cristallin, et intention dans laquelle 
j étais d’en faire le sujet de la Legon croonienne, je ne prévoyais pas que 
rien pit m’empécher de remplir ma promesse; mais depuis ce temps , 


(*) D n'y a pas moins de vingt préparations Huntériennes qui donnent les détails 
anatomiques de l’eil de la seche. Voyez Physiological Catalogue, t. III, p. 140, 
Rk, O, 
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outre I’état de ma santé, qui ne me permet pas d’étre trés-actif , le mou- 
vement des affaires administratives par suite de la guerre, et les occupa- 
tions de mon beau-frére, M. Home, a |’état-major médical, ne m’ont 
pas permis de répéter mes expériences , et de tirer, 4 ma satisfaction, les 
nombreuses conclusions qui découlent de l’existence d’une force muscu- 
laire dans ce corps. 

« Les lois de l’optique sont si bien comprises, et la connaissance de 
Veil , considéré comme un instrument d’optique, a été portée a un si 
haut degré de perfection, que je ne me sens point capable de rien ajou- 
ter a cette connaissance. Mais il y a dans I’ceil une puissance par la- 
quelle i! peut se mettre en harmonie avec des distances beaucoup trop 
étendues pour qu’il puisse s’y adapter par le simple mécanisme des par- 
ties destinées a la vision. Les auteurs qui ont écrit sur ce sujet se sont 
donné beaucoup de peine pour rechercher cette puissance et pour [expli- 
quer. Les uns ont avancé que ce phénomene avait pour cause le mouve- 
ment de l’humeur cristalline en avant et en arriére, tandis que d'autres 
ont supposé dans I’ceil la faculté d’altérer sa forme de maniére a rac- 
courcir ou allonger son axe, ce qui modifierait la distance qui existe 
entre le cristallin et le point qui est le siége de l’impression. Mais on 
doit faire attention qu'il y a une partie de l’ceil qui est elle-méme un 
corps réfringent, et que si la forme de |’ceil est modifiée de maniére que 
le cristallin soit éloigné du point d’impression pour qu’il puisse amener a 
son foyer propre sur la rétine un objet trés-distant , cet effet sera con- 
tre-balancé jusqu’a un certain point par Je changement de forme de la 
partie antérieure de l’ceil qui, devenant plus convexe , acquerra une plus 
grande puissance de réfraction. En réalité, il n’y a aucune. puissance 
capable de produire cet effet : les muscles droits, loin de paraitre avoir 
cette faculté, ont méme été considérés comme propres a aplatir l’ceil et 
a raccourcir son axe; et il est trés-possible que l’action de ces muscles 
tende a produire ces deux effets; mais comme ils sont opposes Irs uns 
aux autres, l’ceil conserve sa forme, l’insertion de ces muscles étant 
située en avant beaucoup plus qu’il ne parait nécessaire pour les simples 
mouvements de I’ceil (*). En outre, quand on considére que la forme de 
lceil est inaltérable dans beaucoup d’animaux, comme tous ceux de la 
tribu des baleines , attendu que dans cette tribu la membrane sclérotique 
a plus d’un demi-pouce d’épaisseur et est composée d’une substance 
fibreuse trés-forte; que dans plus d’un poisson cette membrane est car- 
tilagineuse ; et que chez tous les oiseaux, je crois, sa partie antérieure 
est osseuse , on ne voit aucune puissance qui puisse adapter l'oeil aux 
distances diverses avec lesquelles nous le voyons capable de se mettre en 
rapport dans le corps humain , 4 moins qu’on n’admette que le cristallin 
est modifié dans sa forme, ce qui ne peut étre effectué que par une ac- 


(*) Voici le texte: But, being in opposition to each other, the eye retains its 
shape , the insertion of these muscles being much more forwards than appears to be 
necessary for the simple motions of the eye. G, R, 
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tion musculaire ayant son siége dans ce corps lui-méme. Cette derniére 
idée simprima fortement dans mon esprit, et j'avoue que lorsque je vis 
que dans plusieurs animaux le cristallin a une structure fibreuse comme 
les muscles aprés sa coagulation, ce fait me sembla de nature a la con= 
firmer. Mais comme cette maniére de voir peut ne paraitre aux autres 
esprits qu'une conjecture ayant besoin de preuves, j'ai entrepris les expé- 
riences qui m’ont semblé les plus propres a en fournir. Les muscles se 
contractaut dans toutes les morts violentes, j’ai pensé que le cristallin, 
s'il est musculaire, devait manifester également dans les mémes cas des 
signes de contraction. Pour vérifier cette supposition , je me suis pro- 
curé des yeux de boeuf, que l’on retirait de l’orbite au moment. méme 
ou l’animal venait d’étre abattu, et dont on enlevait les humeurs pendant 
que ces yeux étaient encore chauds. » : 

Hunter en était la du récit de ses expériences, quand il a été enlevé 
@une maniere si soudaine et si inattendue; et comme il n’a laissé aucune 
note sur ce sujet, je ne puis rien ajouter au récit que je viens de faire. 

Quand on voit Hunter élever des prétentions a la découverte de la 
Structure fibreuse du eristallin, qui avait été observée longtemps aupa- 
ravant et décrite par exact Leuwenhoek , on peut penser que ce fait a 
besoin de quelques explications. La découverte de aspect fibreux du 
cristallin appartient 4 Leuwenhoek; mais ce qu’on doit 4 Hunter, e’est 
davoir trouvé un ceil dans lequel cette structure est parfaitement dis- 
tincte, et dans lequel toutes les circonstances de trajet et de situation 
peuvent étre déterminées (*). Et si l’observation et les recherches expé- 


(*) On peut reconnaitre dans ces recherches de Hunter sur la structure intime du 
cristallin la continuation de la série de découvertes qui, commencée par Leuwenhoek, 
a, dans les mains de Sir David Brewster, produit des résultats si inattendus, et ouvert 
un champ si intéressant aux expériences philosophiques et aux spéculations téléolo- 
giques , relativement a cette partie du mécanisme de la vision. 

Malgré les remarques anatomiques de Ilunter , les observations du professeur Blair 
(Edinburgh Transactions, t. Ill), et les expériences de Young, de Wollaston, de Wells 
et de Frauenhofer, on trouve encore dans des ouvrages de physiologie trés-récents, 
une simple répétition de assertion de Paley , savoir, que le cristallin se compose de 
couches concentriques qui augmentent graduellement de densité de la circonférence au 
centre; et établissant une comparaison juste, on affirme que le eristallin est construit 
d’aprés le méme principe que fa lentille objective composée ou achromatique , et que 
Vinvention de Dollond est une reproduction, mais une reproduction imparfaite , de ce 
type naturel et parfait d’un instrument de dioptrique auquel on suppose la propriété 
de faire converger les rayons lumineux vers un foyer sans aucune dispersion de ces 
rayons, et conséquemment , sans produire des couleurs fausses autour de Vimage. 
Or, le fait est que l'image formée par l'oil dans l’exercice ordinaire de sa fonction, 
n'est point parfaite sous le rapport des couleurs, Non-seulement il y a dispersion de 
rayons lumineux , mais méme la quantité de la dispersion a pu étre mesurée pet, les 
différentes longueurs focales de l’wil pour les rayons rouges et pour les rayons violets 
out été déterminées exactement par Young et par Frauenhofer, Ce dernier savant a 
méme trouvé nécessaire de corriger cette dispersion dans la construction de ses len= 
tilles achromatiques, Mais pour revenir a la strugture du eristallin, ce corps compliqué 
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rimentales apprenaient un jour que cette Structure , qui est différente de 
toutes celles qu’on a décrites jusqu’a présent , peut donner lieu a des ac- 


et remarquable se compose, suivant Sir David Brewster , d’une quantité innombrable 
de fibres a peu pres de méme longueur, qui diminuent de largeur de leur partie 
moyenne vers leurs deux extrémités, comme les pointes ou goussets d’une sphére 
creuse. Dans le cristallin de quelques animaux, les extrémités de toutes les fibres 
aboutissent a deux péles opposés ; chez d’autres , elles se terminent a chaque péle en 
formant une ligne qui est dirigée de maniére que la ligne du péle postérieur forme 
un augle droit avec la ligne du pdle antérieur, et toutes les fibres , excepté un petit 
nombre, suivent les courbes les plus belles en sens contraire, Dans quelques cristal- 
lins, les fibres se terminent a chaque péle par quatre lignes représeutant une croix 
rectangulaire, ct la croix d’un pdle est inclinée de 45° par rapport a celle de l’autre 
pole. Dans d’autres, la terminaison des fibres forme des figures plus compliquées. 
Dans le plus grand nombre des animaux, l’arrangement des fibres est le méme aux 
deux poles: mais dans un petit nombre, comme chez la tortue , les fibres se terminent 
dune manieére différente sur les deux surfaces du cristallin. 

La structure de chacune des fibres est encore plus étonnante que leur arrangement. 
Les edtés de chaque fibre sont garnis de dents semblables a celles d’une roue de 


montre , et les dents d’une fibre engrénent dans celles des fibres adjacentes , selon 


toute apparence pour que les fibres se fortifient réciproquement et pour donner du ‘ 


corps au fréle morceau de gelée transparente qu’elles constituent avec un art si mer= 
veilleux. 

Dans le cristallin d’une morue, dont le diamétre est de quatre dixiémes de pouce, 
Sir D. Brewster évalue le nombre des fibres a environ cing millions, et le nombre des 
dents par lesquelles les fibres sont unies ensemble a soixante-deux mille cing cents 
millions ; et comme chaque dent a trois surfaces, le nombre des surfaces de contact 
est de cent quatre-vingt-sept mille cing cents millions : et cependaut cette petite 
sphere de gelée tendre est aussi transparente qu’une goutte de l'eau la plus pure, et 
laisse passer un faisceau de lumiere a travers ces jointures presque innombrables sans 
arréter ou réfléchir un seul rayon! 

Quant a la théorie musculaire du cristallin et 4 Ja prétendue puissance en verta de 
laquelle il rendrait l’eil apte a voir a différentes distances par une modification de sa 
propre forme ou de ses dimensions, il est a peine nécessaire de dire que ces yues 
n’ont recu aucune confirmation depuis Hunter et le Dt Young, quiadmettait, lui 
aussi, la théorie de Virritabilité des fibres du cristallin. D’ailleurs , ila été démontré 
dans le cas bien attesté de Henry Miles ( Voyez: Lecon croonienne , dans Philos. 
Trans, 1802, t. XCII, p. 8) , que l’eil conserve la faculté des’adapter aux distances 
apres Y’enlévement du cristallin. 

La fonction attribuée au cristallin , comme instrument achromatique , a ‘été déduite 
de la structure qu'il présente dans l’espéce humaine, ow la densité de ses couches 
fibreuses diminue du centre ala surface, structure dont le but est indubitablement 
de corriger Vaberration sphérique. Mais le cristallin des quadrupédes offre trois 
couches différentes dont la densité varie , et qui sont séparées par des lignes neutres 
dans lesquelles, aune densité décroissante de dedans en dehors, succéde une densité 
croissante de dedans en dehors. Cette structure est trés-manifeste dans le cristallin 
du cheval ; quand V’animal a atteint un grand Age, la densité de la couche centrale 
et celle de la couche superficielle sont devenues uniformes dans toute l’épaisseur de 
chacune de ces couches, tandis que la couche intermédiaire offre une densité va- 
riante plus fortement marquée que dans le cristallin jeune, et manifeste & la lumiére 
polarisée une couleur jaune brillante, comme les pellicules les plus parfaites des 
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tions consécutives et a des effets suffisants pour expliquer comment 
lceil s'adapte aux différentes distances , la découverte de Hunter ne se- 
rait point considérée comme ayant peu d’importance. 

Le triste événement qui a privé cette savante Société d’un membre si 
recommandable , et qui m’a enlevé un maitre si éminent, un exemple si 
rare, et un ami Si précieux, est trop récent pour que j’aie besoin de 
justifier le peu de longueur et de correction de cet exposé. J’ai pensé que 
Je devais 4 la mémoire de mon ami de ne laisser non accomplie aucune 
de ses promesses , quelque insuffisantes que je sentisse mes forces pour 
les remplir; et les cruelles circonstances sous |’influence desquelles cette 
note a été écrite, doivent m’assurer toute l’indulgence de cette savante 


Société. 


corps réguliérement cristallisés. On ne peut douter que cette organisation ne soit 
destinée a corriger l'aberration sphérique ou 4 perfectionner Ja vision; mais on ne 
sait point encore par quels principes s’effectue cette correction ou ce perfection- 
nement. Cependant, il est du devoir du physiologiste d’envisager complétement et 
dexposer loyalement a ses éléves ces phénoménes de la yision qui sont restés sans 
explication , et de ne pas les éluder par une démonstration facilement comprise mais 
insuffisante. 

Une lentille achromatique, bien que trés-utile , et méme essentielle a la construction 
@un bon télescope et dun bon microscope, u’est donc point nécessaire dans V’wil ¢ 
on sait que cette espéce de lentille convient moins bien que la lentille commune pour 
les usages de la chambre noire; or, Vorgane de la vision a beaucoup plus d’analogie 
avec la chambre noire qu’avec le télescope. Dans le télescope, la couleur anormalé 
résultant de la dispersion des rayons qui traversent la lentille objective, doit étre 
considérablement grossie par la lentille oculaire ; et ce qui est encore plus important, 
il y a derriére Vinstrument un eil qui prend connaissance de ces imperfections, et 
peur lequel on s’efforce d’y remédier. Mais il n’y a point d’eil derriére la rétine 
pour voir de la méme maniére l'image qui est projetée sur cette membrane, I] est bien 
connu que la rétine ne peut transmettre une idée distincte d’aucun spectre lumineux 
qui se peint sur elle s'il n’est situé dans son axe ou prés de son axe : les couleurs des 
faisceaux Jatéraux ne peuvent étre vues, et, en consequence, il n’est d’aucune im- 
portance de rendre Vimage achromatique a distance de l’axe de Veil, Quand nous 
voulons examiner un objet ou une partie d’un objet avec une attention minutieusé 3 
nous dirigeons vers lui l’'axe de I’eil ; et une compensation achromatique n'est point 
uécessaire pour obtenir une vision sensiblement incolore dans cet axe ou aupres de 
cet axe, I] est vrai, sans aucun doute, que méme dans cet axe il y a défaut de coins 
cidence des foyers des rayons de différente couleur; mais en raison du peu de lon- 
gueur de la distance focale de Veil, et du péa d’énergie de la force de dispersion de 
ses humeurs , ce défaut de coincidence des différents foyers ne nuit pas a notre vision 
ordinaire. er, 
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L’histoire naturelle , qui a toujours été jugée digne de l’attention du 
philosophe curieux, a de tout temps marché avec les autres branches des 
connaissances humaines; et dans ces derniéres années, ou les arts et les 
sciences ont été cultivés avec plus de zéle peut-étre qu’ils ne l’avaient ja- 
mais été auparavant, l'histoire naturelle n’a point été négligée. Toutes 
les nations de l’Europe manifestent le désir d’encourager l'étude; et en 
Angleterre on s’y est livré avec une ardeur philosophique dont on n’a- 
vait vu d’exemple dans aucun pays. Des hommes qui , maitres d’une 
grande fortune, ont non-seulement consacré leurs richesses a la culture 
de la science , mais méme exposé leur santé et leur vie soit pour explorer 
des régions inconnues afin d’accroitre les sources @ instruction , soit 
pour établir partout des correspondances, afin de faire affluer en Angle- 
terre des matériaux qui en fissent l’école de l’histoire naturelle, ont con- 
sacré a cette derniére leurs efforts. Il n’est donc point étonnant qu'un 
esprit de recherche se soit répandu dans presque toutes les classes de 
la société , et que ceux qui ne peuvent pas s’y livrer par eux-mémes, 
voulant au moins profiter de l'industrie des autres, se montrent avides 
d’étre instruits de ce qui est déja connu. 

Telles sont les réflexions qui m’ont engagé a publier cette courte des- 
cription de l’organe de l’ouie chez les poissons; car, bien que l’existence 
de cet organe dans cette classe d’animaux soit connue maintenant de 
beaucoup de personnes, il en est encore qui agitent la question de savoir 
si ces animaux possedent le sens de l’ouie (**). 


(*) Mémoire communiqué primitivement a la Société royale , et imprimé dans les 
Phil. Trans. (t. LXXIL, p.379), année 1782. R, 0. 

(**) Cuvier affirme avec raison que la structure de lorgane de l’ouie était mieux 
connue de quelques-uns des anciens anatomistes dans la classe des poissons que dans 
Yespéce humaine elle-méme. Casserius a donné des figures assez bonnes des canaux 
demi-circulaires et de Vosselet de Pouie chez le brochet , dans son ouvrage intitalé 
Pentestesion (p. 224), quia été publié en 1600. Dans les Acta medica de Copenhague 
pour l'année 1673, Stenon a décrit avec assez d’exactitude, quoique sans figures , 
Yoreille interne du squalus mustelus , Linn, 

Klein, dans son Missus historia piscium permovende qui a été imprimé en 1740, 
donne une description detaillée et des figures exactes des osselets de Voreille du 
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Quelque temps avant de suspendre mes recherches anatomiques , en 
1760 (*), pour me rendre avec l’armée a Belle-Ile, j’avais découvert cet 
organe chez les poissons, et j’avais préparé et conservé les parties dans 
de alcool. Dans quelques-unes de ces préparations les canaux furent 
remplis d’une injection colorée, ce qui les fit voir avec beaucoup d’évi- 
dence, et les autres piéces furent préparées de maniére a étre conservées 
comme préparations séches (**). Mes recherches sur ce sujet , comme celles 
que j’ai faites sur toutes jes autres parties de l'économie animale, ont tou- 
jours été continuées depuis ce temps. Je- suis encore porté a considérer 
la structure de Porgane de louie chez les poissons et tout ce qu'il pré- 
sente d’extraordinaire comme constituant seulement un anneau de la 
chaine des structures variées que présente cet organe chez les différents 


brochet , du saumon, de la truite , de lombre, de Ja marene (salmo marena, L. ) , 
du hareng, de la morue, de Ja merluche (gadus callarius ,L.), de la lingue, de la 
perche , du gremille, de l’épinoche, du turbot, de la sole , de la barbue (pleuronectes 
rhombus, L.), de la carpe , du barbeau, et de plusieurs autres espéces de cyprinus. 

En 1753, Etienne-Louis Geoffroy , médecin de Paris, presenta a l’Académie un 
mémoire ex professo sur Yorgane de Vouie des poissons; mais ce travail ne fut imprimé 
que dans l'année 1778. Il a décrit d'une manieére générale V’oreille de Vanguille, de 
la morue, du brochet, de la carpe, du gardon (cyprinus idus, Blo.), du carrelet 
et de la perche ; mais il se trompe en assignant a certains trous du crane la fonction 
de méat auditif externe qu’ils ne remplissent point. Cuvier nous apprend que les plan- 
ches qui étaient jointes 4 ce mémoire ont été perdues , de sorte qu’elles ne parurent 
point avec le mémoire imprimé, La description de Voreille de la raie fut donnée par 
Geoffroy dans un mémoire sur les oreilles des reptiles , qui fut présenté en 1752 et 
imprimé en 1755. RO; 

(*) Les recherches de Camper sur ce sujet furent faites dans l'année 1761: elles 
parurent d’abord dans les Mémoires de Haerlem pour Vannée 1762. Il envoya ensuite 
a Académie des sciences de Paris, en 1767, un mémoire plus détaillé sur le méme 
sujet, qui fut imprimé dans le Recueil des savants étrangers, t. VII, an 1774. Ul 
décrit en detail ’organe de l’ouie de la raie , dela morue , du brochet et de la lophie, 
en joiguant 4 sa description des figures dans le genre adopté par lui, c’est-A-dire , 
un peu vagues. Il a ajouté peu de chose a ce que Geoffroy avait avancé, si ce n’est 
qu'il nie trop généralemeut le canal externe, et qu’il parle d’un organe qu'il dénomme 
tensor burse, qui parait étre seulement une partie accessoire , ou plutét un ligament 
plus distinct daus le brochet que dans la plupart des autres poissons. 

En 1773, dans le dix-septiéme volume des Wovi Commentarii de St-Pétersbourg , 
Kalreuter a donné quelques descriptions et quelques figures trés-précises et trés— 
détaillées de Voreille, dans deux espéces d’esturgeon , l'esturgeon commun (acipenser 
sturio, Linn, ) et lehausen ( acipenser huso, Litn. ), 

Monro , dans son Anatomie des poissons, publiée en 1785, a décrit, mieux qu’aucun 
de ses prédécesseurs et de ses successeurs, l’oreille externe des chondroptérygiens. 

Scarpa nie la communication extérieure chez la raie, que Hunter décrit avec exac- 
titude dans le présent mémoire, R, 0, 

(**) J'ai injecté ces parties chez d’autres animaux, tant avec de la cire qu’avec des 
préparations métalliques; et ensuite le tissu osseux ayant été enleyé au moyen de 
Vesprit de sel marin, il en est résulté des moules élégants de ces canaux. 

J. Hunren. 
IV, 25 
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animaux, et que l’on peut suivre en descendant du plus parfait au plus 
imparfait par une progression réguliérement décroissante (*). 

Comme dans ce siécle d’investigations il suffit @avancer qu’un tel or- 
gane existe pour exciter les esprits portés aux conjectures ou aux re- 
cherches, je me doutais bien qu’il ne manquerait pas d’hommes qui, soit 
qu’ils imaginassent seulement que le fait peut étre vrai, soit qu’ils s’en 
fussent. réellement assurés, seraient trés-disposés a s’attribuer tout le 
mérite de la découverte. Ce qui a appelé plus vivement mon attention sur 
ce point, c’est que j’ai appris dans mes conversations , que quelques ana- 
tomistes en France, en Allemagne et en Italie, avaient découvert V’or- 
gane dle Pouie des poissons et se proposaient de publier leur décou- 
verte. En conséquence, j'ai pensé que je ne ferais que me rendre justice 
a moi-méme, en donnant a la Société royale une courte description de 
cet organe, dont j’ai fait la découverte il y a plus de vingt ans. Je réim- 
prime ici cette description , sans rien ajouter a ce que j’avais écrit primi- 
livement, me réservant d’examiner plus complétement ce sujet dans un 
plus grand ouvrage sur la structure des animaux , que j’espére pouvoir 
publier un jour. 

Je n’ai point intention de donner une description compléte de organe 
de l’ouie dans aucun poisson, ni de ses variétés dans les différents ani- 
maux de cette classe; je me propose seulement de décrire cet organe en 
général ; aussi ceux qui voudraient faire une étude suivie de cette branche 
de l'économie animale trouveront-ils ce travail incomplet dans sa partie 
descriptive. Si c’était une tache difficile que de mettre a découvert cet 
organe chez les poissons, je serais peut-étre porté a en donner une des- 
cription plus détaillée, mais en réalité il n’y a rien de plus aisé, 

I] peut étre a propos de faire observer ici, que le genre de mollusques 
appelés séches posséde lorgane de l’ouie, quoigu’il ne soit pas construit 
tout a fait comme chez les poissons (**). 


(*) Les préparations destinées a démontrer ces faits (*) ont toujours été depuis 
montrécs , dans ma ccllection, aux curieux de ce pays et aux étrangers. Parmi les 
choses nouvelles ou supposées nouvelles que je faisais voir, j’ai toujours considéré 
Yorgane de louie des poissons comme un objet important (**), J. Hunter. 

(**) Voila la premicre fois que Vexistence de l’organe de louie est signalée dans les 
céphalopodes. Lei Porgane de louie differe de celui des poissons par l’absence des 
canaux demi-circulaires, et offre un degré plus simple d’organisation ; il se compose 
des parties suivantes : vestibule, nerf, liquide, saccule et pierre auditive ou otolithe, 
Les poissons cyclostomes, dont lorganisation est peu élevée , présentent des. carac- 
teres qui constituent des anneaux de transition entre les animaux invertébrés et les 

(*) Hunter fait allusion ici & la série des autres organes analogues 4 celui de l’oreille qui sont 
renfermes dans sa collection ; et c’est une chose intéressante que d’observer ces preuyes incidentes 
de la tendance philosophique qui portait Hunter 4 envisager les variétés de structure que ses 
nombreuses dissections déroulaient a ses yeux , comme des modifications d’un seul et méme type , 


ou comme une chaine de variétés dont les anneaux décroissent graduellement et sont liés eutre 
eux. Rk. O. 


(**) Voyez les Préparations de la galerie du Musée Huntérien , n°® 1560 & 1574 inclusivement, 
Roe. 
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L’organe de louie, chez les poissons , est placé sur les cétés de la ca- 
vité qui contient le cerveau, mais les parois osseuses de cette cavité ne 
concourent point a sa formation comme chez les quadrupédes et chez les 
oiseaux, car il constitue un organe distinct et séparé. Chez quelques 
poissons , comme ceux de l’espéce raie, l’organe de l’ouie est entiérement 
environné par les parties qui composent la cavité du crane ; chez d’autres, 
comme le saumon, la morue, ete., il est en partie en dedans du crane 
ou de la cavité qui contient le cerveau, et le crane est saillant latérale- 
ment et forme une eavité. 

Lorgane de louie, chez les poissons, parait s’accroitre avec l’animal, 
et cela a peu prés dans la méme proportion que Jui, ce qui n’a pas lieu 
chez les quadrupédes, etc., chez lesquels les organes de Vouie sont 
presque aussi volumineux dans le foetus en voie de développement que 
dans ladulte. Sa structure est loin d’étre aussi compliquée dans les pois- 
sons que dans les classes d’animaux qui peuvent étre considérées comme 
Supérieures, telles que celles des quadrupédes, des oiseaux, et des am- 
phibies; et on observe une progression décroissante réguliére de la pre- 
miere de ces classes aux poissons. 

L’organe de louie différe dans les divers genres de poissons ; mais 
chez tous il se compose de trois tubes courbes , qui s’unissent ensemble ; 
cette union forme un canal chez quelques-uns seulement, comme la mo- 
rue, le saumon, la lingue, etc., et chez d’autres une cavité assez 
grande, comme dans lespéce raie. Chez le brochet (esox lucius , L.), 
une poche oblongue ou prolongement borgne est ajoutée a ces canaux et 
communique avec eux a leur point d’union. Dans la morue, etc., cette 
union des trois tubes se fait par l'intermédiaire d’une cavité ovale, et 
chez le brochet , il y en a deux. Les cavités additionnelles de ces poissons 
paraissent répondre au méme objet que la cavité (sacculus vestibuli ) 
qu’on observe dans la raie et dans les autres poissons cartilagineux , et 
qui est située a l'union des trois canaux. 

Tout Vorgane se compose d’une espéce de substance cartilagineuse , 
trés-dure et trés-dense dans quelques parties , t recouverte , chez quel- 
ques poissons, d’une mince lamelle osseuse, pour qu’elle ne s’affaisse 
pas ; car, comme le crane ne fait point partie de ces canaux ou cavités zi 
il faut qu’ils soient composés d’une substance qui puisse conserver sa 
forme. 


Chaque tube décrit plus d’un demi-cercle et ressemble beaucoup a ce 


animaux vertebrés, dans plusieurs parties de leur structure , mais plus particuliére~ 


ment dans !’organe de i’ouie. La myxine aun vestibule, avec un canal qui y prend 


naissance. La lamproie offre un degré plus avancé de complication , car elle a deux 


canaux qui font suite au vestibule. Tous les poissons ossenx ont trois canaux demi- 


circulaires, conformément a la description de Hunter; et les poissons plagiostomes 
carlilagineux, comme les requins et les raies , constituent un type plus élevé de struc- 
tare, tant parce qu’ils ont Voreille interne renfermée dans les parois de la cayité 


eranienne , qu’a cause de la communication externe ou méat auditif externe que quel- 
ques animaux de l’espéce présentent, R. O, 


25. 
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qu’on trouve dans la plupart des autres animaux, mais en différe en ce 
que les parties sont isolées du crane (*), 

Deux des canaux demi-circulaires sont semblables l'un 4 l'autre, peu- 
vent étre appelés une paire, et sont placés verticalement. Le troisieme 
est moins long; dans quelques cas il est placé horizontalement, et réu- 
nit en quelque sorte les deux autres a leur extrémité ou terminaison. 
Dans la raie bouclée on observe une disposition un peu différente ; le 
canal horizontal ne s’unit qu’avec un des canaux verticaux. Les deux ca- 
naux verticaux s’unissent l’un a l’autre par une de leurs extrémités et for- 
ment un canal commun; a leur autre extrémité, ils n’ont aucune con- 
nexion ensemble, et rejoignent le canal horizontal auprés du point ow il 
s’abouche dans la cavité commune ; aupres de leur union avec ce canal ils 
se renflent en cavités arrondies (ampulle ), et deviennent beaucoup plus 
larges.. 

Dans l’espéce raie , tous ces canaux se terminent dans une cavité, et 
chez la morue dans un canal qui repose sur la cavité ou les cavités addi- 
tionnelles , dans laquelle ou lesquelles il y a un ou plusieurs os. Chez 
quelques poissons il y a deux os, et chez le brochet , qui a deux cavités , 
on trouve dans l’une d’elles (sacculus accessorius vestibuli) deux os, et 
dans l’autre ( sacculus communis vestibuli), un seul. Dans la raie , on ne 
trouve qu’une substance calcaire (**). 

Dans quelques poissons, le canal de communication extérieure , ou Je 
méat , s’ouvre au point d’union des deux canaux demi-circulaires verti- 
caux, ce qui a lieu dans toute l’espéce raie, oti orifice externe est petit 
et situé sur la surface supérieure aplatie de la téte. Mais tous les genres 
ou especes de poissons n’ont pas lorifice externe (***). 

Les nerfs de l’oreille se dirigent de dedans en dehors pour sortir du 
cerveau , et semblent se terminer tout d’un coup sur la surface externe de 
Ja partie renflée des canaux demi-circulaires ci-dessus décrits (****). Ils ne 


(*) La tortue et le crocodile présentent une structure a peu prés semblable a 
celle - 1a, ct intention finale est la méme dans ces animaux, car leur crane ne fait 


point partie de lorgane. J. Hunver. 
(**) On trouve aussi cette substance calcaire dans l’oreille des amphibies. 
J. Hunver, 


Chez ves derniers animaux, elle est logée dans un petit sac borgne qui communique 
avec le vestibule et qui représente la coehlée a l’état rudimentaire, Chez la raie aussi 4 
Je vestibule, apres avoir recu les orifices des canaux demi-circulaires, s’ouvre dans 
une large eavité ovale qui fournit deux prolongements, l'un antérieur, l'autre postée- 
vieur. Cette cavité est analogue de la cochlée rudimentaire des reptiles, comme l’est 
cgalement le sacculus vestibuli des poissons osseux. Rw, 

(***) Hunter a fait faire apres le squale ange (squatina angelus, Dum,) un dessin 
de cet orifice, quia été gravé et publié dans le troisitme volume du Catalogue physio- 
logique du Musée Huntérien, planche 33, fig. 1, a. R. O, 

(****) Le nerf acoustique sort du cerveau presque vis-a-vis la jonction du saccule avec 
Je vestibule ; il envoie de sa partie supérieure un filet 4 chacuu des canaux demi-cir- 
culaires : chacun de ces filets pénétre daus ampoule du canal auquel il appartient et 
s'y perd. Une autre division du nerf se rend auvestibule; mais la partie de ce next 
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paraissent point traverser les parois de ces canaux pour pénétrer dans 
leur intérieur, comme on suppose que cela a lieu chez les quadrupeédes. 
C'est pourquoi je suis trés-porté a supposer que la membrane qui tapisse 
ces canaux chez les quadrupédes n’est point nerveuse , mais que c’est une 
espéce de périoste interne. 

Comme il est évident que les poissons possédent l’organe de l'audition, 
il est inutile de faire ou de décrire des expériences qui auraient pour objet 
des poissons vivants et qui ne tendraient qu’a prouver ce fait. Mais je 
citerai une expérience qui démontre que les sons exercent beaucoup d’in- 
fluence sur ces animaux, et que c’est un de leurs moyens de conservation 
comme pour les autres animaux. 

Dans année 1762, lorsque j’étais en Portugal, je remarquai dans le 
jardin d’un habitant de ce pays, auprés de Lisbonne, un petit vivier 
plein de poissons de différentes espéces. Le fond de ce vivier était de ni- 
veau avec le sol, car pour le faire on s’était borné a élever une digue tout 
autour; il y avait auprés un bouquet d’arbrisseaux. Tandis que j’étais 
sur la digue, regardant les poissons qui nageaient , je priai une personne 
qui était avec moi de prendre un fusil chargé et de faire feu derriére les 
arbrisseaux. Je fis faire feu derriére les arbrisseaux afin qu’il ne pit pas y 
avoir la moindre réflexion de lumiére. Au moment ov le bruit se fit en- 
tendre, les poissons semblérent tous étre animés du méme esprit, car ils 
disparurent 4 instant méme, en faisant élever un nuage de boue du fond 
du réservoir. Environ cing minutes aprés , ils commencérent a reparaitre, 
et on Jes vit nager comme auparavant. 

M. Geoffroy, qui a écrit sur l’organe de louie, considére la raie comme 
appartenant a la classe des reptiles, et, dans cette idée, il a examiné |’or- 
gane de l’ouie de cet animal. Il est loin d’étre clair dans sa description, 
de sorte qu’il est presque impossible de le suivre. Cependant, ce n’est que 
lui rendre justice que de reconnattre qu’il a découvert les parties qui sont 
Panalogue des trois canaux demi-circulaires chez les autres animaux, 
ainsi que leur réunion en une cavité commune. Il mentionne Ja substance 
calcaire qui est contenue dans cette cavité, ainsi que les nerfs. Mais il 
n’est point du tout évident qu’il ait eu connaissance de l’ouverture externe 
qui conduit a ces canaux. Il dit, entrée de Vorgane de louie, ce qui 
ferait supposer qu’il veut parler du méat auditif externe , »’est pas facile 
a@ découvrir ; mais la situation de la partie qu'il décrit ne paratt point 
répondre a la situation réelle du canal de communication extérieure. On 
peut done conclure avec raison qu’il décrit quelque autre partie. II n’est 
pas plus clair dans son explication du mécanisme par lequel les parties 
qu'il a décrites produisent l’audition. Il fait observer que l’organe de 
louie est tres-imparfait chez les animaux de cette espéce; mais il suppose 
que cette imperfection est compensée par le fait suivant, savoir, que le 


qui est la plus considérable de beaucoup , se déploie en un grand nombre de filets 
qui forment un apparcil trés-élégant, sous les parois du sac qui contient la grosse 
pierre auditive. R, Q. 
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milieu dans lequel ils vivent, et par l’intermédiaire duquel le son leur est 
apporté , est plus dense que l’air, par lequel le son est communiqué aux 
animaux qui vivent sur la terre; et cette idée lui appartient certainement. 
On ne peut pas dire que M. Geoffroy ait donné une description parfaite 
de Vorgane de louie chez les poissons ; cependant, en somme, on doit le 
considérer comme ayant fait une découverte; car bien qu’il n’ait fait ses 
observations sur la raie que dans la pensée qu’elle faisait partie de la 
classe des reptiles, comme cet animal appartient a juste titre a la classe 
des poissons, il a des droits réels a la découverte de l’organe de louie 
dans cette classe. Si j’avais connu précédemment les recherches et les pré- 
tentions de cet auteur, je n’aurais pas revendiqué un honneur auquel je 
n’avais pas les premiers droits; et je n’aurais pas considéré la découverte 
du canal de communication exterieure comme ayant assez d’importance a 
elle seule pour me porter a disputer 4 M. Geoffroy ’honneur d’avoir dé- 
couvert lorgane de l’ouie chez les poissons. 

En parcourant les ouvrages des divers auteurs qui ont traité de l’organe 
de louie chez les poissous, je trouve dans un passage de Willoughby 
(Willughbeii Historia piscium, Oxonii, 1686, lib. ili, cap. viii), qui a 
publié son ouvrage avant M. Geoffroy, et qui méme est cite par lui, que 
mes prétentions, méme a la découverte de l’ouverture extérieure, ne sont 
pas aussi fondées que je le croyais, car il mentionne dans la raie bouclée 
un orifice externe contigu a ce qu’il suppose étre l’organe de louie chez 
ce poisson. Si la partie a laquelle il fait allusion est réellement orifice 
externe de l’oreille, c’est a jui qu’appartient la priorité dans la découverte 
de cette partie de l’organe , quoique, d’apreés sa propre description, il ne 
paraisse pas avoir connu l’organe lui-méme; en effet, comme en décri- 
yant l’oreille externe de la raie bouclee il a pris evidemment pour loreille 
le nez, dont il donne une description assez complete, il est clair quil 
ignorait l’ouverture qui conduit dans loreille (lib. iii, cap. xiv). 

Bien que le professeur Camper ait publié une description de lorgane 
de l’ouie chez les poissons, qui ne remonte pas plus haut que l'année 
1774, il ne paratt pas qu’a cette époque il ett connaissance de lorifice 
externe de loreille chez la raie. Apres avoir donné une description de 
Yorgane de louie chez le brochet, il fait quelques remarques générales 
sur la ressembiance qu’il presente avec le méme organe dans les autres 
poissons, mais il excepte le requin et la raie (*). On pourrait croire que 
cette exception est relative au canal auditif; mais plus loin il explique ce 
qu’il aen vue en faisant cette exception, et il ne mentionne point lorifice 


(*) «Il est trés - vraisemblable que toutes les autres espeéces de poissons, tant 
malacopterygii qu’ acanthopterygii, aussi bien que les branchiostegi et les chondropterygii 
d@Artedi, a ’exception des squales et des raies, ont l’organe de louie construit a peu 
pres de la méme facon; je n’excepte pas Pesturgeon , quoique M. Klein, zhid., ait 
donné la description du conduit auditif, page 19, figure A, Tab.2, b ; ce poisson 
étant rare parmi nous, je n’ai eu occasion de l’examiner qu’une seule fois , sans avoir 
trouvé ce conduit. » Mémoires etrangers de UV Acadeérhie des sciences , 1794, t. VI, 
Pp. 190, J. Hunter, 
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externe chez la raie, d’ou l’on peut trés-bien conclure qu’il ne le connais- 
Sait point (*). 


(*) « Au contraire, les chiens de mer, les galeis de Rondelet et les poissons qu’il a 
décrits /ib. x11, les squalis d’Artedi et les raiés, ont bien Yorgane a peu pres de la 
méme composition , mais il est enfermé dans une caisse tout osscuse ou cartilagineuse , 
ce qui ne fait pas une différence essentielle; ils entendent donc comme les églefins, les 
morues, les baudroyes et les brochets, en un mot comme tous les autres poissons non 
amphibies : M. Geoffroy s’est tompé en comparant leurs organes avec celui de rep- 
tiles , tels que la vipére, les lézards, ete., qui entendent le son comme les quadrige 
pedes , les oiseaux et les amphibies aquatiques, savoir, par le moyen de l’air et d'un 
tambour, comme j'ai dessein de le prouver dans une autre occasion; » Mémoires 
élrangers , etc: » 1774, t. VI, p. 190. J, Hunrer, 
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(Le D* William Hunter fait connaitre de la maniére suivante les expériences de son 
frere sur ce sujet: R. O.) 


Dans mes deux cours de l’hiver de 1759-60, je n’ai point hésité a dire 
que je croyais que les veines rouges n’absorbent point, et j’ai donné les 
raisons sur lesquelles je me fonde pour penser ainsi; dans différentes 
parties de mes lecons j’avais |’habitude de traiter de la transsudation 
et de l’absorption des liquides dans le corps des animaux de la maniére 
suivante : 

« Je me suis souvent demandé comment les liquides interstitiels péné- 
trent dans les petites et dans les grandes cavités du corps vivant; com- 
ment l’eau d’une anasarque , par exemple, arrive dans le tissu cellulaire. 
L’opinion commune est, je crois, qu'il y a partout des artéres exha- 
lantes, qui s’ouvrent et se terminent a la surface interne de ces cavités , 
et y versent le liquide aqueux qu’elles renferment. Mais pour ma part, 
je ne puis m’empécher de croire que c’est entiérement par transsudation 
a travers les membranes ou parois des vaisseaux. Mes raisons pour pen- 
ser ainsi sont les suivantes : 

« D’abord, autant que j’ai pu en prendre connaissance, tous les argu- 
ments des anatomistes les plus récents et les plus recommandables , fon- 
dés sur linjection du systéme artériel, soit sur le cadavre, soit cliez des 
animaux vivants, prouvent seulement qu’un liquide ténu passe facilement 
des arteres dans les interstices des parties. Ils ne prouvent pas plus I’exis- 
tence des exhalants que Ja transsudation. 

« En second lieu, les phénoménes des injections, autant que j'ai pu 
les observer, s’accordent mieux avec l’idée de la transsudation qu’avec 
celle des artéres exhalantes. J’ai acquis une grande expérience des injec- 
tions, et j’ai fait des expériences avec toutes sortes de liquides injectés 
dans les artéres et dans les veines sur le cadavre. J’ai toujours observé 
que les liquides subtils et pénétrants passent avec facilité des artéres dans 
Ja cavité des intestins et dans le tissu cellulaire d’une partie quelconque 
du corps : ces liquides sont l'eau, l'eau gommée, les blanes d’ceuf fil- 
trés, la colle, la colle de poisson dissoute dans l'eau ou dans alcool, 
toute huile liquide, le beurre ou l’axonge fondue, etc. Mais lorsque ces 
liquides sont colorés avec du vermillon, il ne passe jamais une seule par- 
celle de vermillon hors du systéme artériel que lorsqu’il y a des appa- 
rences manifestes d’extravasation et de rupture des vaisseaux : je n’ai ja- 
mais vu le vermillon passer des artéres mésentériques dans la cavité in- 


(*) Medical Commentaries , part. 1, p. 39. R, O. 
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testinale, sans observer une centaine de ruptures et d’extravasations 
dans les villosités de l’intestin. Dans toutes ces circonstances il semble 
bien que le liquide suinte a travers les parois des vaisseaux plutét qu’il 
n’est versé par les branches des artéres. 

« En troisiéme lien, j'ai observé que le tissu cellulaire ne se remplit 
pas immédiatement quand on injecte les artéres; il faut un certain temps; 
et j’ai vu clairement, quand j’abandonnais a elle-méme pendant quelque 
temps une partie injectée, que le tissu cellulaire devenait graduellement 
de plus en plus infiltré 4 mesure que le systéme artériel se vidait: ce qui 
est , suivant moi, un puissant argument en faveur de l’opinion qui admet 
que le liquide sort des artéres par transsudation. 

« Quatriemement, la sérosité et méme le sang rouge imbibent et tra- 
versent tous les vaisseaux et toutes les membranes sur le cadavre, ainsi 
qu’on peut le voir en plongeant dans de l’eau claire le sommet d’un coeur 
dont ona bien lavé Ja surface , ou une anse intestinale récemment extraite 
d’un cadavre : dans l'un et |’autre cas, l'eau devient sanguinolente. 

« Mais dans tous ces cas encore, dit-on, les liquides passent par des 
vaisseaux exhalants trés-déliés , bien qu’on ne puisse voir ces vaisseaux. 
A cela je réponds que si nos liquides interstitiels étaient d’une couleur 
fortement prononcée, on pourrait parvenir, au moyen de la dissection, a 
reconnaitre s’ils sont versés par de petites artéres, ou s’ils transsudent a 
travers les pores naturels des parois des vaisseaux. Or, trés-heureuse- 
ment pour nous dans cette discussion, il y a dans le corps humain un 
liquide qui présente cette condition: c’est la bile. Sa couleur est assez 
fonceée et la distingue trés-bien de tout ce qui est situé auprés de la vési- 
cule du fiel. Il n’est personne qui ait ouvert un nombre queleonque de 
cadavres, qui n’admette que le fiel traverse les membranes de la vésicule 
et envahit le tissu des parties voisines , non en passant par des vaisseaux 
exhalants ou inhalants, mais par une transsudation ou imbibition ma- 
nifeste. 

« On pourrait demander pourquoi le sang rouge ne transsude pas a 
travers les vaisseaux dans le corps vivant; car je pense que pendant la 
vie cette transsudation n’a pas lieu. Pour répondre a cette question, on 
peut dire que nos fibres et nos vaisseaux ont peut-étre pendant l’exis- 
tence un certain degré de tension et de fermeté qu’ils perdent avec la 
vie; et il est a remarquer que le sang devient moins consistant & mesure 
qwil se putréfie : aussi, quand on ouvre un corps putréfié, on trouve 
toutes les cavités plus ou moins remplies de sérosité sanguinolente, et 
toute distinction de couleur dans les muscles et dans le tissu cellulaire 
est entiérement effacée. Mais je suppose que la principale cause qui em- 
péche le sang rouge de transsuder & travers les parois vasculaires pendant 
la vie, est sa qualité glutineuse, l’épaisseur qui lui est propre tant 
qu’il est mélangé uniformément avec son élément coagulable. Cet élément 
du sang se coagule, méme pendant la vie , lorsque le sang est stagnant, 
et quand la mort améne la Stagnation générale, il se rassemble sous 
forme de conerétions polypeuses , irréguliéres, dans toutes les parties du 
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corps, et le reste du sang n’est plus le liquide épais et visquenx qui exis- 
fait auparavant, mais bien plutot un sérum sanguinolent, qui va suinter 
a travers tous les vaisseaux et toutes les membranes. » 

Telles étaient mes idées sur le mode d’exhalation de nos liquides in- 
terstitiels, Quant & leur absorption, je pensais que la nature avait créé 
pour cet objet un systeme vasculaire, celui des vaisseaux lymphatiques. 
Je considérais ces vaisseaux et les vaisseaux lactés comme une dépen- 
dance du systéme veineux , et comme étant chargés d’apporter les maté- 
riaux qui- entretiennent la circulation; tandis que les glandes et les vais- 
seaux sécréteurs de tout le corps étaient pour moi une dépendance du 
systeme artériel, et constituaient les agents destinés “a opérer les sépa- 
rations propres et a rejeter au dehors les matériaux superflus. | 

La seule chose sur laquelle j’eusse des doutes , c’était de savoir si les 
veines absorbent en plus ou moins grande quantité, principalement dans 
les intestins. D’aprés mes remarques sur les injections , j’étais porté a 
conclure que ces vaisseaux n’absorbent point, et qu’il n’y a point de pas- 
sage pour les liquides entre un intestin et les veines mésentériques autre- 
ment que par transsudation. Mais des auteurs tres-estimés avaient 
avancé en faveur de l’absorption par les veines des arguments et des ex- 
périences qui étaient telles que je n’osais pas, méme dans ma pensée, dé- 
cider la question. : 

A cette époque, mon frére était profondément engagé dans les recher- 
ches physiologiques; il s’occupait de faire des expériences sur des ani- 
maux vivants, et se livrait a l’étude de l’anatomie comparée avec beau- 
coup d’exactitude et d’application. Tout le monde sait qu’en parlant ainsi 
de lui, j’emploie un langage modéré. II dirigea son attention sur le sujet 
de l’absorption , et toutes ses observations le portérent 4 admettre que 
dans le corps humain il y a un systéme de vaisseaux pour l’absorption, 
mais un seul. I] savait que beaucoup de choses qui ne sont pas vraies ont 
été affirmées par des auteurs d’aprés d’autres , que bien des méprises ont 
été le résultat de l'inattention , et que beaucoup d’erreurs ont été répan- 
dues par d’autres causes, de sorte qu’il n’avait point de peine 4 supposer 
qu’il pouvait bien se faire que les veines n’absorbassent point, malgré 
toutes les démonstrations qui avaient été données de cette prétendue ab- 
sorption; et en conséquence, il se détermina a chercher jusqu’a quel 
point cette question pouvait étre éclaircie par des expériences et des ob- 
servations authentiques. Dans cette intention, il fit les expériences sui- 
vantes , en ma présence et en présence de plusieurs autres personnes; 
nous laidames tous, et chacun de nous fit ses remarques sur ce qui se 
passait sous ses yeux. Je vais rapporter les expériences d’aprés son propre 
récit, et je puis rendre témoignage de la candeur avec laquelle elles ont 
été faites et de la bonne foi avec laquelle elles sont racontees. 

« Premier animal. — Expérience I. Le 3 novembre 1758 (*), dit-il, 


(*) En présence des D™ Clayton, Fordyce et Michaelson, et de MM? Blount, Jones, 
Churchill et Richardson. J, Hunren, 
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jouvris ’abdomen d’un chien vivant. Les intestins se précipitérent immé- 
diatement au dehors. Je les mis largement a découvert; et nous pimes 
yoir les vaisseaux lactés remplis par un liquide blanc a la partie supérieure 
de V'intestin et du mésentére; mais dans ceux qui venaient de Piléon et du 
colon le liquide était transparent. 

« Je liai Partére et la veine mésentériques qui se distribuaient a environ 
un demi-pied de Vintestin, et je placai sur la partie supérieure de cette 
anse intestinale une ligature serrée qui renfermait un peu du mésentére ; 
alors je vidai l’anse d’intestin par une pression exercée de haut en bas , 
et je placai une ligature semblable sur sa partie inférieure. Ensuite, je 
fis une petite ouverture a Pextrémité supérieure de la portion d’intestin 
interceptée entre les deux ligatures, et au moyen d’un entonnoir j’y in- 
troduisis un peu de lait chaud, que j’y emprisonnai au moyen d’une troi- 
siéme ligature placée sur l’intestin auprées de cette ouverture. Ces liga- 
tures empéchaient la circulation du sang dans la portion d’intestin 
interceptée par elles. Enfin, j’ouvris la veine au-dessous de la ligature 
qui avait été placée sur les vaisseaux mésentériques, et en la frappant 
doucement avec V’extrémité du doigt je la vidai promptement du sang 
quelle renfermait. 

« Experience Il. Je fis immédiatement apres la méme opération , de 
la méme maniére, sur une partie de l’intestin située plus bas, owt les 
vaisseaux lactés étaient remplis d’un liquide transparent. 

« Dans la premiére expérience, les vaisseaux lactés continuérent A se 
remplir d’un liquide laiteux ou blanc: dans la seconde, les vaisseaux 
lactés, qui auparavant ne contenaient qu'une lymphe transparente , se 
remplirent ensuite de lait blanc. 

« Dans ces deux expériences , nous ne vimes pas la moindre quantité 
de liquide blane passer dans les veines. Apres avoir observé ces phéno- 
menes assez longtemps , je replacai tous les intestins dans l’abdomen, et 
les y laissai pendant quelque temps, afin que l’absorption normale fit 
favorisée par la chaleur naturelle; ensuite je retirai les parties et j’exa- 
minai attentivement les deux portions de Vintestin et du mésentére sur 
lesquelies les expériences avaient été faites. Mais les vaisseaux lactés 
étaient encore remplis de lait, et il n’y avait pas la moindre apparence 
d'un liquide blane dans les veines ; au contraire , la petite quantité de 
sang qu’elles renfermaient était précisément aussi épaisse et aussi 
foncée en couleur que dans les autres veines » et quand ce sang en eut 
été retiré par expression, il se coagula comme celui des autres veines. 

« Expérience III. Je liai et remplis de lait de la méme maniére une 
autre portion d’intestin, mais jé ne plagai aucune ligature sur les vais- 
Seaux mésentériques, laissant la circulation libre dans la partie. Nous ob- 
servdmes tres-attentivement; tant a l’ceil nu qu’a la loupe, la couleur du 
sang dans Ja veine correspondante ; nous compardmes ce sang avec celui 
de l’artére et avec celui des veines Voisines , mais nous ne pimes lui 
trouver ni une coloration plus claire, ni un aspect Jaiteux; en un mot, 
nous ne pdmes y découvrir une différence quelconque. 
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Expérience IV. Enfin, nous primes la portion intestinale qui avait 
été remplie de lait dans la premiére ou dans la seconde expérience, et 
nous la soumimes & une pression trés-zraduelle , afin de voir si par ce — 
moyen il passerait du lait dans les veines mésentériques vides. Nous — 
fimes cette opération en employant une force de plus en plus grande, 
jusqu’a ce que l’intestin se rompit; cependant., il n’y avait pas la moin- 
dre apparence d’un liquide laiteux dans les veines. 

« Second animal. — Expérience I. Le 13 novembre 1758 (*), Jouvris 
Pabdomen d’un mouton vivant, qui n’avait rien mangé depuis quelques 
jours , et en mettant a découvert les intestins et le mésentére , nous ob- 
servdmes que les vaisseaux lactés étaient visibles , mais qwils ne renfer- 
maient qu’un liquide aqueux transparent. Je fis une ouverture a l’intestin 
auprés de l’estomac, et au moyen d’un entonnoir Jy versai une certaine 
quantité de solution d’amidon teinte avec l’indigo, de maniére a remplir 
plusieurs circonvolutions intestinales; alors, je passai une ligature au- 
tour de l’ouverture faite a J’intestin et je replacai tout le paquet intes- 
tinal dans abdomen, ow je le laissai séjourner quelque temps. Quand 
nous l’en retirdmes, nous vimes tous les vaisseaux lactés de cette partie 
remplis par un liquide de belle couleur bleue (**). Nous crdmes d’abord 


(*) En présence des D™ Wren, Fordyce et Michaelson, et de MM. Blount, Tickell, 
Churchill , Paterson et Skeette. J. Hunrer. | 

(**) En 1682, Martin Lister injecta douze onces de teinture d’indigo dans Vintestin 
gréle d’un chien vivant qu’on avait privé de nourriture. Au moment de Vexpérience , 
il n’y avait pas la moindre apparence de veines lactées dans le mesentére : apres trois 
heures pleines; le mésentére fut examiné, et on trouva plusieurs vaisseanx lactés de 
couleur d’azur ; on incisa quelques-uns des plus gros, et il s'en écoula un chyle épais 
et bleudtre ( Phil. Trans., t. XII, p. 9), La conclusion que Lister tira de cette 
expérience , savoir, que les vaisseaux lactés peuvent absorber des substances étran- 
geres en méme temps que le chyle , fut combattue dans son temps par quelques écri- 
vains, et lon avanga que J’on peut étre induit en erreur en se servant des liquides 
colorés en bleu, carle bleu est la couleur naturelle de ces vaisseaux quand ils sont 
vides ou presque vides. Voyez Phil. Trans., n° 275, octobre 1701, p. 996. 

Dans le but d’apprécier la valeur de cette objection , le DY W™ Musgrave entreprit 
les expériences suivantes : F 

« En février 1683, dit-il, j’injectai dans le jéjunum d’un chien qui depuis un jour 
n’avait que peu mangé, environ douze onces d’une solution d’indigo dans de l'eau de 
fontaine, et au bout de trois heures, ayant ouvert l’abdomen du chien une seconde 
fois , j observai plusieurs vaisseaux lactés offrant une couleur bleuatre, qui disparais- 
sait quand on tendait le mésentére, mais devenait trés-visible quand on le laissait 
flotter lachement , circonstance qui prouve que ia couleur bleuatre n’appartenait pas 
en propre aux vaisseaux, mais bien au liquide qu’ils renfermaient. 

« Quelques jours aprés, ayant répété lexpérience en présence d’autres personnes, 
avec la solution d’indigo dans de l'eau de fontaine , sur un chien que l'on avait fait 
jeder pendant trente-six heures, je vis plusieurs vaisseaux lactés devenir d'un bleu 
parfait dans Vespace d’un petit nombre de minutes aprés l'injection; en effet, ils 
manifestérent cette couleur avant que j’eusse eule temps de coudre Vintestin. Vers 
le commencement du mois de mars suivant, ayant fait jetner un épagneul pendant 
trente-six heures et lui-ayant ensuite injecté, dans Vintestin gréle , une chopine d’une 
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que le sang renfermé dans les veines de cette partie était d’une couleur 
plus foncée que dans les autres veines, mais en le comparant avec soin 
a celui des autres veines, nous le trouvdmes évidemment semblable. 

« Expérience II. J’ouvris une veine sur la partie correspondante du 
mésentére , et j’en retirai une cuillerée 4 bouche de sang. Je laissai ce li- 
quide se prendre et se séparer en coagulum et en sérum. Le lendemain 
et le surlendemain , j’examinai la couleur du sérum, mais il n’avait pas 
la plus légere nuance bleuatre. 

« Expérience III. Je fixai un tube a injection dans une artére du mé- 
sentere , la oti l'intestin était rempli par la solution d’amidon colorée en 
bleu , et je liai toutes les communications tant dans le mésentére que 
dans l’intestin (comme sur le premier animal, exp. I), mais je laissai 
libre la veine correspondante. Alors j’injectai du lait chaud par l’artére 
jusqu’a ce qu’il revint par la veine, et je continuai cette opération jus- 
qu’a ce que tout le sang edt été emporté par ce lavage et que la veine 
rapportat du lait d’une blancheur éclatante. Le but de cette opération 
était de faire voir si le lait contractait dans la veine une teinte bleudtre 
quelconque. Mais il n’y avait aucune différence appreciable entre le lait 
de l’artére et celui de la veine. 

« Expérience IV. Ensuite j’ouvris la veine avec une lancette, et j’en 
fis sortir presque tout le lait; puis je posai une ligature sur l’artére et 


forte décoction d’indigo dans de eau commune, j’onvris l’animal de nouveau au bout 
de trois heures, et je vis plusieurs vaisseaux lactés de couleur bleue foncée. Plusieurs 
de ces vaisseaux furent incisés, et il s’en écoula un liquide bleu (une partie de la 
solution ) , qui se répandit sur le mésentere. 

« Ensuite, j’examinai le canal thoracique ( sur lequel , ainsi que sur les autres vais- 
seaux situés pres de lui, j’avais , a mon retour, placé une ligature ) , et je trouvai le 
réseryoir du chiyle et ce canal de couleur bleue; ils étaient moins bleus, il est vrai, 
que les vaisseaux lactés , a cause du mélange qui s’était fait de la solution avec la lym- 
phe dans le réservoir et auprés du réservoir, mais ils étaient beaucoup plus que le 
canal n'a coutume de l’étre, et aussi beaucoup plus que les vaisseaux lymphatiques 
situés sous le foie, avec lesquels je les comparai. Je ne m’en fiai a mes propres yeux 
dans aucune de ces expériences, mais dans chacune d’elles je fus assisté de plusieurs 
médecins , qui tous s’accordérent avec moi sur le fait de la coloration des vaisseaux 
lactés. » ( Phil. Trans. , n° 275, octobre 1701 ), 

La méme objection, dont la force a été détruite par les expériences de Musgrave , 
a été soulevée récemment contre les expériences de Hunter. Mais il est évident qu'elle 
tombe d’elle-méme lorsque l’opérateur a pris soin d’ observer la couleur ou Vapparence 
des vaisseaux lactés yides ou transparents avant d’injecter le liquide coloré dans l’in- 
testin , et de comparer cette apparence des vaisseaux lactés avec la couleur qu’ils pré- 
sentent aprés que l’expérience a été faite. Or, Hunter prit constamment cette preé- 
caution. 

Quant aux expérieuces sur les vaisseaux lactés qui sont rapportées dans les premiers 
numéros des Transactions philosophiques, on peut faire observer qu’elles different de 
celles de Hunter par absence des remarques que ce dernier physiologiste y ajouta et des 
modifications qu’il leur fit subir afin de constater la part que les veines peuvent avoir 
dans les phénoménes de l'absorption , question qui ne paratt avoir attiré )’attention 
ni de Lister, ni de Musgrave. R. 0. 
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sur la veine , et j'attendis quelque temps pour voir si elles se rempli- 

raient; mais il n’en fut rien, et le peu de lait qui restait dans la veine 

n’acquit pas la moindre teinte bleudtre. Alors j’ouvris Pintestin dans cet 

endroit, mais nous ne piimes voir aucune trace qui indiquat que le lait - 
etit pénétré dans la cavité de lintestin. 

« Expérience V. Je remplis de lait une autre partie de Vintestin. Tout 
ce que nous obserydmes ensuite, ce fut que les vaisseaux lactés devin- 
rent plus pleins , bien que ce ne fit pas d’une matiére de couleur blan- 
che , et les veines continuérent a offrir la méme nuance. 

« Expérience VI. Je fixai un tube a injection dans une veine du mé- 
sentére, et j’y injectai du lait du eété de ’intestin pour voir s’il en pas- 
serait dans la cavité de ce dernier. Mais il se fit des extravasations 
innombrables , de sorte que l’expérience fut sans résultat. 

« Expérience VII. Je fixai un tube a injection dans une artére , puis je 
liai la veine et toutes les communications. Alors j'injectai du lait pendant 
quelque temps dans l’artere, jusqu’a ce que la veine devint gonflée et 
_ distendue. Cette opération fut continuée pendant un certain temps, et 
avec toute la force que nous supposdmes que les vaisseaux pouvaient 
Supporter sans se rompre. Ensuite nous ouvrimes Vintestin dans la 
partie correspondante , mais il n’y avait aucune trace de lait dans sa 
cavité. 

« Expérience VIII. Je choisis une anse intestinale dont la cavité était 
entierement vide et nette, et je la remplis d’eau tiéde. Le sang qui reve- 
nait par la veine correspondante ne parut ni délayé ni plus clair que 
dans les autres veines. Alors je liai l’artére et toutes les communica- 
tions, et jobservai pendant quelque temps l'état de la veine; elle ne se 
gonfla point davantage, et le sang quelle renfermait ne devint point 
plus aqueux; en un mot, il n’y avait aucune apparence que l'eau ett 
passé dans les veines. 

« L’animal était parfaitement vivant pendant tout le temps que nous 
mimes a faire ces expériences et ces observations, qui durérent depuis 
une heure jusqu’a trois heures et demie. J’avais choisi un mouton de 
préférence a un chien, parce que le mouton étant plus gros, ses vais- 
seaux mésentériques sont plus faciles a injecter, et, en outre, parce que 
c’est un animal beaucoup plus patient et plus tranquille. Nous pumes ap- 
précier tous ces avantages pendant les experiences. 

« Troisiéme animal. — Le 22 juin 1759, nous répétimes la plupart 
de ces expériences sur un autre mouton, pour voir si l’effet serait le 
méme. Mais chez cet animal les viscéres étaient malades; leurs parois 
étaient enflammeées et épaissies dans la plus grande partie de leur éten- 
due, de sorte que les expériences réussirent beaucoup moins bien, et 
furent beaucoup moins concluantes. Apreés avoir injecté du lait dans lar- 
tére mésenterique pendant quelque temps et l’avoir laissé revenir par la 
veine , nous ouvrimes la partie de l’intestin qui avait été vidée préalable. 
ment, et nous y trouvdmes un liquide aqueux offrant une teinte blan- 
chatre , comme si quelques gouttes de lait avaient été mélées avec lui, 
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« Quatriéme animal. — En juillet 1759 (*), je répétai la plupart des 

expériences rapportées dans l'article second animal, sur un autre mou- 
ton. Les résultats de toutes ces expériences furent si semblables que je 
n’ai pas besoin d’entrer dans les détails. 
..« Je ferai seulement remarquer que dans \’expérience ou, Vintestin 
étant rempli par la solution d’amidon et d’indigo , on injecta du lait par 
lartéere jusqu’a ce que la veine {ut nettoyée complétement de tout le sang 
qu’elle renfermait , apres que nous etimes placé une ligature sur l’artére 
et la veine , de maniére a les laisser 4 peu prés & moitié pleines de lait 
blanc pur, et attendu plus d’une demi-heure , la veine ne nous parut pas 
le moins du monde plus remplie ou gonflée, et le lait contenu dans les 
veines n’avait point non plus acquis la moindre teinte bleudtre, pas 
méme dans ies petites veines situées sur l’intestin lui-méme, dans les- 
quelles on doit supposer que Je liquide absorbé aurait été visible si les 
veines en avaient pompé une quantité quelconque dans la cavité de l’in- 
testin. 

« Apres la mort de l’animal, j’insufflai de Pair dans une veine mésen- 
térique, et l’air passa dans la cavité de Pintestin; quoique, pendant 
la vie, je n’eusse pas pu en injectant le lait dans la veine le faire passer 
dans lintestin. 

« Cinguiéme animal. — §’il est un animal qui puisse étre considéré 
comme plus propre a de telles expériences que le mouton, ce doit étre 
Pdne. Il n’est pas assez gros et assez fort pour qu’on ne puisse en dis- 
poser comme on veut; il est patient au plus haut degré; son mésentére 
et ses vaisseaux étant plus volumineux, il est d’autant plus facile d’y 
fixer des tubes a injection, de placer des ligatures , etc. ; et, ce qui est un 
twes-grand avantage dans des expériences de cette nature, son mésentére 
est tres-mince , dépourvu de graisse, de sorte que les vaisseaux sont visi- 
bles et distincts. En conséquence, il est facile de séparer l’artere de la 
veine, de fixer des tubes, de lier les anastomoses au moyen d’une ai- 
guille , ete. 

« En conséquence, je me procurai un Ane, et le 24 aodt 1759 (**) je le 
mis sur le dos dans un jardin, et je le liai rapidement a quatre poteaux 
enfoncés dans le sol, ensuite je lui ouvris l'abdomen » ete. 

« Expérience I. Je versai dans une portion d’intestin de l’eau tiade te- 
nant en dissolution du musc, et je l’y tins renfermée par deux ligatures. 
Pendant cette opération l’animal s’agita, et il se répandit un peu du 
liquide sur la surface externe de l'intestin et sur le mésentére. 

« Aprés avoir attendu un peu de temps, j’ouvris avec une lancette 
quelques vaisseaux lactés de cette partie qui étaient remplis d’un liquide 
aqueux , et je recueillis un peu de leur contenu dans une petite cuiller. Il 


(*) Eu présence des D™ Macauley, Ramsey et Michaelson » et de MM. Edwards et 
Tomlinson. J. Hunter. 

(**) En présence des D™ Macauley et Michaelson, et de MM, Edwards, White et 
Gee, J. Hunver, 
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exhalait une forte odeur de musc; mais bien qu’on ne put guere douter 
que le musc edt été pompé dans la cavité de intestin par absorption, 
cependant comme une certaine quantité de la solution de musc s’était 
répandue sur la surface externe des parties , et comme il était impossible 
de recueillir la lymphe des vaisseaux lactés sans appuyer le bord de la 
cuiller sur le mésentere, l’odeur de la cuiller pouvait provenir de cette 
derniére source. 

« Ensuite, je nettoyai trés-exactement une veine sur le mésentere , et 
je Pouvris avec une lancette : une personne qui s’était tenue loin des éma- 
nations du muse vint immédiatement avec une cuiller propre, la remplit 
avec le jet de sang sans toucher aucune partie de l’animal et Pemporta 
immédiatement; ce sang n’avait pas la moindre odeur de muse. 

« Expérience II. Nous versdmes un peu de solution d’amidon rendue 
trés-bleue par indigo, dans une portion de l’intestin, dela méme ma- 
niere que dans quelques-unes des expériences précédentes; nous lidmes 
la veine et l’artérede cette partie, ensuite nous ouvrimes la veine aupres 
de la ligature, et nous en exprimdmes presque tout le sang; alors nous 
lidmes la veine vide, et nous placdmes le tout dans la cavité abdominale 
pendant un quart d’heure. Au bout de ce temps, nous examindmes la 
partie, et nous trouvdmes les lymphatiques trés-gonflés, car le liquide 
qu’ils contenaient ne pouvait les traverser pour se rendre au canal thora- 
cique a cause des ligatures placées sur les vaisseaux mésentériques; mais © 
nous trouvames les veines de cette partie vides; il y était seulement entré 
un peu de sang provenant des vaisseaux voisins , et qui, d’aprés les appa- 
rences, avait évidemment franchi les ligatures qu’on avait serrées autour 
des extrémités de l’intestin, ce qu’il est trés-difficile d’empécher. 

« Expérience III. Je répétai ensuite la troisieme expérience du second 
animal, de la méme manieére, et avec des résultats exactement sem- 
blables. 

« Expérience 1V. Puis je renouvelai la quatriéme expérience du second 
animal, et le résultat fut encore le méme. 

« N. B. Il n’est peut-étre pas hors de propos de faire observer que les 
vaisseaux lactés continuérent d’absorber le liquide bleu pendant tout ce 
temps , méme dans la partie sur laquelle cette quatriéme expérience fut 
faite et dont les nerfs avaient di nécessaircment étre liés avec I’artére. 

« Expérience V. Je pressai une portion de l’intestin de maniére a la 
vider aussi complétement que possible, puis je liai toutes les communi- 
cations latérales des vaisseaux, et j'injectai du lait chaud dans la veine 
mésentérique jusqu’a ce qu'il revint par l'artere; je continuai cette der- 
niére opération quelque temps apres que tout le sang eut été emporté 
par ce lavage. Alors, j’ouvris la portion indiquée de l’intestin dans toute 
sa longueur, et je la trouvai complétement vide. 

« Je fis cette expérience une seconde fois sur une autre partie de l’in- 
testin, de Ja méme maniére, et le résultat fut exactement le méme. » 

Voila une doctrine nouvelle en physiologie, savoir, que les veines 
rouges, dans le corps humain , n’absorbent point. Les hommes qui cher- 
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chent sincerement la vérité seront convaincus, par les remarques qui 
s’étaient présentées 4 mon esprit et que j’ai exposées plus haut, que 
parmi les preuves sur lesquelles se fonde l’opinion commune, qui admet 
que ces vaisseaux absorbent, il en est quelques-unes qui sont au moins 
douteuses ou équivoques, et que Ja nouvelle opinion n’est point sans 
plausibilité; et ils doivent reconnaitre que les expériences de mon frére 
rendent celle-ci extrémement vraisemblable (*). 


(*) Sifon veut arriver 4 une appréciation exacte de la part qui revient a Hunter 
dans les découvertes qui sont relatives au systéme absorbant, il est nécessaire > avant 
tout , d’établir une distinction entre la découverte des vaisseaux eux-mémes » soit les 
vaisseaux lactés , soit les vaisseaux lymphatiques, et celle de leurs fonctions et de leurs 
relations anatomiques avec les autres parties du systéme vasculaire. 

Quant aux mammiferes , il est a peine nécessaire de faire observer que l’existence 
des vaisseaux lactés et des lymphatiques avait été démontrée dans cette classe long- 
temps avant l’epoque de William Hunter. 

La découverte des vaisseaux lactés par Aselli fut rendue publique pour la premiére 
fois en 1628 ; et celle du canal thoracique par Pecquet, en 165r. 

En 1652, notre compatriote Joliff, ayant placé une ligature autour du cordon 
spermatique , vit que lorsqu’il exercait une pression sur le testicule , certains vais- 
seaux , qu'il dénomma wasa lymphatica , devenaient turgescents, Toutefois , il ne pu- 
blia point lui-méme cette observation , qui n’aurait jamais vu le jour si, vers la méme 
époque, V’attention du monde anatomique n’eiit été attirée deja sur les Vaisseaux 
lymphatiques, en 1651, par Bartholin, philosophe illustre de Danemarck > et en 1652, 
par Rudbeck , Suédois, professeur a Upsal. 

En 1668, M. Louis de Bills parait avoir suivi les vaisseaux lymphatiques sur un 
chien, des glandules jugulaires au canal thoracique. Voyez Phil, Trans, , t. IIT (1668) 
BP. 79%. 

Mais les absorbants lymphatiques n’avaient jamais été distingués comme systéme , 
Soit anatomiquement , soit physiologiquement , des vaisseaux capillaires. 

Noquez, qui, de tous les anatomistes antérieurs aux Hunter » était celui qui s’était 
eceupé le plus particuligrement des vaisseaux lymphatiques, et qui a été cité par 
quelques-uns des. contemporains des Hunter comme les ayant devancés dans cette 
partie de leurs travaux anatomiques, a divisé les lymphatiques en quatre classes : 
une de ces classes représente les eapillaires sanguins des physiologistes modernes ; la 
seconde classe est formée par les artéres séreuses exhalantes 5 


’ 


la troisiéme , par les 
veines gui correspondent avec ces arteéres , et que Noquez désigne par le nom de 
conduits absorbants jusqu’au moment ou elles deviennent assez grosses pour étre sen- 
sibles 4 l’eil nu et od elles commencent a recevoir du sang rouge. Sa quatriéme classe 
de vaisseaux lymphatiques renferme les vaisseaux absorbants des Hunter ; il les décrit 
comme se terminant dans le réservoir du chyle , dans le can 


al thoracique, dans la 
veine cave et dans la veine porte. 
Il est done évident que les Hunter n’avaient été 


nullement devancés par Noquez 
dans leur doctrine des vaisseaux absorbants ; 


et celui-ci parait n’avoir été quun simple 
compilateur , qui ne s'est distingué par aucune recherche originale, et dont | 
anatomique était ouvertement une édition perfectionnée de celui de Keill. 
Pour ce qui est de l’étendue de nos connaissances relativement 
présente le systeme lymphatique dans ’homme, il est manifeste que John Hunter a 
beancoup contribué a enrichir cette branche importante de l’anatomie. William Hun- 


ter a décrit une de ses préparations , sur laquelle on voyait les vaisseaux lympha- 
Iv. 26 


e traite 


aux conditions que 
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tiques depuis le jarret jusqu’au canal thoracique, les glandes inguinales et lombaires , 
les vaisseaux lactés les plus gros a la racine du mésentére, et le réservoir du chyle, 
ou ce qu’on appelle ainsi, finement injectés de mercure. I] reconnait que son frére 
découvrit en 1753 ou 1754 que les glandes lymphatiques et les vaisseaux lympha- 
tiques qui en sortent peuvent étre injectés d'une maniére uniforme quand on introduit 
un tube a injection dans la substance de ces glandes , et il nous fait eonnattre que 
Yintention de John Hunter avait été de suivre les vaisseaux lymphatiques dans toute 
Vétendue du corps, et de donner une: description complete et le dessin de tout le 
systeme absorbant. Malheureusement, cet ouvrage ne put étre exécuté a cause de lal- 
tération produite dans la santé de John Hunter par une trop grande application aux 
travaux anatomiques , et qui l’obligea a habiter beaucoup la campagne. On sait qu'il 
a été accompli plus tard avec talent par un autre ornement de V’école Huntérienne , 
le celebre Cruikshank. 

Quand la question des fonctions des lymphatiques commenga a étre agitée , un 
des arguments sur lesquels on se fondait pour nier quils fusseut les agents exclusifs 
des phénomeénes de l’absorption, c’était leur absence supposée dans les vertébrés 
ovipares ("), La découverte de ce systeme de vaisseaux chez les oiseaux offrit donc 
un appui important aux vues du D' William Hunter, et John Hunter a des titres réels 
a cette découverte. Hewson, qui a écrit le premier sur les lymphatiques des oiseaux , 
et qui a découvert leurs yaisseaux lactés, s’exprime ainsi: « Ce n’est que rendre 
justice a l’ingénieux John Hunter que de recounaiire que leslymphatiques de la région 
du cou chezles oiseaux ont été déecouverts par lui depuis plusieurs années. » ( Phil. 
Trans., 1768, p. 220. ) Et il parait, daprés la réponse de Monro a Hewson, que 
cette découverte de Hunter avait été communiquée a Cullen par George Fordyce , et 
avait exercé une influence notable sur les opinions de Monro relativement au sys- 

- teme absorbant. 

Hewson nous apprend aussi qu’avant sa propre publication sur le systéme absorbant 
des amplubies, J. Hunter avait decouvert et lui avait montré le chyle d’uu crocodile, 
et par consequent, on doit le supposer, les vaisseaux chyliféres, 

Des l'aunee 1701, des expériences avaient été entreprises dans le but de décou- 
vrir la fonction des vaisseaux lactés, signalés ancienuement par Erasistrate, et décou- 
verts de nouveau par Aselli, Martin Lister et Musgrave s’assurereut que la matiere 
colorée était pompée dans les intestins par ces vaisseaux, quils appelerent veines 
lactées (**), Cependant, jusqu’aux observations et aux experiences des Hunter, 
Haller et les autres physiologistes croyaient généralement que les lymphatiques 
étaient simplement la continuation des arteres capillaires ou lymphatiques , et l’on 
supposait qu’ils n’avaient pas d’autre fonction que de reporter dans la circulation le 
sérum ou Ja lymphe du sang. Le D? William Hunter ayant observé qu'il ne pouvait 
pas injecter les lymphatiques par les artéres a moins que l'injection ne s’extravasat 
dans le tissu cellulaire, mais quil pouvait facilement les injecter tant par le tissu 
cellulaire commun que par celui qui concourt a former le parenchyme des glandes , 
comme le testicule, la rate, etc. ; ayant remarqué aussi que le trajet du virus syphi- 


f (*) «Les vaisseaux lactés n’ont encore été observes d’une maniére certaine , ni chez les oiseaux, 
ni chez les poissons les plus communs, ni, en général, chez les animaux appelés ovipares; et, 
d’aprés un nombre considérable d’expériences que j’ai faites, je suis convaincu que ces animaux 
manquent de lymphatiques aussi bien que de vaisseaux lactés, » — Monro, Observations anatomical 
and physiological, in-8°, Edinb., p. 57. 1758. 

(**) Voyez: Experiments for transmitting blue-coloured liquor into the lacteals, par Musgrave; 
Phil. Trans., t. XU, p. 996. Experiments for altering the colour of the chyle in the lacteal veins, 
par M. Lister; PAid. Trans., t, XIL, p. 6. Powdered Blues pass into dacteal veins, ibid., t. XXU, 


p. 819. 
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litique , quand il pénétre dans l'économie , indique qu’il est charrié par les lympha- 
tiques, et que ce virus affecte les glandes inguinales quand il est appliqué au gland ou 
au prépuce, les glandes de Vaisselle quand il est appliqué aux mains, et enfin les 
glandes cervicales quand il est communiqué par les lévres; apercevant d’ailleurs 
Yetroite analogie qui lie les lymphatiques aux absorbants chyliféres, dans leur struce 
ture valvolaire et leur mode de terminaison ; William Hunter, dis-je, conclut de tous 
ces faits que les vaisseaux lymphatiques ont des fonctions analogues a celles des 
vaisseaux lactés ; que ce ne sont point des artéres capillaires réfléchies, mais qu’ils nais- 
sent de tous les interstices et de toutes les cavités du corps, et forment les vaisseaux 
absorbants du systéme général , comme on accordait que les vaisseaux lactés sont les 
absorbants du canal alimentaire. 

Cette doctrine fut corroborée par les expériences de John Hunter qu’on vient de 
lire, et que William publia pour la premiére fois , en 1762, dans les Medical Com- 
mentaries , tandis que John était avec Yarmée a Belle-Ile. [1 parattrait, toutefois, que 
J. Hunter ne considérait pas ces expériences seules comme suffisamment concluantes 
pour étre soumises au public, puisqu’il les laissa en manuscrit 4 son frere, qui s’en 
servit, quatre ans plus tard , dans son Controversial Essay adressé aux Monro, pendant 
TYabsence de John. Elles n’étaient accompagnées d’aucune preuve ni d’aucune obser= 
vation nouvelle , mais William Hunter les considérait comme décisives et comme enle= 
vant entierement aux veines la faculté d’absorber. 

Cependant , J. Hunter continua ces expériences dans d’autres classes d’animauxy 
ainsi que le démontre la note manuscrite suivante, qui est en la possession de 
M. Clift: « Les expériences qui furent faites sur les oiseaux pour déterminer si les 
veines mésentériques absorbent , furent a peu prés les mémes que celles qui avaient 
eté faites sur un Ane, en 1758, avec du musc, et que celles dans lesquelles on em= 
ploya l'alcool; et, bien que dans ces recherches je n’aie point trouvé les vaisseaux 
lactés des oiseaux , cependant j’ai découvert que les veines rouges du mésentére de ces 
animaux n’absorbent trés-probablement point, car je n’ai jamais pu trouver aucun des 
liquides qui avaient été injectés dans l’intestin mélangé avec le sang de ces veines ; 
et je considére ce fait comme un des premiers pas vers la démonstration d’un autre 
systéme. » Des expériences plus récentes, principalement celles de Tiedemann et 
Gmelin, de Meyer, et de M, Ségalas, ont prouvé qu’on ne peut refuser aux veines 
une faculté d'absorption; cependant, l’existence de cette faculté ( qui doit étre ac- 
cordée, pour des raisons anatomiques, aux veines de tous les animaux invertébrés 4 
et probablement a celles de quelques parties des vertébrés , comme I’cil et le cerveau ) 
ne diminue point la confiauce due 4 ces expériences et A ces conceptions plus larges 
des usages et des relations anatomiques des lymphatiques, par lesquelles la vraie 
fonction de ces yaisseaux a été établie. Je dis la vraie fonction: car , bien qu'il soit 
admis que les veines absorbent , cependant il n’est aucun physiologiste qui n’admette 
que l'absorption et la production d’un certain changement dans la nature des liquides 
absorbés ne soient les seules fonctions accomplies par les vaisseaux lymphatiques. 

Je quitterais volontiers ce sujet maintenant, si je ne sentais quwil est de mon des 
voir, par égard pour le caractére d’un auteur dont les travaux ont exercé une si 
grande et si salutaire influence sur la profession chirurgicale, de démontrer que l'ac- 
eusation d’imperfection et de négligence (*) qui a été portée contre les expériences 


(*) « Létat d’imperfection ot était l’art des expériences physiologiques a I’époque ow J. Hunter 
a fait celle-ci peut seul excuser ce célébre anatomiste de n’ayoir pas senti combien il y 


manque de 
circonstances importantes pour que |’ 


on. puisse, enla supposant exacte, en tirer quelques consé+ 
quences. En effet , pour que cette expérience put étre de quelque utilité il faudrait savoir si l’ani- 


mal était @ jeun lorsqu’on I’a ouvert, ou s’il était dans le travail de la digestion; il aurait fallu 
examiner l'état des lymphatiques au commencement de Vexpérience ; étaient-ils ou n’étaient-ils 


26, 
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huntériennes, dont l'inexactitude, suivant M. Magendie, ne peut étre excusée que 
par l’état peu avancé ou était l’art des expériences physiologiqnes a l’époque ou elles 
furent faites, repose entierement sur une méprise, 

En rapportant une de ses expériences , Hunter dit : « Le 13 novembre 1758, j’ou- 
vris ’abdomen d’un mouton vivant, qui n’avait rien mangé depuis quelques jours ; 
et en mettant a découvert les intestins et le mésentére , nous ohseryAmes que les vais- 
seaux lactés étaient visibles, mais qu’ils ne renfermaient qu’un liquide aqueux trans- 
parent. » 

Il est étonnant que, plus tard, ces expériences aient été rejetées « parce qu’on au- 
rait négligé de rechercher si l’animal soumis a l’expérience était a jeun ou dans 
le travail de la digestion, si les vaisseaux lactés étaient ou n’étaient pas pleins de 
ebyle. » 

Pour ne rien dter de sa force a cette objection, on a évité, dans le Précis élé- 
mentaire, tout renvoi a l’expérience que je viens de citer; mais méme dans l’expé- 
rience dont M. Magendie donne une version tronquée, Hunter dit expressément que, 
« ayant mis les intestins largement a découvert, il vit les vaisseaux lactés remplis 
par un liquide blanc a la partie supérieure de Vintestin et du mésentére; mais que 
dans ceux qui venaient de Viléon et du colon le liquide était transparent. » 

Chez le quadrupede herbivore, le mouton, sur lequel Hanter employa l’amidon 
comme menstrue de lindigo, la nature aqueuse et transparente du liquide contenu 

ans les vaisseaux lactés fut notée spécialement avant que la matiére colorante fit 
injectée dans l'intestin : on observa ensuite que ces vaisseaux étaient remplis par un 
liquide d’une belle couleur bleue, Et cependant M. Magendie (Ibid, p. 210) affirme 
gu’aucun changement ne fut observé; que les vaisseaux lactés avaient la méme cou- 
leur bleue avant qu’on ett fait Vinjection de Vindigo et de ’amidon qu’aprés cette 
operation. 

Toutefois, que la matiere colorée ait passé dans les chyliferes ou qu'elle n’y ait 
point passé, on ne put, malgré les expériences les plus exactes et les plus variées, 
découvrir sa présence dans les veines; on prit de grandes précautions pour déter- 
miner ce fait. Comme la couleur naturelle du sang rendait difficile d’y percevoir un 
changement de teinte , le liquide contenu dans les veines fut recueilli, et on le laissa 
se coaguler pour voir si le sérum manifesterait la présence de l'indigo; mais celui- ci 
n'avait pas la plus legere teinte bleuatre. 

On fit ensuite circuler du lait tiede de l’artére dans la veine; et l'on aurait pu as- 
surément s’attendre, surtout si la doctrine de Vimbibition non vitale défendue par 
M. Magendie était vraie, a obtenir dans le lait qui sortait de la veine quelque trace 
du liquide coloré renfermé dans l’intestin; mais rien de semblable n’eut lieu. 

M. Magendie ne cite point l’expérience faite sur Ane, dans laquelle l’odeur de 
muse existait dans le chyle, mais non dans le sang veineux. 

En me livrant a ces réflexions, je n’ai point l'intention de poser en principe l'in- 
faillibilité de Hunter ; mais on peut affirmer en toute sdreté qu’une loyale et attentive 
lecture de ses expériences sur l’absorption, telles qu’elles sont rapportées dans le 
texte, doit non-seulement le décharger de toute accusation de précipitation ou de 
négligence, mais encore faire passer dans l’esprit du lecteur non prévenu la convic~ 
tion que ces expériences ont été rarement égalées et jamais surpassées, soit pour 
Vadresse et la prévoyance dont on a fait preuve dans leur exécution, soit pour 
Yhabileté et pour les précautions qui ont été prises contre toute chance d’erreur, soit 


pas pleins de chyle? ete. » Et plus loin, « Hunter fuit une fausse théorie sur l'une des fonctions 
les plus importantes de la vie, il l’étaie 4 peine de quelques expériences inexactes , et dans tous 
Jes cas insuffisantes, » — Previs clementaire de physiologic (3° edit.), t. I, p, 199, 201, 
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pour la sincérité des conclusions qui en ont été déduites, soit enfin pour l’exactitude 
minutieuse et la candeur qui brillent dans le récit qui en a été fait. 

Toutefois, prouver la puissance d’absorption des lymphatiques, ce n’est point 
demontrer que les veines soient privées entiérement de la faculté d’absorber; et c’est 
au point de vue de cette derniére question que les expériences de M. Flandrin, rap- 
portées par M. Magendie, deviennent intéressantes pour les physiologistes. Mais 
nous pouvons faire observer, en passant, que si M. Magendie et son collaborateur’ 
n’ont pu obtenir les mémes résultats que Hunter en se livrant a des expériences sem- 
blables, d’autres physiologistes également capables ont été dans ces derniers temps 
plus heureux. Schraeder von der Kolk, par exemple, a rempli une anse d’inteStin 
sur un chien vivant avec une solution de ferro-prussiate de potasse, et il a renfermé 
Vanse distendue entre deux ligatures. Il a placé alors cette anse intestinale et son 
contenu dans une solution de sulfate de fer. Le compose bleu, qui ne pouvait se for- 
mer gue par l’union des deux liquides , se manifesta dans les vaisseaux lactés seuls, et 
non dans les veines ( Miller , Physiologie, p. 229). Viridet et Mattei ont aussi trouvé 
que le chyle qui provenait du jaune d’cuf était jaune, tandis que celui qui provenait 
des aliments mélés avec de la garance Ctait rouge. 

Hl est admis par tous les physiologistes, et par M. Magendie lui-méme, que les 
vaisseaux lactés absorbent le chyle. Mais diverses expériences semblent démontrer 
que d'autres liquides, et principalement ceux de nature vénéneuse, sont pompés dans 
les intestins par les veines. Tel fut le résultat général des nombreuses expériences de 
Tiedemann et Gmelin (*). Celles que rapporte M. Magendie ne sont point a l’abri de 
toute objection. Il ouvrit l'abdomen d’un chien; une anse d’intestin fut renfermée 
entre deux ligatures et séparée du reste du canal; toutes les autres connexions entre 
Vintestin et le reste du corps furent détruites, a l’exception d’une seule veine et d'une 
seule artére mésentériques. Deux onces de décoction de noix vomique furent alors 
injectées dans la portion d’intestin isolée. Au bout de six minutes, les effets du poison 
se manifesterent avec I’intensité ordinaire. De grandes précautions furent prises pour 
éter toute incertitude qu’auraient pu faire naitre quelques vaisseaux lactés qui fussent 
restés attachés aux parois des vaisseaux; mais comme cette objection pouvait encore 
étre soulevée, l'expérience suivante plus concluante fut exécutée : On sépara com- 
plétement la cuisse d’un chien , 4 lexception d’une artére et d’une veine, qui seules 
maintenaient la communication entre le membre et le tronc. Un peu d’upas fut alors 
enfoncé dans la patte. Ses effets devinrent évidents en moins de quatre minutes ; en 
moins de dix minutes l’animal était mort. Afin d’éviter objection de la présence de 
quelques lymphatiques invisibles dans le tissu des vaisseaux, on enleva un cylindre 
complet d’une certaine loagueur sur l’artere et sur la veine, et on y substitua un 
bout de tuyau de plume, de sorte qu'il ne restait de communication entre le membre 
et animal qu’au moyen du sang qui circulait de l'un A autre, Le poison introduit 
dans la patte produisit ses effets dans Pespace d’environ quatre minutes, Ce qui rend 
évident, ajoute M. Magendie, que la veine crurale était le seul moyen d’introduction 
du poison, c’est que la seule compression de ce vaisseau arrétait les effets delétéres 
de l’upas, qui se manifestaient de nouveau des qu’on cessait de comprimer. (Loc, cit., 
p. 255, 256.) 

Quoique l’objection fondée sur la présence des vaisseaux lymphatiques qui auraient 
pu exister dans les parois des vaisseaux ait été évitée dans celte expérience , cepen- 
dant on peut mettre en doute qu'elle soit concluante, pour le motif suivant De ESE 
que le poison a été introduit dans une plaie ot ila pu communiquer avec les liquides 


(*) Versuche tiber die Wege auf welchem Substanzen aus dem Magen und Darm Kanal ins Blut 
gelangen. 
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en circulation par des veines divisées et ouvertes ; or, telle n'est nullement la condition 
que l’on se représente dans la théorie de Vabsorption veineuse, qui a trait seulement 
a une action attribuée aux veines dans leur état naturel, et s'accomplissant par l’in- 
termédiaire de leurs pores organiques. Si cette objection est affaiblie par l’expérience 
dans laquelle la décoction de noix yomique a été appliquée sur une surface muqueuse 
intacte , c’est-a-dire dans laquelle ce liquide a été injecté dans Vintestin, cependant 
Veffet produit par cette décoction peut étre expliqué par Vinfluence paralysante que 
ce narcotique exerce sur les tissus vivants avec lesquels il vient en contact : on peut 
dire que leur vitalité est détruite, que l’imbibition inorganique s’opére, et que le 
pQison passe ainsi dans la cavité des vaisseaux , et est emporté avec les courants qui 
retournent vers le cur. 

Mais on cherche a repousser toute objection fondée sur la perméabilité du tissu 
d'une veine paralysée en affirmant que toute absorption est l’effet d'une imbibition 
non vitale, que Vabsorption est une propriété dont les tissas animaux vyivants sont 
doués eu commun avec les substances inorganiques, 

Ainsi, M. Fodera ayant répéte -l’expeérience de M. Magendie et de M. Ségalas, 
dans laquelle la solution de noix vomique fut injectée dans l’intestin, renferme en- 
suite la méme solution vénéneuse dans une portion d’intestin privée de vie, intro- 
duit .celle-ci dans une anse intestinale d’un animal vivant, et d’aprés les effets pro- 
duits par la transsudation du poison a travers les parois de l’intestin mort, et a 
travers la surface paralysée de Vintestin de l’animal soumis a experience, tire une 
conclusion tranchante quant a la nature de labsorption en général. 

M. Magendie rejette aussi la théorie de l’action vitale des absorbants, et condamne 
fortement comme gratuite et antiphilosophique la supposition que les pores absor- 
bants sont doués de la facultée d’exercer un choix. [i injecta dans le thorax d’un 
chien une solution de noix vomique, et il observa que les effets du poison sur l’éco- 
nomie étaient retardés en proportion des obstacles qu’il apportait a la circulation en 
distendant les vaisseaux sanguins avec de l'eau tiéde. Cette expérience est de méme 
nature que celle de M. Ségalas; mais ce dernier physiologiste limita, le champ de 
Vobservation en renfermant le poison dans une anse intestinale, et interrompit en- 
tierement le courant veimeux par une ligature; elle est, par conséquent , moins con- 
cluante, et susceptible des mémes objections. Quand M. Magendie faisait cesser 
Vobstacle qu'il avait apporté a la circulation, en ouvrant une veine et en diminuant 
la tension des vaisseaux , la solution de noix vomique dont les tissus étaient imbibés 
produisait rapidement ses effets, Ainsi, lorsque les lois ordinaires des tissus vivants 
sont suspendues par l’application d’un narcotique ou de tout autre poison, et que 
Vimbibition mécanique est par la rendue possible, ou bien lorsque les mémes poisons 
sont appliqués directement sur les vaisseaux divisés, on peut affirmer, d’aprés les 
experiences qui viennent d’étre citées, que tout ce qui suspend le retour du sang 
empoisonné vers le ceeur, soit la pression atmosphérique produite par l’action d’une 
ventouse, soit la pression directe ou la ligature d’une veine, soit enfin un obstacle 
général a la circulation résultant de la distension pléthorique ou artificielle des vais- 
seaux, doit retarder d’une maniére proportionnelle l’influence mortelle du poison, 
M. Magendie a désmontré aussi que la rapidite de son action est accrue quand on di- 
minue artificiellement la quantité des liquides en circulation, et cette observation est 
dune grande valeur au point de yue pratique; mais elle n’en est pas moins insuffi- 
saute pour Jusufier la conclusion a laquelle il est arrivé, savoir, que les phéenomeénes 
ordinaires et naturels de Vabsorption sont suspendus par un état de pléthore ou de 
distension des vaisseaux, et vite versa. 

Les expériences par lesquelles M. Magendie s’efforce de soutenir la théorie de 
Vimbibition non vitale ou attraction capillaire, comme cause immédiate de l’absorp- 
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tion, sont les suivantes : une solution saturée de noix yomique appliquée sur une 
veine dénudée d’un animal vivant passe dans le torrent de la circulation a travers les 
parois de cette veine et cause la mort. Le poison met plus de temps 4 transsuder a 
travers les parois d’une artére; mais quand il a une fois traversé, il produit le méme 
effet mortel (Loe. cit., P- 279, 280). La noix vomique avait certainement affecté 
économie en transsudant a travers les parois des vaisseaux, car on reconnaissait son 
gout amer dans le sang qui adhérait a la surface interne des vaisseaux paralysés. Des 
vaisseaux et des membranes mortes manifesterent la méme perméabilité que les tissus 
dont M. Magendie suppose que les propriétes vitales s’étaient conservées sans modifi- 
cation aprés un contact de quatre a dix minutes avec l’extrait narcotique. De l’encre 
injectée dans les cavités séreuses du corps d’un animal vivant tache la membrane qui 
tapisse la eavité et les parties contignés (p. 282), 

De ces expériences l’auteur conclut : « Tl me parait done hors de doute que tous 
les vaisseaux sanguins, artériels et yeineux, morts ou vivants » ros ou petits, pré- 
sentent, dans leurs parois, une propriété physique propre a rendre parfaitement 
raison des principaux phénoménes de Vabsorption. » — Ibid. 

Pour étre conséquent dans cette application de la théorie de l'imbibition physique 
aux actions des corps organisés, il faudrait, quand on observe le sérum qui a trans- 
sudé aprés la mort dans le péricarde, conclure que telle était la condition des parties 
dans l'état vivant; et les physiologistes ne pourraient plus s’appuyer sur aspect dif- 
férent que présentent les parties dans le voisinage immédiat de la vésicule du fiel, 
quand on les examine sur un animal vivant et sur un animal mort, pour conclure 
que l'état de vie et état de mort doivent exercer une influence sur la perméabilité 
des parois de ee réservoir, et que le tissu vivant résiste a la filtration que la membrane 
morte permet facilement. M. Magendie est, en effet, poussé par sa théorie a nier une 
telle difference; « La bile, dit-il, transsnde a travers les parois de la vésicule biliaire 
vivante , mais le courant sanguin, qui existe dans les petits vaisseaux qui forment en 
grande partie ces parois, Pemporte a mesure qu’elle transsude. » Cependant les 
mémes courants dans les membranes séreuses , qui, selon M. Magendie (p. 258), ont 
des vaisseaux plus abondants que les membranes muqueuses, ne produisent point le 
méme effet paur empécher le passage de l’encre, ete. 

Mais il est évident que M. Magendie lui-méme n’est pas satisfait de cette explica- 
tion, car dans le compte rendu qu'il donne de lune des expériences huntériennes , 
dans laquelle on prit des mesures pour détermiver si de l’eau injectée dans l'intestin 

_ @un animal vivant serait absorbée par la veine, il fait observer que laction yitale de 
Ja veine pouvait étre interrompue par la ligature de son artere correspondante. Or, 
cette objection ne devrait avoir aucun poids si, comme il le suppose, les veines ab- 
sorbaient en vertu d’une propriété de simple imbibition inorganique dont leurs parois 
seraient douées. Mais mettant de cdté pour un moment les expériences, dans les- 
quelles les opérations vitales sont toujours plus ou moins interrompues et les parties 
mises violemment dans des conditions qui ne sont point naturelles, examinons atten- 
tivement les phénoménes d’absorption que la nature met clairement devant nos yeux, 
On sait que le chyle contient des globules d’un volume et d’uve forme déterminés; il 
est admis par M. Magendie que ce liquide est pompé exclusivement par les absor- 
bants lactés. La sortie des globules lactés hors de l’intestin ne peut étre expliquée par 
la théorie de Vimbibition ou de la perméabilité des tissus. Il faut bien admettre qu’il 
existe des pores organiques dont la capacité est suffisaute pour le passage de ces glo- 
bules. Ces pores ont été décrits par Cruikshank tels qu’ils ont été vus par cet auteur 
et par le D* William Hunter sur le sujet humain; ils ont été yus par M. Magendie 
sur un chien, Mais, dit M. Magendie, il est antipbilosophique , c’est un pur roman 
physiologique , de supposer qu ils peuvent agir d@’une maniére quelconque différem- 
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ment des tissus animaux privés de vie; limbibition physique, l’attraction capillaire 
inorganique, est la seule cause connue de la transmission des liquides a travers les 
membranes animales, etc. Cependant , ces pores organiques des absorbants lactés ne 
livrent passage, d’apres ce qu'il admet lui-méme, qu’au chyle. On prétend que ce 
phénoméne doit étre une action mécanique, parce qu’on a vu Yabsorption lactée se 
continuer chez un chien pendant deux heures aprés la mort, Mais que prouve ce 
fait, si ce n’est que les actions automatiques ou involontaires se continuent pendant 
un certain temps aprés que la faculté sensoriale est perdue, aprés la mort ap- 
parente ? 

Ainsi, le seul phénoméne d’absorption naturelle dans les corps vivants, sur lequel 
nous puissions raisonner d’aprés les preuves fournies par la nature de la substance 
absorbée et par la structure connue de l'appareil chargé de son absorption, est tout 
a fait en opposition avec la théorie de Vimbibition non vitale comme cause d’absorp- 
tion, et ne peut étre expliqué que par des propriétés vitales ou organiques dont les 
parties doivent étre douées, soit que Von considére ces propriétés comme consistant 
dans la faculté d’exercer un choix ou dans une attraction mutuelle , soit qu’on y voie 
une action dont le stimulus particulier est le contact du chyle. 

La théorie de attraction capillaire du tissu, soit des veines, soit des lymphatiques, 
comme cause des phénoménes divers de l'absorption qu’on peut appeler e.erétoire, 
est aussi peu satisfaisante. Une propricté de la matiére inerte ne peut rendre compte 
de l'absorption rapide de la graisse dans les maladies; ni de celle d’une partie plus 
ou moins considérable des muscles, etc., qui, par suite d’une lésion de leur articu- 
lation, sont devenus inutiles ; ni de celle des alyéoles aprés la chute des dents; ni de 
celle des parties qui par suite du développement de l'individu se trouvent situées 
d’une maniére incommode, comme la matiere osseuse déposée la premiére dans les os 
longs pendant leur période d’accroissement ; ni de celle des parties qui, aprés le 
développement complet, se trouvent également dans une situation génante par rap- 
port a quelque tumeur, ou a quelque collection de matiére dont l’éyacuation doit 
étre salutaire a la constitution, etc, Une propriété purement physique des tissus ani- 
maux devrait agir toujours et d'une seule maniere. En conséquence, nous concluons 
avec Hunter, que ces opérations diverses et partielles des lymphatiques sont le résul- 
tat des actions vitales de pores organiques, qui agissent par un mécanisme analogue 
a celui en vertu duquel s’opere dans les vaisseaux lactés l’absorption éxclusive du 
ehyle. ; R. 0. 
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LE DEVELOPPEMENT DES OS, D’APRES LES MANUSCRITS 
DE JOHN HUNTER. 


(Note publiée par Everard Home dans le tome II des transactions d’une société 
pour le perfectionnement des connaissances médicales et chirurgicales, R, QO.) 


Lue le 4 octobre 17098. 


Les observations de John Hunter sur le mode d’accroissement des 
os ont toujours été mentionnées dans ses lecons depuis année 1772, la 
premiére année ou il fit des lecons , et ses idées ont été depuis adoptées 
par les principaux professeurs d’anatomie de Londres. Il me semblait 
done naturel de supposer qu’elles étaient généralement connues. Cepen- 
dant, je vois que je me trompais, car le professeur actuel d’anatomie , 
a Edimbourg, se déclare, dans une publication récente, partisan de la 
doctrine de Duhamel, et il parait, d’aprés ses assertions, qu’il n’avait 
point connaissance des expériences de Hunter sur ce sujet. 

Je viens donc mettre sous les yeux de la Société les expériences et les 
observations de John Hunter, afin qu’elles soient livrées 4 la connais- 
sance du public (*). 

John Hunter commenca a se livrer 4 des recherches sur ce sujet quel- 
que temps avant l’année 1772, et je fus chargé cette année-la de faire 
une copie de l’exposé de ses expériences et de ses observations; ce tra- 
vail devait plus tard faire partie de ses lecons. 

Duhamel a publié sur le développement des os une théorie trés-ingé- 
nieuse qu’il a cherché a soutenir par des expériences tendant a prouver 
que les os s’accroissent par l’extension de leurs parties. Hunter ne fut 
point satisfait de cette doctrine , et il entreprit des expériences pour ju- 
ger dela valeur de l’opinion de Duhamel. 

Hunter commenga ses expériences en nourrissant des animaux avec la 
garance, qui a la propriété de donner une coloration rouge aux os, mais 
seulement a la partie du tissu osseux qui est formée pendant que l’animal 
est soumis a ce mode particulier d’alimentation (**). 


(*) Ce travail n’offre guére qu’une courte notice des résultats généraux des obser- 
vations et des expériences de Hunter sur le développement des os. R. O. 
(**) Cet effet de la garance sur le tissu osseux (qui a été décrit pour la premiére fois 
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Il nourrit deux cochons avec de la garance pendant une quinzaine de 
jours , et aprés ce temps, il tua un des deux animaux. Les os, examinés 
extérieurement , avaient une couleur rouge. On en fit diverses sections , 
et l’on reconnut que c’était principalement leur partie externe qui était 
colorée, et que la partie du tissu osseux située plus profondément offrait 
une nuance beaucoup plus pile. 

On laissa vivre Pautre cochon quinze jours de plus, mais on cessa de 


en Angleterre par Belchier, Phil. Trans., t. XXXIX, 1736, p. 287) dépend des pro- 
priétés chimiques suivantes. Le principe colorant du rubia tinctorum a une forte affi- 
nité pour le phosphate de chaux, de telle sorte que ce sel, lorsqu’on le fait précipiter 
artificiellement d’une solution de garance, entraine avec lui la matiére colorante dans 
un état de combinaison que |’eau ne trouble point. 

Le principe colorant de la garance est a peine soluble dans |’eau, mais il est facile- 
ment et abondamment soluble dans les liquides albumineux; en consequence, lors- 
qu'il est introduit dans économie comme aliment, il est entrainé dans le torrent de 
la circulation, dissous dans le sérum du sang, et il est déposé, combiné avec le phos- 
phate de chaux, partout ou ce sel est séparé du sang pour contribuer A l’accroisse- 
ment ou a la réparation des os. 

Ul y a cependant encore quelques points liés 4 ce sujet qui ont besoin d’étre éclaircis 
pour que les raisonnements déduits des expériences faites avec la garance sur le dé- 
veloppement des os puissent offrir toute l’exactitude désirable. Par exemple, le prin- 
cipe colorant de la garance, aprés avoir été précipité du sang en combinaison avec 
le phosphate de chaux, reste-t-il dans l’os jusqu’a ce que les particules terreuses 
elles-mémes aient été enlevées , ou bien la matiére colorante est-elle dissoute de nou- 
veau dans le sérum du sang qui circule a travers la substance de l’os? Ces questions 
Ne sont pas encere définilivement résolues. Mais il y a beaucoup de raisons pour 
croire que la matiére colorante peut étre enlevée sans la terre avec laquelle elle a été 
combinée. En conséquence, quoiqu’on puisse stirement déterminer la partie qui, dans 
un os en voie de développement, recoit les particules nouvelles de substance osseuse, 
en observant quelle est celle qui est colorée par la garance, on ne peut pas conclure 
avec autant de certitude qu’une couche osseuse superficiclle incolore, chez un animal 
qui a été tué aprés avoir cessé de faire usage de la garance, soit une formation nou- 
velle, car il serait possible que cette couche fit le tissu osseux ancien d’ot la garance 
aurait été enlevée aprés avoir été redissoute dans le sérum du sang. 

Dire que la garance donne une coloration rouge seulement & la partie du tisst osseux 
qui est formée pendant que Vanimal est soumis a ce mode d’alimentation , ainsi qu’on 
vient de le lire dans le texte, c’est émettre une assertion qui non-seulement ne repose 
sur aucun raisonnement physiologique , mais méme est directement en contradiction 
avec les propres paroles de Hunter, qui dit (t. II, p. 41) « que les parties (des os) deja 
formées peuvent elles-mémes étre colorées par la garance , quoique moins rapidement 
que celles qui se forment pendant son emploi. » 

Je puis faire remarquer en passant que les phénoménes en question jettent quelque 
lumiére sur la condition chimique dans laquelle le phosphate de chaux se trouve 
contenu au sein du corps vivant. Puisque le principe colorant de la garance n’a au- 
cune affinité pour la chaux ou pour le caleium isolément, il est clair que le phosphate 
de chaux n’est point contenu dans le sang ou dans Ies os a l’état de phosphore, 
doxygéne et de calcium, mais qu'il y existe comme composé binaire, et qu'il est 
mélangé a l’état de phosphate de chaux avec la substance cartilagineuse ou base ani- 
male des os, R. O. 
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mettre de la garance dans ses aliments. Au bout de ce temps, il fut tué, 
et les couches externes des os présentérent leur couleur naturelle, tandis 
que les couches profondes étaient rouges. 

Hunter a fait plusieurs autres expériences semblables, qui étaient re- 
latives & Vaccroissement d’épaisseur du col et de la téte du fémur. II est 
résulté de ces expériences que l’addition de matiére osseuse nouvelle se 
fait 4 la surface supérieure de ces parties, tandis qu’une quantité pro- 
portionnelle du tissu osseux ancien est enlevée 4 leur surface inférieure , 
et que c’est par ce mécanisme que le col du fémur conserve sa forme et 
reste relativement a la méme place (*). 

Pour démontrer que les os cylindriques ne s’allongent pas par l’inter- 
position d’une matiére osseuse nouvelle qui se déposerait dans Jes in- 
terstices du tissu osseux ancien, il fit ’expérience suivante. J pratiqua 
deux trous sur Je tibia d’un cochon, l’un auprés de l’extrémité supérieure 
de cet os, et autre auprés de son extrémité inférieure. La distance qui 
existait entre ces deux trous était exactement de deux pouces. On placa 
un grain de plomb dans chaque trou. Lorsque I’es eut acquis toute sa 
Jongueur par suite du développement de l’animal, celui-ci fut tué, et 
Pespace situé entre les deux grains de plomb se trouva étre encore exac- 
tement de deux pouces. 

Cette expérience fut répétée plusieurs fois sur différents cochons, et 
lespace qui séparait Jes deux grains de plomb ne s’accrut jamais pendant 
le développement de I’os (**). 


(*) Parmi les dessins originaux des os colorés par la garance dans les experiences 
huntériennes, indépendamment de celles qui sont relatives au fémur et auxquelles 
il est fait allusion dans le texte, il y ena trois qui font connattre le mode d’acerois= 
sement de la machoire inférieure et la direction suivant laquelle se fait cet accrois- 
sement, et sur lesquels on voit que la matiére osseuse nouyelle se depose, pour la 
plus grande partie, ala région supérieure et postérieure de la branche ascendante, 
qui pousse en avant le reste de la machoire, tandis que le tissu osseux est absorbé A 
la partie anteérieure dela méme branche, d’ou il résulte que les alvéoles des molaires 
postérieures se dégagent graduellement et quil y a au-dessus d’eux un libre espace 
pour la sortie des dents, Ce mode d’accroissement, avec absorption au niveau de la 
symphyse de la machoire, se continue pendant toute la vie dans V'éléphant, chez le- 
quel des molaires nouvelles sont ainsi portées en avant, par une succession non in- 
terrompue, pour concourir a la mastication, 

Les préparations des os colorés avec la garance dans Ja collection huntérienne sont 
les suivantes : série physiologique, n, 190 a 201 inclusivement; série ostéologique , 
n. 942 a 751, R. O. 

(**) Meckel a fait remarquer avec raison que ces assertions (en supposant qu’ elles 
soient Yexpression exacte des résultats obtenus par les expériences de Hunter) sont 
infirmées par les expériences nombreuses et soignées de Duhamel , qui prouvent que 
la portion moyenne des os longs s’accrott en longueur, quoiqu’a un moindre degré 
que les extrémités, 

Il est difficile de s’expliquer comment l’assertion inexacte qu’on vient de lire a pu 
étre publiée, puisqu’on voit encore dans le musée huntérien une préparation et le 
récit dune expérience qui confirment les expériences de Duhamel. 


412 DU DEVELOPPEMENT DES OS. 


Outre ces expériences sur le développement des os, Hunter en a fait 
d’autres pour déterminer Je mécanisme de leur exfoliation. Il cautérisa 
des portions d’os de la méme maniére chez plusieurs animaux, afin de 
pouvoir examiner les os aux différentes périodes du travail d’élimination. 

‘Il observa que la portion terreuse de I’os vivant en contact avec Je tissu 
Osseux mort était absorbée d’abord , et que le mucilage animal lui-méme 
était absorbé ensuite; de sorte qu’il se formait entre l’os vivant et ’os mort 
une rainure qui devenait de plus en plus profonde , jusqu’a ce que le se- 
questre fit entiérement détaché ; ce dernier ne subissait d’ailleurs aucun 
changement (*). 

Par ces expériences, Hunter a suivi Jes changements qui s’opérent 
dans les os pendant leur développement, et constaté la rapidité avec la- 
quelle les matériaux qui constituent le tissu osseux sont absorbés; et 
d’aprés ces faits , il a posé en principe que les absorbants sont les agents 
par lesquels les os , pendant leur développement, sont modelés, si l’on 
peut ainsi dire , et conservent leur forme. 

Les os, d’aprés la doctrine de Hunter, se développent par deux méca- 
nismes , qui s’accomplissent en méme temps et qui s’aident l’un autre. 
Les artéres apportent a l’os les matériaux nécessaires 4 son accroisse- 
ment ; en méme temps, les absorbants enlévent les particules du tissu os- 
seux ancien, dans la proportion convenable pour donner a |’os nouveau 


Cette préparation (n° 188, série physiologique) est l’os tarso-métatarsien ganche 
de la poule commune, présentant un trou a deux tiers de pouce de chacune de ses 
extrémités. Le récit original de l’expérience est conservé avec le spécimen : 

I | BA na I 

« Les deux lignes extrémes indiquent la longueur actuelle de l’os depuis la téte 
de cet os jusqu’a l’articulation de Vorteil interne. Les deux lignes intérieures indi- 
quent sa longueur a ]’époque ow on le cautérisa. Les points extérieurs représentent 
la distance actuelle des trous produits par la cautérisation. Les deux points intérieurs 
indiquent l’intervalle qui séparait ces trous au moment ov on les pratiqua. Aiusi, los 
s'est allongé entre lés deux trous d’un quart de pouce environ, tandis que les autres 
parties ont grandi d’um demi-pouce. » — Physiological catalogue, t.1, p. 40. 

Dans une autre exp¢érience , on placa des grains de plomb dans les trous pratiqués 
sur l’os, mais le résultat manqua parce que les grains de plomb passérent dans la ca- 
vité médullaire de l’os, et que les trous furent oblitérés, comme dans l’expérience de 
Duhamel avec l’anneau de fil métallique, par la déposition d’une matiére osseuse 
nouvelle produite par le périoste. Les grains de plomb étant dégagés du tissu os- 
seux, ne pouvaient plus servir a indiquer son mode d’accroissement. La piéce qui a 
servi a cette expérience, qui est l’os tarso-metatarsien d’une poule, est le numéro 189 
de la série physiologique. Il est remarquable qu’il n’existe pas une seule préparation 
dun os long de cochon qui présente les traces des expériences faites avec des grains 
de plomb , dont il est question dans le texte. Les notes relatives aux expériences qui 
viennent d’étre citées et qui furent faites sur des os de poules, sont de l’écriture de 
William Bell, artiste habile et aide de Hunter, et doivent par conséquent avoir été 
écrites pendant ou avant l'année 1789, car c’est a cette époque que Bell quitta l’An- 
gleterre pour les Indes orientales. R, O. 

(*) Voyex les préparations n° 197 a 204 inclasivement de la série pathologique. 

R. O. 
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la forme propre. De cette maniére, l’os augmente de volume sans qu’au- 
cun changement sensible soit produit dans sa forme extérieure C). 


(") On appréciera facilement la différence qui existe entre la théorie huntérienne 
et celle de Duhamel sur le développement des os, si l’on fait attention a Vexplication 
que Duhamel a donnée des phénoménes qu’il observait pendant ses recherches sur ce 
sujet. Choisissons, par exemple, dans le nombre de ses ingénieuses et instructives ex- 
périences, celle ot il placa un anneau de fil d’argent autour de la partie moyenne 
du corps du fémur d’un jeune pigeon, et ow il trouva, au bout d’un certain temps, 
dans la cavité médullaire de l’os, cet auneau qui n’embrassait plus la surface extérieure 
de la tige osseuse autour de laquelle il avait été placé. Ilest a peine nécessaire de 
faire remarquer que le physiologiste huntérien expliquerait ces faits en disant que les 
artéres du périoste avaient déposé une matiére osseuse nouvelle sur la face externe 
de l’anneau, tandis que les absorbants avaient enlevé la portion de tissu osseux an- 
cien qui était en contact avec la face interne de cet anneau, et que c’élait par suite 
de ce double travail que les rapports de l’anneau avec les parois osseuses du fémur se 
trouvaient renversés. Mais les prédécesseurs de Hunter ne connaissaient point et ne 
soupconnaient méme pas cette interprétation physiologique des phénoménes en ques- 
tion , qui a sa source dams !a connaissance des forces et des actions propres a deux 
systemes vasculaires qui jouent un réle important dans l'économie vivante. Duhamel 
explique ces faits mécaniquement. Admettant que les couches osseuses du corps du 
femur augmentent d'étendue par linterposition dune matiere osseuse additionnelle, 
il supposa que dans ce phénoméne d’extension elles avaient été divisces par le fil mé- 
tallique inextensible qu'il avait placé autour elles. Toutes ses explications présentent 
le méme caractére mécanique et supposent des phenoménes de développement qui 
sont repoussés par observation; souvent elles sont viciées par des analogies forcées, 
comme lorsque, dans son explication du travail de réunion des os fracturés, il com- 
pare le périoste a l’écorce des arbres. Toutefois, ses nombreuses expériences (sur le 
develcppement et la crue des os. Mémoires de V’Acad. des sciences. Paris, 1742, 
Pp- 497; et 1743, p. 187) sont caractérisées par une grande précision et beaucoup de 
bonue foi, et méritent toute l’attention des hommes qui se livrent a l'étude de la phy- 
siologie, R. O, 


OBSERVATIONS 


TENDANTjA,DEMONTRER | QUE{LEJLOUP, LE|CHACAL ETgLE 
CHIEN APPARTIENNENT A LA MEME ESPECE. 


a mi 
a 


Il me semble que l’on doit considérer, en ‘définitive, comme le véri- 
table signe distinctif entre les différentes especes d’animaux » leur inca- 
pacité a produire ensemble des animaux qui soient aptes , a leur tour, 
a se reproduire par des conceptions consécutives. Ainsi, le cheval et 
Pane donnent ensemble naissance a la mule, qui est propre, il est vrai, 
a la copulation, mais qui est incapable d’engendrer ou de produire des 
petits. S’il est vrai qu’on ait vu Ja mule engendrer, ce que lon doit 
considerer comme un fait extraordinaire, cela ne suffit point pour faire 
ranger le cheval et l’ane dans la méme espéce; en effet , comme la copu- 
lation de la mule est trés-fréquente , et qu’il est trés-rare que cet animal 
manifeste des facultés reproductrices, je serais tenté d’admettre que 
~ quand Ja conception a lieu , cette exception depend d’une sorte de mons- 
truosité des organes génitaux dans la mule qui a concu; c’est-a-dire que 
ces organes, au lieu d’étre un mélange de ceux des deux espéces, se trou- 
vent étre seulement ceux de la jument ou ceux de |’dnesse. Cette idée ne 
parait point étre trop subtile, quand on considére que des espéces bien 
caractérisées produisent des monstres qui offrent un mélange des deux 
Sexes, et qu’il est un grand nombre d’animaux dont le sexe est distinct , 
et qui ne peuvent point engendrer. Si donc nous voyons la nature , dans 
Ses créations les plus parfaites , dévier de ses lois générales, pourquoi ne 
pourrait-elle pas également dévier dans la production des mules, et pro- 
duire quelquefois une mule qui pourra engendrer parce qu’elle sera un 
monstre relativement aux autres mules? ; 

La durée de la gestation utérine , étant la méme dans toutes les variétés 
de chaque espéce d’animaux , fournit un caractére essentiel dans la déter- 
mination des espéces. 

L’aflinité qui existe entre le renard , le loup , le chacal et plusieurs va- 
riétés de chiens, sous le rapport de la forme extérieure et de plusieurs 
proprictes , est si frappante, qu’ils ne paraissent étre que des varietes de 
la méme espéce. Le renard semble plus éloigné du chien que le chacal ou 
Je loup, au moins dans ses penchants , car c’est un animal naturellement 
Solitaire, et il n’est point aussi sociable, tant a légard des autres ani- 
maux de la méme espéce qu’a I’égard de Phomme; de la, je suis porté a 
conclure que le seul lien qui l’unisse au chien, c’est qu’il appartient au 
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méme genre. Plusieurs personnes affirment hardiment que le renard en- 
gendre avec le chien; mais c’est un fait qui n’a pas été déterminé avec 
Soin, autrement l’investigation aurait été portée plus loin. Ainsi que je 
Vai dit plus haut, il ne suffit point d’une seule génération pour consti~ 
tuer une espéce: toutefois , je me propose de me livrer 4 des recherches 
sur ce sujet. Je ne sais si, a |’état sauvage, les espéces animales présen- 
tent jamais dans le méme pays des variétés , mais je pense que non. Si 
mon opinion est fondée , comme les loups et les renards habitaient en- 
semble I’Angleterre , ils ne peuvent étre de la méme espece. 

On trouve les loups, ainsi que les chacals, en troupeaux. Le chacal a 
si peu d’effroi de l'espéce humaine, qu’il vient comme le chien dans les 
Maisons pour chercher sa nourriture , et il parait étre une variété du 
chien, qui dépendrait de la différence d’éducation plutét que du hasard. 
Le chacal se montre plus familier que le loup; en effet, il différe un peu 
de celui-ci par sa facilité 4 s’unir avec le chien et par sa familiarité avec 
lui ensuite; toutefois, cette différence peut étre accidentelle. Le loup 
étant un animal bien connu dans l'Europe, qui est Ja partie du monde 
ou Vhistoire naturelle est particuiiérement cultivée, on a pris quelque 
peine pour constater s’il est ou non de la méme espéce que le chien; 
mais je crois que jusqu’a présent on I'a considéré comme appartenant 
seulement au méme genre. 

Le hasard fait souvent autant pour les progres de histoire naturelle 
que les méthodes arrétées d’avance, surtout quand la nature est aban- 
donnée a elle-méme. II parait que le premier exemple de l’union féconde 
du chien et du loup, en Angleterre, a été observé vers l’année 1766. Une 
chienbe poméranienne, appartenant a M. Brookes, qui demeurait dans 
New-Road , fut saillie seulement une fois par un loup, et mit bas une 
portée de neuf petits chiens bien portants. On ne peut suspecter la véra- 
cité de M. Brookes, quand il affirme que la chienne avait été saillie par 
un loup; cependant, elle pouvait avoir été saillie par un chien ordinaire a 
Pinsu de son maitre, et le fait n’a point été suffisamment éclairci sous ce 
rapport. Mais depuis, il a été constaté que le chien et le loup peuvent en- 
gendrer ensemble. Un des petits de cette portée me fut offert par. 
M. Brookes, qui m’apprit en méme temps que d’autres avaient été ache-~ 
tés par différentes personnes, au nombre desquelles se trouvait lord 
Clanbrassil , qui avait acheté une femelle. Je conservai le mien pour 
faire des expériences, je V’observai, et je remarquai que ses actions n’é- 
taient pas exactement celles d’un chien. II portait une attention plus vive 
a ce qui se passait; il tressaillait plus aisément, comme s’il edt eu une . 
appréhension particuliére du danger ; il passait plus rapidement d’une ac- 
tion @ une autre; il ne répondait pas si bien a l’appel et était moins 
docile. Ces particularités lui codterent la vie, car on le prit dans la rue 
pour un chien enragé, et on l’assomma. 

J’appris que la chienne de lord Clanbrassil avait engendré, et, ama 
priere, Sir Joseph Banks eut Pobligeance d’écrire a ce dernier, qui en- 
voya le récit suivant ; 
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« Monsieur, 


« Il y a dix-sept ou dix-huit ans, feu lord Monthermer et moi nous 
vimes un loup male chez M. Brookes, marchand d’animaux, qui de- 
meure dans New-Road. L’animal était remarquablement apprivoisé, et 
nous filmes frappés de la pensée qu’on pourrait peut-étre obtenir des pe- 
tits de lui et d’une chienne. 

« Nous promimes a M. Brookes un bon prix pour les petits, s’il réus- 
sissait. Au bout d’un an environ, une chienne mit bas neuf petits. Lord 
Monthermer en acheta un, et j’en eus un autre qui était une femelle. 
Celui de lord Monthermer mourut au bout d’environ deux ans. Ma fe- 
melle vécut plus longtemps, et n’engendra qu’une seule fois. Je donnai 
un de ses petits a lord Pembroke, mais je ne me rappelle pas ce qu’il 
est devenu : c’était une pefite-fille du loup par sa mére; elle était née 
d’un gros chien d’arrét qui m’appartenait. 

« On pourrait admettre que la parole de M. Brookes n’était point une 
preuve suffisante que les petits étaient réellement le produit du coit de 
Ja chienne avec le loup. Mais l’aspect extérieur de ces animaux différait 
si complétement de celui de tous les autres animaux de l’espéce canine , 
qu’on ne pouvait conserver aucun doute; et je me rappelle que Hans 
Stanley, qui avait adopté Vopinion de Buffon, fut complétement con- 
verli en voyant celui de ces animaux que j’avais en ma possession. Ils 
avaient la forme du loup perfectionnée; leur fourrure était longue, et 
presque aussi belle que celle du renard noir. 

« Je crains d’avoir trop pris sur votre temps, et je vous prie de 
croire, etc. 

« Le 7 janvier 1787. « CLANBRASSIL. » 


Si Pon admet que la chienne de M. Brookes a été saillie, non par un 
chien, mais bien par le loup, et je pense que nous n’avons aucune rai- 
son d’en douter, lespéce du loup est déterminée. Mais ayant a coeur de 
suivre ce sujet encore plus loin, et ayant entendu dire que la chienne de 
Jord Pembroke avait engendré également, je voulus vérifier ce fait, et 
comme lord Pembroke était en France, je pris la liberté d’écrire a lord 
Herbert, qui me fit la réponse suivante : 

« Wilton-House, le 20 décembr 1786. 
« Monsieur, 

« La femelle moitié louve et moitié chienne, dont vous me parlez, a 
été donnée a lord Pembroke par lord Clanbrassil, ainsi que je l’ai tou- 
jours entendu dire. Peut-étre avait-elle été achetée par ce dernier a 
M..Brookes. Elle a eu quatre portées, dont une de dix petits, prove- 
nant d’un chien qui tenait le milieu entre le matin et le dogue. Un de 
ces petits a été donné au D* Eyre, a Wells en Somersetshire, et un au- 
tre a M. Buckett, a Stockbridge. La seconde portée fut de neuf petits, 
dont quelques-uns furent envoyés en Irlande, mais je ne sais a qui. 
Cette portée provenait d’un chien différent, mais de la méme race que le 
premier. La troisiéme portée fut de huit petits; elle était le produit de 
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union de la femelle avec un gros matin. Deux de ces petits furent en- 
voyés , je crois, au duc actuel de Queensberry. La quatriéme portée se 
composait de sept petits, dont deux ont été envoyés a M. Cerjat, qui ha- 
bite Lausanne, en Suisse, et qui est célébre dans l’art de dresser les 
chiens. Cependant, ces deux petits chiens étaient naturellement si sau- 
vages et si indomptables, qu’il lui fut impossible de les dresser. La 
mere est morte il y a quatre ans, et l’inscription suivante a été placée 
sur le lieu ot elle a été enterrée dans le jardin de lord Pembroke, par 
les ordres de ce dernier. 

Ci-git Lupa, 
dont la grand’mére était loup, 
dont le pére et le grand-pére étaient chiens , et dont 
la mére était moitié loup, moitié chien. Elle est morte 
le 16 octobre 1782, 
dgée de 12 ans. 


« Je regrette qu’il ne soit pas en mon pouvoir de vous donner de meil- 
leurs renseignements; mais si vous croyez convenable d’écrire a lord 
Pembroke, qui est 4 Paris, je suis convaincu qu’il sera trés-heureux de 
vous donner tous les autres détails. 

» « Je suis, ete. « HERBERT. » 


Buffon, dont les travaux en histoire naturelle sont bien connus, a fait 
des expériences pour déterminer jusqu’a quel point le loup et le chien 
sont de Ja méme espece, mais sans succes. Il dit: « Une louve que j’ai 
gardée trois ans, quoique enfermée toute jeune et seule avec un matin 
de méme age dans une cour assez spacieuse, n’a pu pendant tout ce 
temps s’accoutumer a vivre avec lui, ni le souffrir, méme quand elle de- 
vint en chaleur. Quoique plus faible, elle était la plus méchante; elle 
provoquait, elle attaquait, elle mordait le chien , qui d’abord ne fit que 
se défendre, mais qui finit par l’étrangler. » Et dans une autre partie de 
ses ceuvres, il fait la remarque suivante : « Le chien, le loup, le renard 
et le chacal forment un genre dont les différentes especes sont en réalité 
si rapprochées les unes des autres, et dont les individus se ressemblent 
tellement, surtout par la structure interne et par les parties de la géné- 
ration, qu'il est difficile de concevoir pourquoi ils n’engendrent point en- 
semble (*). 


(*) Dans le supplement a ses euvres, il donne le récit suivant, qui lui avait été 
enyoyé: « Une louve trés-jeune qui fut apportée au marquis de Spontin; a Na- 
mur, eut pour compagnon un chien qui était a peu prés du méme Age qu'elle. Pen- 
dant deux ans, ils furent en liberté, allant et venant dans les appartements, dans 
Ja cuisine, dans les écuries, etc. , se couchant sous la table et sur les pieds de ceux 
qui ¢taient assis autour. Ils vivaient dans la plus grande familiarité, 

« Le chien était un fort matin. La louve fut nourrie de lait pendant six mois; en- 
suite on lui donna de la viande crue, qu'elle préférait a la viande cuite, Pendant 
qu'elle mangeait, personne n’psait approcher d’elle; mais dans les autres moments, 
ou pouvait en faire ce qu’on youlait, pourvu qu’on ne lui fit pas de mal. D’abord 
elle fit beaucoup d’accucil 4 tous les chiens qui lui furent amenés, mais ensuite elle 
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Cette branche de Phistoire naturelle resta stationnaire jusqu’a l’époque 
ou M. Gough, qui vend des oiseaux et posséde une collection d’animaux 
a Holborn-Hill, répéta l’expérience sur une louve qui était trés-appri- 
voisée et avait toutes les maniéres du chien privé de liberté. Le chien est 
Yanimal le plus propre a servir de terme de comparaison, car nous 
avons un grand nombre d’occasions de connaitre ses dispositions morales 
et la maniére dont il exprime ses sensations, qui sont trés-reconnaissa- 
bles aux mouvements de ses oreilles et de sa queue : ainsi, il dresse les 
oreilles lorsqu’il est inquiet, lorsqu’il désire ou lorsqu’il est dans I'at- 
tente; il les laisse retomber lorsqu’il est suppliant ou en proie & la 
crainte; il reléve la queue dans la colére ou l'amour; l’abaisse dans la 
frayeur, et la fait mouvoir a droite et a gauche dans l’amitié; de méme, 
sous l’influence de plusieurs affections de l’esprit, il redresse son poil 
sur son dos. La louve fut en chaleur au mois de décembre 1785, et 
M. Gough, qui avait le désir d’obtenir Ja reproduction de certains ani- 
maux sauvages, tels que les singes , les léopards , etc., eut la pensée de 
faire saillir la louve par un chien; mais elle ne laissa aucun chien s’ap- 
procher d’elle, probablement parce qu’elle avait toujours été enchainée, 
et qu'elle n’était point accoutumée a se trouver avec des chiens. Cepen- 
dant, on la tint tandis qu’un matin la saillissait; et ils resterent atta- 
chés ensemble exactement comme cela a lieu pour le chien et Ja chienne. 
Pendant 1a copulation, elle resta assez tranquille; mais étant en liberté, 
elle essaya de se jeter sur le chien. Cependant, elle fut saillie deux fois 
de cette maniére. Elle concut, et mit bas quatre petits; et, bien que le 
temps pendant lequel elle fut pleine n’ait pas été connu exactement, on 
croit qu’il fut le méme que pour la chienne. Deux de ces petits étaient, 
pour la couleur, semblables au chien, qui avait de larges taches noires 
sur un fond blanc; un autre était de couleur noire, et le quatriéme était 
d’une espéce de brun foncé et probablement semblable a sa mére(*). Elle 


donna la préférence a son ancien compaguon, et a partir de ce moment, elle deve- 
nait furieuse lorsqu’un autre chien s’approchait d’elle. Elle fut saillie pour la pre- 
miére fois le 25 mars, ce qui se renouvela souvent pendant tout le temps qu'elle fut 
en chaleur, e’est-a-dire pendant seize jours, et elle mit bas le 6 juin, a 8 heures du 
matin; la durée de la gestation fut done de 73 jours au plus(*), Elle mit bas quatre 
petits de couleur noiratre, qui avaient une partie des pieds et une partie de la poi- 
trine blanches; sous ce rapport, ils tenaient du chien, qui était noir et blane. A 
partir du moment ov elle mit bas, elle devint féroce; elle menacait les personnes 
qui s’approchaient d’elle; elle ne connaissait plus ses maitres , et aurait méme tué le 
chien si cela eit été en son pouvoir, » J, Hunter. 

(*) On peut faire remarquer ici que d’aprés la disposition connue des variétés a 
retourner au type primitif, on aurait pu s’attendre, en supposant que le lonp soit 
original du chien, A voir le produit du Joup ct du chieu ressembler plutdt 4 Vori- 

(‘) Cest une durée plus longue, de dix jours au moins, que celle de la gestation de la chienne; 
mais Je caleul a été fait & partir de la premiére fois ou la louye a éte saillie, et comme elle resta 
en chaleur pendant une quinzaine de jours et fut saillie pendant tout ce temps, il est tres-proba- 
ble que si l’on avait pu connaitre d’une maniére précise l’époque ov elle concut, on aurait trouvé 
que sa gestation avait eu la méme durée que celle des chiennes. J. Hw. 
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prit grand soin d’eux ; cependant, elle ne parut pas trés-inquiéte quand 
Pun d’eux lui fut enlevé par son gardien. Elle ne paraissait point crain- 
tive non plus quand des étrangers entraient dans la chambre. Malheu- 
reusement , cette expérience ne fut pas poussée plus loin : l'un des petits 
fut vendu a un voyageur qui l’emporta dans les Indes orientales, et les 
trois autres, sur lesquels je devais en avoir un, furent tués par un léo- 
pard. La méme louve fut en chaleur dans le mois de décembre 1786, et 
fut saillie plusieurs fois par un chien. Elle mit bas le 24 février 1787, et 
elle eut six petits, dont un était une femelle ; j’obtins cette derniére, et 
je la conservai jusqu’a ce qu’elle fut en chaleur. Mais je manquai l’occa- 
sion de Ja faire saillir. Toutefois, cette omission fut réparée au moyen 
dune louve appartenant a James Symmons, de Grosvenor-House, Mil- 
bank, et dont voici histoire : 

M. Symmons possédait cette louve depuis quelque temps; elle avait été 
saillie par un chien , et avait mis bas plusieurs petits, que je vis avec Sir 
Joseph Banks peu de temps aprés l’époque ot la louve de M. Gough avait 
produit sa portée ; de sorte que ces petits étaient & peu prés du méme 
age que le mien. M. Symmons les éleva tous; il n’y avait qu’une femelle, 
et celle-ci ressemblait plus que les autres 4 la mére, c’est-d-dire a Pespéce 
loup. Je fis part aM. Symmons du désir que j’avais de chercher a prou- 
ver que le loup et le chien sont de la méme espéce, en faisant saillir sa 
jeune femelle ou la mienne par un chien. Il se rendit trés-volontiers a ce 
désir ; sa jeune femelle recut le chien le 16, le 17 et le 18 décembre 1788 ; 
et le 18 février suivant, elle mit bas huit petits qu’elle éleva tous. 

Si on compte a partir du 16 décembre, elle resta pleine pendant 
soixante-quatre jours; mais si l’on compte du 17, cela donne a sa gesta- 
tion une durée de soixante-trois jours, ce qui est la durée ordinaire de 
Ja gestation d’une chienne. 

Ces petits étaient la seconde génération du loup et du chien et sem- 
blables a celui qui fut donné par lord Clanbrassil au comte de Pembroke, 
et qui engendra de nouveau également (voyez Phil. trans., t. LX XVII, 
p. 255). La méme preuve ett été obtenue également, si cette femelle 
eut été saillie par un loup, par un chien, ou par un des males de la 
méme portée qu’elle (*). : 
ginal suppose qu’a la variété. Dans une portée obtenue derni¢rement a la menagerie 
royale de Berlin, d’un chien d’arrét blane et d’une louye, deux des petits ressem- 
blaient au loup commun, mais le troisiéme avait Vaspect extérieur d’un chien d’arrét, 
et ses oreilles étaient pendantes, (Voyez Lyell, Principlesof geology, T. 2, p. 438, qui 
cite Wiegmanr pour ce fait. ) RK. 0; 

(*) On ne peut admettre cette proposition , que la fécondité d’un animal hybride 
avec un individu de pure race prouve l’identité de deux espéces supposées distinctes , 
au méme titre que la production des petits par suite de Punion d’un hybride avec un 
hybride. Pour prouyer lidentité de deux espices distinetes, en admettant que la fé- 
condité des hybrides qui viennent de ces deux espeéces fit une preuve suffisante, il 
faudrait démontrer que ces hybrides sont féconds entre eux, et quils sont aptes a 


propager indéfiniment une variété intermédiaire, Or, voila précisément la démonstra- 


27; 
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Ce qui est remarquable, c’est qu’il semble qu’il n’y ait qu’une seule 
époque de l’année, le mois de décembre, dans laquelle la conception soit 
naturelle a la louve. En effet, la louve de M. Gough fut toujours en 
chaleur dans ce mois, et il en fut de méme pour celle de M. Symmons. 
L’époque de chaleur de la femelle que ce dernier obtint de la femelle 
métis (et qui était 4 peu pres du méme age que la mienne) fut égale- 
ment la méme que pour sa mere et pour les femelles nées de la louve de 
M. Gough. 

Du chacal. 

Cet animal étant extrémement rapproché du chien et ne se trouvant 
qu’a l’état sauvage comme le loup, je voulais déterminer a quelle espece 
particuliére i] appartient. Tandis que je m’occupais de ce sujet, j’appris 
que M. Mears, capitaine du Royal-Bishop , avait apporté en Angleterre 
une femelle de chacal pleine qui avait mis bas peu de temps apres son 
arrivée, et qu'il avait donné cette femelle avec un petit aM. Baily , mar- 
chand d’oiseaux , dans Piccadilly. J’allai les voir, et j’achetai le petit, 
qui fait le sujet de l’expérience que je vais rapporter, et auquel nous trou- 
vames des dispositions trés-semblables a celles de la louve métis ci-des- 
sus mentionnée , que j’avais eue de M. Brookes. 

Pour avoir Vhistoire exacte de cet animal, je pris la liberté d’écrire a 
M. Mears, qui poliment vint me voir, et, sur ma priére, m’envoya 
quelques détails dans une lettre dont voici une copie : 

« Monsieur , 

« J'ai été honoré de votre lettre le 15 du présent mois. Relativement a la 
femelle de chacal, je puis’vous assurer qu'elle a été saillie par un petit 
chien épagneul qui m’appartenait, a bord de mon navire le Royal-Bishop. 
Je l’ai eue toute petite, 2 Bombay. Trés-peu de temps avant mon arrivée 
en Angleterre, elle devint en chaleur et attira ce petit chien dans la 
chaloupe ou je les ai vus plusieurs fois s’unir. Je l’ai emmenée chez moi, 
ala campagne, ot elle a mis bas, et vous avez eu un des six petits aux- 
quels elle a donné naissance. M. Plaw, n° 90, Tottenham-court Road, a 
un jeune male qui sera 4 votre service quand vous voudrez l’envoyer 
chercher pour faire de plus amples expériences. J’ai vu M. Plaw, et j’ai 
obtenu de lui la promesse qu’il vous le donnerait. 

« Jai Phonneur, ete. « W. MEARS. 

« N° 107, Hatton-street , 16 janvier 1786. 
« P. §. Yai eu la femelle de chacal 4 mon bord, pendant quatorze 


mois. » 


tion qui manque parmi les preuves rassemblées dans le texte. Tout ce que Hunter 
prouve, c'est que deux espéces trés-rapprochées l'une de l'autre peuvent produire 
un étre hybride, et que ce dernier peut encore engendrer avec un individu de pure 
race. Mais cela ne fait que mettre en lumiére une loi génerale, en vertu de laquelle 
s’effectue le retour de Vanimal hybride a la race pure; tandis que dun autre cété, le 
mélange des espéces distinctes est empéché par Yaversion que manifestent les indi- 
vidus pour s unir d’espéce a espéce, aversion qui, dans le cas de la louve de M. Gough, 


en particulier, n’a été surmontée que par la force. R. O. 


DU LOUP, DU CHACAL ET DU CHIEN. 421 

J’emmenai ala campagne ce petit, qui était une femelle, et je l’atta- 
chai auprés d’un matin. Les deux animaux devinrent trés-familiers et 
parurent s’aimer. La premieére fois que la femelle de chacal fut en cha- 
leur , je ne pus me procurer un chien convenable; mais vers la fin du 
mois de septembre, cette béte se trouvant dans le méme état, je me 
procurai plusieurs chiens qui furent laissés avec elle. Ils se montrérent 
indifférents pour elle, probablement parce qu’elle était dans un endroit 
peu convenable; elle ne parut pas non plus portée a devenir familiére 
avec eux. L’un d’eux était un gros chien qui n’aurait peut-étre pas pu la 
saillir. Mais le 3 octobre elle fut saillie deux fois par un basset; au bout 
de quelques semaines, elle était évidemment plus grosse’, et le 30 no- 
vembre , c’est-a-dire au bout de cinquante-neuf jours en tout, elle mit 
bas cing petits. Quelques jours avant de mettre bas, elle avait creusé a 
cété de son chenil, dans la terre, un trou dans lequel elle déposa sa 
portée, et il s’écoula quelaue temps avant qu’elle permit aux petits de 
rester dans le chenil quand on les yeplacait. Quelques-uns de ces petits 
commencerent a ouvrir leurs paupiéres au bout de huit jours, d’autres 
au bout de neuf jours. 

On a done dans ce fait une preuve absolue que le chacal est un chien , 
et comme la méme chose a été démontrée également pour le loup, il se 
présente une question, c’est de savoir si le loup provient du chacal ou le 
chacal du loup , en admettant pour tous les deux une seule et méme ori- 
gine. D’aprés la supposition que les variétés deviennent d’une nature 
moins sauvage que les types primitifs, on serait porté a croire que le loup 
est le type original , tandis que le chacal révéle un pas vers la civilisation 
dans cette espéce d’animaux , et que, par conséquent, le chacal doit étre 
considéré comme une variété du loup. Il y a des loups de diverses espéces , 
car chaque pays en a une qui lui est propre. Mais les chacals que jai vus 
ont montré plus de ressemblance entre eux , probablement parce gu’on 
ne les trouve que dans un pays, les Indes orientales. Toutefois, on m’a 
assuré qu’ils varient pour la taille. Je ne sais si les loups des différents 
pays sont tous d’une seule et méme espéce, ou si quelques-uns d’entre 
eux sont seulement du méme genre, mais je suis porté a les considérer 
plutot comme appartenant tous ala méme espéce. Un argument qui, selon 
moi, est en faveur de cette supposition , c’est que s’il v avait des espeéces 
distinctes de loups, il existerait actuellement dans chaque espéce de 
nombreuses variétés , offrant les différentes dispositions qui provien- 
draient des conditions variables dans lesquelles elles auraient pris nais- 
sance, et |’on aurait appliqué ces variétés a des objets trés-utiles , comme 
on la fait pour le chien; car tous les loups que nous connaissons ac- 
tuellement doivent avoir naturellement en eux le germe de la civilisation ; 
probablement autant qu’aucun autre animal, ou au moins autant que 
les loups que nous connaissons sous le nom de chiens. Ce qui me parait 
prouver que tous les loups appartiennent a la méme espéce que le chien , 
c'est qu’il n’existe point une espéce civilisée qui offre tous les traits ca- 
ractéristiques du loup. S’ils sont tous de la méme espéce que le chien, la 
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premiére variété qui se sera formée doit offrir encore les caractéres du 
loup et n’en différer que par la couleur ou par quelque circonstance 
insignifiante qui ne peut provenir que de la différence du climat. Le loup 
est naturellement, je crois, un habitant des pays froids, et il n’a pu 
se former que peu de variétés tant qu’il est resté dans son climat pro- 
pre; mais si le chacal était primitivement un loup qui s’est transporté 
accidentellement vers un climat plus chaud, le caractére primitif de la 
race a pu subir une plus grande déviation, et la production des variétés 
nouvelles a trouvé des causes dans la différence du climat et peut-étre 
dans celle de la nourriture. La race ainsi modifiée continuant a habiter 
un climat chaud, celui-ci a di , avec le temps, perdre une partie de son 
influence , et le chacal n’aura plus subi que peu de changements. Toute- 
fois , cela est un point que nous n’avons pas a déterminer maintenant, 
car il est difficile, peut-étre impossible, de dire dans quelle région le 
loup est devenu chacal, ou ce que nous appelons chien; et, comme les 
chiens different beaucoup entre eux, quelle est la variété particuliére du 
chien qui peut étre considérée comme le premier degré; ou bien, si ie 
chacal est ’'anneau intermédiaire qui unit le loup et le chien. Dans tous 
les cas, on peut admettre trois grandes variétés dans l’espéce qui nous 
occupe, le loup , le chacal et le chien, qui ensuite se subdivisent dans 
leurs variétés respectives moins tranchées. Si le chien est le loup appri- 
voisé, le chacal est probablement le chien retombé a |’état sauvage ; ce 
qui conduit a une autre question curieuse : Comme Jes animaux se mo- 
difient par Vinfluence du climat , de l'éducation, c’est-a-dire par ce qu’on 
peut appeler des différences dans le mode de vie, reprendraient-ils leur 
caractere naturel s’ils retombaient a l’état sauvage dans le pays d’ou ils 
tirent leur origine ? 

Pour determiner quel est le type primitif d’une espéce, il faut exami- 
ner toutes les variétés de cette espéce, et rechercher jusqu’a quel point 
chacune d’elles offre le caractére du genre et ressemble aux autres es- 
péces du méme genre : car il est naturel de supposer que l’animal primi- 
tif, ou celui qui s’en rapproche le plus, doit présenter a un plus haut 
degré le vrai caractére du genre, et ressembler d’une maniére plus frap- 
pante a l’espéce qui en est la plus voisine, qu’aucune des autres variétés 
de sa propre espéce. 

Si l'on fait au chien l’application de ces principes, et que l’on consi- 
dére le renard comme une espéce distinete , ce qu’il y a tout lieu d’ad- 
mettre , la variété qui a la plus grande ressemblance avec le renard doit 
étre considérée comme le type primitif des autres variétés, et c'est le 
loup. 

Une autre maniére d’envisager ce sujet, qui toutefois n’est que secon- 
daire par rapport a la précédente, c’est de supposer que tous les ani- 
maux étaient d’abord sauvages , et que, par conséquent , les animaux qui 
sont restés dans cet état représentent la race primitive; d’aprés cela, 
quand on trouve des animaux trés-éloignés, en apparence, de leur type 
primitif, la modification qu’ils ont subie est le résultat de l’éducation , 
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mais on peut encore suivre la gradation de l'état primitif a l'état perfec- 
tionné. Ce qui donne quelque force a cette idée, c’est que lorsque les 
chiens ont été moins modifiés par l'éducation, ils conservent a un plus 
haut degré leur caractére primitif, c’est-a-dire qu’ils ressemblent davan- 
tage au loup ou au chacal, tant par la forme extérieure qu’au moral. Le 
chien de berger, sur toute la terre, présente d'une maniére tranchée les 
caractéres du loup ou du chacal; il différe peu de ces animaux, si ce n’est 
pour la taille et pour le poil. La différence de taille s’établit peut-étre 
sous l’influence de circonstances diverses; mais la différence du poil tient, 
en général, 4 l’influence du climat, quoique cette régle ne soit pas sans 
exceptions. Ainsi, le loup a les poils plus longs et plus doux que le chacal, 
parce qu’il habite des pays plus septentrionaux ; tandis que le chacal du 
Levant et le chien de berger de Portugal et d’Espagne ont le poil plus 
court et plus dur que le chien d’Allemagne et le chacal du Kamtschatka, 
parce qu’ils habitent un climat plus chaud. Mais si Pon prend en consi- 
dération la conformation générale de ces animaux, le caractére de leur 
physionomie, la vivacité de leurs manieéres, leurs oreilles droites et dres- 
sées, On doit admettre que ce sont des variétés de la méme espéce. L’ha- 
bitude de flairer sous la queue a été citée comme caractéristique du 
chien; mais je crois qu’elle est commune ala plupart des animaux, et 
quelle désigne seulement le male, car celui-ci n’‘a pas de manieére plus 
certaine de reconnaitre la femelle, et de plus de découvrir si elle est dis- 
posée a la copulation, ce qui est peut-étre l’intention finale. 

Le chien des Esquimaux, celui qu’on trouve chez les Indiens depuis le 
nord de l’Amérique jusque chez les Cherokées , le chien de berger des 
Allemands, qu’on appelle poméranien , le chien de berger du Portugal 
et de Espagne, ont tous une forte ressemblance avec le loup et le 
chacal. 

Buffon semble avoir eu & peu prés les mémes idées sur Vorigine du 
chien , car il dit que le chien de berger est la souche primitive de laquelle 
dérivent les différentes espéces de chiens. 

Puisque le loup tend a prendre les caractéres du chien, il semble 
étonnant que dans aucun récit on ne lise que des chiens aient été trouvés 
en Amérique. Mais je considére ce silence comme une lacune dans Vhis- 
toire premiére de ce pays, car on y trouve des loups; et je pense, en dé- 
pit de tout ce qui a été dit de contraire, que le chien des Esquimaux et 
le chien indien sont simplement une variété du loup de ce pays qui a été 
apprivoisée. M. Cameron , de Titchfield-Street, qui a passé plusieurs an- 
nées chez les Cherokées, dans la partie la plus occidentale de leur pays, 
a observé que le chien qu’on trouve dans cette région ressemble beau- 
coup au loup, et que les indigénes le considérent comme une espéce de 
loup apprivoisée; mais 4 mesure qu’on avance davantage parmi les Eu- 
ropéens qui se sont établis dans cette contrée, les chiens se montrent 
de plus en plus de race mixte. Il serait difficile de dire pourquoi cette 
seule espece de chiens aurait été transportée chez les Cherokées , tandis 
que toutes les autres parties de ’ Amérique ont les variétés de l'urope. 
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La voix des animaux offre ordinairement un signe caractéristique de 
lespece; mais je suis porté a croire qu’elle ne caractérise que l’espece 
primitive, et qu’elle ne se conserve pas toujours sans modification dans 
la variété ; et cette remarque trouve bien son application dans l’espéce 
chien. On peut dire que les chiens ont une voix naturelle, et une voix 
modifiée qui tantét est liée @ une variété qui s’est établie dans lespéce, 
et tantot dépend d’une sorte d’imitation. Il parait que la voix du loup et 
celle du chacal sont trés-semblables; elles sont, en effet, la voix natu- 
relle. La voix de ces animaux est transmise principalement par le nez, 
et ressemble exactement au bruit que font les chiens en signe de passion, 
de tristesse ou d’amour, mais elle n’a aucune ressemblance avec |’aboie- 
ment du chien, qu’ils ne produisent point. Cependant, un chacal que 
Pon allait prendre et qui voyait qwil ne pouvait s’échapper, se mit a gla- 
pir comme un chien; or, le glapissement est une espéce d’aboiement et 
probablement le son naturel. L’aboiement est propre seulement a cer- 
taines variétés de l’espéce chien, et méme parmi les chiens qui aboient, 
il en est qui aboient moins que les autres : les chiens des {les de la mer 
du Sud n’aboient point, nos lévriers aboient peu, tandis que le matin et 
plusieurs variétés de petite taille, comme I’épagneul, sont remarquable- 
ment bruyants. Il y a lieu de croire que limitation contribue 4 rendre 
laboiement plus fréquent, car les chiens des files de la mer du Sud ap- 
prennent a aboyer ; le chacal et la louve métis dont j'ai parlé plus haut 
aboyaient , bien qu’ils aboyassent peu. D’autres chiens, comme le chien 
de chasse, ont un hurlement particulier , que les piqueurs anglais appel- 
lent tongue, et ils produisent ce bruit, ainsi que l’aboiement, en ouvrant 
Ja gueule. Le chien n’est point le seul animal qui présente des différences 
dans la voix ou dans quelques partes de la voix, chez les variétés de la 
méme espéce. 

C'est une circonstance curieuse, que non-seulement il s’opére des mo- 
difications dans la couleur et dans la forme des animaux, par suite du 
changement d’habitudes des parents, mais encore que les dispositions 
morales changent aussi, et que ce dernier changement se fasse le plus 
ordinairement de la maniére qui parait étre le plus en harmonie avec la 
forme de l’animal. Le changement des habitudes des parents a sa source 
principale dans leurs rapports avec l’espéce humaine, qui a réussi a 
dresser les chiens au point de les rendre propres , tant physiquement que 
moralement, a presque toutes les opérations de l’économie humaine , 
comme si l’homme lui-méme les etit formés exprés dans ce but, quoiqu’en 
méme temps il ne puisse étre considéré que comme une cause occasion- 
nelle, car on peut observer que tous les males de l’espéce loup, ainsi que 
ceux de l’espece chacal, sont presque les mémes, et qu’ils n’offrent les 
uns et les autres que peu ou point de variété dans leurs dispositions mo- 
rales. Les individus métis et méme ceux de la troisiéme génération , 
quoigue apprivoisés , n’ont cependant point la docilité du chien, et ne 
sont point aussi immédiatement au commandement de la volonté hu- 
maine; la vie artificielle ne les satisfait point pleinement , et quand ils 
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sont livrés a eux-mémes, ils tendent a revenir 4 leurs principes instinctifs 
primitifs (*). 

Le récit suivant que je tiens de M. Jenner, de Berkeley, & qui j’avais 
donné un métis d la seconde génération, c’est-a-dire chien a trois degrés, 
fait trés-bien connaitre cette tendance : 

« La petite femelle de chacal que vous m’avez donnée est devenue un 
Joli animal; mais elle ne posséde certainement point l’intelligence des 
chiens ordinaires. Elle s’égare facilement quand je la fais sortir avec moi, 
et est compiétement inattentive au coup de sifflet. Elle est plus froide 
qu'un chien, et fréquemment elle tressaille quand un mouvement rapide 
est exécuté devant elle. Elle est beaucoup plus légére a la course qu’aucun 
chien que j’aie jamais vu; elle peut tourner un lapin dans les champs. 
Elle aime a s’échapper et a se tenir dans les prairies voisines , ou son 
amusement favori est de chasser le mulot, qu'elle attrape d’une maniére 
particuliere. » 

On sait que les animaux peuvent produire des petits qui different de 
leurs parents pour la couleur, la forme et les inclinations, ce qui dépend 
de ce qu’on peut appeler le mode non naturel de vie; cela révéle dans 
économie animale une curieuse puissance d’accommodation en vertu de 
laquelle Péducation, bien que ne pouvant produire aucun changement 
dans la couleur, dans Ja forme, ou dans les inclinations de l’animal » peut 
cependant donner naissance 4 un principe qui devient si naturel a I’ani- 
mal, que celui-ci peut engendrer des petits qui s’éloignent de lui pour la 
couleur (**) et pour la forme, et dont les dispositions morales sont telle- 
ment modifiées, qu’ils peuvent étre plus facilement dressés aux usages 
auxquels on les emploie ordinairement ; et ces nouvelles dispositions sont 
en harmonie avec leur changement de forme. 

Les animaux ne retourneraient-ils point a leur état primitif , s’ils étaient 
placés dans les mémes conditions que l’animal primitif d’ou ils descen- 
dent; ou bien acquerraient-ils de la ressemblance avec Panimal primitif 


(*) Les déviations du type primitif paraissent étre plus nombreuses chez le chien 
que chez toute autre espéce connue. Outre les différences considérables et bien con- 
nues qu’on observe dans la quantité, la couleur et la texture des poils, et dans la 
taille, la forme, et les proportions du corps, il survient chez quelques individus une 
fausse molaire additionnelle; et il y aune race de chiens qui ont a la patte de der- 
riere un orteil surnuméraire avec les os tarsiens correspondants (Cuvier, Discours 
prél. Ossem. fossiles ; Ed. IV, T. 1, P- 205), variété analogue a celle de la poule 
Dorking (ou poule a cing doigts), et 4 celle des familles de la race humaine qui ont 
six doigts, R. O. 


(**) Cette remarque s’est trouvée récemment vérifiée dans le produit d’un dingo 
male, ou chien sauvage del’Australie, et d’un dingo femelle, qui avaient été apportés 
aux jardins zoologiques, ct ccla, dans des conditions qui excluaient la possibilité 
d’une union entre la femelle et aucun autre chien que le male avec lequel elle avait 
été tenue renfermée, Sur cing petits qu’elle mit bas, deux ayaient la couleur rouge- 
brun uniforme des parents; les autres étaient plus ou moins tachetés de blanc et de 
brun. Ri OF 
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du pays oti ils se trouvent ? Je ne pense pas qu’ils dussent nécessairement 
passer de nouveau par les mémes changements ; mais j'ai quelques rai- 
sons de supposer qu’ils reviendraient graduellement a ressembler a I’a- 
nimal original (*). Et il est plusieurs degrés dont il serait difficile de 
dire d'une maniére certaine s’ils sont progressifs ou rétrogrades. Mais 
c’est un sujet qui réclame une attention et des recherches particuliéres , 
et sur lequel j’espére, 4 une époque ou a une autre, pouvoir jeter plus 
de lumiére. 


(*) Si le loup était réellement la souche originelle du chien, on aurait di trouver 
le dingo de l’Australie, en supposant qu'il edt tiré son origine de quelque chien in- 
troduit accidentellement sur ce continent, revenu a sa condition primitive, c’est-a- 
dire a I’état de loup. Mais le dingo d’Australie ne parait pas avoir fait de progrés 
dans ce sens depuis le temps de Cook, L’existence de chiens sauvages qui cependant 
ne sont pas des loups, comme le dingo d’ Australie et le dhole de I’Inde, qui ont perdu 
Ou qui n’ont jamais acquis le caractére commun de l'état de domesticité, la variété 
de la couleur, est par elle-méme un puissant argument contre Ja doctrine qui admet- 
trait que le loup est la souche primitive du. chien domestique. R, O. 
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LA STRUCTURE ET L’ECONOMIE DES BALEINES cy. 


Les animaux qui habitent la mer nous sont beaucoup moins connus 
que ceux qui vivent sur Ja terre, et l'économie de ceux mémes que nous 
connaissons le mieux est beaucoup moins comprise que celle de ces der- 
niers. Aussi sommes-nous trop souvent forcés de raisonner par analogie , 
quand les notions positives nous manquent; et il en sera probablement 
toujours ainsi, a cause de l’impossibilité ot nous sommes de suivre nos 
recherches au sein des eaux. 

Cette impossibilité n’a point sa source dans la’ partie de notre écono- 
mie dont dépendent la vie et ses fonctions , car les animaux de la tribu 
qui doit faire le sujet de ce mémoire ont , Sous le rapport des fonctions 
vitales, la méme économie que l’homme; elle dépend de la différence du 
‘nibeloatome par lequel notre mouvement progressif est produit. 

On peut faire l’anatomie des gros animaux marins, quand on peut 
se les procurer dans un état convenable, aussi bien que celle de tout 
autre animal, car il est facile d’explorer les tissus morts. Mais on ren- 
contre trop rarement l’occasion de se livrer a de pareils travaux, parce 
que ces animaux ne se trouvent que dans des mers éloignées que personne 
n’explore dans la vue del’étude de histoire naturelle, et que d’ailleurs on 
ne peut point nous les apporter vivants des régions qu’ils habitent , ce 
qui empéche que nous ne recevions leurs corps dans un état convenable 
pour la dissection. i 

Parmi ces animaux marins , quelques-uns fournissent des substances 
qui sont devenues des articles de commerce, et ils les fournissent en 
quantité suffisante pour étre précieux au point de vue de la spéculation ; 
aussi sont-ils recherchés pour elles. Mais comme le lucre est l’idée pre- 
miere, les recherches du naturaliste ne sont regardées que comme des 
points secondaires, si méme on les prend en considération. En somme, 
les occasions que nous pouvons avoir d’examiner de tels animaux ne se 
présentent souvent que quand les parties sont dans un état tel, qu’elles ne 
peuvent plus se préter a des recherches exactes, et méme ces occasions 
sont tellement rares que nous ne pouvons, par une seconde dissection , 


(*) Publiées primitivement dans les Transactions philosophiques, T. 77, 1787. 
R, 0, 
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suppléer a ce qui a pu manquer dans une premiére. Les vastes propor- 
tions des parties de ces animaux sont une autre cause qui empéche que 
Pexamen ne puisse en étre fait avec une grande exactitude, d’autant plus 
que rienn’est plus incommode pour des dissections attentives que de tra- 
vailler soit dans des barques, soit dans les champs, en un mot, dans les 
seuls lieux qui soient propres a recevoir des animaux ou des parties d’un 
si grand volume. 

Comme les occasions d’étudier la structure anatomique des grands 
animaux marins sont ordinairement accidentelles , j’ai profité autant que 
j'ai pu de toutes celles qui se sont présentées ; et, dans mon désir d’ob- 
tenir des notions plus étendues , j’ai chargé, @ grands frais, un chirur- 
gien de faire un voyage au Groénland, sur un des navires employés a 
la péche de la baleine, en lui fournissant tout ce que je pensais devoir 
lui étre nécessaire pour examiner et conserver les parties les plus inté- 
ressantes, et en lui donnant des instructions pour faire des observations 
générales. Mais tout ce que je recus en retour de cette dépense, ce fut 
un morceau de peau de baleine, avec quelques petits animaux qui y ad- 
héraient. ; 

Grace aux occasions que j’ai eues d’examiner différents animaux de la 
famille des baleines (*), j’ai acquis une idée assez exacte de la structure 
anatomique de quelques genres, et une connaissance assez complete de 
celle de certaines parties de quelques autres, pour pouvoir déterminer 
Jes principes de I’économie de cette famille. 

Ceux que j’ai eu occasion d’examiner sont les suivants : 

Le delphinus phoceena ou marsouin (pl. 45); j’en ai eu plusieurs su- 
jets, tant males que femelles ; 

Le grampus; jen ai eu deux: lun d’eux ( delphinus orca, Linn., 
pl. 44) était long de vingt-quatre pieds; son ventre , qui se terminait brus- 
quement, était de couleur blanche; les cdtés et le dos étaient noirs; l’au- 
tre, long d’environ dix-huit pieds, avait le ventre blanc, mais moins 
blane que le premier, et la couleur blanche du ventre se fondait dans la 
coweur foncée du dos. 

Le delphinus delphis, ou baleine a gros nez (pl. 46); j’en ai eu un 
sujet qui m’a été envoyé par M. Jenner, chirurgien a Berkeley. Il avait 
environ onze pieds de long. 

J’ai eu aussi un sujet long de vingt et un pieds, qui ressemblait 4 ce 
dernier pour Ja forme de Ja téte, mais qui appartenait a un genre dif- 
férent , car il n’avait que deux dents ala machoire inférieure (pl. 47); le 
ventre avait une couleur blanche qui se fondait dans la couleur noire du 
dos. Cette espéce est décrite par Dale dans ses Antiquités de Harwich.Le 
sujet que j’ai examiné devait étre jeune, car j’ai un crane de la méme 
espéce qui est prés de trois fois aussi grand que le sien, et qui doit avoir 
appartenu aun animal long de trente ou quarante pieds. 


(*) Hunter emploie ce mot pour désigner d'une maniere générale tous les animaux 
de la famille des cétacés. G. R. 
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Le balena rostrata de Fabricius; j'en ai eu un sujet long de dix-sept 
pieds (pl. 48). 

Le balena mysticetus ou baleine 4 grands fanons , le physeter ma- 
crocephalus ou baleine spermaceti, et le monodon monoceros ou narval, 
ont été aussi soumis 4 mon examen. Parmi ces animaux, il en est que 
j'ai été a méme d’étudier avec exactitude, tandis que les autres , je ne les 
ai examinés qu’en partie, parce qu’il y avait si longtemps qu’on les con- 
servait quand je me Jes suis procurés qu’ils ne comportaient plus qu’une 
inspection trés-superficielle (*). 

(*) Cuvier, dans son savant chapitre sur les cétacés qui existent actuellement 
( Ossem. fossiles, T. V, partie 1), divise les Balenw ou vraies baleines (cétacés qui 
ont le palais garni de baleines ou fanons) en deux catégories, celles qui ont une 
nageoire dorsale et celles qui n’en ont point. De ces derniéres il admet qu’il n’y a 
qu'une espéce qui soit exactement définie; elle fréquente les latitudes septentrionales ; 
c'est le balena mysticetus de Linné, que Hunter, en raison du volume relatif de ses 
lames de fanons, appelle Laleine & grands fanons, L’esptce de balena que Von 
trouve dans les latitudes méridionales différe, selon Cuvier, du balena mysticetus , 
en ce qu'elle a toutes les vertébres cervicales soudées,tandis que dans le balena 
mysticetus les cing vertebres cervicales postérieures restent isolées; eile en differe 
aussi par le nombre des cétes; il yen a treize paires chez le balena mysticetus , et 
quinze chez le balena australis : ily a encore des différences bien marquées dans la 
forme du crine, entre les deux espéces. 

Parmi les baleines a nageoire dorsale ou balenopterw, Cuvier regarde hee setense de 
Vespece qui n’a point de plis ventraux, appelée gibbar ou finfish, comme reposant sur 
une autorité plus que douteuse : dans la figure originale faite par Martens (Voyage au 
Spitzberg, 1671), Cuvier suppose que les plis ont été omis accidentellement, et qu’ils 
existent dans la nature, car il fait observer que le crane du prétendu gibbar, figure 
par Camper, et son squelette figuré par Albers ( Icones ad anat, comp. illustr.), sont 
identiques avec ceux des rorquals, ou balanoptere chez lesquels la peau de la gorge 
et de la partie antérieure de l’abdomen est disposée en plis longitudinaux. Il est évi- 
dent que Hunter n’a jamais rencontré le spécimen du prétendu gibbar, et comme il 
puisait ses observations dans la nature seule, il n’a point contribué a perpétuer 
Yerreur de Martens, comme la plupart des naturalistes nomenclateurs et des com- 
pilateurs avaient fait jusqu’a son époque, et comme ils ont continué de faire jusqu’a 
la publication des ouvrages de Scoresby et de Cuvier. 

Les principaux caracteres par lesquels Jes rorquals (balenoptere) different des 
balene sont : le plus grand aplatissement de la téte, la saillie de la machoire infé- 
rieure au dela de la machoire supéricure, la disposition de Ja peau qui sous la gorge, 
la poitrine et la partie anterieure de l’abdomen, est plissée longitudinalement et dila- 
table, le peu delongueur et la dureté des James de fanons, qui se terminent par des 
soies roides et fragiles, une nageoire courte et épaisse sur la région postérieure du 
dos, 

Parmi les balanoptere qui fréquentent les latitudes septentrionales, on a admis trois 
espéces dans les catalogues des zoologistes : balenoptera boops, balenoptera musculus, 
balenoptera rostrata. Cuvier soumet cette classification a une critique sévére, comme 
a Yordinaire, mais juste: il fait remarquer que jamais deux de ces espéces n'ont été 
comparées ou méme vues par un naturaliste, soit en méme temps, soit A des époques 
différentes; que les seules différences appréciables qu’il puisse recucillir d’aprés les 
meilleures descriptions, se réduisent 4 des différeuces de grandeur ou a des degrés 
variables de mutilation de la nageoire dorsale, et il ajoute : « Qui oserait, d’aprés l’ob- 
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D’apreés ces circonstances , on supposera donc facilement qu’on ne doit 
point s’attendre a trouver ici la description complete de toutes les es- 


servation d’individus vus isolément 4 de grandes distances de temps et de lieux, et par 
des personnes diverses, soutenir que ces différences ne venaicnt pas de lage? » 
Cependant Fabricius signale trois rangées de saillies allongées peu proéminentes sur 
la partie supérieure de Ja téte, s’étendant en avant a partir des évents, comme un 
caractére qui distingue son dalena boops du balena rostrata, Une marque distinctive 
plus importante est fournie par le nombre des vertebres (voyez la note de la p- 437). 

Le balenoptera musculus atteint, selon Scoresby, une longueur de soixante et dix a 
quatre-vingts pieds; le balwnoptera boops du méme auteur, celle de quarante-six pieds, 
Le balana rostrata de Fabricius est décrit par divers auteurs comme ayant dix-sept, 
vingt et vingt-cing pieds de long. 

Le jeune rorqual disséqué par Hunter n’avait que dix-sept pieds de long, et, en 
consequence, il le rattache au balenoptera rostrata de Fabricius. Lorsqu’il en parle, 
il emploie généralement la dénomination (baleine pointue, piked whale) quia été ap- 
pliquée par Sibbald a Pespéece dont Cuvier suppose que cet animal est le petit; et 
quelquefois, a cause du volume relatif de ses lames de fanons, il Yappelle daleine a 
petits fanons, par opposition avec la baleine grands fanons ou balena mysticetus, De 
faisant par la nullement allusion a la différence que ces animaux présentent entre eux 
dans le yolume général du corps, car sous ce rapport c’est la baleine a petits fanons 
(balanoptera boops, Cuv.) qui a l’avantage, puisqu’elle atteint la longueur de quatre- 
vingts 4 cent pieds, tandis que Scoresby n’a jamais vu la baleine a grands fanons dé- 
passer la longueur de soixante pieds, et u’a jamais entendu dire qu'on lait vue plus 
longue que soixante et dix-sept pieds. 

La baleine décrite par Dale dans les Antiquités de Harwich, par Taylor (p. 411, pl. 
xry), et dont Hunter disséqua un individu long de vingt et un pieds, est appelée gé- 
néralement par lui la grande baleine & gros nez, par opposition avec le delphinus 
tursio, qwil appelle aussi a gros nez, ou petite baleine a gros nez. La baleine de Dale se 
distingue principalement par la présence de deux petites dents seulement a la machoire 
inférieure, et par un grand nombre d’éminences cornées dentiformes qui naissent de 
la voute palatine, et que Cuvier considére comme peuvant étre les rudiments ou les 
analogues des fanons des vraies baleines. On regarde maintenant ce cétacé comme le 
type d'un genre nouveau, appelé par Lacépéde hyperoodon, et la seule espeéce bien 
déterminée de ce genre est dénommée généralement, du nom de Dale quil’a décrite le 
premier, hyperoodon Dalei. L’indiyidu décrit par Dale était long de quatorze pieds. Un 
autre décrit par Chemnitz, qui fut pris au Spitzberg , avait trente-cing pieds. Une fe- 
melle, qui fut prise avec son petit auprés d’Harfleur, en 1788, avait trente-trois pieds, 
Toutefois, le squelette de l’échantillon huntérien offre, dans la séparation des épi- 
physes, les caractéres d’un Age qui n'est point encore celui de la maturité, quoiqu’il 
soit 4 remarquer que ces parties se soudent plus tard chez les cétacés que chez les mam- 
miféres terrestres, 

La petite baleine 4 gros nez de Hunter n’est pas le dauphin commun, delphinus del- 
phis, L., comme il le supposait, mais bien le delphinus tursio de Fabricius, ainsi qu’on 
peut en juger d’aprés le crane et les autres parties qui sont conservées dans la collec- 
tion huntérienne, aussi bien que d’aprés la grandeur du spécimen que Hunter décrit, 
Le delphinus delphis a de six a sept pieds de long, et a de quarante-deux a quarante- 
sept dents de chaque cété des deux mdchoires. Le delphinus tursio atteint une longueur 
de dix 4 onze pieds, et a de vingt ct une a vingt-trois dents de chaque edté des ma- 
choires ; ces dents sont coniques, mais elles sont, toute proportion gardée, plus grosses 
et plus obtuses que celles du delphinus delphis. R, QO. 
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péces diverses de baleines; mais ayant acquis une connaissance générale 
de toute la tribu par les différentes espéces qui ont été soumises 4 mon 
observation, j'ai pu me faire une idée assez exacte des parties mémes que 
je n’ai pu voir que d’une maniére rapide. 

Lobservation générale semble conduire a cette conclusion, que toute 
la tribu des baleines constitue un ordre, et les naturalistes ont divisé cet 
ordre en genres et en espéces; mais le défaut de connaissances complétes 
sur l'économie de ces animaux a empéché que ces divisions ne fussent 
faites avec une exactitude suffisante; et cela n’est point surprenant, puis- 
que les genres et les espéces ne sont point encore parfaitement déterminés, 
méme pour des animaux que nous connaissons mieux. 

Les animaux de cet ordre sont les plus gros que l’on connaisse, et, en 
conséquence, ce sont probablement de tous les animaux qui vivent dans 
Yeau ceux dont le nombre est le moins considérable. La grosseur des ani- 
mauXx qui se nourrissent d’autres animaux est, je crois, en raison inverse 
du nombre de leurs petits; mais je pense que la tribu des baleines varie 
sous le rapport de la grandeur plus que toutes les autres tribus qui nous 
sont connues, ainsi qu’on peut en juger en descendant de la baleine a fa- 
nons, qui a soixante-dix a quatre-vingts pieds de long (*), au marsouin, 
qui est long de cing a six. Cependant, si ces animaux different entre eux 
autant que le saumon et la sardine, il n’y a point dans leur volume cette 
différence relative qui apparait au premier abord. La baleine 4 fanons 
est, je crois, la plus grande; la baleine spermaceti vient en seconde ligne 
(celle que j’ai examinée avait environ soixante pieds de long, bien qu’elle 
ne flit pas arrivée 4 son développement complet ); le grampus, qui est un 
genre tres-étendu, a probablement de vingt 4 cinquante pieds de long: 
un grand nombre d’espéces se rangent sous cette dénomination. 

Ne connaissant point les différents genres de la tribu des baleines, il 
m’arrivera peut-€tre de ne pas toujours appliquer exactement au genre 
propre mes descriptions anatomiques. En effet, lorsque ces animaux ont 
une certaine grandeur, on nous les donne pour des dauphins; quand ils 
sont plus gros, ils sont appelés grampus ou fin-fish (Gibbar). Une des- 
cription anatomigue suffisamment exacte de chaque espéce, accompagnée 
d'un dessin bien fait de la forme extérieure, nous conduirait a la con- 
naissance des différents genres et des espéces de chaque genre. Dans le 
désir de hater !’accomplissement d’un travail aussi utile, je me propose 
de présenter a la Société, a une autre époque, les descriptions et les des- 
sins des baleines que j’ai pu observer. 

(*) Cette longueur, comme terme moyen, ne peut étre attribuée qu’aux plus grands 
balenoptere ou baleines 4 nageoire dorsale. La longueur ordinaire des plus grands 
cachalots (physeter macrocephalus , Shaw) pris dans les mers du Sud est d’environ 
scixante pieds; mais cette taille n’existe que chez le‘male, car il y a une dispropor- 
tion remarquable de volume entre les deux sexes dans cette espece de cétacé, dont la 
femelle arrivée a sou plein développement dépasse rarement trente-cing pieds. La dif- 
férence git principalement dans la longueur des machoires, qui sont deux fois aussi 
longues chez le male que chez la femelle, ce qui rappelle un des caractéres sexuels 
fournis par les mandibules chez Jes lucanes ou cerfs-volants. R. O. 
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D’apres certaines conditions de leurs organes digestifs on est porté a 
Supposer que ces animaux se rapprochent beaucoup les uns des autres; 
ils ne présentent point sous ce rapport la méme variété que les animaux 
terrestres. 

Dans la description que je vais en faire, j’aurai soin de signaler les ana- 
logies qu’ils présentent avec les animaux terrestres, et avec ceux qui ha- 
bitent Peau d’une maniére accidentelle, comme l’ours blanc, le veau 
marin, le manate (*), etc., ainsi que les différences qui les en séparent- 
En les comparant ainsi 4 d’autres animaux mieux connus, je rendrai plus 
facile l’intelligence de mon sujet. Toutefois, je n’ai point l’intention de 
donner dans ce mémoire une description spéciale de la structure de tous 
les animaux de cet ordre que j’ai eu l’occasion d’examiner : je me pro- 
pose surtout pour le moment de poser des principes généraux, et d’indi- 
quer les grands contours autant que j’ai pu en acquérir la connaissance ; 
Jes détails minutieux ne sont nécessaires que dans |’étude des parties. 

Dans ma description, je prendrai en considération Jes récits des écri- 
vains qui ont rapporté des faits sans en connaitre les causes, toutes les fois 
que je trouverai que ces faits peuvent étre expliqués d’aprés les vrais 
principes de l’économie animale ; mais pour les autres , je ne m’en occu- 
perai point. 

Les animaux de l’ordre qui nous’ occupe n’ont de commun avec les 
poissons que de vivre dans le méme élément, et d’étre doués des mémes 
puissances de mouvement progressif que les poissons qui sont destinés A 
se mouvoir avec une grande rapidité; je crois, en effet, que tous les 
animaux qui viennent a la surface de l’eau (ainsi que les baleines sont 
obligées de le faire) ont un mouvement progressif d’une grande énergie; 
et l’on peut appliquer le méme raisonnement aux oiseaux, car ceux qui 
s’élévent trés-haut sont ceux qui ont le mouvement progressif le plus con- 
sidérable. 

Quoique habitant les mers, les baleines appartiennent 4 la méme 
classe que les quadrupédes ; elles respirent lair atmosphérique ; elles ont 
des poumons et toutes les autres parties propres 4 l'économie de cette 
classe; elles ont méme le sang chaud; car on peut faire cette remarque 
générale , que dans les différentes classes d’animaux on n’observe jamais 
de mélange , soit dans les parties essentielles a la vie, soit dans les divers 
modes de perception des sensations (**). 


(*) Les mammifeéres aquatiques que Hunter comprend sous ce nom ont été réunis 
par Cuvier aux vrais cétacés a cause de l’absence de membres postérieurs. Ils renfer- 
ment le manate de l’Améerique méridionale (sranatus), le dugong de l’océan Indien et 
de Ja mer Rouge (halicore), et le manate des mers arcliques (rytina). Ils sont tous her- 
bivores, different par plusieurs particularités anatomiques des yrais cétacés, qui font 
Vobjet actuel des observatious de Hunter, et se rapprochent ainsi des quadrupédes de 
Vordre des pachydermes. REO; 

(**) Cest-a-dire que jamais les modifications des organes vitaux qui sont caractéris- 
tiques de deux classes différentes d’animaux ne se trouvent combinées dans la méme 
espéce, par exemple, le coeur double des mammiferes avec les branchies des poissons ; 
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Je comprends ce qu’on appelle l'économie d’un animal dans les divi- 
sions suivantes : 

Premierement, les actions et les parties qui ont rapport a ses fonc- 
tions internes et desquelles la vie dépend immédiatement , comme |’ac- 
croissement, la décomposition, la réparation, le changement ou re- 
nouvellement des parties, etc., les organes de la respiration et des 
sécrétions ; on peut comprendre dans cette division la puissance de re- 
production. ’ 

Secondement, les actions et les parties qui sont en relation avec les 
objets extérieurs et qui sont diversement construites (les parties), sui- 
vant lespéce de matiére avec laquelle elles doivent étre mises en rap- 
port, d’ot il résulte qu’elles présentent plus de variétés que celles de la 
premiére division. Telles sont les parties destinées au mouvement pro- 
gressif, les organes des sens et les organes de la digestion; toutes ces 
parties agissent sur la matiére extérieure, ou sont soumises a son 
action. 

Les variétés des parties de la seconde division, qui ont pour causes les 
influences extérieures, se manifestent tantdt dans la forme de l'ensemble, 
tantot dans celle de certaines parties, et peuvent méme imprimer une 
forme particuliére 4 des organes qui appartiennent au premier ordre 
d’actions, comme le coeur, qui dans la tribu des baleines, chez le veau 
marin, chez la loutre, etc., est aplati, parce que le thorax est aplati pour 
faciliter la natation. Non-seulement les viscéres de abdomen sont adap- 
tés a la forme extérieure, mais encore, dans quelques cas, c'est cette 
forme qui leur impose leur direction dans cette cavité. Les extrémités 
ou nageoires antérieures , quoique formées de parties distinctes, et sem- 
blables jusqu’a un certain point aux extrémités antérieures de quelques 
quadrupedes, en ce qu’elles sont composées d’os semblables placés pres- 
que de la méme maniére, sont cependant conformées et agencées de ma- 
niere a n’étre propres au mouvement progressif gue dans l’eau. 

La forme extérieure des baleines les rend propres a diviser Peau dans 
leur mouvement progressif, et leur donne la faculté d’exécuter ce mouve- 
ment de la méme maniére que les poissons qui se meuvent avec une ra- 
pidité considérable. En raison de leur séjour dans l’eau, leur conforma- 
tion extérieure est plus uniforme que celle des animaux de la méme classe 
qui vivent sur la terre; car la surface de la terre, sur laquelle doit s’opé- 
rer le mouvement progressif des quadrupédes, est variée et irréguliére , 
tandis que |’eau est toujours la méme. 

La forme de la téte ou partie antéricure de ces animaux est communé- 
ment celle d’un cdne ou d’un plan incliné, excepté chez la baleine Sper- 
maceti, chez laquelle elle se termine par une extrémité mousse. Cette 
forme de la téte rend la surface de contact plus grande pour le méme 
volume d’eau déplacé , diminue la pression, et permet a animal de sur- 


et que jamais non plus la structure de Yorgane de l’ouie ou de tout autre organe des 

sens, qui est propre aux vertébrés haut placés dans l’échelle, n’existe conjointement 

avec une modification des organes vitaux propre a uue classe inféricure. R. O. 
IV. 28 
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monter plus facilement la résistance de Veau a travers laquelle il se 
meut. C’est probablement dans ce but que la téte est plus large chez les 
baleines que chez les quadrupedes; en effet, chez elles la téte se rap- 
proche beaucoup des proportions qu’elle offre chez les poissons, et 
s’élargit de chaque cété au niveau de l’articulation de la mdachoire infé- 
rieure. Cette derniére disposition peut bien avoir pour objet de leur per- 
mettre d’attraper leur proie plus facilement, car elles n’ont aucun mou- 
vement de la téte sur le tronc, et présente quelque ressemblance avec 
celle qu’on observe chez Vhirondelle, l’engoulevent, la chauve-sou- 
ris , etc., chez lesquels on peut s’en rendre compte aussi par cette cir- 
constance qu’ils avalent leur aliment de la méme manieére que les poissons. 
Ce qui donne plus de vraisemblance a cette maniére de voir, c’est que la 
forme de la bouche varie selon qu’elles ont ou n’ont pas de dents. Toute- 
fois , de toutes les parties des baleines, c’est la téte qui présente le plus 
de variétés , ainsi qu’on en peut juger en comparant ensemble la baleine.a 
fanons, la baleine a gros nez et la baleine spermaceti, bien que chez cette 
derniére la téte n’ait pas la forme qui lui est propre uniquement pour 
que l’animal puisse saisir sa proie avec plus de facilité , mais paraisse la 
devoir en quelque sorte a la grande quantité de spermaceti qui y est 
logée. En raison de la nature de leur mouvement progressif, les baleines 
n’ont point entre Ja téte et le tronc ce moyen d’union qu’on appelle le 
cou , car il en serait résulté des inégalités. de forme qui auraient eu des 
inconvénients pour le mouvement progressif. 

Le corps, a partir des nageoires ou épaules, diminue graduellement 
jusqu’a Pélargissement de la queue; et l'on doit considérer comme 1a 
queue la partie qui est au dela de l’anus , bien qu’en apparence ce soit 
une continuation du tronc. Le corps est aplati latéralement, et je crois 
que le dos est beaucoup plus tranchant que le ventre. 

La partie qui fait saillie, ou la queue, renferme la puissance qui produit 
le mouvement progressif et qui fait mouvoir l’extrémité la plus volumi- 
neuse de l’animal; son mouvement est semblable a celui de l’aviron 
dans l’opération qui consiste 4 faire avancer un bateau avec un seul avi- 
ron (ce qu’on appelle godiller ); elle exclut la nécessité des membres 
postérieurs , et permet au tronc d’avoir la conformation qui convient le 
mieux pour nager. Pour que cette conformation soit intacte autant que 
possible , toutes les parties saillantes des animaux terrestres de la méme 
classe manquent entiérement , comme l’oreille externe , ou sont placées 
intérieurement, comme les testicules, ou bien sont répandues sous la 
peau , comme les mamelles. 

La queue est aplatie horizontalement; c’est le contraire de ce qui a 
lieu chez les poissons (*). Cette position de la queue imprime a !’animal la 


(*) Cette différence dans la position de la nageoire caudale se Ne principalement & la 
différence qui existe entre la baleine et le poisson sous le rapport du mode et de l’in- 
tensité de la respiration. La baleine, qui est un animal a saug chaud, a besoin de 
remonter fréquemment a la surface de eau pour respirer l'air atmosphérique, et la 
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direction qu’il suit dans le mouvement progressif du tronc. Je me bor- 
nerai a considérer cette disposition dans son application aux besoins de 
économie animale auxquels cette direction particuliére est destinée. 

Les deux nageoires latérales, qui sont les analogues des extrémités an- 
terieures des quadrupédes, sont ordinairement petites ; cependant elles 
varient pour la grandeur, et semblent servir comme des espéces d’avi- 
rons. 

Il n’est probablement pas aussi facile de déterminer l’usage de la na- 
geoire dorsale, car la baleine a grands -fanons et la baleine spermaceti 
n’en out point; autrement on pourrait supposer qu’elle est destinée a 
empécher l’animal de tourner sur son axe longitudinal. | 

Je crois que, comme la plupart des animaux, les baleines sont d’une 
couleur plus claire sous le ventre que sur le dos. Quelques-unes ont le 
ventre entiérement blanc, et cette couleur blanche commence par une 
ligne réguliére bien déterminée, comme on le voit dans le grampus 
(pl. 44), dans la baleine pointue, etc.; chez d’autres, comme le mar- 
Souin (pi. 45), la couleur blanche du ventre se fond graduellement dans 
la couleur foncée du dos. J’ai oui dire qu’il en est qui sont pies sur le dos 
et sous le ventre (*), et d’autres qui présentent les divisions de leurs 
nuances en sens contraire. 

L’elément dans lequel les baleines vivent rend inutiles chez elles cer- 
taines parties qui ont de importance chez les autres animaux, donne a 
quelques parties une action différente, et en rend d’autres moins impor- 
tantes. 

Les points lacrymaux avec leurs dépendances , comme Je sac lacrymal 
et le conduit du méme nom, ne sont point nécessaires chez elles ; et 
leurs glandes lacrymales, de miéme que celles de la tortue, sécrétent du 
mucus et non un liquide aqueux ; on peut supposer que cette sécrétion 
ne se fait qu’en petite quantité, car la glande elle-méme a un petit vo- 
lume. 

La vessie urinaire est plus petite chez les baleines que chez les quadru- 
pedes ; on ne voit méme pas de raisons pour qu’elles en aient une. 

La langue est aplatie et fait peu de saillie , car les baleines n’ont point 
de voix et n’ont pas besoin que cet organe soit susceptible d’une grande 
action, soit pour porter les aliments entre des dents qui seraient desti- 
nées a la mastication, soit pour la déglutition, car elles sont a peu prés 
semblables aux poissons sous ce rapport aussi bien que sous celui de leur 
mouvement progressif. 

Dans quelques détails particuliers , on trouve entre les baleines autant 


position horizontale de sa queue lui permet d’exécuter ce mouvement d’ascension. Chez 
Pichthyosaurus 4 respiration a¢rienne , la présence d'une paire de rames postérieures, 
aplaties et horizontales, ayant pour effet de diriger le nez 4 la surface de lean, per- 
mettait & ce reptile, dont la race est éteinte, d’avoir des poumons conjointement avec 
Ja queue verticale des poissons. nO; 

(*) Cette distribution irréguliére de la nuance foncée et de la nuance claire est re- 
marquable chez le phocena rissoana de Fréd. Cuvier, R. O. 


28, 
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de différences qu'il en peut exister entre deux genres quelconques de qua- 
drupedes. 

Le larynx, le volume de la trachée et le nombre des cétes varient con- 
sidérablement. On ne trouve un coecum que chez un petit nombre d’entre 
elles. Les dents manquent chez quelques-unes. Les évents sont au nom- 
bre de deux chez plusieurs ; chez d’autres, il n’y en a qu’un. Les fanons 
et le spermaceti sont propres 4 des genres particuliers. Toutes ces cir- 
constances constituent de grandes différences. Sous d’autres rapports on 
observe une uniformité qui paraitrait étre indépendante de la nécessité 
ou sont les baleines de ne vivre et de ne se mouvoir que dans l’eau; telle 
est celle qu’on observe pour l’estomac, le foie, les parties de la généra- 
tion dans les deux sexes, et les reins; quant a ces derniers , cependant » 
je crois qu’elle dépend jusqu’a un certain point de la situation de ces 
animaux , bien que la méme disposition anatomique s’étende a d’autres 
animaux, ce que je ne puis expliquer. 

Tous les animaux ont, je crois, une odeur qui leur est propre. Jusqu’a 
quel point cette particularité est-elle liée avec les autres signes distinc- 
tifs ? C'est ce que je ne sais point. Nos organes ne sont pas susceptibles 
d’une précision assez grande pour que nous puissions constater un pareil 
fait. 

L’odeur des animaux de cette tribu est la méme que celle du veau ma- 
rin, mais elle est moins forte, c’est une sorte d’odeur aigre, que le 
veau marin exhale quand il est vivant. Leur huile a la méme odeur que 
celle du saumon, du hareng, de la sardine, etc. 

Les remarques relatives a la pesanteur spécifique de la chair des ani- 
maux qui nagent, et que j’ai publiées dans mes observations sur l’écono- 
mie de certaines parties des animaux (p. 256, 356 de ce volume), sont 
applicables aussi a Ja chair des baleines. En effet, elle est un peu plus 
pesante que celle du boeuf: deux morceaux de tissu musculaire de la 
méme forme, l’un provenant du muscle psoas d’une baleine et l'autre du 
méme muscle d’un boeuf, ayant été pesés a Vair libre, pesaient tous deux 
exactement cing cent deux grains ; mais lorsqu’on les pesa dans I’eau, le 
morceau provenant de la baleine se montra plus lourd de quatre grains. 
Il est donc probable que l’équilibre qui doit exister entre l’eau et l’animal 
est produit par lhuile, et il faut ajouter a cette influence !’action de la 
queue, qui tend principalement, soit a élever la baleine au-dessus de l'eau, 
soit 4 la tenir suspendue dans l’eau, selon le degré de force avec lequel 
elle agit. — 

En raison de la position horizontale de la queue des baleines , le mou- 
vement qui leur est imprimé par cette partie les porte en haut. Il résulte 
de Ja deux avantages : l’animal peut venir accomplir l’acte nécessaire de 
Ja respiration, et il peut s’élever dans l'eau; car, ainsi que je l’ai déja 
dit, tout mouvement de la queue des baleines tend a les élever. Dans ce 
but, le mouvement le plus énergique de la queue se fait de haut en bas ; 
les muscles de la région inférieure de la queue sont trés-gros et forment 
deux saillies longitudinales dans abdomen. Ce mouvement de la queue 
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éléve Pextrémité antérieure du tronc, et, par conséquent, tend toujours a 
tenir le corps suspendu dans l’eau. 


Des os. 


Chez beaucoup d’animaux, les os seuls, quand ils sont convenable- 
ment unis de maniére a former ce qu’on appelle un squelette , donnent la 
forme générale et le caractére général de l’animal. Ainsi, on peut distin- 
guer un quadrupéde d’un oiseau, et méme un quadrupéde d’un autre 
quadrupede; qu’une peau soit jetée sur le squelette , et l’espéce sera con- 
nue. Mais il n’en est point ainsi dans les animaux de l’ordre qui nous 
occupe; car leur squelette ne nous donne point leur véritable forme. 
Une téte immense, un cou trés-court, un petit nombre de cétes, et chez 
plusieurs un sternum court sans bassin, avec un long rachis se termi- 
nant en pointe, ont besoin d’autre chose que d’une simple peau jetée sur 
eux pour offrir la forme réguliére et caractéristique de ’animal. 

Les os des extrémités antérieures ne donnent aucune idée de la figure 
des nageoires, dont la forme dépend entiérement de leur enveloppe. Les 
différentes parties du squelette sont si bien renfermées, et les espaces 
qui existent entre les parties saillantes sont tellement remplis, que les 
OS sont entiérement cachés , et qué l’animal présente extérieurement une 
conformation uniforme et élégante, qui ressemble a celle de l’insecte a 
l’état de chrysalide. 

Les os de la téte sont, en général, tellement épais, que la cavité qui 
contient le cerveau ne représente qu’une petite portion de cette partie , 
tandis que dans j’espéce humaine et chez Jes. oiseaux cette cavité cons- 
titue la partie principale de la téte. C’est peut-étre dans la baleine sper- 
maceti que cette disposition est le plus remarquable. En effet, 2 une 
inspection générale des os de la téte, il est impossible de reconnaitre ou 
est la cavité du crane, 4 moins qu’on n’y soit conduit par le grand trou 
occipital. La méme remarque s’applique a la baleine a grands fanons et a 
la baleine a gros nez. Mais chez le marsouin, qui a un cerveau plus volu- 
mineux en proportion de la grandeur de !’animal, le crane forme la prin- 
cipale partie de la téte. © 

Il est quelques parties du squelette qui different d’un genre a l’autre ; 
la machoire inférieure en offre un exemple : la baleine spermaceti, la 
baleine a gros nez, le grampus et le marsouin se ressemblent pour la 
machoire inférieure, surtout pour l’extrémité postérieure de cet os; mais 
celui-ci présente une forme trés-différente chez la baleine a grands fanons 
et chez la baleine a petits fanons. 

Le nombre de certains os varie également beaucoup. 

La baleine pointue a sept vertébres cervicales , douze que l’on peut 


considérer comme dorsales, et vingt-sept pour la queue, ce qui fait en tout 
quarante-six (*). 


(*) Sur le squelette du balwna rostrata que Von conserve au musée du collége des 
chirurgiens, il n’y a que onze paires de cdtes, et deux ou trois yertebres manquent a 
Vextrémité de la queue; mais le nombre total des vertebres ne pouvait pas avoir dé- 
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Chez le marsouin, on trouve cing vertébres cervicales, une vertébre 
commune au cou et au dos, quatorze vertébres propres au dos, et trente 
pour la queue; ce qui fait en tout cinquante (*). 

La petite baleine a gros nez, prise auprés de Berkeley, ressemblait au 
marsouin pour le nombre des vertébres cervicales; elle en avait dix- 
sept pour la région dorsale, et trente-sept pour la queue; en tout 
soixante (**). 

Chez le marsouin, quatre des vertébres du cou sont soudées. Chez 
tous les animaux de cet ordre que j’ai examinés, la vertébre atlas est 
beaucoup plus épaisse que les autres et semble étre formée par la réunion 
de deux vertébres, car Je second nerf’ cervical passe par un trou qui y 
est pratiqué. Il n’y a point d’articulation qui permette un mouvement 
de rotation de la premiére vertébre du cou sur la seconde. 

La petite baleine 4 gros nez avait dix-huit cétes de chaque cété, le 
marsouin, seize (***). L’extrémité des cdtes qui offre deux articulations 
est , dans toute cette tribu, je crois, articulée par ses angles avec le 
corps de la vertébre qui est au-dessus (ou en avant) et avec l’apophyse 
transverse de la vertébre qui est au-dessous (ou de la vertébre qui vient 
immédiatement aprés) ; de sorte qu’il y a une vertébre qui est commune 
au cou et au dos. Chez la baleine 4 grands fanons, la premiére céte est 
bifurquée et , par conséquent , articulée avec deux vertebres. 

Dans la baleine pointue, le sternum est trés-aplati et trés-court; dans 
le marsouin , il est beaucoup plus long; dans la petite baleine a gros 
nez, il se compose de trois os et a une certaine longueur. La premiére 
céte, chez la baleine pointue, et les trois premiéres , chez le marsouin, 
sont articulées avec je sternum (****). 


passé cinquante. Chez le balenoptera boops, le nombre des verttbres excéde soixante; 
il y en a sept cervicales, quatorze dorsales, et de quarante et une a quarante-quatre 
caudales. Sur le squelette de cette espéce, que lon montra en 1827, a Londres, & Cha- 
ring-Cross, on yoyait soixante-deux vertébres, et il deyait y en avoir deux ou trois 
autres cachées dans la portion de la queue qui avait été conservée in situ ; il y avait 
quatorze paires de cétes. Cuvier, dans la seconde édition de ses Lecons d’anatomie com- 
parée , assigne au balenoptera boops soixante-cing vertébres , dont quatorze sont dor- 
sales. Chez le balena mysticetus, ily a quarante-huit vertébves , savoir, sept cervicales , 
treize dorsales et vingt-huit caudales. R. O. 

(*) Dans les squelettes que j’ai examinés, il y a sept vertébres cervicales, dont les 
six premiéres sont soudées, treize costales ou dorsales, et quarante-six lombaires et 
caudales, ce qui fait en tout soixante-six. R..O. 

(**) Chez le delphinus tursio, ily a sept vertébres cervicales , dont les deux premiéres 
sont soudées , treize dorsales ou costales, qui correspondent aux cdtes, et quarante- 
trois caudales; ce qui fait en tout soixante-trois vertébres, R. O, 

(***) Je nai jamais troeve plus de treize paires de cétes, soit chez le delphinus tursio, 
soit chez le phocena communis. Chez le grampus, il y a sept vertébres cervicales, 
douze costales , et quarante-quatre lombaires et caudales; ce qui fait en tout soixante- 
trois yerteébres. Le cachalot a soixante et une vertebres et quatorze paires de edtes. 
Chez le balenoptera rostrata, ily a onze paires de cdtes. R. O. 

(**%*) Dans mes dissections, je trouve cing paires de edtes articulées avec le sternum 
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' Un rétrécissement correspondant au cou des quadrupédes n’ett pas 
été convenable dans cet ordre d’animaux, aussi les vertébres du cou 
sont-elles peu épaisses , afin que la distance entre la téte et les épaules 
soit aussi courte que possible; et chez la petite baleine a gros nez, il n’y 

en a que six (*). 

Les os ont la méme structure chez les baleines que chez les quadru- 
pédes : ils se composent de substance animale et d’une terre qui n’est 
point animale ; ces deux substances semblent étre seulement mélées mé- 
caniquement , ou plutét la terre paratt étre déposée dans les interstices 
du tissu animal. Il ne parait point en étre ainsi dans les os des poissons, 
car chez un grand nombre de poissons la partie terreuse est unie avec 
la partie animale de telle maniére que le tissu osseux offre une transpa- 
rence qui disparait soit qu’on enléve la partie animale en plongeant |’os 
dans un alcali, soit qu’on prive la partie animale de la partie terreuse. 
Les os des baleines sont moins compactes que les os semblables des qua- 
drupédes. 

Leur forme ressemble un peu a celle des os des quadrupédes, au moins 
pour ceux dont les usages sont semblables dans les deux ordres d’ani- 
maux , comme les vertébres , les cétes; et une grande partie des articu- 
lations des extrémités antérieures , mais non toutes, sont semblables 
jusqu’a un certain point a celles des mémes parties chez les quadrupedes. 
Les articulations de la machoire inférieure , du carpe, du métacarpe et 
des doigts font exception. L’articulation de la machoire inférieure ne se 
fait pas purement par contact soit simple, soit double » au moyen d’un 
ligament capsulaire , comme chez les quadrupeédes ; elle se fait par l’inter- 
médiaire d’une substance trés-épaisse , de nature ligamenteuse, entre; 
lacée de telle maniére que ses parties se meuvent les unes sur les autres 
et laissent entre elles des interstices dans lesquels il y a une huile. Ce 
tissu peut répondre au méme but que la double articulation des quadru- 
pédes (**). 

Les deux nageoires sont les analogues des extrémités antérieures des 
quadrupédes, et leur ressemblent un peu dans leur structure. Une na- 
geoire se compose d’un scapulum, d’un humérus, d’un cubitus, d’un ra- 
dius, d’un carpe et d’un métacarpe, dans lequel on peut dire que les doigts 


ehez le marsouin. Chez l’hyperaodon, il y a aussi cing paires de cétes sternales. Chez 
la baleine pointue (Lalena rostrata), les extrémités flottantes des dix paires postérieures 
de cétes sont attachées a de fortes bandes ligamenteuses qui s’entre-croisent et forment 
un raphé tendineux situé sur la ligne médiane a la place d’un sternum. R. O. 

(*) Le véritable nombre des vertéhres cervieales est de sept dans tous les cétacés 
earnivores , ainsi que le démontrent les trous qui donnent passage aux nerfs cervicaux. 
Chez le manate il n’y en a que six. La téte doit sa fixité a la soudure plus ou moins 
complete de ces vertébres, La région correspondante du rachis daus les poissons est 
inflexible , et dans l’armadillos fouisseur quelques-unes des yertébres ceryicales sont 
ankylosées. Dans tous ces animaux, cette disposition anatomique a pour but de donner 
a la téte la force nécessaire pour surmonter les résistances, R. O. 

(**) Voyez la préparation n° 240, série physiologique du musée huntérien, R, O, 
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sont compris, parce que les os sont en nombre suffisant pour qu’on puisse 
appliquer a plusieurs d’entre eux cette dénomination, bien qu’ils ne 
soient point séparés, mais qu’ils soient renfermés dans une seule enve- 
loppe générale avec le métacarpe. Les nageoires ne présentent rien d’a- 
nalogue au pouce (*); le nombre des os est différent dans chacun des 
doigts : dans le doigt index il y a cing os, dans le doigt medius et le doigt 
annulaire ily en a sept, et le petit doigt en a quatre. L’articulation du 
carpe et celles du métacarpe et des doigts sont différentes de celles des 
mémes parties chez les quadrupédes; elles se font, non par un ligament 
capsulaire , mais au moyen de cartilages intermédiaires qui adhérent a 
chaque os. Ces cartilages ont une longueur considérable entre les dif- 
férents os des doigts, car ils ont presque la moitié de la longueur de I’os: 
cette structure donne de la solidité aux parties, en iéme temps sag elle 
communique-a l’ensemble un certain degré de souplesse. 

Comme les baleines n’ont point de bassin, i] s’ensuit qu’elles n’ont 
point de sacrum, et par conséquent les vertébres se continuent jusqu’a 
Pextrémité de la queue, mais sans aucune ligne de démarcation entre 
celles des lombes et celles de la queue. Et comme ces vertébres n’auraient 
pas offert a elles seules une surface suffisante pour donner naissance aux 
muscles qui sont nécessaires aux mouvements de la queue, on voit des 
os qui ont été ajoutés 4 la partie antérieure de quelques-unes des pre- 
miéres vertébres de la queue (**), et qui sont semblables aux apophyses 
épineuses que les vertébres présentent a leur face postérieure. 

De toutes ces observations on peut inférer que la structure, |’arran- 
gement, le mode de formation et d’union des os qui déterminent la forme 
des parties chez les animaux de cet ordre , reposent en grande partie sur 
les mémes principes que chez les quadrupédes. 

La chair, ou tissu musculaire, est rouge chez la baleine, et ressemble 
acelle de la plupart des quadrupédes , peut-étre plus a celle du taureau 
ou du cheval qu’a celle de tout autre animal; dans certaines parties elle 
est trés-ferme , et vers la poitrine et le ventre elle est entremélée d’apo- 
névroses. 

(*) C’est-a-dire, aucun doigt qui lui ressemble par la propriété d’opposition qui 
caractérise essentiellement un pouce; mais le doigt homologue, le cinquieme du cdté 
radial, existe dans la plupart des cétacés. Il a deux phalanges chez le marsouin et 
quatre chez le boulereau (delphinus globiceps). 11 manque chez le balenoptera aus- 
tralis. R. O. 

(**) Ces os protégent les gros troncs vasculaires au-dessous des corps des vertébres, 
comme les apophyses supéricures protégent la moelle épiniere au-dessus. Les premiers 
ou ares inférieurs sont dénommés par M, Geoffroy, éléments paraaux ou paraverte- 
braux; les autres, éléments périaux ou périvertébraux. J'ai proposé de dénommer ceux 
qui protégent les troncs vasculaires, aimapophyses, et ceux qui protégentle trone ner- 
veux, neurapophyses. Les aimapophyses sont articulées chez les cétacés au niveau des 
espaces intervertébraux et unies avec la substance intervertébrale. Dans les yertebres 
dorsales de la tortue et dans le sacrum de l’autruche, les neurapophyses, ou ares su- 
périeurs, sont placées d’une maniére semblable relativement aux centres ou corps 
vertébraux, R, 0. 
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Quoique le corps et la queue de la baleine se composent d’une série 
d’os unis ensemble et qui se meuvent comme chez les poissons, cepen- 
dant ses mouvements sont produits par des muscles longs, munis de longs 
tendons, d’ou il résulte que son corps est plus épais , tandis que sa queue 
est moins grosse dans sa tige que celle d’aucun autre animal qui nage et 
dont la queue ait Je méme mouvement principal. Il n'est probablement 
pas facile de dire pourquoi dans les poissons les puissances motrices ne 
sont pas appliquées de la méme maniére; chez ceux-ci, en effet, les 
muscles du corps sont a peu prés de la méme longueur que les vertebres. 

Les muscles abaisseurs de la queue, qui sont semblables aux psoas par 
la place qu’ils occupent, font deux saillies considérables 4 la partie infé- 
rieure de la cavité abdominale ; ils dépassent beaucoup le rachis, et la 
partie inférieure de l’aorte passe entre eux. 

Ces deux vastes muscles, au lieu de s’insérer 4 deux membres comme 
chez les quadrupédes, se rendent ala queue, qui peut étre considérée 
chez les animaux de cet ordre comme deux membres postérieurs réunis 
en un. 

Les muscles des baleines, trés-peu de temps aprés la mort, perdent 
leur structure fibreuse , deviennent homogénes dans leur texture comme 
de l’argile ou de la pate, et méme plus mous que ces substances. Ce change- 
ment n’est point un effet de la putréfaction, car ils n’exhalent encore, 
quand il s’est opéré, aucune odeur fétide , et il est surtout remarquable 
dans les muscles psoas et dans les muscles du dos. 


De la structure de la queue. 


Le mode de construction de la queue des baleines ne le céde a celui 
d’aucune autre partie pour la beauté du mécanisme. Elle est entiérement 
constituée par trois couches de fibres tendineuses, recouvertes par le té- 
gument commun et par l’épiderme; deux de ces couches sont externes, 
Yautre est interne. La direction des fibres des couches externes est la 
méme que celle de Ja queue; elles forment un stratum épais d’environ 
_un tiers de pouce (*); mais cette épaisseur varie selon que la peau est 

plus épaisse ou pius mince. La couche moyenne est composée entiére- 
ment de fibres tendineuses, qui sont situées directement en travers, 
entre les deux couches externes, et dont la longueur est en proportion 
de la largeur de la queue : cette structure donne a cette partie une force 
etonnante. 

Le tissu de la queue des baleines est si ferme et si compacte que les 
vaisseaux restent béants lorsqu’on la coupe en travers. La surface de 
section présente un gros vaisseau entouré d’autant de petits vaisseaux 
qu'il en peut tenir dans laire de cette surface : parmi ces vaisseaux , 
quels sont ceux qui sont des artéres, ceux qui sont des veines ? C’est ce 

" que j’ignore. 


(*) Dans le balwnoptera rostrata. Re O; 
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Les nageoires sont simplement couvertes par un tissu adipeux trés- 
fort. 


De la graisse. 


La graisse des animaux de cet ordre, a l'exception du spermaceti , est 
ce que l’on appelle généralement de l’huile de baleine. Elle reste liquide 
a la température ordinaire de notre climat, et c’est probablement Ja plus 
liquide des graisses animales. Mais la graisse n’a point un degré particu- 
lier de solidité dans chaque ordre différent d’animaux , car il en est chez 
lesquels elle est dans le méme état que dans les baleines ; tels sont le 
cheval et les oiseaux. Ce qui se rapproche le plus, je crois, du sper- 
maceti, c’est la graisse des animaux ruminants qui porte le nom de 
suif. 

La graisse est située diversement dans les différents ordres d’animaux, 
et cela probablement pour répondre a des besoins particuliers ; au moins 
peut-on, dans quelques cas , assigner une intention finale a la disposition 
que présente cette substance. Chez les animaux qui font le sujet de ce mé- 
moire, on la trouve principalement a la surface externe des muscles , im- 
médiatement sous la peau, et sa quantité est considérable. On en trouve 
rarement dans les interstices des muscles , dans les cavités, comme I|’ab- 
domen’, ou autour du cceur. 5 

Chez les animaux de Ja méme classe qui vivent sur la terre, la graisse 
est plus disséminée. Elle est située , surtout chez les sujets 4gés, dans les 
interstices des muscles , méme entre les fascicules des fibres musculaires, 
et est attachée a plusieurs des viscéres; mais il est un certain nombre de 
. parties qui sont dépourvues de graisse, a moins qu’elles ne soient dans 
un état morbide, telles sont la verge , le scrotum, les testicules, les pau- 
piéres, le foie, les poumons, le cerveau, la rate, etc. 

Chez les poissons, la situation de la graisse est plus déterminée; le 
plus communément elle se présente dans lune ou l’autre des deux 
conditions suivantes : tantét elle est répandue dans toute l’étendue du 
corps du poisson, comme cela a lieu chez le saumon, le hareng, la sar- 
dine, etc.; tantdt on la trouve dans le foie seulement, par exemple , chez 
tous les poissons de l’espéce raie, chez la morue et chez tous ceux que 
l'on appelle poissons a chair blanche ; dans tous ces animaux , aucune 
autre partie du corps n’en présente (*). La graisse des poissons parait 
étre répandue dans toute la substance des parties qui la contiennent , 
mais probablement, elle est renfermée dans des cellules distinctes. Chez 
quelques-uns des poissons oti elle est répandue dans tout le corps, elle 
est plus abondante dans certaines parties que dans les autres. Ainsi, 
chez le saumon, c’est au ventre qu’elle est en plus grande quantité. 

Les parties qui logent la graisse varient dans Jes divers ordres d’ani- 


G) Toutefois, l’esturgeon fait exception, car sa graisse occupe des régions particu 
liéres, et est située dans les interstices des parties, comme chez les autres animaux, 
J, Hunwrea 
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maux. Chez les quadrupédes, excepté ceux de l’espéce phoque, chez les 
oiseaux , chez les amphibies et chez quelques poissons, elle est renfermée 
dans un tissu cellulaire lache , représentant des poches composées de po- 
ches plus petites, au moyen desquelles les plus grandes peuvent se mou- 
voir les unes sur les autres et sur les parties avec lesquelles elles sont en 
connexion; et ce mouvement-a plus ou moins d’étendue, suivant les be- 
soins de l’économie. Dans les parties ot le mouvement ne pourrait avoir 
aucun but, comme les os, elle est logée dans des cellules encore plus 
petites: Chez plusieurs animaux, la graisse est moins abondante a la 
plante des pieds, a la paume des mains et a la poitrine, que dans les au- 
tres parties. Dans les animaux de l’ordre qui nous occupe et dans l’espéce 
phoque, elle est, autant que je sache, disposée de deux maniéres : la 
petite quantité de graisse que l’on trouve dans les cavités du corps et 
dans les interstices des parties est disposée, en général , de la méme ma- 
niére que chez les quadrupédes ; mais la graisse extérieure, qui chez eux 
constitue la partie principale de cette substance, est renfermée dans un 
tissu réticulaire, composé en apparence de fibres qui se croisent dans 
toutes les directions, de maniére a limiter son extension et a ne lui per- 
mettre que peu ou point de mouvement sur Jui-méme, car lorsqu’il est 
distendu il forme presque un corps solide. Toutefois , il n’en est pas tou- 
jours ainsi dans toutes les parties des animaux de cet ordre; au-dessous 
de Ja téte ou de ce qu’on peut appeler le cou de ta baleine 4 gros nez, la 
graisse est renfermée dans de plus grandes cellules qui peuvent se préter 
a des mouvements. Le tissu réticulaire que je viens d’indiquer est trés- 
fin chez quelques baleines, il est trés-fort et tres-grossier chez d’autres, 
et méme il varie dans diverses parties du méme animal. Il est fin chez le 
marsouin, la baleine spermaceti et la baleine 4 grands fanons; grossier 
dans le grampus et dans la baleine a petits fanons (*). Chez toutes , c’est 
sur le trone qu'il est le plus fin; il devient plus grossier vers la queue, 
qui est composée de fibres sans mélange de graisse, ce qui a lieu aussi 
pour Venveloppe des nageoires. Ce tissu réticulaire est trés-gros chez le 

_ phoque ; chez les individus qui ne sont pas gras, lorsqu’il s’affaisse, il 
ressemble beaucoup a un réseau fin a petites mailles. Cette disposition 
assure a l’animal une forme déterminée, tandis que chez les quadru- 
péedes, quand la graisse est en grande quantité, elle détruit toutes les 
formes. 

La graisse varie en consistance chez les différents animaux et dans 
les différentes parties du méme animal, lorsque son siége est multiple. 
Chez plusieurs quadrupedes, la graisse superficielle est plus molle que 
la graisse profondément située , et celle que renferment les os est d’au- 
tant plus molle qu’elle se rapproche davantage de leurs extrémités. Les 
animaux ruminants ont une espéce de graisse qu’on appelle suif, et leurs 
os renferment, soit de la graisse dure ou moelle, soit de la graisse li- 


(*) C'est lorsqu’il est le plus fin qu'il fournit Ja plus grande quantité d’huile, et 
quil exige le moins d’ébullition pour la céder, R, O. 
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quide qu’on appelle de I’huile de pied de boeuf. Dans l’ordre des baleines, 
la graisse profonde est la moins liquide et présente presque la consis- 
tance du lard; la graisse superficielle est ’huile commune de baleine. 
Mais la baleine spermaceti se distingue de tous les autres animaux que 
J'ai examinés, en ce que non-seulement elle posséde les deux espéces de 
graisse que je viens de mentionner, mais encore une troisieme appelée 
Sspermaceti, qui en différe complétement, et dont je vais donner une 
description particuliére. 

On trouve le spermaceti dans tout le corps, mélangé avec la graisse 
commune de l’animal, mais dans une trés-faible proportion. A la téte, 
c’est le contraire; dans cette région, la quantité du spermaceti est consi- 
dérable en proportion de celle de V’huile, bien que ces deux espéces 
de graisse y soient mélées ensemble comme dans les autres parties du 
corps. 

Comme on trouve la plus grande quantité du spermaceti a la téte, 
dans une partie qui pourrait étre prise, 4 un. examen superficiel, pour 
la cavité du crane, a cause des conditions particuliéres de structure des 
OS , quelques personnes ont cru que cette matiére était le cerveau. 

Le spermaceti et la graisse commune, ainsi mélangés, sont renfermés, 

a la téte, dans des cellules ou dans du tissu cellulaire , de la méme ma- 
niére que la graisse des autres animaux: mais indépendamment des cel- 
lules ordinaires, il y a des cellules plus grandes, c’est-a-dire des cloi- 
sons fibreuses qui sont dirigées transversalement pour mieux supporter 
Yénorme charge d’huile qui forme la principale partie du volume de 
la téte. 
:, Cette matiére grasse occupe deux régions de la téte, sa partie supé- 
rieure et sa partie inférieure. Entre ces deux régions passent les narines 
et un nombre considérable de tendons qui se rendent au nez et a diffé- 
rentes parties de la téte. 

Le spermaceti le ‘plus pur est contenu dans les cellules les plus petites 
et les moins fibreuses; il est situé au-dessus des narines , dans toute 1’é- 
tendue de la partie supérieure de la téte, immediatement au-dessous de 
la peau et du tissu adipeux commun; ces cellules ressemblent a celles 
qui contiennent Ja graisse ordinaire au-dessous de la peau dans les autres 
parties du corps. Celui qui est situé au-dessus de la voitite palatine, ou 
entre le palais et les narines, est entremélé avec une plus grande quan- 
tité de tissu cellulaire fibreux et est logé dans des chambres dont les 
cloisons sont perpendiculaires. Ces chambres sont d’autant plus petites 
qu’elles sont plus prés du nez, et deviennent de plus en plus grandes a 
mesure qu’on les observe plus prés dela partie postérieure de la téte , out 
le spermaceti est plus pur. 

Le spermaceti, lorsqu’il est extrait froid, rappelle beaucoup, pour 
l’aspect, la structure interne du melon d’eau, et se présente en masses 
assez solides. 

Vers le nez ou vers la partie antérieure des narines, j'ai découvert un 
grand nombre de vaisseaux qui ont l’apparence d’un plexus de veines, et 


‘ 
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dont quelques-uns sont aussi gros que le doigt. En examinant ces vais- 
seaux, j’ai remarqué qu’ils étaient chargés de spermaceti, et que quel- 
ques-uns avaient une artére correspondante. C’étaient trés-probablement 
des vaisseaux lymphatiques (Voyez la préparation n° 862, série physiolo- 
gique du musée huntérien. R. 0.), et je suppose que la matiére quils 
contenaient avait été absorbée dans les cellules de la téte. Ce qui vient a 
lappui de cette supposition , c’est que plusieurs des cellules ou chambres 
étaient presque vides; et comme on peut raisonnablement ¢éroire que 
animal était resté quelque temps hors des mers dans lesquelles il pou- 
vait se procurer ses aliments naturels , il est permis de penser qu'il avait 
vécu aux dépens de cette matiére grasse. 

Les masses solides sont ce qu’on rapporte dans des tonneaux, sous le 
nom de spermaceti. . 

En faisant bouillir cette substance, j’ai pu facilement extraire du tissu 
cellulaire le spermaceti et huile, qui venaient flotter a la surface de 
Peau. Lorsque j’eus enlevé la partie grasse, et que je l’eus laissée se re- 
froidir, je remarquai que le spermaceti se cristallisait, et que la masse 
totale devenait solide; alors, ayant posé ce gdteau sur une substance 
spongieuse, comme de la craie, ou sur un corps creux, je vis que toute 
Vhuile s’en écoulait et laissait le spermaceti pur et blanc. Les cristaux 
nadhéraient ensemble que par leurs bords, et formaient ainsi une masse 
spongieuse. Je fis fondre ce spermaceti pur et le laissai cristalliser ; cette 
opération le réduisit en apparence 4 la moitié de son volume; les cris- 
taux étaient plus petits et plus mélés, conséquemment moins distincts A 
la vue. 

Le spermaceti se méle facilement avec les autres huiles lorsqwil est a 
létat liquide , mais il se sépare ou se cristallise toutes les fois gu il se re- 
froidit jusqu’a un certain degré, comme il arrive pour deux sels diffé- 
rents qui sont dissous dans de l’eau, soit que l’un d’eux se cristallise Aun 
moindre degré d’évaporation que autre, soit que, l’eau étant chaude et 
complétement saturée, l’un des deux sels se cristallise plus tot que l’au- 
tre pendant le refroidissement de la solution. Je désirai savoir si le sper- 
maceti se méle également bien avec les huiles exprimées des végétaux, a 
un degré convenable de chaleur, et si par le refroidissement il s’en sé- 
pare et se cristallise de méme : en effet, dans l’essai que je fis, je n’ob- 
servai aucune différence. Le spermaceti se dissout ou se fond a un bien 
moindre degré de chaleur quand il est étendu dans une grande quantité 
@huile que quand il est pur; telle est peut-étre la cause pour laquelle il 
est liquide dans le corps vivant. 

Lorsque le spermaceti est mélangé avec une grande proportion d’huile, 
il est d’autant plus long a cristalliser que la quantité dhuile est plus 
considérable par rapport 4 sa masse, et quand i! cristallise , les cristaux 
sont beaucoup plus petits que ceux qui se forment lorsque la proportion 
du spermaceti est plus grande. La lenteur avec laquelle le spermaceti 
cristallise quand il est trés-étendu dans Phuile, la quantité considérable 
de cette substance qu’on obtient d’un pareil mélange, et le nombre d’an- 
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nées pendant lesquelles le spermaceti qui présente cette condition con- 
tinue a cristalliser, peuvent faire penser que l’huile elle-méme se convertit 
peut-étre en spermaceti. 

Ii est tres-probable que si l'on pouvait connaitre la forme exacte des 
cristaux des diverses huiles , on aurait 1a un moyen beaucoup meilleur 
que tous les autres de distinguer les différentes especes d’huiles végé- 
tales , tant exprimées qu’essentielles, et les différentes especes d’huiles 
animales , de méme qu’on reconnait les sels aux formes qu’ils affectent 
dans leur cristallisation. : 

Le spermaceti ne devient pas rance ou putride.aussi promptement que 
les autres graisses animales, ce qui dépend trés-probablement de ce qu’il 
est le plus souvent a l'état solide, et je suppose que peu.d’huiles devien- 
draient rances aussi promptement qu’elles le font, si elles étaient tou- 
jours conservées a la température qui les maintient palides. {l ne devient 
pas non plus aussi promptement putride que Ja chair de l’animal. Aussi, 
dans les cas ott il paraissait étre putride.dans ses cellules avant !’ébulli- 
tion, il se trouva parfaitement conservé apres avoir été débarrassé du 
tissu cellulaire. Il est un peu plus lourd que l’autre huile. 

On trouve donc dans la baleine spermaceti, indépendamment de la 
graisse profondément située, qui est commune a tous les individus de 
cette classe, deux espéces d’huile, dont lune cristallise a une tempéra- 
ture beaucoup moins basse que l’autre, et, par conséquent, réclame un 
degré plus élevé de chaleur pour passer a l’état liquide; et les cristaux 
de cette derniére sont peut-étre plus gros que ceux de toutes les huiles 
exprimées que je connaisse. Cependant, la graisse liquide de cet animal 
se cristallise en une gelée extrémement dure beaucoup plus tot que la 
plupart des huiles essentielles, mais moins promptement que les huiles 
exprimées des végétaux, a l'exception du. camphre, toutefois, puisqw il 
cristallise sous l'influence de la température la plus élevée de notre cli- 
mat, et que lorsqu’il est fondu avec une huile végétale exprimée, si 
Vhuile est trop saturée pour la température ou elle se trouve, il cristal- 
lise exactement comme le spermaceti. 

Chez le boeuf, le suif et ce qu’on appelle I’huile de pied de boeuf cris- 
tallisent a des températures différentes. Le suif se congéle 4 une tempé- 
rature un peu plus basse que le spermaceti, mais l’autre huile est sem- 
blable 4 ce qu’on appelle huile de baleine, chez les animaux de ce nom. 

Jai essayé de découvrir la forme des cristaux de différentes espéces 
d’huiles. Mais je n’ai jamais pu la déterminer exactement, parce que je 
n’ai jamais pu trouver de cristaux simples, et que comme ils étaient tou- 
jours réunis leur forme naturelle n’était pas distincte. 

C’est l’enveloppe adipeuse de tous les animaux de la tribu des baleines 
qui est rappor'tée en morceaux carrés appelés fléches, et dont, au moyen 
de l’ébullition et de l’expression, on extrait I’huile, qui abandonne le 
tissu cellulaire. Quand ces fléches ont acquis un certain degré de putvi- 
dité, il en sort deux espéces d’huile : la premiére est pure; la seconde 
semble étre incorporée avec une partie de Ja substance animale, qui se 
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dissout facilement a cause de son état putride, ce qui forme une espéce 
de beurre. La derniére est onctueuse au toucher, visqueuse, se coagule 
ou devient plus dure par le froid, surnage dans l'eau, qui ne la dissout 
point; la premiere ou l'huile pure, qui se sépare de l’eau de la méme 
maniere , surnage sur le tout. 

Ce qui reste aprés que toute l’huile a été extraite retient en grande 
partie sa forme, peut étre converti presque entiérement en colle, et se 
vend pour cet objet. 

Le tissu cellulaire, ou ce qui serait mieux nommé tissu unissant, est 
semblable chez les animaux de cet ordre a celui qu’on trouve chez les 
quadrupédes. Il unit Jes muscles aux muscles, et les muscles aux os, pour 
faciliter les mouvements de ces parties les unes sur les autres. 

Le tissu cellulaire qui sert de réservoir a la graisse située a la surface 
du corps est, en général , irés-différent de celui des quadrupédes, ainsi 
que je l’ai déja fait remarquer. 


De la peau. 


L’enveloppe des animaux de l’ordre qui nous occupe se compose d’un 
épiderme et d’un derme. he 

L’épiderme des baleines ressemble un peu 4 celui qui a son siége a la 
planie des pieds dans l’espéce humaine, et parait étre constitué par un 
certain nombre de couches qui se séparent sous J’influence d’un com- 
mencement de putréfaction; mais je présume que cette disposition dé- 
pend jusgu’a un certain point de la formation successive de plusieurs 
épidermes. Cet épiderme n’est ni élastique ni résistant ; il se déchire fa- 
cilement; ses fibres ne paraissent point affecter une direction particu- 
liere. La couche interne est dure et épaisse , et chez la baleine spermaceti 
sa surface interne, quand elle a été séparée du derme, ressemble a de 
gros velours , parce que chaque filament se tient ferme dans sa situation. 
Mais cet aspect est moins prononcé chez quelques autres baleines , bien 
que la face interne de l’épiderme paraisse raboteuse a cause de ses perfo- 
rations ianombrables. 

C’est !’épiderme qui donne a l’animal sa couleur. En séparant I’épi- 
derme du derme, dans les parties qui sont foncées, je crois avoir vu 
une substance de couleur sale qui était emportée dans cette séparation , 
et qui doit étre une espéce de rete mucosum. 

Le derme est extrémement villeux a sa surface externe, disposition qui 
est en harmonie avec celle de la surface raboteuse de I’épiderme , et pré- 
sente dans quelques parties des lignes saillantes semblables a celles qu’on 
voit aux doigts et aux orteils chez homme. Les villosités du derme sont 
molles et flexibles; elles flottent dans l’eau, et sont plus ou moins longues 
selon le volume de animal. Chez la baleine spermaceti je leur ai trouvé 
environ un quart de pouce de long; chez le grampus, la baleine 4 gros 
nez et la baleine pointue, elles sont beaucoup plus courtes; chez tous 
ces animaux, elles sont extrémement vasculaires. 

Le derme parait étre la terminaison du tissu cellulaire du corps , dont 
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les particules deviennent plus étroitement unies ensemble, dont les in- 
terstices deviennent plus petits et la texture plus compacte (*). Cette 
modification de texture est si brusque qu’elle établit une ligne de démar- 
cation trés-tranchée entre ce qui est seulement tissu unissant et ce qui 
est tissu dermique; elle est tres-évidente chez les individus maigres, car 
dans le passage de l’état gras a l'état maigre la peau ne subit pas un 
changement égal a celui qui s’opére dans le tissu adipeux , quoiqu’on 
puisse observer que la peau elle-méme diminue d’épaisseur. Chez les 
animaux gras la ligne de démarcation entre Ja peau et le tissu cellulaire 
est beaucoup moins évidente; la transition de l'un 4 autre semble étre 
plus lente; en effet, comme il y a de la graisse et dans les cellules du 
tissu cellulaire et dans celles de la peau, ces deux tissus, examinés en- 
semble, présentent davantage l’apparence d’une substance uniforme. Cette 
espéce de fusion du tissu adipeux et du tissu dermique est trés-remar- 
quable chez la baleine, le phoque, le cochon, et dans l’espéce humaine ; 
on la voit non-seulement lorsque la peau est crue, mais aussi quand elle 
est cuite ; en effet, les fragments de peau qui ont été soumis a la coc- 
tion offrent une texture beaucoup moins compacte a leur surface interne 
qu’a leur surface externe, qui est ordinairement trés-raboteuse. 

Chez quelques animaux le derme est extrémement épais, et présente 
encore plus d’épaisseur dans certaines parties que dans les autres. Dans 
les régions ou il est trés-épais, il parait étre destiné a protéger l’animal 
contre les violences des autres animaux de la méme espece ou des es- 
péces différentes. Dans la plupart des quadrupédes il est musculaire, se 
contracte par le froid, et se relache par l’influence de la chaleur. Plusieurs 
autres stimulants déterminent sa contraction; mais c’est probablement 
le froid qui est, en général, son stimulus propre ou naturel. 

La peau est extrémement élastique chez le plus grand nombre des quadru- 
pédes, et l’on peut dire que dans son état de contraction elle a, en quelque 
sorte, trop peu d’étendue pour Je volume du corps. Par cette élasticité, elle 
s’adapte aux changements qui s’opérent constamment dans les parties, et 
c’est la perte de son élasticité qui fait qu’elle devient trop ample chez quel- 
ques vieux animaux. Chez tous les animaux, elle est plus élastique dans cer- 
taines parties, principalement dans celles ou il y a le plus de mouvement, 
que dans les autres. Jusqu’a quel point ces différences existent-elles chez 
la baleine ? C’est ce que je ne sais pas exactement; mais une peau élasti- 
que et lachement adhérente ne semble pas devoir étre convenable dans 
cette tribu comme enveloppe générale, si l’on considére le mode de mou- 
vement progressif de l’animal, et le milieu dans lequel il se meut. Aussi 
la peau de la baleine parait-elle étre toujours tenue dans un état de ten- 


(*) C’est-a-dire que la couche externe plus dense ou derme, et le tissu cellulaire et 
fibreux plus lache sous-jacent, qui chez les cétacés est chargé d’huile, sont essentiel- 
lement deux modifications d’un seul et méme tissu, Cette combinaison du tissu der- 
mique et du tissu adipeux dans la couche qui contient l’huile de la baleine a pour effet 
de retenir la chaleur interne, eten méme temps d’offrir une résistance a Ja pression 
extérieure, qui parfois doit étre cnorme. R. O. 
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sion par la présence de la graisse dont le tissu adipeux est chargé, d’ou il 
résulte qu’elle ne se retire point quand elle est divisée. Toutefois , elle est 
plus élastique a la naissance des paupiéres, autour de l’ouverture du 
prépuce, au niveau des mamelles, a lorigine des nageoires, et au-des- 
sous de la machoire inférieure , afin de ne pas entraver les mouvements 
dont ces parties doivent étre le siége ; dans ces régions il ya plus detissu 
réticulaire et moins de tissu adipeux. Mais la baleine pointue offre un 
des exemples les plus frappants de la contraction élastique du tégument 
externe : bien que toute la peau de la partie antérieure du cou et de la 
poitrine, jusque vers la moitié du ventre, soit extrémement élastique 
chez cet animal, pour que son élasticité ait encore plus d’énergie , elle 
offre des cétes longitudinales, comme les bas a céte , ce qui accroit son 
élasticité dans le sens de sa largeur. Ces cétes ont environ cing huitiémes 
de pouce de largeur dans leur état de contraction , et sont recouvertes 
par la peau commune de l’animal; dans l’intervalle des saillies longitudi- 
nales des cétes la peau a une texture plus molle et un épiderme plus mince. 
Cette partie de l’enveloppe tégumentaire est douée du plus haut degré 
d’élasticité. Il est difficile de dire pourquoi elle est si élastique, car elle 
recouvre le thorax qui ne peut jamais augmenter de volume; cependant 
il doit y avoir dans l’économie de cette espéce quelque particularité qui 
réclame cette structure et que nous ne connaissons point encore (*). 
La peau a des usages variés. Elle est l’enveloppe universelle destinée a 
la défense de toutes les espéces d’animaux ; et dans la vue de cette protec- 
tion, elle est le siége de l’un des sens (**). ; 


(*) Un muscle peaussier fort et étendu est intimement lié avec la peau, mais il est sé- 
paré des muscles profonds par un tissu cellulaire lache. R. O. 

(**) La peau des cétacés a été objet d'une étude spéciale et attentive de la part de 
MM. Breschet et Roussel de Vauzéme, qui y distinguent, comme dans celle des autres 
mammiféres, six éléments principaux, qui pénéirent les uns dans les autres, ou sont 
superposées les uns aux autres de la maniere suivante ; 

1.— Le derme ou corion, tissu celluleux, fibreux , dense, contient et protege toutes 
les autres parties de la peau. Chez la baleine, il est constamment blanc et opaque, et 
sa surface périphérique présente une série de papilles dont les intervalles sont oceupés 
par l’épiderme, qui foernit a chacune d’elles une gaine. 

2. — Les corps papillaires consistent dans des papilles qui sont couvertes par le 
derme ; ils ont un reflet nacré et ont plusieurs lignes de long chez la baleine, mais ils 
sont beaucoup plus courts chez le dauphin commun et le marsouin, Ces papilles se 
composent de fibres entremélées de vaisseaux; elles proviennent du plexus nerveux 
sous-cutané et y retournent. Le derme ne sert que de gaine aux papilles, dont les ex- 
trémités sont le siége du sens du toucher, : 

3. — L'appareil sudorifique se compose de canaux mous, élastiques , contournés en 
spirale, qui traversent toute l’épaisseur du derme et s’ouvrent dans les intervalles des 
papilles par un orifice que ferme, en général, une petite valvule épidermique. 

io L’appareil @’ inhalation est formé par des canaux extrémement délicats qui sont 
lisses, droits, argentés , ramifiés et qui se rompent facilement, Ils prennent naissance 
dans un plexus quis’étend dans le derme au-dessus des canaux sudorifiques , s'anasto- 
mosent ensemble et sont pourvus de cloisons. Les vaisseaux lymphatiques n’ont aucune 
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De la maniére dont les baleines saisissent leur aliment. 
(Appareils de la nutrition.) 


La bouche des animaux est la premieére partie que l’on doive prendre 
en considération relativement 4 leur alimentation, et telle est la liaison 
étroite qui existe entre cette partie et la fonction nutritive, que non-seu- 
Jement la bouche indique bien si Valiment est végétal ou animal, mais 
encore révéle l’espéce particuliére de l’une ou de l’autre classe d’aliments, 
surtout de la derniére. Non-seulement la bouche regoit l’aliment, mais 
encore elle est instrument immédiat destiné a le saisir. Comme.c’est un 
instrument compliqué chez beaucoup d’animaux et que des parties de 
structure diverse en dépendent, je ne l’envisagerai pour le moment dans 
la tribu des baleines que sous le rapport du mode suivant lequel ces ani- 
maux Saisissent leur aliment, et le disposent a étre avalé. Il est probable 
quwils n’ont pas besoin que leurs aliments soient divisés ou qu’ils soient 
soumis a la mastication dans la bouche, mais qu’ils avalent entier tout ce 
quwils saisissent, car nous n’en voyons aucun qui posséde des parties pro- 
pres a produire l’un ou I’autre de ces effets. Dans Ja plupart des individus 
de cette tribu, la bouche est bien disposée pour saisir l’aliment; les m4- 
choires s’élargissant de plus en plus d’avant en arriére , il en résulte que 
Ja bouche devient proportionnellement plus large que chez beaucoup d’au- 
tres animaux. ; ; 

La conformation de la bouche des baleines présente de grandes yarié- 
tés, que nous avons beaucoup d’occasions d’observer, parce que les na- 
vigateurs rapportent souvent la téte de ces animaux quand les autres 
parties ont été rejetées; mais nous ignorons, dans beaucoup de cas, 
a quelle espéce particuliére appartient la téte qui est soumise a notre 
examen. 

Quelques espéces , comme le marsouin et le grampus, saisissent leur 
substance alimentaire au moyen de dents qui existent dans les deux ma- 
choires. Chez d’autres, comme la baleine spermaceti (*), il n’y a de dents 


connexion ayec ces canaux, qui communiquent directement avec les arteres et les 
veines: ce sont des canaux absorbants. 

5. — L’appareil blennogene est composé de glandes séerétantes et de conduits ex- 
eréteurs qui s’ouvrent entre les papilles comme les orifices des canaux précédents, Il 
est entiérement renfermé dans le derme, et produit une matiére muqueuse qui par la 
dessiccation (ou par la condensation) forme l’épiderme. Chez les baleines, cet épiderme 
acquiert une grande épaisseur; il est beaucoup plus mince chez les dauphins, (Chez le 
cachalot la couche externe de l'épiderme est extrémement fine et ressemble a Ja peau 
des hatteurs d’or. R. O.) é 

6. — L’appareil chromatogéne se compose également de glandes sécrétantes et de 
conduits exeréteurs ; il est situé dans les premiéres couches supérieures (périphériques) 
du corion; on trouve ses orifices & droite et A gauche de celui des conduits excréteurs 
de l'appareil précédent, et il verse un produit coloré dans le méme point ot est ex- 
crétée la matiére muqueuse qu’il colore. R. 0. 

(*) Les larges dents n’existent qu’a la machoire inférieure dans cette espéce, mais il 
y a un petit nombre de dents moins grosses a la machoire supérieure du cachalot. Ces 
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qua une machoire; et chez la grande baleine 4 gros nez, décrite par 
Dale , il n’y a que deux petites dents a la partie antérieure de la machoire 
inférieure. Chez le narval, il n’y a que deux défenses (*) a Ja partie anté- . 
rieure de la machoire supérieure (**); et dans quelques autres espéces il n’y 
en a point. Dans les espéces qui ont des dents aux deux machoires, le 
nombre des dents varie beaucoup suivant l’espéce : la petite baleine a 
gros nez en avait quarante-six 4 ]a machoire supérieure et cinquante a la 
machoire inférieure ; les autres n’en ont que cing ou six dans chacune des 
machoires. 

Les dents des baleines ne peuvent se diviser en différentes classes, 
comme celles des quadrupédes ; ce sont toutes des dents pointues, qui, 
en général, se ressemblent beaucoup. Chaque dent est un double céne, 
dont une pointe est fixée dans la gencive et dont l’autre fait saillie hors de 
cette derniére : cependant, elles n’ont pas toutes exactement cette forme. 
Dans quelques espéces de marsouins ia racine est aplatie et mince a son 
extrémité ; chez la baleine spermaceti, le corps de la dent est un peu re- 
courbé vers la partie postérieure de la bouche; cette disposition existe 
également dans quelques autres espéces. Les dents de ces animaux se 
composent de substance animale et de matiére terreuse , de méme que la 
partie osseuse des dents des quadrupédes. Les dents supérieures sont or- 
dinairement usées a leur face interne, les dents inférieures a leur face 
externe; cela dépend de ce que la machoire supérieure est, en général, la 
plus large. 

Autant que j’ai pu m’en assurer, la situation des dents, au début de 
leur formation et dans leurs progres consécutifs, est trés-différente, en 
général, de celle des dents des quadrupédes. Chez les quadrupédes, les 
dents se forment dans la machoire , ou elles sont presque entourées par 
les alvéoles, et s’élévent dans |’épaisseur de cet os 4 mesure qu’elles ga- 
gnent en longueur ; ensuite, la lame qui recouvre les alvéoles étant absor- 
hée, les alvéoles poussent avec les dents , de manieére 4 recouvrir la tota- 
lité de la racine. Mais dans la tribu qui nous occupe les dents paraissent 


dernieres ont été décrites par M. F. D, Bennett (Zoological proceedings, décembre 1836) 
comme occupant quelquefoisle fond des cavités qui recoivent les dents de la machoire 
inférieure, mais comme répondant le plus souvent aux interyalles situés entre ces 
dents. Elles ont environ trois pouces de long et sont légerement recourbées en ar- 
riére; elles se développent dans la gencive et n’ont qu'une trés-faible adhérence avec 
Tos maxillaire. Dans deux cas, M. Bennctt en a tronvé huit de chaque cété de la mad- 
choire supérieure. R. O, 

(*) Je les appelle dé/enses pour les distinguer des dents ordinaires, Une défense est 
une espéce de dent dont l’accroissement indéfini n’est limité que par le frottement qui 
Vuse: telles sont les défenses de l’éléphant, du sanglier, du cheval marin, du mana- 
te, etc, J. Hunter, 

(**) La defense rudimentaire cachée du narval male (quia été figurée par Sir Everard 
Home dans les Transactions philosophiques pour 1813, p. 126) a été découverte par 
Tichonius, et décrite par lui dans une dissertation intitulée Monoceros piscis haud mo- 
noceros, Copenhagen, 1706. Re C; 
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se former dans la gencive (*), sur le bord dela machoire ; puis, elles s’en- 
foncent dans la machoire a mesure qu’elles s’allongent, ou bien les alvéoles 
s’élévent pour les entourer. La derniére de ces deux hypothéses est la plus 
vraisemblable , car la hauteur dela machoire augmente aussi, et c’est cet 
accroissement qui fait que les dents paraissent s’enfoncer de plus en plus 
dans la machoire. II est facile de constater ce mode de formation sur des 
machoires qui ne sont pas arrivées a leur entier développement. En effet , 
le nombre des dents augmente a mesure que la machoire s’allonge, comme 
chez les autres animaux, et la partie postérieure de la machoire acqué- 
rant plus de Jongueur , c’est au niveau de cette partie que Je nombre des 
dents augmente; or, les alyéoles sont de moins en moins profonds vers 
la partie postérieure de la machoire, et finissent par n’étre plus qu’une 
légére dépression. 

Il semblerait que les dents des cétacés ne tombent point et qu’il ne s’en 
forme point de nouvelles semblables aux anciennes, comme cela a lieu 
chez la plupart des quadrupédes, ainsi que chez l'alligator. Je n’ai jamais 
pu découvrir de jeunes dents sous les racines des anciennes ; et en effet, 
la situation dans laquelle les dents se forment primitivement rend ce fait 
impossible jusqu’a un certain point, si les dents nouvelles doivent suivre 
dans leur développement la méme loi que celles de la premiére dentition , 
comme cela a lieu probablement chez !a plupart des animaux. 

S’il est vrai que chez les cétacés les dents ne tombent pas, par quel 
mécanisme ces animaux acquiérent-ils des dents nouvelles en rapport pour 
le volume avec l’accroissement de grandeur de la machoire? Il parait que 
la machoire se détruit au niveau de la symphyse 4 mesure qu’elle s’accroit 
postérieurement, et que pendant tout le temps que dure cet accroisse- 
ment, il se développe d’une maniére successive et constante de nouvelles 
dents, qui doivent naturellement se trouver proportionnées pour la gros- 


(*) Chez le jeane marsouin, les capsules et les pulpes dentaires sont toujours primi- 
tivement logées dans la substance de la gencive, ou le premier développement de la 
dent commence par la formation de la couronne. Ce mode de formation présente de 
Vanalogie avec le développement des fanons, dont la base adhere pendant toute la vie 
4 la gencive seulement, Un observateur superficiel ou moins scrupuleux aurait pu étre 
conduit a décrire le développement des dents des cétacés d’aprés les lois ordinaires de 
leur évolution chez les mammiferes. Mais que doit-on penser de l’écrivain qui s’em- 
presse de corriger la description originale et exacte de Hunter, en apprenant a ses lec- 
teurs que les germes des dents se développent dans une cavité alvéolaire chez les autres 
mammifeéres, et qui, en faisant allusion aux hypothéses émises par Hunter pour expli- 
quer comment les dents des cétacés se logent dans les alvéoles, ne cite que la premiere, 
pour la contredire, en affirmant que la cavité qui recoit les jeunes dents ne peut étre 
formée par l’enfoncement des dents dans cette cavité, mais évite complétement de 
mentionner la seconde hypothése , que Hunter reconnait comme la plus vraisemblable 
et qui est l’expression de Ja vérité? (Voy. Knox, dans Edimb, phil. trans., t. I, p. 411.) 
Cependant Rapp semble adopter la premiére de ces deux suppositions; suivant lui, les 
racines des dents s’enfoncent graduellement dans la gouttiére du bord de la machoire : 
« Nach und nach wachst dann die Wurzel in die Rinue des Kiefers hinein. » (Cetaceer, 


p- 127.) R, O. 


STRUCTURE ET ECONOMIE DES BALEINES. 453 
Seur a la grandeur de la machoire. Le méme mécanisme est évident chez 
Péléphant et, jusqu’a un certain point, chez plusieurs poissons; mais 
chez ces derniers , absorption de la machoire se fait sur toute la surface 
externe, le long de laquelle les dents sont placées. Ce qui semble démon- 
trer la doctrine que je viens d’avancer , c’est la profondeur différente des 
alvéoles. En effet, ils sont peu profonds a la partie postérieure des deux 
branches de la machoire ; puis, ils deviennent plus profonds vers la partie 
moyenne de ces branches, ot leur profondeur est la plus considérable, 
parce que les dents sont parvenues , dans cet endroit, 4 leur développe- 
ment complet; mais de ce point a la partie antérieure de la machoire, ils 
se montrent de nouveau de moins en moins profonds : les dents devien- 
nent plus petites, les alvéoles s’atrophient, et au niveau de la symphyse 
il n’y a plus du tout d’alvéoles. Il résulte de la qu’on ne peut connaitre 
dans aucune espéce , d’une maniére certaine , le nombre réel des dents. 

Quelques genres de cette tribu ont un autre moyen de saisir leur proie 
et de la retenir jusqu’a ce qu’elle soit avalée; ce moyen consiste dans ce 
qu’on appelle les fanons. On connait deux espéces de fanons. Les uns 
ont un grand volume, et proviennent probablement de la baleine la plus 
grande qui ait été découverte jusqu’a présent; les autres appartiennent a 
une espéce plus petite (*). 

Ces fanons , qui ont leur siége 41a surface interne de la bouche et qui 
adhérent 4 la machoire supérieure , sont une des particularités les plus 
singuliéres que présentent ces animaux, dont les autres parties leur sont 
communes pour la plupart avec les quadrupédes. Ils sont constitués par 
une substance qui est, je crois, particuliére a la baleine , et qui est de 
méme nature que la corne; j’emploierai cette derniére expression pour 
Aésigner le tissu des poils, des ongles, des griffes , des plumes, etc. La 
substance qui constitue les fanons se compose entiérement de matiére 
animale et est extrémement élastique (**). 

Les fanons sont des lames minces, d’une certaine largeur, et, dans 
quelques cas, d’une longueur considérable ; leur largeur et leur longueur 
sont, jusqu’a un certain point, en rapport l'une avec l’autre: ces lames 
sont ordinairement d’autant plus larges qu’elles sont plus longues , mais 
il n’en est pas toujours ainsi (pl. 50). Ces lames varient beaucoup de 
grandeur dans les différentes parties de la méme bouche , principalement 
chez la baleine 4 grands fanons, dont la machoire Supérieure ne se di- 
rige pas parallélement a la machoire inférieure, mais suit un arc de cercle 
dont le rayon a environ le quart de la longueur de la machoire. La téte 
que je posséde a dix-neuf pieds de long; le rayon de I’arc formé par la 
machoire supérieure n’a pas tout a fait cing pieds. Si cette proportion est 
gardée chez tous les individus , les baieines qui ont des fanons de quinze 
pieds de iong doivent étre d’une taille immense. 

(*) La plus grande espéce de baleine qui ait été découverte jusqu’a présent se dis- 
tingue par le petit volume des lames de fanon; e’est, ainsi que je lai déja fait remare 
quer, le balenoptera boops. re OF 


(**) I résulte de la que le mot os est une expression impropre. J. Hunrer. ”™ 
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Ces: lames sont placées sur plusieurs rangées, et suivent le pourtour 
externe de la machoire supérieure comme les dents chez les autres ani- 
maux. Elles sont situées parallélement les unes aux autres; un de leurs 
bords est tourné vers la circonférence de la bouche, !’autre vers le centre 
ou la eavité de cette derniére. Elles sont trés-rapprochées chez la baleine 
pointue , ou elles n’offrent pas un quart de pouce de séparation dans leur 
plus grand écartement, mais elles varient sous ce rapport dans les diffé- 
rentes parties de la méme bouche. Dans la grande baleine, les distances 
sont plus considérables. 

La rangée externe se compose des lames les plus longues, dont la 
longueur est en proportion de l’écartement variable des deux machoires, 
et parmi lesquelles il en est qui ont quatorze ou quinze pieds de long et 
douze ou quinze pouces de large. Mais vers la partie antérieure et vers 
la partie postérieure de la bouche elles sont trés-courtes. Elles conser- 
vent a peu prés leur premiére largeur dans |’étendue d’un demi-pied ou 
davantage ; ensuite elles se rétrécissent aux dépens de leur bord interne, 
qui finalement vient se réunir presque en pointe avec le bord externe. 
Les lames externes des rangées internes sont les plus longues de ces 
rangées; elles répondent 4 la terminaison du plan incliné de la rangée 
externe et deviennent de plus en plus courtes , jusqu’a ce qu’enfin elles 
dépassent a peine la gencive. 

Les rangées internes sont plus rapprochées que les rangées externes , 
et sortent presque perpendiculairement de la gencive. Elles sont droites 
longitudinalement et ont moins de déclivité que les rangées externes. 
Les lames de la rangée externe qui sont situées latéralement ne sont pas 
complétement planes; elles font une ligne onduleuse. Chez la baleine 
pointue principalement, leur bord externe est plus épais que V interne. 
Tout autour de la ligne qui est constituée par leur bord externe court un 
petit collier blanc, qui se forme avec le fanon et s’use avec lui. Les plus 
petites lames sont a peu prés de méme épaisseur a leurs deux bords. 
Toutes se terminent par une espéce de chevelu , comme si elles se sépa- 
raient en une quantité innombrable de filaments, dont les plus extérieurs 
sont les plus longs et les plus forts. 

Les deux cétés de la bouche, qui sont constitués par ces rangées , se 
rencontrent presque en pointe a |’extrémité de la machoire, et s’éloignent 
latéralement l’un de l’autre d’avant en arriére; a leur extrémité posté- 
rieure, chez la baleine pointue, ils se contournent en dedans et se rap- 
prochent beaucoup l’un de l’autre, au-devant de Vorifice de Pcesophage. 
Chez la baleine pointue, j’ai trouvé plus de trois cents lames dans les 
rangées extérieures , de chaque cété de Ja bouche. Chaque rangée se ter- 
mine par une surface oblique, dont l’obliquité s’incline vers la voute du 
palais, et se trouve en rapport avec la diminution graduelle de la lon- 
cueur des lames, de sorte que la surface générale, qui se compose de 
toutes ces terminaisons, forme un plan incliné qui s’éléve graduellement 
a partir de Ja vodte du palais. D’aprés l’obliquité du bord de la rangée 
externe, on peut juger de l’étendue de la base jusqu’d un certain point , 
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mais non d’une maniére rigoureuse, car ce bord offre une concavité qui 
doit donner plus d’étendue a la base. 

La surface qui résulte de la réunion de toutes les extrémités inférieures 
des fanons ressemble a la peau d’un animal qui serait recouverte par des 
poils trés-forts. Quand la bouche est fermée, la langue se trouve située 
immeédiatement sous cette surface, qui a une couleur brune claire chez 
la baleine pointue et plus foneée chez la grande baleine. 

Chez la baleine pointue, quand la bouche est fermée , les fanons, qui 
font saillie, se trouvent entiérement en rapport avec la surface interne 
de la machoire inférieure, car alors les deux machoires se correspondent 
dans toute I’étendue de leur surface. Mais je ne sais pas d’une maniére 
certaine comment la bouche se ferme chez la grande baleine : le plah 
horizontal que forme Ja miachoire inférieure est rectiligne chez cette 
derniére comme chez la baleine pointue, mais la machoire supérieure, 
qui forme un are de cercle, ne peut étre cachée par la machoire infé- 
rieure. En conséquence, je suppose qu’une leévre supérieure trés-large , 
descendant de la machoire supérieure a la machoire inférieure, recouvre 
la totalité du bord externe des rangées extérieures. 

Les fanons s’usent continuellement et se renouvellent dans la méme 
proportion , avee cette différence, toutefois , que quand I’animal est en 
voie d’accroissement, ils se renouvellent plus promptement et en pro- 
portion du développement de !’animal. 

La formation des fanons est un phénoméne extrémement curieux; elle 
ressemble sous certains rapports a celle des poils , des cornes , des er- 
gots, etc. Mais ces parties ont en outre un mode d’accroissement et de 
destruction également remarquable. 

Les lames des fanons se forment sur une substance vasculaire mince i 
qui n’adhere pas immédiatement a l’os maxillaire, mais qui en est sé- 
parée par une substance plus dense, également vasculaire. La premiére 
de ces deux substances , que l’on peut appeler le nid (nidus ) des fanons , 
envoie des prolongements larges et minces (a, pl. 51) qui correspondent 
a chaque lame, et sur lesquels les lames se forment, a la maniére de l’er- 
got du coq, ou comme la corne du taureau sur son noyau osseux, ou 
comme la dent sur sa pulpe; de sorte que chaque lame est nécessaire- 
ment creuse a |’extrémité par laquelle elle recoit son accroissement, dont 
le début se fait par la surface interne de sa cavité. 

Outre ce mode d’accroissement, qui est commun a toutes ces sortes 
de substances , les fanons recoivent a leur surface externe des. couches 
additionnelles ( B, pl. 51), qui se forment sur Ja substance vasculaire 
dont je viens de parler (nidus), et qui s’étend le long de la surface de la 
machoire. Cette partie produit aussi entre chaque lame une substance 
demi-cornée qui est trés-blanche, s’éléve avec les fanons, se met de ni- 
veau avec le bord externe de Ja machoire, et, par la terminaison de sa 
partie externe, forme le collier dont il a été question plus haut. Cette 
substance intermédiaire (c, pl. 51) remplit, jusqu’au niveau du bord de 
la machoire , les espaces compris entre les lames , circonscrit les fanons , 
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ou remplit le méme office que les procés alvéolaires a I’égard des dents , 
en maintenant les lames solidement dans leur situation. 

Comme les fanons et la substance intermédiaire croissent constam- 
ment, et qu’il est indispensable , ainsi qu’on doit le supposer, que ces 
parties aient une longueur déterminée, il faut qu’elles soient soumises a 
un mode régulier d’usure, qui ne dépende point entiérement du hasard 
ou des usages auxquels elles servent. 

Il y a donc trois parties qui se forment, dans le développement des 
fanons : celle qui nait du noyau sur lequel les lames se forment, et qui 
est la portion centrale; celle qui se développe en dehors de la premiere ; 
et enfin la substance blanche intermédiaire. Chacune de ces parties pa- 
rait avoir sa durée d’existence qui lui est propre: c’est, je crois, celle 
qui se forme sur le noyau central qui fournit le chevelu; celle qui se 
forme a la surface externe de la précédente constitue principalement la 
Jame de fanon. Celle-ci, aprés avoir atteint une certaine longueur, se dé- 
truit, laisse le chevelu faire saillie, et devient trés-cassante a son extré- 
mité terminale. La troisiéme substance, ou substance intermédiaire, ar- 
rivée 4 la méme hauteur que le bord de l’enveloppe molle de la machoire, 
s’use et se détruit par fragments ramollis, comme I’épiderme ancien de 
Ja plante des pieds quand on le fait tremper dans !’eau (*). 

Je pense que la principale fonction des fanons est de retenir les subs- 
tances alimentaires dans la cavité buccale jusqu’a ce qu’elles soient ava- 
lées, et je suppose que les poissons dont se nourrissent les baleines sont 
petits en comparaison de I’étendue de la bouche de ces mammiferes. 

L’cesophage , comme chez les autres animaux, commence au niveau du 
gosier ou arriére-bouche ; et quoique cylindrique dans cette partie, il est 
bientdét divisé en deux conduits par I’épiglotte , qui est dirigée en travers 
de son axe, ainsi qu’il sera décrit ci-aprés. Au-dessous de son union avec 
la trachée, il descend dans le médiastin postérieur, 4 quelque distance 
du rachis, auquel i] est attaché par un large repli de la plévre; et sa 
face antérieure forme la paroi postérieure d’une cavité qui est située der- 
riére le péricarde. Aprés avoir traversé le diaphragme, il pénétre dans 
Pestomac. II est tapissé par un épiderme trés-épais, mou et blanc, qui 
Se continue dans la premiére cavité gastrique. La membrane interne ou 
véritable membrane de I’cesophage est blanche et d’une densité considé- 
rable; elle n’est point musculaire , mais forme de larges plis longitudinaux 
par suite de la contraction des fibres musculaires de ce canal, qui sont 
trés-fortes. Elle est trés-glanduleuse , car on voit a sa surface interne , 
surtout auprés du pharynx, les orifices d’un nombre considérable de 
glandes. La cavité de l’cesophage est plus grande en proportion du vo- 


(*) La note supplémentaire qui, dans la seconde édition des Lecons d’anatomie 
comparée, t. IIL, p. 376, a été ajoutée a la description imparfaite donnée par Cuvier 
de la formation des fanons, est un simple résumé de la description détaillée, originale 
et exacte de Hunter, au texte duquel, cependant, M. Duvernoy ne renyoie nullement. 

R. O. 
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lume de l’animal chez les baleines que chez les quadrupédes, mais elle 
lest moins que dans la plupart des poissons , qui, on peut le supposer, 
avalent leurs aliments par un mécanisme trés-semblable. Chez la baleine 
pointue , elle a trois pouces et demi de diamétre. 

L’estomac, comme chez les autres animaux, est situé dans le cété 
gauche du corps, et se termine vers le cété droit par la région pylorique. 
~ Chez la baleine pointue, le duodénum descend a droite, a peu prés 
comme dans le sujet humain, excepté qu’il est plus 4 découvert, car il 
n’est pas croisé par le colon. Il est en rapport d’abord avec le rein droit, 
puis il passe de droite a gauche derriére la portion ascendante du colon 
et la racine du mésentére , se dégage de ces parties dans le cété gauche, 
et, atteignant le bord du mésentére, devient un intestin flottant et cons- 
titue le jéjunum. Dans ce trajet derriére le mésentére, il est & découvert, 
comme chez la plupart des quadrupédes, et n’est point recouvert par 
cette membrane, comme chez homme. Le jéjunum et l’iléum, suivant 
le bord du mésentére , se dirigent de haut en bas vers la partie inférieure 
de l'abdomen. L’iléum, prés de son extrémité inférieure, se réfléchit 2 
droite, puis se dirigeant en haut, en contournant le bord du mésentére ; 
marche un peu dans le cété droit, jusqu’a la hauteur du rein, et 1a 
aboutit au colon ou au ccecum. Le coecum est situé sur l’extrémité infé- 
rieure du rein, beaucoup plus haut que dans le sujet humain, d’ou il ré- 
sulte que la portion ascendante du colon est courte. Le ccecum a environ 
Sept pouces de long, et ressemble plus a celui du lion ou du phoque qu’a 
celui d’aucun autre animal que je connaisse. 

Le colon se dirige obliquement de bas en haut dans le cété droit, un 
peu vers le milieu de l’abdomen, et, quand il est arrivé a la hauteur de 
estomac , se porte transversalement a gauche et recoit un large méso- 
colon; a gauche, il est situé sur le rein gauche , et dans sa portion des- 
cendante il se rapproche de plus en plus de la ligne médiane. Quand il 
a atteint la partie inférieure de abdomen, chez la femelle, il passe der- 
riere Putérus et longe le vagin, et chez le male, il se place entre les deux 
testicules et derriére la vessie et la racine de la verge; puis il se recourbe 
de haut en bas pour s’ouvrir dans ce qu’on appelle le ventre de l’animal. 
Dans tout son trajet, il est légerement flexueux. Dans les espéces qui 
n’ont point de coecum, et qui, par conséquent , peuvent a peine étre 
considérées comme ayant un colon, Vintestin, avant de se terminer dans 
le rectum, fait autour des autres intestins le méme circuit que fait le 
colon lorsqu’il y a un ececum. 

Les intestins des baleines sont peu volumineux , eu égard a la gran- 
deur de l’animal; chez les individus qui ont dix-huit ou vingt-quatre 
pieds de long, ils ne sont pas plus gros que ceux du cheval. Le colon 
n’a pas beaucoup plus de capacité que le jéjunum et Viléum, et il est 
trés-court , disposition anatomique qui est commune aux animaux car- 
nivores. Chez la baleine pointue, il y a vingt-huit verges et demie (la 
verge vaut trois pieds anglais) de l’estomac au ccecum. La longueur du 
coecum est de sept pouces; celle du colon jusqu’a l’anus est de deux 
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verges trois quarts. Les intestins gréles ont exactement cing fois la lon- 
gueur de l’animal. Le colon, avec le coecum, a un peu plus de la moitié 
de cette longueur. 

Les organes qui concourent a l’alimentation dans la tribu des ba- 
leines , ne se correspondent point aussi exactement que chez les animaux 
terrestres , chez lesquels la connaissance de l’un conduit, jusqu’a un cer- 
tain point, ala connaissance des autres. C’est ainsi que chez les rumi- 
nants les dents indiquent la structure de l’estomac , du ccecum et du co- 
lon; et que chez d’autres, comme le cheval, le liévre, le lion, etc., la 
forme extérieure des dents fait connaitre le colon et le coecum seulement. 
Mais dans la tribu des baleines, qu’il y ait des dents ou quwil n’y en ait 
pas, l’estomac ne varie pas beaucoup, et l’existence ou l’absence d’un 
coecum ne parait étre en rapport ni avec les dents ni avec l’estomac. Ici, 
nous ne trouvons point les particularités qui permettent de juger, d’a- 
prés la forme d’une partie, de ce que sont les autres: peut-étre cela 
dépend-il de ce que nous ne connaissons point tous les détails. 

Dans toutes les espéces que j’ai examinées, l’estomac se compose de 
plusieurs poches qui sont dirigées du cdté gauche vers le cété droit, ou la 
derniére se termine dans le duodénum. Le nombre de ces poches varie. Il 
y en a cing chez le marsouin, le grampus et la baleine pointue, et sept 
chez la baleine a gros nez (hyperoodon). Elles différent considérablement 
entre elles pour Ja grandeur : celle qui est la plus grande dans une espéce 
peut n’étre qu’en seconde ligne dans une autre. Chez le marsouin, la ba- 
leine a gros nez et la baleine pointue, les deux premiéres sont beaucoup 
plus grandes que les autres; celles-ci sont plus petites d’une maniére ir- 
réguliere. 

Le premier estomac a, je crois, dans toutes les espéces , une forme qui 
ressemble beaucoup a celle d’un ceuf, et il présente sa petite extrémité 
tournée en bas. Il est tapissé dans toute son étendue par une continuation 
de P’épiderme qui vient de l’cesophage. Chez le marsouin , Il’cesophage pé- 
nétre dans |’extrémité supérieure du premier estomac; chez la baleine 
pointue, son insertion se fait obliquement et a une petite distance en ar- 
riére de l’extrémité supérieure de cette poche. 

Le second estomac , chez la baleine pointue, est trés-grand et un peu 
plus long que le premier. Il a la forme d’une S italique, et nait de la par- 
tie droite de l’extrémité supérieure du premier par un orifice qui est 
presque aussi large que le corps méme de la poche. Chez le marsouin il 
w’offre point le méme rapport de volume avec le premier et s’ouvre par un 
orifice plus étroit; puis descendant le long du cété droit du premier esto- 
mac, il se courbe un peu en dehors a son extrémité inférieure et se ter- 
mine dans le troisiéme. L’épiderme du premier estomac finit dans le point 
ou le second estomac commence (*). Toute la surface interne de cet es- 


(*) La membrane interne du premier estomac, chez le marsouin, donne naissance, & 

Vendroit ou elle entoure l’orifice qui conduit dans le second estomac, a un grand nom- 
’ . o . . . e 

bre de prolongements irréguliers qui rendent cet orifice valvulaire et propre 4 s’op- 
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tomae présente des rides inégales, ce qui lui donne l’aspect d’un vaste 
rayon de miel irrégulier. Chez la baleine pointue, les rides sont longitu- 
dinales et dans plusieurs endroits trés-profondes , et quelques-unes sont 
réunies par des bandes transversales. Chez le marsouin, ces plis sont 
trés-épais, lourds, et dentelés de maniére a engrener les uns dans les 
autres (*). Cet estomac s’ouvre dans le troisiéme par un orifice arrondi 
et contracté qui ne parait pas avoir de valvule. 

Le troisiéme estomac est le plus petit de beaucoup et ne parait étre 
qu’une cavité de transmission entre le second et le quatriéme. Il ne pré- 
Sente aucune structure particuliére a sa surface interne, mais il se ter- 
mine dans Je quatriéme par une ouverture presque aussi grande que le 
commencement de sa cavité. Chez le marsouin il n’a pas plus d’un pouce 
de long, et chez la baleine a gros nez il ena environ cing. 

' Le quatriéme estomac est trés-grand, mais il "est beaucoup moins que 
le premier et le second. Chez la baleine pointue il n’est pas arrondi , mais 
il semble étre aplati entre le second et le cinquiéme. Chez le marsouin il 
est long, et suit un trajet presque aussi flexueux que celui d’un intestin. 
Sa surface interne est réguliére, mais villeuse, et s’ouvre du cété droit 
dans le cinquiéme estomae par une ouverture arrondie plus petite que l’o- 
rifice d’entrée du troisiéme. 

Le cinquiéme estomac est arrondi chez la baleine pointue , et ovale 
chez le marsouin (**); il est petit et se termine par le pylore, dont la 
structure valvulaire est peu apparente. Ses parois sont plus minces que 
celles du quatriéme , sa surface interne est unie , et ordinairement co- 
lorée par la bile. 

La baleine pointue, et, je crois, la baleine a grands fanons, ont un 
coecum; mais cette partie manque chez le marsouin, le grampus et la 
baleine a gros nez (***). 


poser au passage de toute substance qui n’est pas liquide ou d’un trés-petit volume. 
Le premier estomac ne sert donc pas sculement de réservoir; les aliments y subissent 
une modification cousidérable , probablement par l’action de la sécrétion gastrique, 
qui de la seconde cavité reflue dans la premiére. Ainsi, on a trouvé toute la chair dis- 
soute sur les os des poissons dans la premiere cavité, et les os eux-mémes ramollis par 
Ja disparition de leur élément terreux. Yoyez la préparation n° 569 c, série physiolo- 
gique du musée hunteérien. R, O. 

(*) @est a cet estomac que les nerfs pneumogastriques se distribuent principalement, 
La membrane interne, épaisse et molle, présente , selon les recherches microscopiques 
de Sir David Brewster, une structure particuliére qui consiste dans l'aggrégation in- 
time de petits tubes placés perpendiculairement eatre la membraue interne muqueuse 
et lisse, et la tunique vasculaire qui couvre immédiatement la membrane musculaire. 

R. O. 

(**) Je considére cette partie comme le duodénum dilaté , puisque les conduits bi- 
liaires y aboutissent, et en conséquence, je n’admets que quatre divisions gastriques 
chez le marsouin. R. O. 

(***) Tous les cétacés qui se nourrissent de végétaux ont un cecum, mais il est petit. 


Chez le dogoug, le cecum a une forme conique simple et est trés-musculaire ; chez le 
manate, il est bifurqué, R, O. 
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Chez quelques baleines la structure de la surface interne de l’intestin 
est tres-remarquable et n’offre point la méme apparence que chez les 
autres. 

La surface interne du duodénum, chez la baleine pointue, forme des 
rides longitudinales, ou valvules, un peu éloignées les unes des autres , 
qui sont croisées par des plis transversaux. Chez la baleine a gros nez le 
duodénum se renfle en une large cavité, et pourrait jusqu’a un certain 
point étre considéré comme un huitiéme estomac; mais comme les con- 
duits biliaires viennent s’ouvrir dans cette cavité , je lui donne le nom de 
duodénum. 

La membrane interne du jéjunum et de V’iléum présente des plis irré- 
guliers, qui peuvent varier selon la maniére dont agit la membrane mus- 
culaire de Vintestin : cependant, je ne crois pas que leur forme dépende 
entiérement de cette circonstance , car ils sont dirigés longitudinalement 
et deviennent sinueux quand l’intestin est raccourci par la contraction 
des fibres musculaires longitudinales. La membrane interne du canal in- 
testinal offre plusieurs plis longitudinaux dans toute la longueur de ce 
canal chez le marsouin. Chez la baleine 4 gros nez , la membrane interne, 
dans presque toute I’étendue de l’intestin , forme de grandes cellules, qui 
se subdivisent en cellules plus petites; l’axe de ces cellules est oblique, et 
non perpendiculaire a une section transversale de l’intestin; elles repré- 
sentent des culs-de-sac dont l’ouverture est dirigée en bas, et agissent 
presque comme des valvules quand quelque chose essaye de passer dans 
une direction contraire ; elles commencent dans le duodénum, ow elles 
sont peu prononcées, avant la brusque courbure de cet intestin , et se 
terminent auprés de l’anus (*). Le colon et le rectum ont des rides trés- 
aplaties , qui semblent dépendre entiérement de la contraction de Vin- 
testin. 

Chez la baleine pointue le rectum se montre trés-contracté auprés de 
lanus dans l’étendue de quatre a cing pouces; il est glandulaire, recou- 
vert par un épiderme mou; l’anus est petit. 

Je n’ai jamais trouvé de gaz dans les intestins des animaux de cette 
tribu, ni d’ailleurs dans ceux d’aucun autre animal aquatique. 

L’artére mésentérique s’anastomose par de grosses branches. 

Le foie présente une grande uniformité dans les animaux de celte 
tribu. Dans sa forme il ressemble beaucoup au foie humain, mais il est 
moins épais a sa base et moins tranchant a son bord inférieur , et proba- 
blement il a une texture moins ferme. Le lobe droit est le plus gros et le 
plus épais ; le ligament falciforme est large , et il y a entre les deux lobes 
une large scissure dans laquelle passe le ligament rond. Du cété gauche, 
le foie est trés-solidement attaché a l’estomac , car le petit épiploon offre 
un tissu épais. Il n’y a point de vésicule biliaire ; le canal hépatique est 


(*) Voyez les préparations n° 709, 710, 711, 712, série physiologique du musée 
huntérien, R. O. 
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large et pénétre dans le duodénum a sept pouces environ au dela du 
pylore (*). 

Le pancréas offre un corps trés-long, aplati; son extrémité gauche ad- 
here au cété droit de la premiére cavité gastrique ; il passe transversale- 
ment au-devant du rachis, au niveau de la racine du mésentére, et se 
trouve en rapport, aupres du pylore, avec la concavité du duodénum; il se 
continue le long de cet intestin, auquel il adhére , et son canal s’abouche 
dans celui qui vient du foie, 4 peu de distance du point ow celui-ci s’ouvre 
dans le duodénum. 

Quoique l’on ne puisse pas dire que les animaux de cette famille rumi- 
nent, cependant ils se rapprochent beaucoup des ruminants par le nombre 
de leurs estomacs; mais ici, je présume que l’ordre des phénoménes de 
la digestion est renversé jusqu’a un certain point. Chez les ruminants et 
chez les baleines, je crois qu’on doit considérer le premier estomac comme 
un réservoir. Chez les ruminants, on ne connait peut-étre point d’une 
maniere précise la fonction du second et du troisiéme estomac, mais il 
est certain que la digestion s‘accomplit dans le quatriéme, tandis que dans 
la famille des baleines la digestion s’effectue , je crois , dans le second es- 
tomae (**), et les fonctions du troisiéme et du quatriéme ne sont pas exac- 
tement connues. 

Le coecum et le colon ne fournissent point de renseignements sur la 
nature des aliments et sur le mode de digestion des animaux de cette 
tribu. Le marsouin, qui a des dents et quatre cavités gastriques, est 
privé de coecum, ainsi que quelques animaux terrestres, tels que l’ours , 
le blaireau , le raton, le furet , le putois, ete. La baleine a gros nez qui 
n’a que deux petites dents a la machoire inférieure, n’a point non plus de 
coecum, et Ja baleine pointue, qui n’a point de dents, a un coecum 
presque entiérement semblable a celui du lion, qui a des dents et un es- 
tomac de structure tres-differente. 

Tous les animaux de cette tribu se nourrissent, je crois , de poissons. 
Il est probable que chaque espéce a un ordre particulier d’aliments qu’elle 
préfére. Cependant, ces animaux ne repoussent pas une certaine variété 
dans leurs substances alimentaires. J’ai trouvé dans l’estomac de la 


(*) Chez le dugong, il y a une vésicule biliaire qui a des dimensions ordinaires, et 
qui est surtout remarquable a cause du mécanisme par lequel la bile lui est transmise. 
Chez les autres mammiféres, cette transmission s’effectue au moyen d'un canal de com- 
munication entre le conduit hépatique et le conduit cystique, a une certaine distance 
de la vésicule. Mais ici, deux larges conduits hépatiques s’ouvrent directement dans le 
col de la vésieule biliaire, de la méme maniére que les uretéres dans la vessie urinaire. 
Le canal cystique, qui remplit l’office de conduit commun, se dirige vers le duodé- 
num, et se dilate légerement avant de pénétrer dans cet intestin. Le manate a égale- 
ment une vésicule biliaire, mais elle manque chez le manate septentrional ou rhytine. 

R. O. 

(**) I n’est pas douteux que la digestion ne soit effectuée en grande partie par la sé- 
crétion du second estomac; mais, ainsi que je l’ai fait observer ci-dessus, ce phéno- 
mene est deja tres-avancé dans la premiere cavite. R. O. 
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grande baleine a gros nez quelques centaines de becs de seche. J’ai trouvé 
dans un grampus la queue d’un marsouin, ce qui prouve que les baleines 
mangent des animaux du méme genre qu’elles. Dans l’estomac de la ba- 
leine pointue , j'ai trouvé les os de différents poissons , mais particuliére- 
ment ceux du chien de mer (*). D’aprés le diamétre de Pcesophage des 
baleines , on peut admettre qu’elles avalent des poissons moins volumi- 
neux , en proportion de leur taille, que ceux qui servent de nourriture a 
plusieurs poissons que nous pouvons considérer comme engloutissant 
leurs aliments de la méme maniére. En effet, les poissons avalent sou- 
vent des corps qui sont trop gros pour que leur estomac puisse les con- 
tenir en entier , et il en reste une partie dans l’cesophage jusqu’a ce que la 
portion qui a pénétré d’abord soit digérée. 

L’épiploon, envisagé dans son ensemble, est une membrane de tres- 
peu d’épaisseur. Du cété droit, il représente plutét un mince réseau (**), 
quoique du cété gauche il soit une membrane complete , et qu’auprés de 
Pestomac, du méme coté, il acquiére une épaisseur considérable , princi- 
palement entre les deux premiéres cavités gastriques. Il n’a que peu ou 
point de graisse, a l’exception d’une petite quantité qui recouvre légeére- 
ment les vaisseaux dans certaines parties isolées. Il adhére en ayant 2 
toute la partie inférieure des différentes poches qui constituent I’esto- 
mac, et a droite, a Ja racine du mésentére, entre l’estomac et J’arc 
transverse du colon; en arriére, d’abord a !’are transverse du colon et a 
la racine du mésentére, puis a la face postérieure de la poche gauche ou 
premiére poche de l’estomac, derriére l’adhérence antérieure. Dans quel- 
ques espéces on trouve l’ouverture qui existe ordinairement derriére les 
vaisseaux qui se rendent au foie, et qui est commune a tous les quadru- 
pedes que je connais ; mais chez d’autres , comme la petite baleine a gros 
nez , cette ouverture n’existe point, et alors la cavité épiploique située 
derriére l’estomac est une cavité circonserite. 

La rate, chez la baleine pointue, est entourée par I’épiploon et pré- 
sente un trés-petit volume pour la taille de l’animal. Il y a dans quelques 
especes , telles que le marsouin, une ou deux petites rates ayant a peu 
pres le volume d’une muscade, souvent plus petites, qui sont placées 
dans l’épiploon , derriére la premiére (***). On en rencontre quelquefois 
aussi chez l’homme. 

Dans toute la famille des cétacés, les reins sont conglomérés. Ils se 
composent de petits reins qui sont réunis seulement par du tissu cellu- 
laire , des vaisseaux sanguins et des conduits ou infundibula, mais qui 


(*) Pai trouvé dans l’estomac du marsouin des os d’anguille ct de carrelet; ils étaient 
dans la premiére cavité, La grande baleine spermaceti choisit ses principaux aliments 
dans les mollusques de la classe des céphalopodes; et les becs de ces animaux semblent 
former les noyaux des concrétions intestinales qu’on appelle ambre gris. R. O, 

(**) Ila cette structure réticulée chez la loutre. RK. O. 

(***) Les petites rates accessoires sont quelquefois au nombre de quatre, de cing ou 
de six, R, OQ. 
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ne sont point unis en partie par continuité de substance comme chez 
Vhomme, le boeuf, etc. Chaque portion présente la forme d’un céne dont 
le sommet est placé vers le centre du rein et dont la base concourt a for- 
mer sa surface externe. Chaque céne se compose de substance corticale 
et de substance tubuleuse. La substance tubuleuse aboutit au sommet du 
cdne, qui constitue le mamelon; chaque mamelon a un calice (infundi- 
bulum) allongé, qui, large d’abord, embrasse la base du mamelon et de- 
vient graduellement plus étroit. Ces calices se réunissent enfin et forment 
Puretére. Le rein, examiné dans son entier, est un corps oblong , aplati, 
plus large et plus épais a son extrémité supérieure qu’a son extrémité 
inférieure, et vu extérieurement, il parait se composer de différentes 
parties placées les unes contre les autres, a peu prés comme les pierres em- 
ployées au pavage d’une rue. 

L’uretére sort du rein 4 son extrémité inférieure et se dirige vers la 
vessie, dans jaquelle il pénétre trés-prés de l’urétre. 

La vessie est oblongue, et petite eu égard a la taille de l’animal. Chez 
la femelle, l’'uretre aboutit au sillon externe ou vulve, et s’ouvre immé- 
diatement au-dessous du clitoris , comme dans l’espéce humaine. 

Je ne puis dire sic’est par suite du séjour permanent des baleines dans 
Peau que leur rein présente Ja structure qui vient d’étre décrite ; mais oh 
doit supposer que cette structure a quelque connexion avec le séjour dans 
ce milieu, puisqu’on la retrouve presque constamment dans les animaux 
qui habitent l’eau, soit d’une maniére permanente, comme ceux de cette 
tribu,, soit occasionnellement, comme le manate, le phoque et l’ours 
blanc. Toutefois, la méme structure existe chez Pours noir, qui, je crois, 
mhabite jamais l’eau (*). Peut-étre faut-il rattacher cette derniére cir- 
constance a Ja loi en vertu de laquelle la nature garde une certaine uni- 
formité dans la structure des animaux semblables; ainsi, l’ours noir est 
semblable a l’ours blanc pour la structure des parties, sous ce rapport 
aussi bien que sous tous les autres. 

Les capsules rénales sont petites eu égard au volume de Vanimal , 
quand on les compare avec celles de l’espéce humaine, ainsi que cela a 
lieu, d’ailleurs, dans la plupart des animaux. Elles sont aplaties et de 
forme ovale. Celle du cété droit est située contre la partie inférieure et 
postérieure du diaphragme, un peu plus haut que le rein; celle du coté 
gauche est située plus bas, a cété de l’aorte, entre celle-ci et le rein 
gauche. Elles se composent de deux substances, dont |’externe présente 
des fibres qui convergent vers le centre, et dont I’interne parait plus ho- 
mogene et n’a point autant l’apparence fibreuse. 

Le sang des animaux de la famille qui nous occupe est, je crois, sem- 


(*) Chez le castor et les autres rongeurs qui ont des habitudes amphibies, les reins 
ont une conformation simple et sans divisions; et, quoiqu’ils soient a lobes chez le 
manatee etie rhytine, ils ont chez le dugong une surface externe lisse, nom interrom- 
pue, et les mamelons forment deux séries latérales qui s’ouyrent dans un bassinet 
simple allongé. BR, O» 
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blable 4 celui des quadrupédes, mais je présume que les globules rouges 
y sont en plus grande proportion. Je ne prétends point déterminer jus- 
qu’a quel point cette circonstance peut concourir a la conservation de la 
chaleur animale; mais comme ces animaux vivent dans un climat et 
dans une atmosphére dont la température est trés-basse et ou Ja chaleur 
du corps doit étre soustraite facilement, ils peuvent avoir besoin d’une 
assistance de cette nature. 

Il est certain que la quantité de sang est relativement plus grande chez 
ces animaux et chez le phoque que chez les quadrupédes, et par consé- 
quent il est probable qu’elle est plus considérable que chez tous les au- 
tres animaux connus. ’ 

Les baleines différent des poissons en ce que le sang rouge est porté 
jusqu’aux parties extrémes du corps, ainsi que chez les quadrupédes. 

' Leur cavité thoracique se compose 4 peu prés des mémes parties que 
celle des quadrupédes , mais elle présente quelques différences , et ses va- 
riétés, dans les différents genres, sont plus tranchées. Elle est divisée 
en deux cavités secondaires , comme chez les quadrupédes, par le coeur 
et le médiastin. 

Le coeur, chez les baleines et chez le phoque, est probablement plus 
gros, eu égard a leur volume, que chez les quadrupédes. Il en est de 
méme des vaisseaux sanguins, et surtout des veines. 

Le coeur est renfermé dans son péricarde, qui adhére par une large 
surface au diaphragme, comme dans l’espéce humaine. Il se compose de 
quatre cavités (*), deux oreillettes et deux ventricules. Il est plus aplati 
que chez les quadrupédes et se trouve ainsi adapté a la forme de la poi- 
trine. Les oreillettes ont un plus grand nombre de fascicules, et ces fas- 
cicules se dirigent plus transversalement, par rapport a l’aire de leur 
cavité, d’une paroi a l’autre, que chez plusieurs autres animaux; en 
outre, étant- trés-musculaires, elles sont trés-élastiques, car si on les 
étend, elles se contractent de nouveau avec beaucoup de force. Il n’y a 
rien d’extraordinaire ou de particulier dans la structure des ventricules , 
dans la structure des valvules de ces derniers et dans celle des valvules 
des arteéres. 

La structure générale des artéres ressemble a celle des mémes vais- 
seaux chez les autres animaux, et lorsque les organes sont a peu prés 
semblables , la distribution de ces vaisseaux est semblable également. 
L’aorte forme sa courbure ordinaire et donne naissance aux arteres ca- 
rotides et sous-claviéres (**). 


(*) Le mode de circulation étant uniforme et invariable dans chaque classe d’ani- 
maux, et les caractéres anatomiques du ceur étant en rapport avec le mode de cireu- 
lation, on doit prendre en considération, dans le classement des animaux, et les 
conditions de la circulation et les caractéres anatomiques du cur. Ainsi, il y a des 
animaux dont le ceur n’a qu'une cavité, d'autres qui ont un ceur A deux cavités, 
d’autres a trois, d’autres enfin a quatre, J. HunTER, 

(**) L’aorte et l’artére pulmonaire présentent une dilatation considérable au-dessus de 
leur origime chez le narval, d’aprés Albers, Mayer et Rapp (Cetaceen, p. 158). Chez le 
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Les baleines, ainsi que je viens de le dire, ont une quantité de sang 
relativement plus grande que tous les autres animaux connus, et plu- 
sieurs de leurs artéres sont, selon toute apparence, destinées a former 
des réservoirs , dans des points ott une plus grande quantité de sang ar- 
teriel semble étre nécessaire, et ott l'on ne peut pas admettre que la na- 
ture ait eu uniquement pour but accumulation des vaisseaux. Ainsi, les 
artéres intercostales se divisent en un nombre considérable de branches 
qui suivent un trajet flexueux entre la plévre, les cOtes et les muscles in- 
tercostaux , et qui constituent un corps épais assez semblable a celui qui 
est formé par V’artére spermatique du taureau. Ces vaisseaux tapissent 
partout les parois du thorax, passent entre les cdtes auprés de l’articula- 
tion de ces os et derriére l’attache ligamenteuse des cétes, et s’anasto- 
mosent entre eux. La moelle épiniére est entourée de la méme maniére 
d’un réseau artériel, surtout dans le point oti elle natt du cerveau; la, 
un corps épais est formé par les ramifications et les circonvolutions 


de ces vaisseaux , qui s’anastomosent trés-probablement avec ceux du 
thorax (*). 


marsouin, l’aorte donne naissance, comme a l’ordinaire, d’abord aux deux artéres 
coronaires, ensuite aux trois branches qui naissent de la convexité de la crosse, La 
premiére de ces branches est la plus grosse; elle fournit la thoracique postérieure ct 
evsuite la carotide droite, et enfin elle se divise pour fournir l’artére sous-claviére 
droite et l’'artere mammaire interne. La seconde branche fournit la carotide gauche, la 
sous-claviere gauche et la mammaire interne gauche. Mais l’artére thor 


acique posté-= 
-rieure gauche nait immédiatement, comme troisieme branche, de la crosse de I’ 


aorte, 
Malgré le peu de longueur du cou, la carotide commune donne naissance de chaque 
eété a une branche, comme dans la plupart des mammiféres, avant de se diviser en 
carotide externe et en carotide interne, et les branches secondaires de ces deux der- 
niers vaisseaux forment des plexus dans diverses parties de la téte 
base du crane et autour du nerf optique. 

L’aorte abdominale est située profondément dans la fente qui existe entre le muscle 
psoas du cdté droit et celui du cdté gauche. Elle donne naissauce au trone coeliaque, 
puis, auprés de celui-ci, 4 lartére mésentérique supéricure, et, plus loin, a une petite 
artere mésentérique inférieure; elle fournit’aussi les 


» principalement a la 


artéres rénales droite et gauche, 
qui, chez les vrais cétacés, pénctrent dans l’extrémité supérie 


ure et antérieure du rein 4 
et se subdivisent, pour distribuer des branches 


aux différents lobules, comme lPaxe 
dune grappe de raisin. Les artéres spermatiques se transforment promptement en un 
plexus. Les artéres lombaires naissent, comme a Pordinaire, par Pp 


aires, Un peu au- 
devant des os pelviens, I’ 


aorte se divise en deux artéres hypogastriques 
les arteres ombilicales vers les parties latérales de la vessie) et en une artére caudale 
moyenve, qui est la plus grosse des trois, et qui traverse, comme continuation du 
trone, les ares des épines inférieures, Il n’y a point de branches analogues 
teres iliaques communes et crurales, R.O. 

(*) Tyson, qui le premier a dévouvert et décrit cette disposition anatomique ( dAna- 
tomy of a porpesse, p. 32, pl. IL, fig. 7, in-4°, 1680), parle de cet appareil vasculaire 
comme d’un corps glanduleux. Mais il décrit ce prétendu corps glanduleux comme un 
tissu remarquable de vaisseaux sanguins dive 


(qui envoient 


aux ar- 


rsement contournés et entrelacés, venant 
de la moelle épiniére par les trous qui donnent passage 


ajoute: La méme substance, trés-épaisse égalemeut 
IV. 


aux nerfs entre les edtes, et il 
» recouvrait la moelle épiniére 
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Dans la baleine pointue , l’artére sous-claviére, avant de passer sur la 

premiére cdte, envoie dans la poitrine des artéres qui concourent a for- 
mer le plexus qui régne a la surface interne des cétes (*). Je ne suis pas 
certain que les artéres mammaires ne contribuent point a former la par- 
tie antérieure de ce plexus. Le mouvement du sang doit étre trés-lent 
dans ce dernier, dont il n’est pas facile d’indiquer usage. 
i L’aorte descendante fournit les intercostales , qui sont trés-grosses , et 
qui donnent des branches a ce plexus; dans l’abdomen, elle donne nais- 
sance, comme chez les quadrupédes , aux différentes branches qui ali- 
mentent les visceres , et aux artéres lombaires, qui sont également trés- 
grosses, parce qu’elles portent Je sang a la vaste masse musculaire qui 
meut la queue. 

Dans notre examen des parties isolées, dont le volume est générale- 
ment réglé d’aprés celui de l’ensemble de l’animal, si nous n’avons été 
accoutumés a voir les mémes parties que dans les animaux qui sont pe- 
tits ou d’une taille moyenne, nous les contemplons avec étonnement 
chez des animaux qui, comme les baleines, dépassent d’une maniere si 
remarquable la grandeur ordinaire. Ainsi, le coeur et Vaorte de la ba- 
leine spermaceti étaient prodigieux; ils étaient trop volumineux pour 
étre contenus dans une large cuve; l’aorte avait un pied de diamétre. Si 
Pon se représente ces organes dans V’accomplissement de leurs fonctions, 
et qu’on se figure que probablement dix ou quinze gallons de sang (le 
gallon vaut a peu prés quatre litres et demi) sont lancés d’un seul coup 
et mus avec une rapidité immense dans un tube d’un pied de diamétre, 
cette pensée remplit l’esprit de surprise. 


dans toute son étendue. Hunter le premier a déterminé la yéritable nature de cet ap- 
pareil, et ’'a signalé comme un réservoir de sang artériel. C’est de ce réservoir que 
axe central du systeme nerveux recoit son stimulus propre, et les muscles puissants 
de la queue la quantité de sang oxygéné qui leur est nécessaire pendant la submersion 
et l'interruption temporaire de la fonction respiratoire. M. Breschet, dans un trayail 
ex-professo sur cette structure anatomique, ena donné quelques figures trés-belles 
(Histoire anatomique et physiologique d’un organe de nature vasculaire découvert dans 
les cétacés , par G. M, Breschet, in-4°, 1836). Il ’a découverte chez le delphinus del- 
phis, chez le delphinus globiceps, et chez un feetus du balena mysticetus. Dans les con- 
sidérations auxquelles on peut se livrer sur la physiologie des grands réservoirs artériels 
qui semblent étre communs aux vrais cétacés, il ne faut pas perdre de vue que cette 
disposition n’existe point chez les cétacés herbivores, R. O. 

(*) Elle fournit aussi les thoraciques externes pour les muscles pectoraux, une bran- 
che sous-scapulaire, et une autre brauche pour la fosse sous-scapulaire. Ces artéres 
alimentent les puissances qui meuvent la nageoire. Ensuite, le tronc se divise en deux 
branches, qui se subdivisent presque immédiatement et forment sur l’humérus des 
plexus qui sont employés a la nutrition des os, de leurs ligaments et des téguments. 
Cette disposition ne présente qu’une analogie éloignée ayec celle de l’artére axillaire 
des lémuriens lents et des paresseux , chez lesquels un plexus est formé par la brusque 
division du tronc en un grand nombre de petites branches, qui, aprés un court trajet, 
se réunissent pour former le tronc commun, lequel, constituant l’artére brachiale, va 
alimenter les muscles de l’ayant-bras et de la main. R, O. 
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Les veines n’ont rien, je crois, de particulier dans leur structure, 

excepté dans les parties qui réclamaient une organisation spéciale , 

comme les plis de la peau qui occupe la poitrine chez Ja baleine pointue , 

dans lesquels ces vaisseaux devaient avoir plus d’élasticité que partout 
ailleurs (*). 


Du larynx. 


Dans la plupart des animaux qui vivent sur la terre, le larynx est un 
organe complexe disposé pour la respiration , pour la déglutition et pour 
la voix, qui est produite pendant les actions mémes de la respiration ; 
mais dans la famille des cétacés, je pense que le larynx est adapté seule- 
ment a la respiration, car on n’a point démontré qu’ils aient la faculté 
de produire le son par un mécanisme queleonque (**). 

Le larynx des baleines se compose des parties suivantes : l’os hyoide, 
les cartilages thyroide et cricoide, les deux cartilages aryténoides et I’é- 
piglotte. I] varie beaucoup pour la structure et la grandeur, dans les 
différents genres. Les cartilages du larynx étaient beaucoup plus petits 
chez la baleine 4 gros nez de vingt-quatre pieds de long que dans la ba- 
leine pointue de dix-sept pieds , tandis que I’os hyoide était beaucoup 
plus gros. 

Chez la baleine a gros nez, l’os hyoide se compose de trois os, indé- 
pendamment des deux os qui sont placés au-dessus de lui, et qui lui sont 
attachés par leurs extrémités, ce qui fait cing en tout. Chez le mar- 
souin, la baleine pointue, ete., il n’y a qu’un os, légérement courbé , 


(*) Hunter a signalé plus haut la grande capacité des veines dans les cétacés; elles 
sont remarquables aussi par leur nombre et par les plexus immenses qu’elles forment 
en différentes parties du corps, mais surtout par l’abseuce presque complete de val- 
vules. Tyson a douné une figure des vastes plexus veineux qu’on observe sur la mem- 
brane qui enveloppe les muscles psoas (Ibid., pl. I, fig. 2, H), et ces plexus ont attiré 
récemment l’attention de M. Breschet (Loc. cit.),et de V. Baer (Acta acad, nat. cur., 
t. XVII, p. r, 1834). La veine cave inférieure et la veine cave supérieure ne sont 
point mises eu communication au moyen d’une yeine azygos, comme chez les autres 
mammiferes. Des veines azygos, dans leur situation ordinaire au dedans de la poitrine, 
auraient été exposées a étre comprimées entre les plexus artériels et les poumons; en 
conséquence, ces veines sont représentées par deux trones veineux qui, situés dans 
Yintérieur du canal vertébral, recoivent dans ce canal les veines intercostales et lom- 
baires, et finalement communiquentavec la yeine cave supérieure au moyen d’un trone 
unique, gros et court, qui traverse les parois thoraciques en arriére et A droite. L’ab- 
sence de valvules dans les veines des eétacés, et la pression que doit exercer la mer h 
la graude profondeur ou ils se retirent quand ils ont été harponnés, expliquent l’hé- 
morragie abondante et mortelle qui succede a une plaie qui chez les autres mammi- 
féres ue serait point funeste. BAO), 

(**) Mon savant ami et collaborateur dans cette édition, M. T. Bell, admet qu'il 
existe des preuves trés-fortes, sinon incontestables, en faveur de l’existence d’une voix 
eliez les cétacés. Cette voix serait ou un mugissement, ow un grognement, ou un cri 
mélancolique. Il cite plusieurs exemples a1'appui de son opinion dans son bel ouvrage 
sur les quadrupedes de la Grande-Bretagne, p. 460, 475. R. O. 
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surmonté d’une large et mince apophyse qui se dirige en haut et qui est 
‘un peu bifurquée. De méme que chez un grand nombre de quadrupédes, 
l’os hyoide n’est uni a la téte par ’intermédiaire d’aucun autre os. 

Le cartilage thyroide a beaucoup d’étendue transversalement, mais 
peu de haut en bas, chez la baleine pointue. Il a deux apophyses laté 
rales, longues, qui descendent, le long de la surface externe du carti- 
lage cricoide, jusqu’auprés de l’extrémité inférieure de celui-ci , auquel 
elles s’unissent de la méme maniere que dans |’espéce humaine. Ces par- 
ties varient pour la forme chez les différents animaux de cette famille. 

Le cartilage cricoide est large et aplati; il constitue la partie posté- 
rieure et latérale du larynx, et a beaucoup plus de hauteur en arriére et 
latéralement qu’en avant. I] est extrémement épais et fort, aplati sur sa 
surface postérieure , et concave de son bord supérieur a son bord infé- 
rieur. Il se termine par un bord épais en haut a sa partie postérieure , 
mais 4 son bord inférieur, il est irrégulier et aboutit aux cartilages du 
larynx. 

Les deux cartilages aryténoides font une saillie considérable , et sont 
unis ensemble jusqu’auprés de leurs extrémités ; ils sont articulés avec 
le bord supérieur du cartilage cricoide , mais ils présentent un prolonge- 
ment qui descend le long de la surface interne du cartilage cricoide, et 
qui, chez la baleine pointue, adhére a une poche qui est formée au-des- 
sous du cartilage thyroide et au-devant du cartilage cricoide ; ils croisent 
obliquement la cavité du larynx, et transforment ce conduit , 4 sa partie 
supérieure, en une gouttiére dont ils constituent les parois; dans cet 
endroit, la cavité du larynx s’élargit latéralement, mais elle est trés- 
étroite d’avant en arriére. Plus haut, le passage entre les cartilages ary- 
ténoides et le cartilage thyroide est large d’un cété a l'autre; il se con- 
tinue en bas, en dehors des prolongements des cartilages aryténoides et 
entre eux, et se termine au-dessous du cartilage thyroide, qui est la- 
melleux a sa surface interne vis-a-vis la partie antérieure du cartilage 
cricoide. 

L’épiglotte est la troisiéme partie de Ja cavité du larynx; elle complete 
Ja glotte en la transformant en un canal , dans plusieurs espéces. Chez la 
baleine pointue, elle n’adhérait point aux deux cartilages aryténoides ; 
elle était seulement en contact avec eux, c’est-a-dire qu’elle les envelop- 
pait a leur base, de maniére quils constituaient avec elle un canal 
complet. 

Je n’ai rien pu observer qui ressemblat &@ une glande thyroide (*). 

En raison de la disposition de la glotte et de l’épiglotte , dont les rap- 
ports sont tels qu’elles constituent un canal, et de Paplatissement con- 
sidérable d’avant en arriére des cartilages thyroide et cricoide dans 
quelques espéces , le canal qui régne entre ces parties est tres-petit et 


(*) Ce corps existe certainement chez le marsouin et chez le dauphin a gros nez; il 
est bilobé, et placé transversalement sur la trachée. Au-dessous de ce corps est le 
thymus, qui s’étend dans Ja poitrine et se subdivise beaucoup. k. O, 
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trés-contracté ; mais la trachée se dilate ensuite d’une maniére consideé- 
rable; ses plus grosses branches sont en proportion du tronc, et péneé- 
trent dans les poumons par leur extrémité.supérieure conjointement avec 
les vaisseaux sanguius. 

Des pounons. 


Les poumons sont deux corps oblongs, qui occupent chacun un des 
cétés de Ja poitrine, et qui ne sont point divisés en lobes plus petits , 
comme dans le sujet humain. Ils ont une longueur considérable , mais ils 
n’ont pas autant d’épaisseur d’avant en arriére que chez les quadrupedes, 
parce que le coeur, qui est large et aplati, remplit la partie antérieure de 
la poitrine. Ils s’étendent plus loin dans la région dorsale qué chez les 
quadrupédes, ce qui leur donne un volume plus considérable , et s’élévent 
dans la poitrine plus haut que l’entrée des vaisseaux ; ils se terminent en 
pointe a leur extrémité supérieure. Au-dessous de la partie par laquelle 
entrent les vaisseaux, les poumons sont attachés , dans toute la longueur 
de leur bord interne, au médiastin postérieur, par un repli trés-fort , 
dans lequel il y a, chez quelques-uns de ces animaux, des glandes lym- 
phatiques. Le tissu des poumons est extrémement élastique ; leur élasti- 
cité est telle que quand on y insuffle de lair ils le rejettent hors de leur 
cavité , en quelque quantité qu’il y soit introduit, et deviennent presque 
tout d’un coup une masse solide, qui a beaucoup de l’aspect et de Ja con- 
sistance de la rate du boeuf, et donne la méme sensation au toucher. Les 
cartilages des divisions bronchiques qui se ramifient dans les poumons 
sont plutét arrondis qu’aplatis ; cette structure leur donne plus de mo- 
bilité les uns sur les autres (*). 

Les cellules pulmonaires sont plus petites chez les baleines que chez 
les quadrupédes, d’ou il peut résulter qu’une moindre quantité @’air soit 
nécessaire, et elles communiquent ensemble, ce qui n’a point lieu chez 
les quadrupedes ; en effet, si l’on insuffle de l’air dans une bronche, on 
distend non-seulement la partie a laquelle cette bronche se rend immé- 
diatement, mais encore la totalité du poumon. — 

Les cétes ne formant pas complétement la cavité du thorax, le dia- 
phragme n’a pas les mémes attaches que chez les quadrupédes ; il est uni 
en avant aux muscles abdominaux, qui sont trés-forts, et qui offrent un 
mélange de fibres musculaires et de fibres tendineuses. 

La position du diaphragme est moins transversale que chez les quadru- 
pedes; il se dirige plus obliquement en arriére, descend trés-bas sur le 
rachis et s’éléve plus haut en avant; par ce moyen, la poitrine a plus d’é- 
tendue, suivant l’axe de !’animal, dans la région dorsale , et les poumons 
ont plus d’espace pour se prolonger le long du rachis. 

Les parties qui concourent immédiatement a l’inspiration sont extré- 


(*) Les cerceaux cartilagineux des bronches se continuent jusqu’aux derniéres ra- 
mifications de ces conduits, La plevre costale, chez le marsouin, est plus dense et plus 
forte que ne le sont ordinairement les membranes séreuses. R. O. 


470 STRUCTURE ET ECONOMIE DES BALEINES. 

mement puissantes ; le diaphragme est remarquablement fort. La raison 
de cette particularité se présente tout d’abord : il faut nécessairement une 
grande force pour opérer le mouvement d’expansion dans un milieu dense 
comme l’eau , surtout quand le vide doit étre rempli par un corps qui 
est beaucoup plus rare, et qui est par rapport a l’eau une espéce de vide , 
de sorte que la pression qui s’exerce sur la surface externe du corps est 
beaucoup plus forte que la contre-pression qui se fait de dedans en de- 
hors. Mais d’un autre cété, l’expiration doit s’exécuter beaucoup plus 
facilement; car lélasticité naturelle des parties et la pression de l'eau 
sur la surface externe du corps sont plus fortes que la résistance de l’air 
en dedans, et tendent toutes deux a produire l’expiration sans aucune 
action immédiate des muscles (*). 

Chez les baleines, le diaphragme parait étre le principal agent de l’ins- 
piration. Comme la cavité du thorax n’est pas entiérement entourée de 
parties osseuses, elle se dilate moins facilement, et l’on ne trouve point 
ici, comme chez les quadrupédes, un appareil pour opérer son expansion 
dans tous les sens. 


De lévent ou conduit qui donne passage a Vair. 


Le nez étant, chez tout animal qui respire l’air, une cavité qui sert 
en méme temps au passage de ce fluide et ala perception des odeurs, je 
le décrirai dans cette tribu comme un instrument destiné a ces deux 
fonctions. 

Plusieurs espéces de baleines présentent une variété qui est , je crois , 
particuliére a cet ordre, et qui consiste dans l’absence du sens de |’odo- 
rat; aucun des individus que j’ai examinés jusqu’a présent n’avait ce 
sens, excepté les deux baleines a fanons. Ces animaux n’ont donc ni 
les nerfs olfactifs, ni ’organe de Podorat ; par conséquent, chez eux, 
les narines sont destinées seulement a la respiration. Mais d’autres ont 
cet organe placé dans la cavité nasale comme les autres animaux. 

La portion membraneuse postérieure des narines ne forme qu’un canal; 
mais sa portion osseuse, dans la plupart des espéces, est divisée en deux 
conduits ; toutefois , la baleine spermaceti fait exception. Quand la por- 
tion osseuse est divisée, tantét la cavité nasale se continue double a tra- 
vers les parties molles antérieures et s’ouvre par deux orifices , comme 
cela a lieu chez la baleine pointue , tantdét les deux conduits s’unissent de 
nouveau dans la portion membraneuse antérieure, et n’offrent extérieure- 
ment qu’un seul orifice , comme on l’observe chez le marsouin, le gram- 
pus, et la baleine a gros nez. A son origine dans l’arriére-bouche, la ca- 
vité nasale est un trou arrondi, entouré par un muscle sphincter puissant 
destiné 4 embrasser l’épiglotte; au dela de ce point, elle forme un canal 
plus large qui se continue avec les deux conduits qui sont creusés dans 
les os de la téte. Cette partie est trés-glanduleuse; elle est pleine de folli- 


(*) Le professeur Mayer, de Bonn, a cependant décrit derni¢rement une membrane 
musculaire qui envelopperait immédiatement les poumons chez le dauphin, _R. O. 
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cules dont les conduits se ramifient dans les tissus environnants, qui pa- 
raissent graisseux et musculaires comme la racine de la langue; ces rami- 
fications communiquent ensemble et contiennent un mucus visqueux. 
Chez la baleine spermaceti, qui n’a qu’un canal, ce canal est rejeté un 
peu a gauche. 

Les conduits nasaux, en quittant les os, auprés de l’ouverture externe, 
cessent d’avoir une surface lisse et uniforme ; on y voit plusieurs sillons 
de forme irréguliére qui se dirigent vers les parties latérales , et des sail- 
lies correspondantes. Le tissu de ces éminences est musculaire et grais- 
seux , mais moins musculaire quela langue des quadrupédes. 

Chez le marsouin, il y a de chaque cété deux sillons, un grand et un 
petit, et des saillies correspondantes de formes diverses , dont les plus 
volumineuses forment des plis. 

C'est chez la baleine spermaceti que cette structure est le moins pro- 
noncée. Chez elle, l’ouverture externe est située beaucoup plus a la partie 
antérieure de Ja téte et , par conséquent, la cavité nasale est plus longue 
que chez les autres animaux de la méme famille. A peu de distance du 
point ou le canal qu’elle forme s’ouvre au dehors , elle constitue un large 
sillon, et de chaque cété de ce canal existe un cartilage qui occupe pres- 
que toute-sa longueur. Chez tous les sujets que j’ai examinés , ce canal, 
au-devant des os, est entiérement tapissé par un épiderme épais de cou- 
leur foncée. { 

Chez ceux deces animaux qui n’ont qu’une ouverture externe, elle est 
transversale , ainsi qu’on le voit chez le marsouin, le grampus , la baleine 
a gros nez, la baleine spermaceti, etc.; quand il y en a deux, comme 
chez ja baleine pointue et la baleine a grands fanons, elles sont longitudi- 
nales. Ces ouvertures livrent passage a l’air qui sert a la respiration, soit 
qu'il se rende aux poumons, soit qu’il en revienne, car il serait impos- 
sible a ces animaux de respirer par la bouche. D’ailleurs , je crois que 
Pespéce humaine est la seule qui respire par la bouche, et c’est le plus 
souvent un effet de l’habitude; en effet, chez les quadrupédes, l’épiglotte 
conduit l’air dans les fosses nasales. 

Dans toute cette famille , la situation de V’orifice externe sur la face 
Supérieure de la téte est bien appropriée a la fonction de la respiration , 
car cette face est la premiére partie qui arrive a la surface de Venti 
dans le mouvement progressif naturel de l’animal. On doit done consi- 
dérer la cavité nasale principalement comme un organe respiratoire , et 
lorsqu’elle contient l’organe de l’odorat, ce n’est que d’une maniére se- 
condaire. 

Comine ces animaux ne vivent point dans le milieu qu’ils inspirent , les 
organes qui conduisent l’air aux poumons ont jusqu’a un certain point une 
structure particuliére , qui a pour but d’empécher que l’eau au sein de la- 
quelle ils vivent ne se méle avec lair qu’ils respirent. 

La glotte saillante que j’ai décrite se prolonge dans!’ouverture postérieure 
des fosses nasales, et, par conséquent, croise de bas en haut Varriére-bouche, 
qu’ elle divise en deux conduits. L’élargissement de l’extrémité terminale de 
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Ja glotte, que l’on observe chez quelques-uns de ces animaux, semblerait étre 
destiné 4 empécher Ja rétraction de cet organe; mais comme il parait 
nexister que chez le marsouin et chez le grampus, il est possible que 
chez ces deux derniers animaux il réponde a quelque autre but. 

L’ouverture postérieure des fosses nasales, qui, dans les quadrupe- 
des , répond au voile du palais, étant munie d’un sphincter, ce muscle 
embrasse la glotte, qui se trouve ainsi fixée encore plus solidement dans 
sa situation, et, par ce moyen, les cavités qui traversent ja téte et croi- 
sent le pharynx pour se continuer dans la trachée ne forment qu’un seul 
canal continu. Cette union de la glotte et de I’épiglotte avec l’ouverture 
postérieure des fosses nasales , qui constitue seulement une espéce d’arti- 
culation , comporte des mouvements, et permet la dilatation ainsi que la 
contraction du pharynx dans l’acte de la déglutition, pendant lequel 
lépiglotte pénétre plus ou moins dans l’ouverture postérieure des fosses 
nasales. 

Cette disposition anatomique répond au méme usage que |’épiglotte 
chez les quadrupédes ; on peut la considérer comme résultant de l’union 
de l’épiglotte et des cartilages aryténoides , qui s’associent pour consti- 
tuer une épiglotte tubuleuse et cylindrique au lieu d’une épiglotte valvu- 
laire. 

Au premier abord on ne se rend pas bien compte de la nécessité d’une 
structure aussi spéciale; mais il est certain que cette disposition anato- 
mique offre aux poumons une protection absolue qui empéche qu’il ne 
puisse pénétrer d’eau dans leur intérieur. 

Les animaux de cette famille n’ayant point Ja langue saillante des qua- 
drupédes et étant par conséquent privés des mouvements étendus de cet 
organe et de la faculté de sucer les corps qui pénétrent dans la bouche, il 
est probable qu'il fallait que la structure organique qui sert d’intermé- 
diaire entre lair et les poumons fut plus parfaite. Mais jusqu’a quel point 
cette explication est-elle fondée? C’est ce que je ne prétends point dire. 


Du cerveau et de la moelle épiniére. 


Le volume absolu du cerveau varie beaucoup dans les différents genres 
de la famille des cétacés ;.i11 en est de méme pour son volume relatif , eu 
égard a la grandeur de l’'animal. C’est, je crois , chez le marsouin que le 
cerveau est le plus volumineux et qu’il se rapproche le plus , sous ce rap- 
port, de celui de Phomme. 

Le volume du cervelet, en proportion de celui du cerveau, est plus 
petit dans le sujet humain gue chez aucun animal que je connaisse. Chez 
plusieurs quadrupédes , comme le cheval, la vache, ete., la différence de 
volume entre le cervelet et le cerveau n’est pas grande; et dans la famille 
qui nous occupe, elle est encore moindre ; cependant, elle est plus pro- 
nonecée que chez les oiseaux , etc. 

L’ensemble du cerveau , dans les baleines , forme une masse compacte ; 
sa partie antérieure ne s’avance point autant en avant que chez les qua- 
drupédes et chez homme. La moelle allongée nest point non plus aussi 
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proéminente; elle est aplatie et située dans une espéce d’excavation qui 
lui est faite par les deux lobes du cervelet (*). 

Le cerveau se compose d’une substance corticale et d’une substance mé- 
dullaire, qui sont trés-distinctes lune de l'autre. La substance corticale 
ressemble pour la couleur a la substance tubuleuse du rein; la substance 
médullaire est trés-blanche. Ces substances sont a peu prés dans la méme 
proportion que dans le cerveau humain. Les deux ventricules latéraux sont 
grands, et, chez les sujets qui ont des nerfs olfactifs, ne se continuent 
point dans ces nerfs comme chez plusieurs quadrupédes ; ils ne se recour- 
bent point non plus autant en dehors que chez Je sujet humain , mais ils 
contournent immeédiatement l’extrémité postérieure des couches opti- 
ques (**). Les couches optiques sont volumineuses ; les corps striés sont 
petits (***). Les piliers de la vodte se continuent le long de la courbure des 
ventricules, de la méme maniére que dans le sujet humain (****). Le plexus 
choroide est attaché 4 une forte membrane qui couvre les couches opti- 
ques et s’étend dans tout le trajet du ventricule, de Ja méme maniére que 
chez le sujet humain (*****), 

La structure fibreuse de la substance du cerveau est plus visible chez 
les baleines que chez aucun autre animal que j’aie jamais vu. Les fibres se 
dirigent des ventricules , comme d’un centre, a la circonférence , et cette 
texture fibreuse se continue aussi dans |’épaisseur de la substance corti- 


(*) Le trait le plus caractéristique du cerveau des cétacés, c’est sa grande largeur, 
qui excéde sa longueur. Chaque hémisphére est divisé inférieurement en lobe antérieur 


et en lobe moyen par une /issura magna, qui s’étend sur le ceryelet de maniére a 
former ux lobe postéricur. 3 RO! 


(**) Ils se prolongent comme.chez homme de maniére a former une corne anteé- 
ricure, une corne descendante et une corne postérieure; mais cette derniére est trés- 
petite. R. O. 

(***) La petitesse de ces parties et le peu de longueur des lobes antérieurs du cer- 
veau sont en rapport avec l’absence de nerfs olfactifs. Les corps striés communiquent 
ensemble au moyen d’une commissure antérieure, R. O. 


(****) La youte envoie en bas deux piliers antérieurs minces aux corpora albicantia, 

~ et se continue dans la partie antérieure du corps calleux. La, elle se courbe en arriére 

le long de la surface inférieure du corps calleux et au-dessus des couches optiques, et 

ses piliers postérieurs s’enfoncent de haut en bas et divergent l’un de l’autre pour for- 
mer les pieds d’hippocampe. Rz0; 

(*****) Les hémisphéres du cerveau ont pour moyen d’union un corps calleux remar- 
quable principalement par sa position, car il est trés-incliné en bas et en avant. Ce 
corps calleux est grand, et son volume est dans la proportion ordinaire avec celui des 
hémisphéres. Les corps bigéminés sont volumineux. Ceux de la paire antérieure sont 
arrondis et situés a cété l’un de l'autre. Les postérieurs sont ovales et sont séparés par 
une dépression qui recoit la partie antérieure du prolongement vermiforme du cerve- 
Jet. La moelle allongée est caractérisée par V’absence des corps trapéaoides ; sous ce 
rapport, elle ressemble a celle de Vhomme et de lorang. Le nombre et la profondeur 
remarquables des cireonvolutions cérébrales ont été signalés par Tyson dans le mar- 
souin, par Scoresby dans la baleine, et par Tiedemann dans le dauphin. Rroy 
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cale. La totalité du cerveau , chez la baleine pointue, pesait quatre livres 
dix onces (*). 

Les nerfs qui proviennent du cerveau sont, je crois, semblables aux 
mémes nerfs des quadrupédes, a cela Ke de absence des nerfs olfactifs 
dans le genre marsouin. 

La moelle épiniére est beaucoup plus petite, eu égard au volume du 
corps , que dans l’espéce humaine, mais elle garde encore une certaine 
proportion avec la masse du cerveau. Ainsi, le marsouin, qui ale cerveau 
le plus volumineux , a aussi la moelle épiniere la plus volumineuse. Ce- 
pendant cette remarque ne s’est pas trouvée justifiée par l’examen de la 
baleine spermaceti , car Je volume de la moelle épiniére s'est montré pro- 
portionnellement plus considérable que celui du cerveau, qui m’a paru 
petit , comparé a la taille de |’animal. La moelle renferme de la substance 
corticale dans son centre, et se termine vers la vingt-cinquiéme vertébre, 
au dela de laquelle se trouve la queue de cheval; la dure-mére ne descend 
pas plus bas. Les nerfs qui naissent de Ja moelle épiniére sont plus uni- 
formes dans leur volume que chez les quadrupedes ; en effet, les baleines 
ne présentent point la méme inégalité de parties que ces derniers, et, a 
exception des nageoires, elles n’ont point d’extrémités qui réclament 
des nerfs (**). 

La moelle épiniére est plus fibreuse dans sa texture que chez les autres 
animaux ; lorsqu’on essaye de la rompre suivant sa longueur elle se dé- 
chire en offrant un aspect fibreux ; transversalement, elle se rompt d’une 
manieére irréguliére (***). 

La dure-mére tapisse le crane , et forme dans quelques espéces les trois 
replis qui répondent aux divisions du cerveau, comme dans le snjet hu- 
main; mais chez les autres, ces cloisons sont osseuses. Dans ses rap- 
ports avec Ja moelle épiniere, elle différe de cclle de tous les quadrupédes 
que je connais : elle enveloppe étroitement Ja moelle, et les nerfs Ja tra- 
versent immédiatement a sa partie inférieure , comme a la partie supé- 


(*) Scoresby a trouvé que le cerveau de la baleine mysticete (balena mysticetus) 
pése trois livres douze onces, Selon Tyson, le cerveau d'un marsouin qui pesait qua- | 
tre-vingt-seize livres avoir du pois (c’est le nom d'une des livres anglaises), pesait seize 
onces et demie, J’ai trouvé que le poids du cerveau d’un marsouin male adulte était 


d'une livre deux onces trois quarts avoir du pois, R.O. 


(**) Les racines antérieures des nerfs spinaux sont les plus grosses; les racines posté- 
rieures, apres avoir traversé la dure-mére, se continuent dans |’étendue d’un tiers de 
pouce dans larégion dorsale ayant de présenter le renflement ganglionnaire; les deux 
espéces de racines restent séparces dans une étendue d’autant plus longue, que leur 
naissance est plus rapprochée de l’extrémité caudale de la moelle épiniére. Chez le mar- 
souin, d’aprés lequel la description ci-dessus a été faite, j’ai compté quarante et une 
paires de nerfs spinaux; les paires cervicales sont trés-rapprochi¢es les unes des autres 
a cause du peu de longueur du cou. R. O. 

(***) Le canal qui fait suite au quatriéme yentricule persiste a la partie anterieure 
de la moelle épiniere, comme chez le cheval. R. O. 
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rieure , de sorte que la queue de cheval , au moment oitelle se forme , se 
trouve en dehors de la dure-mére. 


Des organes des sens. 


Les organes des sens sont conformés diversement chez les différents 
animaux, afin d’étre en harmonie avec les divers modes d’impression , et 
les impressions sont ou plus fortes ou différentes selon des circonstances 
indépendantes du sens lui-méme, mais qui sont nécessaires a l’économie 
de l’animal ; aussi, dans la famille des cétacés les sens présentent-ils des 
modifications dans leur structure ; il ya méme, dans quelques espéces , 
un sens qui manque complétement. } 

Les organes des sens qui paraissent étre adaptés a tous les modes de 
vie sont ceux du toucher et du godt; mais ceux de Podorat, de la vue et 
de louie, ont probablement besoin d’étre modifiés suivant les circonstan- 
ces. Ainsi, la sensation de l’odorat peut étre augmentée par le mode sui- 
vant lequel Ja membrane olfactive est imprégnée , louie peut étre rendue 
plus vive par la vibration de tel ou tel milieu, et la vue s’exercer plus ou 
moins bien suivant la puissance de réfraction du milieu. On voit donc 
que de méme que les animaux sont destinés par la nature a se trouver 
dans des conditions diverses , de méme les organes des sens sont con- 
formés diversement. ; 

Toucher. — Dans cette tribu, la peau parait, en général , remarqua- 
blement bien organisée pour la sensation , car toute sa surface est cou- 
verte de villosités, qui sont constituées par des vaisseaux, et, ainsi qu’on 
doit le supposer , par des nerfs. Cette structure est-elle nécessaire seule- 
ment pour les sensations trés-vives , ou bien l’est-elle aussi pour les sen- 
sations communes lorsque l’épiderme est épais et se compose de plusieurs 
couches ? C’est ce que je ne sais pas. On peut remarquer que lorsqu’il 
faut que le sens du toucher ait beaucoup de précision les villosités sont 
ordinairement épaisses et longues , et il est probable que ces conditions 
sont nécessaires parce que les parties qui doivent étre le siége des sensa- 
tions tactiles les plus vives sont couvertes le plus souvent par un épi- 
derme épais : les extrémités de nos doigts, de nos orteils, et le pied des 
animaux qui ont de la corne a cette partie, nous en offrent des exemples 
remarquables. 

Ce sens a-t-il plus de finesse dans l’eau? Je suis porté a le croire. 

Gout. — La langue, qui est l’organe du godt, est douée aussi du sens 
du toucher. On doit en outre la considérer, dans le plus grand nombre 
des animaux, comme un instrument destiné a des usages mécaniques ; 
mais il est probable que ses fonctions mécaniques sont plus limitées dans 
cette famille que dans toute autre. Cependant, méme chez ces animaux , 
elle a été formée sans doute dans la vue de fonctions mécaniques , car si 
elle wedt été qu'un organe du godt elie n’aurait eu besoin que de pré- 
senter de la surface, tandis qu’elle constitue un corps saillant doué de 
mouvement. Dans quelques especes, elle est mieux adaptée au mouve- 
ment que dans les autres; et je suppose que ce qui rend cette différence 
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nécessaire, c'est la différence qui existe entre le mécanisme par lequel les 
aliments sont saisis et le mécanisme de Ja déglutition. C’est dans les es- 
péces qui ont des dents qu’elle fait la saillie la plus considérable , proba- 
blement pour conduire plus graduellement les substances alimentaires 
Jusqu’a Poesophage ; et les mémes manceuvres de la langue ne paraissent 
pas aussi nécessaires dans Jes espéces qui n’ont point de dents, et qui 
pour saisir leur proie n’ont qu’a ouvrir la bouche et a nager sur’elle , ou 
dans la bouche desquelles l'eau apporte cette proie. Chez le marsouin et 
le grampus la langue a une texture ferme et se compose de muscles et de 
graisse , et elle est pointue et dentelée sur ses bords comme celle du~ 
cochon (*). : 

Chez la baleine spermaceti la langue était presque aussi volumineuse 
qu’un lit de plumes (**). Chez la baleine pointue elle s’élevait modérément; 
Ses bords latéraux n’avaient presque pas de relief, et sa pointe faisait 
peu de saillie; cependant , comme toutes les autres langues, elle était 
composée de tissu musculaire et de graisse. L’espace situé entre les deux 
machoires , en comprenant toute la hauteur de la téte ou machoire supé- 
rieure, et, par conséquent, les fanons, était trés-considérable chez cette 
baleine. Cette surface étendue d’une machoire a l’autre , et en dedans de 
laquelle la langue ne fait que peu de saillie, est presque plate d’un cété a 
l'autre ; le tegument qui la recouvre est extrémement élastique; dans l'état 
de contraction, il fait faire 4 la membrane interne un nombre considé- 
rable de plis trés-fins, qui sont paraliéles les uns aux autres, mais qui, en 
outre, suivent un trajet flexueux a ondulations rapprochées par suite de 
Pélasticité de la partie dans une direction contraire. La langue n’étant 
susceptible que de peu de mouvements, il ne fallait pour la faire agir 
qu’une masse musculaire peu considérable ; et, en raison du peu de hau- 
teur de l’os maxillaire, il y a peu de distance entre le plancher ou face 
inférieure de la bouche et la surface externe de la peau sous-jacente; cette 
peau étant a cotes et trés-élastique est susceptible d’une grande disten- 
sion, au moyen de laquelle la cavité de la bouche peut acquérir beaucoup 
d’ampleur. 

Je suis porté a supposer que la langue de la baleine a grands fanons fait 
une saillie considérable dans la bouche ; en effet, les deux machoires sont 
écartées l’une de l'autre 4 leur partie moyenne par la présence des fanons, 
et il en résulte entre elles, quand la bouche est fermée, un espace qui 
doit étre rempli par la langue. 

Odorat. — Chez les cétacés il y a quelque chose de trés-remarquable 
dans ce qui a rapport au sens de l’odorat; je n’ai jamais pu découvrir Ie 
mode particulier suivant lequel l’olfaction s’accomplit. 

Quand on considére les baleines comme des mammiféres dont la forme 


(*) Je n’ai trouvé les dentelures des bords de la langue du cochon que chez le fetus 
et dans un Age tres-peu avancé. R. O, 
(**) Elle est cependant beaucoup moins grande dans cette espece que chez les ba- 


leines a fanons, R. 0. 
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extérieure n’a été rendue différente de celle des autres que dans la vue 
de leur mouvement progressif au sein des eaux , on concoit qu’il était 
nécessaire que tous les sens fussent chez eux en harmonie avec ce milieu. 
Aussi est-on fort embarrassé pour expliquer comment ces animaux sen- 
tent, car on peut remarquer que |’organe qui doit exercer |’olfaction dans 
eau , comme chez les poissons, est trés-différent de celui qui est destiné 
a sentir dans lair. Or, il est 4 supposer que les animaux de la famille qui 
nous occupe ne doivent exercer l’olfaction que dans l’eau, car c’est le mi- 
lieu dans lequel doivent étre répandues les particules odorantes qui peu- 
vent les attirer ; on s’attendrait done a trouver leur organe olfactif sem- 
blable a celui du poisson. Mais alors il aurait fallu que la nature donnat 
le nez d’un poisson a un animal construit comme les quadrupédes, et le 
mélange des parties propres aux différentes classes est contraire aux lois 
qui président 4 Ja création des animaux. 

Dans plusieurs espéces de la famille des cétacés, organe de l’odorat 
manque completement; et dans celles ot il existe , ce n’est point l’organe 
de l’odorat du poisson, et par conséquent il n’est probablement point dis- 
posé pour flairer l'eau. Il est done difticile de se rendre compte de la ma- 
niere dont ces animaux sentent dans l’eau, et de s’expliquer pourquoi il en 
est qui n’ont point lPorgane olfactif (*), qui, je crois, n’existe que chez 
la baleine 4 grands fanons et chez la baleine a petits fanons. 

Bien que ce ne soit pas J’air extérieur que ces animaux inspirent qui 
produise la sensation olfactive, je crois que cette sensation est produite 
chez eux par lair qui est retenu dans les cavités nasales en dehors du 
courant de la respiration, et qui, aprés avoir été imprégné, pendant l’acte 
de souffler, des particules odorantes contenues dans l'eau, est appliqué a 
lorgane de Vodorat. On pourrait supposer qu’ils peuvent flairer Pair a 
la surface de leau a chaque inspiration, comme font les animaux sur 
la terre, et il est probable qu’ils le peuvent; mais cet acte ne peut pomt 
leur faire percevoir la présence dans l’eau, a une profondeur quelconque, 
des particules odorantes qui émanent de leur proie; et comme leur organe 
n’est point apte a étre affecté par l’'application de l’eau, et qu’ils ne peu- 
vent aspirer ce liquide dans la cavité nasale sans courir le risque de le 
faire passer dans les poumons , ce ne peut étre par suite de l’application 
de l’eau 4 l’organe de l’odorat qu’ils exercent |’olfaction. 

Quelques espéces ont la faculté de rejeter l’eau hors de la bouche en la 
faisant passer a travers la cavité nasale, et cela avec assez de force pour 
Pélever aune hauteur de trente pieds. Cette faculté répond sans doute a 


(*) L’olfaction s’accomplit-elle chez les poissons de la méme maniére que la gustation 
chez les autres animaux? ou bien, lair qui est contenu dans l’eau est-il imprégné des 
particules odorantes, et est-ce sur cet air que le poisson exerce sa faculté de sentir? 
S'il en est ainsi, il y a quelque ressemblance entre l’exercice de cette fonction et la 
respiration chez les poissons, carc’est V’air contenu dans l’eau, et non |’eau elle-méme, 
qui dans Vacte de la respiration produit l’effet definitif, J’ai prouvé ce dernier fait par 
des expériences, et il est mentionné par le D' Priestley. J. Hunven, 
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quelque usage qui doit étre important , bien qu’il ne soit pas évident pour 
n us , . 

Comme lorgane de l’odorat chez les baleines parait étre formé pour 
agir sur Pair seulement, et comme il est facile de concevoir qu’il ne leur 
serait aucune utilité d’avoir un sens pour sentir l’air extérieur, je pense 
qu’elles n’exercent pas l’olfaction pendant l’inspiration. Voyons done 
comment on peut supposer qu’elles sentent les particules odorantes ré- 
pandues dans l’eau. 

Lorgane de lodorat se trouve en dehors de la voie directe du courant 
@air qui pénétre pendant linspiration; il est également en dehors du 
courant d’eau que l’animal fait jaillir par ’évent. Ne peut-on done pas 
supposer que ce sinus contient de lair, et que leau est rejetée par ’é- 
vent afin @imprégner de ses particules odorantes lair de ce réservoir , 
qui affecte immédiatement le sens de l’odorat ? Cet acte olfactif s’accom- 
plit probablement pendant l’expiration ; en effet, on dit que l’eau qui sort 
par l’évent est quelquefois trés-fétide. Mais je ne donne cette explication 
que comme une conjecture. 

Si l’explication qui précéde est exacte , les baleines qui ont l’organe de 
Podorat sont les seules qui rejettent l’eau ainsi; e’est un fait qui est digne 
d’étre recherché. 

» Lorgane de Podorat parait étre moins nécessaire aux cétacés qu’aux 
animaux qui vivent dans l’air , puisque quelques-uns en sont entiérement 
privés. Chez ceux qui le_possédent , cet organe est extrémement petit , 
quand on le compare au méme organe chez les autres animauy ; il en est 
de méme pour le nerf qui est destiné 4 recevoir l’impression , ainsi que 
je l’ai déja fait observer (*). 


(*) Il est étonnant que Hunter n’ait pas donné la description d’un organe dont la 
fonction est pour lui objet de spéculations si singulieres et si originales. 

Le nerf olfactif , chez la baleine a fanons (balena mysticetus) , est solide comme dans 
le sujet humain, mais il est arrondi, présente a peu pres un demi-pouce de diamétre 
asa partie la plus étroite, et augmente de volume graduellement pour se terminer par 
une extrémit¢ bulbeuse pyriforme, dont le fond donne naissance aux branches ner- 
veuses qui traversent les trous de la lame criblée, Les plus grands de ces trous ont d’une 
a deux ligues de diamétre; ils sont environ au nombre de vingt, et sont placés princi- 
palement ala circonférence de la lame criblée. Deux grands trous, situés au centre, 
conduisent ala racine de los spongieux moyen; la lame elle-méme est coneave du cdté 
de la fosse oceupée par le nerf, 1 

Les nerfs olfactifs sont logés, pendant une certaine étendue de leur trajet, dans 
une cayité particuliére environnée par le diploé celluleux du crane, et qui conduit de 
la cavité cranienne a la lame criblée. 

Les cornets des fosses nasales sontau nombre de trois, mais aucun d’eux n’ést bien 
distinct; ce sont de simples saillies de Ja paroi osseuse de la cavité nasale, qui s’ayan— 
cent dans son aire. Le cornet moyen est le plus grand; outre ses adhérences latérales, 
il est uni a la lame criblée par un pédicule étroit, a partir duquel il s‘élargit rapide- 
ment, de maniére a acquérir environ un pouce et demi de diamitre, et présente une 
protubérance supérieure, une protuhérauce moyenne et une protubérance inférieure, 
séparées par des sinuosites, Le cornet lui-méme n’est point une lame convolutée, c’est 
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Ouie. — L’oreille des eétacés est construite en grande partie d’aprés le 
méme principe que celle des quadrupeédes; mais comme elle en differe 
cependant sous plusieurs rapports qu’il importe de faire ressortir avec 
soin, il faudrait décrire complétement cet organe pour en donner une 
idée parfaite. Or, une description détaillée dépasserait les limites de ce 
mémoire; je me contenterai done d'une description générale dans la- 
quelle je signalerai les points importants ou l’on peut constater une diffé- 
rence entre l’oreille des cétacés et celle des quadrupédes. 

Loreille des cétacés se compose des mémes parties que celle des qua- 
drupedes : une ouverture externe , une membrane du tympan, une trompe 
d’Eustache, un tympan avec ses appendices, et des osselets (*). Il n’y a 
aucune Saillie extérieure qui réponde au pavillon de l’oreille; on trouve 
seulement une ouverture externe. Il est facile de comprendre pourquoi il 
ne devait point y avoir d’oreilles saillantes ; en effet, elles auraient nui 
au mouvement progressif ; mais on ne voit pas d’une manieére aussi évi- 
dente pourquoi l’organe n’est pas formé comme chez les oiseaux. Je ne 
saurais dire si les vibrations de l’eau peuvent se rassembler en un point 
comme celles de l’air. Le tympan présente dans sa construction des irré- 
gularités qui sont tellement pareilles a celles de Voreille externe, que je 
Suis porté a croire qu’elles produisent un effet semblable. 

Le méat auditif externe commence par un petit trou a peine visible , 
situé sur le coté de Ja téte, un peu en arriére de l’ceil (**). Il forme un canal 
beaucoup plus long que chez les autres animaux, parce que le volume 
de Ja téte est beaucoup plus considérable que la cavité qui contient le 
cerveau. Ce canal suit un trajet flexueux; il marche d’abord horizonta- 
Jement, puis de haut en bas, puis de nouveau horizontalement , pour se 
rendre a la membrane du tympan, a laquelle il aboutit. Dans toute sa 
longueur , il est constitué par divers cartilages de forme irréguliére , qui 
sont unis ensemble par du tissu cellulaire de maniére 4 pouvoir jouer les 
uns sur les autres; il est probable que cette structure permet au canal 
de Sallonger ou de se raccourcir suivant que l’animal est plus ou moins 
gras. 

La portion osseuse de V’organe n’est point renfermée aussi compléte- 


un os plein et solide; sa substance se compose du méme tissu cellulaire que le diploé 
environnant. Le cornet inférieur est une simple saillie elliptique qui a environ un pouce 
de long et un demi-pouce de large. 

Les nerfs olfactifs sont un peu plus gros dans les balenoptera que chez Vhomme; 
ils sont d’un tissu pulpeux, faciles cependant a diviser en fascicules, et se terminent par 
un petit bulbe qui repose sur la lame criblée. Treviranus affirme qu il existe des nerfs 
olfactifs, mais d’un trés-petit volume, chez le marsouin, et Y. Baer les décrit comme 
ayant un sixieme de ligne de diameétre chez le delphinus delphis, R.O, 

(*) Voreille interne ou labyrinthe que Hunter décrit ensuite comme Porgane imme- 
diat, parait avoir été omise accidentellement dans cette énumération, R. 0. 

(**) Suivant M, F. D, Bennett, chez la baleine spermaceti adulte, l’ouverture du 
méat auditif forme une fente longitudinale étroite, longue d’un pouce, et qui n’admet 
qu'avec difficulté le bout du doigt indicateur. R. O. 
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ment dans les os du crane que chez les quadrupedes. Elle se compose or- 
dinairement d’un ou de plusieurs os distincts, étroitement unis au crane, 
mais que l’on peut, en général, en séparer facilement (*). Cependant, 
dans quelques espéces , il nait de la partie postérieure de cette partie des 
prolongements qui s’unissent avec le crane. Elle varie pour la forme et se 
compose de l’organe immeédiat et du tympan. 

Lorgane immédiat, envisagé dans sa situation relativement au tym- 
pan, est supérieur et interne, comme chez les quadrupédes. Le tympan 
est ouvert a son extrémité antérieure, ott commence la trompe d’Eustache. 

La trompe d’Eustache s’ouvre dans la partie externe et supérieure du 
pharynx, tantot plus haut , tantét moins haut dans la cavité nasale; je 
crois que c’est chez le marsouin qu’elle s’ouvre le plus haut. De la cavité 
du tympan, au niveau de laquelle elle est un peu plus large que dans le 
reste de sa longueur, elle se dirige en avant et en dedans ; auprés de sa 
terminaison, elle parait trés-fasciculée et comme glanduleuse (**). 

La trompe d’Eustache et le tympan communiquent avec plusieurs sinus 
qui suivent des directions diverses et entourent !’appareil osseux de l’o- 
reille. Quelques-uns de ces sinus sont celluleux, et leurs cellules, quoique 
non osseuses , ressemblent a celles de l’apophyse mastoide chez "homme. 
Une portion de ce tissu celluleux parait étre d’une espéce particuliére ; 
elle est blanche, ligamenteuse, et ses cellules ont des parois arrondies plu- 
tot que planes (***). Un des sinus se dirige hors du tympan tout prés de la 
membrane du tympan, marche un peu dans la méme direction, et commu- 
nique avec un grand nombre de cellules. 

On ne connait peut-étre point d’une maniere complete la fonction de la 
trompe d’Eustache; toutefois , c’est évidemment un conduit destiné a 
donner une issue hors de la cavité de loreille ou un passage pour le 


(*) Lorgane est uni au crdne par un tissu fibreux seulement, disposition anatomi- 
que qui est particuliére aux cétacés, mais qui n’existe pas universellement dans cette 
famille. . R. O. 

(**) La trompe d’Eustache, chez les vrais cétacés, est caractérisée parsa structure, 
qui est membraneuse dans toute son étendue. Nulle part ses parois ne sont soutenues 
par du tissu-cartilagineux; elle ne traverse aucun os, Chez le marsouin, sa surface in- 
terne est garnie de plusieurs valvules semi-lunaires, dont les bords libres sont tournés 
vers l’extrémité nasale de la trompe. . R. O. 

(***) Ces cavités qui communiquent avec la trompe d’Eustache peuvent étre com- 
parées avec une large poche qu'on trouve a la base du crane chez le cheval et chez, 
lane; cette poche est une dilatation latérale de la portion membraneuse de la trompe; 
a état de distension, elle peut contenir prés d’une pinte. J, Hunver. 

Dans un beau dessin de l’organe de louie chez le marsouin, récemment publié par 
le collége des chirurgiens, Hunter a exposé a la yue une partie des sinus qui com- 
muniquent avec le tympan et avec la trompe d’Eustache. Voyer le Catalogue physio- 
logique de la collection huntérienne, t, I, pl. 34,1. k, Dans la préparation n° 1§82, 
on voit que les sinus renferment un grand nombre de petits vers (stro ngylus minor); 
Kuhn, Mém. du Muséum, t. XXVIII, p. 363. Les mémes vers ont été observés par 
d’autres physiologistes, Klein, Camper, Albers, et Rudolphi; ce dernier les regarde 

comme une petite variété du strongylus inflexus. RO 
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mucus qui se forme dans ces parties. La forme particuliére de son ou- 
verture externe tend a faire croire qu’elle sert 4 transmettre quelque 
chose au tympan. 

La portion osseuse de l’organe est tres-dure et cassante, de sorte qu’il 
est difficile de la couper , méme avec la scie, sans qu’elle éclate en mor- 
ceaux. La partie qui renferme l’organe immédiat est la plus dure de beau- 
coup, et contient une trés-petite quantité de matiére animale, car lors- 
qu'on I’a fait séjourner dans un acide, ce qui reste est trés-mou, presque 
comme de la gelée, et lamelleux. Non-seulement cette partie a un tissu 
plus dur, mais elle renferme en somme plus de tissu osseux comparati- 
vement que les parties correspondantes des quadrupédes, car elle est 
épaisse et massive. 

La partie qui contient le tympan est un os mince, roulé sur lui-méme, 
attaché par un bout a la portion qui contient l’organe immédiat ; et cette 
union , dans quelques espéces , comme le narval , ne consiste que dans un 
contact étroit ; dans d’autres , comme la baleine a gros nez et la baleine 
pointue , les deux os se recoivent réciproquement. 

Le cété concave du tympan est tourné vers l’organe, et ses deux bords 
sont situés tout prés de ce dernier. Le bord externe est irrégulier , et 
dans plusieurs espéces, comme le marsouin, il est seulement en con- 
tact avec lorgane; mais chez d’autres, comme la baleine a gros nez, l’union 
se fait par continuité osseuse , laissant deux ouvertures, une sur laquelle 
la membrane du tympan est étendue, et une autre, par laquelle le tympan 
communique avec les sinus. 

La surface de l’os qui contient l’organe immédiat est trés-irrégu- 
liére dans la partie qui répond a l’entrée du tympan, et présente un grand 
nombre d’éminences et d’excavations, La cavité du tympan est tapissée 
par une membrane, qui recouvre aussi les osselets avec leurs muscles , 
et qui parait avoir un épiderme mince. Cette membrane empéche qu’on ne 
distingue facilement les os, les muscles, les tendons, ete. , que l’on voit 
clairement quand elle a été enlevée. Elle parait étre une continuation du 

_ périoste et le seul tissu unissant qui existe entre les osselets. Outre la 
membrane générale du tympan, on trouve dans la cavité de celui-ci_ un 
plexus vasculaire mince et assez large , qui est adhérent par un bord seu- 
lement, et flotte dans cette cavité, 4 peu prés comme les plexus choroides 
dans les ventricules du cerveau. On peut supposer que la cavité du tym- 
pan est destinée a accroitre le son, probablement par les vibrations de ses 
parois osseuses ; et il est facile de voir 4 sa conformation particuliére que 
les vibrations sont dirigées, ou réfléchies, vers V’organe immédiat, de 
sorte que cette cavité semble, jusqu’d un certain point , suppléer Voreille 
externe. 

Le méat auditif externe de Voreille est plus petit en proportion de la 
grandeur de l’animal que dans toute autre famille, et la membrane du tym- 
pan est a peu prés dans la méme proportion. Chez Ja baleine a gros nez, 
Je grampus et le marsouin, elle est lisse, concave extérieurement, mais 
d’une structure particuliére 4 sa surface interne. En effet, il nait de cette 


Iv. 31 
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surface un prolongement fibreux qui se rend au _marteau , et dont les fi- 
bres convergent a mesure qu’il s’éloigne de la membrane, de sorte qu’il 
va toujours en diminuant de volume jusqu’a son insertion a cet os. Je 
n’ai pu découvrir si ce prolongement renferme des fibres musculaires qui 
puissent exercer une influence sur I’action du marteau. Chez la baleine 
pointue, le fond du méat auditif externe, au lieu d’étre lisse et concave, 
forme une saillie convexe de plus d’un pouce dans le méat (*); il présente 
une texture ferme, des parois épaisses , qui sont concaves a leur surface 
interne, et communique avec le tympan; un de ses bords adhére au mar- 
teau, de la méme maniere que le prolongement fibreux qui nait de la sur- 
face interne de la membrane du tympan dans Jes autres espéces (**). 

A une petite distance en dedans de la membrane du tympan sont placés 
les osselets de ouie, au nombre de trois, comme chez les quadrupédes, 
le marteau, l’enclume et |’étrier ; mais chez la baleine a gros nez ily en 
aun quatrieme, qui est placé sur Je tendon du muscle de l’étrier. Ces os 


(*) Comme on pouvait s’y attendre, la méme structure existe dans la baleine a fa- 
nons (balena mysticetus, Linn.), chez laquelle, selon Home, la membrave du tym- 
pan, «au lieu d’étre concave, comme chez les autres animaux, du cété du méat ex- 
terne, est convexe et fait une saillie de prés d’un pouce dans V’intérieur de ce caval. » 
Phil. Trans., 1812, p. 84. Sous ce rapport, les baleines a fanons ressemblent au pa- 
resseux, a la tortue et au crocodile, et d’uilleurs a toute la série des vertébrés ovi- 
pares qui respirent lair; tous ces animaux ont le tympan convexe extérieurement. 
Cependant chez les danphins et les marsouins, ainsi que chez le narval, la membrane 
du tympan est concave extericurement, comme chez les autres mammiféres, 

R. 0. 

(**) Cette connexion entre la membrane du tympan et le marteau est ni¢e par Sir 
Everard Home, qui a écrit up mémoire et donné deux planches a l’appui de son opi- 
nion. Aprés avoir cité la description de Hunter, il dit: « Le fait est qu’il n’y a aucune 
connexion entre la membrane du tympan et le marieau, » et il ajoute que « cette cir- 
constance constitue le trait essentiel qui caractérise l’organe de l’ouie dans cette espece 
de baleine (balana mysticetus). » Une anomalie aussi singuliére que l'absence de toute 
communication entre la membrane du tympan et les osselets de louie, nous aurait 
porté, indépendamment de la haute idée que nous avons de Hunter comme observa-~ 
teur exact, 4 n’épargner aucune peine pour juger sur les faits mémes ces assertions 
contradictoires. Il se trouve beureusement que les préparations figurées par Home sont 
conservées (n° 15y8, a, série physiologique du musée huntérien); or, je me suis as- 
suré par up examen attentif de ces préparations, que la veritable structure des par- 
ties en question est comme il suit: La membrane marquée e¢ dans la figure donnée 
par Home (Phil, Trans. , 1812, pl. 2) se continue en d avec e, quiest la saillie con- 
vexe de la membrane du tympan; tandis que le bord del’ombre projetée est tellement 
prononcé dans le dessin, qu'il semble que c et e soient des membranes séparées, ainsi 
que Home le prétend. Ce sout cependant des parties de la méme membrane du tym- 
pan, dont les adhérences se prolongent en dedaus au dela de la circonférence du fond 
du méat avditif osseux. Le ligament triangulaire qui provieat du maache du marteau, 
et qui est commun a tous les e¢tacés, adhére non-seulement a la portion plane du 
tympan , mais encore a tout un cdté de la partie convexe qui fait saillie dans le méat, 
et est soumis a linfluence de tous les mouvements de cette partie. 


R. 0. 
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sont comme suspendus entre la portion osseuse qui renferme le tympan et 
celle ot est logé l’organe immeédiat. 

Outre son union avec l’enclume, le marteau a deux adhérences, l’une 
avec l’os qui renferme le tympan; chez le marsouin, elle ne consiste que 
dans un simple contact, mais dans les autres espéces il y a union os- 
seuse (*); l'autre, par lintermédiaire du tendon ou prolongement fi- 
breux qui a été décrit plus haut, avec la surface interne de la membrane 
du tympan. Sa base s‘articule avec l’enclume. 

Un petit prolongement unit l’enclume au tympan; cet os est suspendu 
entre le marteau et l’étrier; l'apophyse par laquelle il s i. avec Pé- 
trier est inclinée vers ce dernier. 

L’étrier repose sur le vestibule par une large base ovale. Dans plusieurs 
espéces,, le trou de cet os a si peu d’étendue d’un cété A l'autre, qu’il 
donne a peine l’'idée d’un étrier (**), 

Les muscles qui font mouvoir ces os sont au nombre de deux, et sont 
doues d'une certaine force. L’an nait de la partie saillante du tympan qui 
donne naissance a la trompe d’Eustache, et, marchant en arriére, va 
s’insérer dans une petite dépression située sur la partie antérieure du 
marteau. L’usage de ce muscle semble étre de tendre la membrane du 
tympan ; mais dans les espéces ou le marteau est soudé avec le tympan, il 
est difficile de deviner quelle peut étre sa fonction. L’autre tire son ori« 
gine de la surface interne du tympan, et, se slirigeant en arriére, s’insére 
a l’étrier par un tendon dans lequel j’ai trouyé un os chez la grande ba- 
leine & gros nez. Ce muscle imprime a l’étrier un mouvement latéral. 
Quelle influence particuliére peut exercer l’action de ces muscles dans le 
phgénomene de l’audition? C’est ce que je ne prétends point dire; mais on 
doit supposer que tout mouvement, quel qu’il soit, imprimé aux osse- 
lets de l'ouie , doit aboutir @ un mouvement de I’étrier. 

L’organe immédiat de Pouie est renfermé dans un prolongement os- 
Seux arrondi, et se compose de la cochlée et des canaux demi-circulaires, 
qui ressemblent un peu aux mémes parties des quadrupédes; niais , 
outre les deux tours de spirale de la cochlée (rampes du limagon) , 
il y en a un troisiéme; ce dernier forme une saillie dans celui qui fait 
suite a Ja fenétre ronde , et il suit la courbure du canal. 

La cochlée, comparée avec les canaux demi-circulaires, est beaucoup 
plus grande que dans l’espéce humaine et chez les quadrupédes. 

On peut admettre qu’il y a deux ouvertures gui conduisent dans Por- 
gane immeédiat de louie, la fenétre ronde et la fenétre ovale. Elles sont 
plus éloignées l'une de l'autre que chez les quadrupédes; la fenétre ronde 
est placee beaucoup plus a la surface externe de os, et non dans la cavité 
du tympan osseux ; mais on peut dire qu'elle communique avec la struc- 
ture celluleuse qui environne le tympan. La fenétre ronde, qui est le com- 


(*) Le marteau est soudé aux parois du tympan chez le dugong. R. 0. 
{**) Chez le delphinus leucas, Vétrier est imperforé, comme chez le walrus. 
R. O. 
3K, 
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mencement de I’un des tours de spirale (la rampe de la cochlée, le canal 
central ou intérieur, rampe tympanique du limacon), ne parait étre qu’une 
des extrémités d’une gouttiere transversale qui ensuite se trouve com- 
plétée dans son milieu de maniére 4 former un canal dont les deux bouts 
sont ouverts; il suit de 1a que la fenétre ronde parait avoir deux origi- 
nes , mais il est probable que l’autre ouverture n’est qu’un passage pour 
les vaisseaux sanguins qui vont a la cochlée. 

A la fenétre ronde commence la rampe interne de la cochlée, qui est la 
plus grande, surtout a son début ; autre (rampe vestibulaire) prend son 
origine au vestibule. La cochlée est un canal contourné sur lui-méme en 
spirale et divisé en deux par une lame osseuse, mince, spirale, qui est 
complétée dans le sujet frais de maniére 4 former deux canaux complets. 

Dans état frais, la fenétre ronde est recouverte par la membrane du 
tympan , qui se termine par une extrémité borgne et forme une espéce de 
membrana cochlex ; Vautre ouverture communique avec le tour de spi- 
rale (rampe tympanique), au dela de la terminaison membraneuse de la 
fenétre ronde. 

La fenétre ovale présente dans tout son pourtour une petite saillie in- 
térieure, sur laquelle repose l’étrier. En dedans de la fenétre ovale est le 
vestibule, qui est commun a |l’autre tour de spirale (rampe vestibulaire) 
de la cochlée et aux canaux demi-circulaires. Ce canal de la cochlée (scala 
vestibuli) marche d’abord dans une direction contraire 4 son trajet 
général, mais bientot il fait un tour dans la spirale. Il est arrondi et n’est 
pas seulement une division de la cochlée en deux par une cloison (*) ; i} a 
une membrane qui lui est propre; cette membrane adhére a la mince lame 
osseuse, et cette partie de la cochlée est revétue par elle de maniére a 
conserver sa forme quand los est enlevé. Dans quelques espéces, la 
cochlée fait un tour et demi, dans d’autres davantage (**). La spirale re- 
présente , non un plan niun cylindre, mais un cone. 

J’ai déja dit que quand on regarde en dedans de la fenétre ronde, on 
apercoit deux légeres saillies allongées, dont la supérieure est formée par 
Je canal qui nait du vestibule et qui vient d’étre décrit. La saillie infé- 
rieure, qui est formée aussi par un canal, passe le long de l’ouverture 
qui appartient au canal ci-dessus, auprés de la cloison située entre les 
deux rampes, circonstance qui est, je crois, propre a la tribu des balei- 
nes. Elle commence tout prés du vestibule, mais elle ne s’y ouvre point, et 
suit le trajet du tour de spirale décrit le premier (rampe tympanique), 
pour se rendre a son sommet. Quand sa cavité est ouverte , on voit que 
c’est un canal criblé de petits trous qui probablement donnent passage 
aux branches du nerf auditif. 


(*) Cest-a-dire que c'est un canal cylindrique, et non un demi-canal comme cela 
a lieu ordinairement chez les quadrupédes. RO! 

(**) Chez le marsouin, le nombre des tours de spirale est de deux et demi; Rudol- 
phi décrit deux tours et demi dans le narval; Rapp décrit deux tours complets dans 
le delphinus delphis, ct Pallas le méme nombre dans le delphinus leucas. R.O. 
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La partie osseuse qui loge l’organe immédiat présente plusieurs perfo- 
rations , dont l'une, qui est grande, sert au passage de la septiéme paire 
de nerfs. Le volume de la portion molle de ce nerf, avant son entrée dans 
Porgane , est trés-considérable (*) et n’est point en rapport avec la partie 
nerveuse qui y pénétre. Le conduit destiné a livrer passage a ce nerf 
est trés-large et semble avoir une terminaison irréguliére , borgne, co- 
nique et un peu en spirale; sa disposition en spirale provient de ce qu’il 
est rapproché du sommet de la cochlée. 

Dans la portion terminale de la partie qui nous occupe, il y aun grand 
nombre de perforations qui conduisent dans la cochlée et une qui com- 
munique dans les canaux demi-circulaires (**); elles laissent passer les 
divisions du nerf auditif. A la partie antérieure de cette portion, auprés 
de son fond, il y aun trou considérable destiné au passage de la portion 
dure. Ce trou se continue en arriére jusqu’a la cavité du tympan, et s’ouvre 
aupreés de la partie supérieure et postérieure de I’étrier. 

Yue. — Chez les animaux de cette tribu, l’ceil est construit 4 peu prés 
d’aprés le méme principe que celui des quadrupédes , dont il differe ce- 
pendant par quelques particularités qui ont probablement pour objet de le 
mieux adapter au milieu a travers lequel il doit recevoir la Jumiére. En 
somme, ilest petit eu égard au volume de l’animal (***) , ce qui porterait a 
supposer que les mouvements de locomotion de ees animaux ne sont pas 
considérables. En effet, il me semble que les animaux qui nagent sont 
semblables , sous le rapport de la locomotion, a ceux qui volent; et les 
animaux de Ja famille qui nous occupe venant a la surface du milieu dans 
lequel ils vivent , on peut les considérer sous le méme point de vue que 
les oiseaux dont le vol est trés-élevé. Or, il est 4 remarquer que les oi- 
seaux qui s’élevent a de grandes hauteurs et qui se meuvent dans une 
étendue considérable pour chercher leurs aliments, ont les yeux plus 
grands que les autres en proportion de leur grosseur. 

Les paupieres n’ont que peu de mobilité (****) , et sont constituées , non 
par un tissu cellulaire lache comme chez les quadrupédes , mais plutét 


(*) Tiedemann signale le volume considérable du nerf acoustique chez le dauphin. 
RO. 

(**) Les canaux demi-cirenlaires sont remarquables principalement par leur peti- 
tesse relative, Ils avaient échappé 4 Camper et a Pallas, mais Comparetti les a décrits 
deux années plus tard que Hunter, dans ses Observationes anatomic: de aure interna ; 
Patavii, 1789. RO? 

(***) Le plus grand diamétre de l’eil, chez la baleine mysticéte et chez le cachalot , 
est de deux pouces et demi; chez la baleine pointue, il est de quatre pouces, mais 
Veil doit beaucoup de son volume a !’épaissenr de la sclérotique. Ces dimensions éta- 
blissent une affinité entre les cétacés et V’éléphant ainsi que les autres grands pachy- 
dermes. R. O. 

(****) Les vrais cétacdés n’ont point de cartilages tarsaux, ni de membrane cligno- 
tante ou troisiéme paupiére; cette derniére existe dans les especes herbivores, comme 
le dugong et le manate, et est représentée, chez le cachalot, par un repli épais que 
forme la conjonctive du cété de la commissure interne, R. O. 
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par le tissu adipeux commun du corps. Toutefois, l'union de leur bord 
adhérent avec les teguments communs présente une certaine laxité, at- 
tendu que dans ce point le tissu cellulaire est moins chargé d’huile, ce 
qui permet la production d’un léger pli sur les parties environnantes, 
quand les paupieres s’ouvrent. Cette disposition nes'’observe pas au méme 
degré dans toutes les espéces; elle est moins prononcée dans le marsouin 
que dans la baleine pointue. 

La conjonctive est perforée , sur toute la ligne au niveau de laquelle 
elle se réfléchit de la paupiére sur le globe oculaire, par les petits orifices 
des conduits excréteurs d’un cercle de corps glanduleux aif sont placés 
derriére elle. 

La glande lacrymale est petite (*); elle est suppléée dans sa fonction 
par les glandes qui viennent d étre indiquées, et je crois que la sécrétion 
qui est fournie par toutes ces glandes.est un mucus semblable a celui 
qu’on trouve chez la tortue et chez le crocodile. Il n’y a ni points, ni 
conduits lacrymaux , de sorte que cette sécrétion , quelle qu’elle soit, est 
enlevée par le contact de l’eau. 

Les muscles qui ouvrent les paupiéres sont trés-forts; ils prennent leur 
origine a la téte, autour du nerf optique, ce qui, dans quelques espeéces, 
les oblige a étre trés-longs, et ils sont si larges qu’ils constituent a peu de 
chose prés un muscle circuiaire autour de la totalité des muscles droits 
intérieurs de l’ceil. On peut les diviser en quatre muscles, un superieur, 
un inférieur, et deux latéraux, un a chaque angle. A mesure qu’ils mar- 
chent d@arriére en avant dans l’orbite pour se rendre aux paupieres , leurs 
fibres divergent et ils devicnnent plus larges; ils s’insérent a la face in- 
terne des paupiéres , eta peu pres égalementa tout leur pourtour. On peut 
les appeler muscles dilataieurs des paupiéres. Avant d’arriver a leur in- 
sertion, ils fourni-sent les muscles droits extérieurs qui sont petits (**) , 
et qui s‘inserent a la scléerotique au-devant de l’axe transversal de |’ceil : 
on peut considérer dans ces derniers muscles un élévateur, un abaisseur, 
un adducteur et un abducteur, et on peut les isoler par la dissection en 
autant de muscles distincts. Outre ces quatre museles qui vont des mus- 
cles palpébraux a !’ceil méme, il y en a deux qui sont plus grands, et qui 
entourent le nerf optique ainsi que le plexus. Ceux-ci s’elurgissent a me- 
sure qu’ils s’avancent vers exterieur, peuvent, dans quelques espéces , 
étre divisés en quatre muscies, et s’inserent_a la sclerotique, a presque 
toute la circonférence du globe de loeil, un peu en arriére de son axe 
transversal (***). 


(*) Ce v’est pas antre chose qu’une des glandes palpébrales plus développée a la 
partie iaterne du globe de Vail, et, par conséquent, on doit la regarder comme ana- 


logae & ' e hardérienne. R. O, 
(Ra t iploie ici le wot petits qu’en établissaut une comparaison avec les 

muselés , car eu égard a la gros.eur du globe de Veil, les muscles droits 

des cétaces Uepasseut en volume ceux de tous les autres inammiferes, R. 0. 


(***) Cette série de muscles droits plus courts correspond au muscle choanoide, ou 
rétracteur de l’eeil, des autres mammiféres, chez lesquels (Vhomme et les quadru- 
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Les deux muscles obliques sont trés-longs; ils traversent les muscles 
des patipiéres, se continuent jusqu’au globe de l’ceil, entre les deux séries 
de muscles droits , et sont trés Jarges a leur insertion, disposition qui 
donhe une grande variété aux mouvements de l’ceil (*): 

C’est a la membrane sclérotique que loeil doit sa forme, tant exté- 
rieuremeént qu’intérieurement, comme chez Jes autres animaux; mais 
la forme extérieure du globe ocuiaire et celie de sa cavité interne diffe- 
rent beaacoup entre elles a cause de la grande différence d’épaisseur de 
cette membrane dans ses differentes parties. Extérieurement le globe 
oculaire est arrondi; il est seulemeut un peu aplati en avant. Mais la ca- 
vité interne de leeil offre une disposition bien différente : elle est formée 
par des sections de cercles de rayons différents; et comme elle est un 
peu allongée dun coté a l'autre, si on fait une section transversale du 
globe, 1a surface de section présente une ellipse raccourcie. 

Chez la baleine pointue, le long axe du globe oculaire est de deux 
pouces et trois quarts ; le court, de deux pouces et un huitiame (2°): 

La partie posterieure de la cavité interne furme une courbure assez 
réguliére qui est en rapport avec la différence qui existe entre les deux 
axes ; mais en avant, auprés de la cornée, la sclérotique tourne rapide- 
ment en dedans pour rencontrer la cornée ; il résulte de la que cette par- 
tie de la cavité est extrémement aplatie, et que la distance entre la partie 
anterieure de la sclérotique et le fond de I’ceil n’est pas de plus d’un 
pouce et un quart. 

Chez la baleine pointue, la sclérotique est trés-épaisse 4 sa partie pos- 


manes exceptés) il coexiste avee une membrane clignotante, et sert a ses mouvements 
eb retirant en arriére le globe de il et en déplacant la matiére adipeuse qui est 
postérieure @ ce globe et qui alors pousse en avant la troisitme paupiére. Chez les 
vrais eétacés ow il n’y a point de troisitme paupiére, on doit assigner d’autres usages 
au muscle rétracteur de I’cil peut-étre concourt-il, en retirant le globe oculaire, 4 
fermer les paupiéres ordiuaires, qui n’ont pas Vavantage d’étre munies d’un muscle 
orbiculaire destiné a cette fonction, Le muscle rétracteur de l’e@il est représenté par 
quatre muscles courts chez la tortue de terre et celle de mer, qui ont une troisieme 
paupiére, mais qui ont un muscle spécial pour le clignotement. R. O, 

(*) Le muscle oblique supérieur nait, comme chez les autres mammiferes, de la 
partie postérieure de Vorbite au-dessus du trou optique; il marche darriére en avant 
sur la face externe du dilatateur conique des paupiéres , qu'il perfore; dans ce point, 
le tissu de ce dernier muscle et le tissu cellulaire sous-jaceut lui forment une espéce 
de poulie sur laquelle il fait un coude et devient en partie tendinenx , mais sans ditni- 
nuer beaucoup de volume; ensuite il va s'insérer A la sclérotique, en suivant par 
rapport au globe oculaire une “direction telle qu’il agit sur ce globe comme un rota- 
teur, ce qui est conforme a l'usage qui a été assigné par Hunter, dans un précédent 
mémoire, aux muscles obliques de l’wil. Le muscle oblique inférieur natt de Vos 
maxillaire supérieur a la surface interne de la fosse orbitaire, La direction de ces deux 
muscles cliez les baleines ue leur permet point dagir comme antagonistes des mus- 
cles droits, R. O, 

(**) Voyez une figure représentant la surface de section dun q@il de baleine, dans 
Pouvrage de Semmerring intitulé De Oculorum sectione horizontali >pl2. RO. 
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térieure : auprés de extrémité du plus court des deux axes, elle avait un 
pouce et demi, et 4 lextrémité du Jong axe, un huitieme de pouce d’é- 
paisseur. Chez la baleine a gros nez ( hyperoodon), a Vextrémité de l’axe 
le plus court elle avait un demi-pouce d’épaisseur, et aux extrémités du 
long axe environ un quart de pouce, c’est-a-dire la moitié seulement. 

La sclérotique devient moins épaisse 4 mesure qu’elle approche de son 
union avec la cornée, au niveau de laquelle elle est mince et molle; sa 
texture est extrémement ferme dans les points ou elle est épaisse, et si 
l’on jen fait une section transversale elle parait étre composée de fibres 
tendineuses, entremélées avec un tissu semblable 4 du cartilage + dans 
cette section quatre conduits destinés 4 donner passage a des vaisseaux 
restent béants. La solidité du tissu de cette membrane empéche que les 
muscles droits ne modifient la forme du globe de I’ceil pour adapter son 
foyer aux différentes distances des objets, comme on a supposé que cela 
alieu dans l'oeil humain. 

La cornée forme une ellipse un peu plus allongée que celle qui est re- 
présentée par le globe de I’ceil; les deux cdtés de cette ellipse ne sont pas 
également courbés, le cété supérieur l’est beaucoup plus que |’autre. La 
cornée représente un segment d’un cercle un peu plus petit que celui du 
globe oculaire ; elle est molle et trés-flasque (*). 

La membrane choroide ressemble a celle des quadrupédes ; sa surface 
interne a une teinte argentée , sans aucun pigment noir (**). 

Le pigmentum nigrum ne couvre que les proces ciliaires et tapisse la 
face profonde de l’iris(***). 


(*) Dans la préparation n° 1682 (série physiologique du musée huntérien), Hun- 
ter a exposé la structure lamelleuse de la cornée de la baleine; cette disposition était 
connue de Leewenhoek, qui a réussi a diviser cet organe en vingt-deux couches 
(Epist. phys. 1719, p. 42.) qui sont unies par un tissu cellulaire trés-fin. R. O. 

(**) La choroide, chez les cétacés, est facile a séparer en deux lames vasculaires , 
dont la plus extérieure est de couleur noiratre et se compose de plus gros vaisseaux 
réunis par du tissu cellulaire, ce qui lui donne une apparence tomenteuse ; la lame 
interne (membrana Rhuischiana) est vasculaire également, de couleur pale, dense , 
mais plus mince, trés-délicatement villeuse, et recouverte par un tapis (¢apetum) re- 
marquable qui est blanc-bleudtre chez la baleine, qui offre une nuance verditre et 
un peu jaunatre chez le cachalot, et une teinte bleue trés-légere chez le marsouin. 
La zone ciliaire est noire, large, presque plate, composée d’environ soixante-dix 
longs proces épais, flexueux, et qui étendent leurs extrémités cylindriques presque 
aussi loin que la face antérieure du cristallin. R. O. 

(***) Lorsque cette couche de pigment a été enlevée de la face profonde de Viris 
(ainsi que Hunter V’a fait dans la préparation u° 1680 de la série physiologique), la 
structure fibreuse de la partie postéricure de Viris devient trés-apparente; les fibres 
de la série externe convergent vers le bord pupillaire, ot elles sont eachées par les 
fibres sphinctériennes qui entourent la pupille. Ces derniéres fibres, disposées ellip- 
tiquement, sont plus fortes que les fibres radiées. La couche fibreuse postérieure de 
Viris peut étre séparée sans beaucoup de difficultés de la couche vasculaire antérieure. 
Celle-ci est constituée principalement par les ramifications des deux longues artéres 
ciliaires, qui se bifurquent aux extrémités du long axe de la pupille; les branches op- 
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La rétine parait étre a peu prés semblable a celle des quadrupédes. 

Les artéres qui se rendent aux membranes de I’cei! forment un plexus 
gui entoure le nerf optique et ressemble extérieurement a celui que forme 
Vartere spermatique chez le taureau et chez quelques autres animaux (*). 

Le cristallin ressemble a celui des quadrupédes ; mais je ne puis dire 
s'il est trés-convexe ou aplati; ceux que j'ai examinés étaient conservés 
depuis trop longtemps pour avoir gardé exactemeut leur forme et leur 
volume (**). L’humeur vitrée adhérait 4 la rétine au niveau de l’entrée 
du nerf optique. 

Le nerf optique est trés-long dans quelques espéces, ce qui dépend de 
Yimmense étendue de la téte (***). 

Je n’envisagerai point ici I’ceil des animaux de cette tribu sous le rap- 
port de la puissance de la vision, car cette derniére s’exécute en vertu 
d'un principe général qui est commun a tous Jes animaux qui vivent 
dans l'eau; et d’ailleurs je ne connais que la structure et la’ conformation 
des membranes, et non la grandeur, la forme et les densités des hu- 
meurs. Toutefois, le raisonnement conduit:a supposer que celles-ci sont 
en harmonie avec la forme de l’ceil et avec le milieu a travers lequel la 
lumiére doit passer. 


Organes de la génération. 


Les organes de la génération , dans l’un et l’autre sexe, se rapprochent 
plus, pour la conformation extérieure, de ceux des animaux ruminants 
que de ceux de tous les autres animaux, et cette ressemblance est peut- 


posées forment en s’anastomosant un canal qui entoure la pupille. Un grand nombre 
de branches tortueuses ou ondoyantes irradient de ce canal vers le bord libre de 
Viris. ¥ 

Dans les préparations n® 1680 et 1683 la structure de iris chez la baleine est dé- 
montrée d’une maniére fort belle. 

La membrane choroide est plissée en plis petits et nombreux qui forment la zone 
ciliaire; parmi ces plis, il y en a un sur trois, quatre ou cing, qui s’élargit et s’étend 
en avant sous la forme d’un prolongement ridé long d’environ trois lignes, comprimé 
latéralement, et se terminant par une extrémité un peu obtuse; entre ces proces ci- 
liaires plus grands, qui sont au nombre de soixante-dix environ, se trouvent les pro- 
cés plus courts, qui sont de structure semblable. RENO} 

(*) Voyez la préparation n° 1679, série physiologique du musée huntérien. R. O. 

(**) Le cristallin est renfermé dans une forte capsule; il est remarquablement ar- 
rondi en globe, un peu plus aplati antérieurement que postérieurement, et placé a 
une (rés-petite distance de la cornée, ce qui diminue Yespace destiné a ’hameur 
aqueuse et augmente celui qui renferme l'humeur vitrée. Dans les préparations du 
cristallin qu’offre le musée huntérien, préparations n° 1658 a 1687, on yoit que le 
noyau est excentrique, qu'il est situé dans la moitié postérieure du cristallin, et qu'il 
est de couleur foncée, R. O. 

(***) Quand ce nerf a été divisé transversalement et que la substance médullaire en 
a été exprimée, le névrilemme ne se présente point sous la forme d’un tube; sa cavité 


est occupée par un grand nombre de cloisons qui convergent de la cireonférence au 
centre du nerf, R. 0, 
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- €tre plus remarquable encore chez la femelle que chez le male, parce que 
la forme extérieure de l’animal doit apporter une différence dans leur si- 
tuation chez ce dernier, ainsi que je l’ai dit plus haut. 

Les’ testicules restent dans la région oti ils se forment, comme chez 
les quadrupédes dont les testicules ne descendent jamais dans le sero- 
tum (*). Ils sont situés prés de la partie inférieure de l'abdomen , de 
chaque c6té, sur les deux grands muscles abaisseurs de Ja queue. Ils 
sont en contact antérieurement avec les muscles abdominaux (**). 

Les canaux déférents naissent de l’épididyme derriére la vessie, ou en- 
tre la vessie et le rectum, et se reident directement a Vuretre; il nya 
point de poches semblables a celles qu’on appelle vésicules séminales chez 
certains autres animaux (***). 

La structure de la verge est 4 peu prés la méme dans toutes les espéces, 
et est formée, en grande partie, d’aprés les mémes principes que chez les 
quadrupedes. Elle se compose de deux racines qui s’unissent en un corps 
caverneux. Le corps spongieux de l'uréire semble d’abord pénétrer dans 
Je corps caverneux : chez le marsouin, au moins, l’urétre se trouve a peu 
prés dans Je centre du corps caverneux; mais vers le gland , il semble 
s’en séparer ou en sortir, et devenant un corps spongieux distinct, il 
marche le long de sa face inférieure, comme chez les quadrupeédes. Le 
corps caverneux, dans quelques espéces, a plus d’étendue de sa partie 
supérieure a sa partie inférieure que d’un cété a l'autre; mais chez le 
marsouin il affecte une forme arrondie, et diminue de volume darriére 
en ayant au point qu’il se termine presque en pointe a quelque distance 
de l’extrémité dela verge (****). Le gland ne s’épanouit point comme chez 
plusieurs quadrupédes ; il semble étre simplement un plexus yeineux qui 
recouvre lextrémité antérieure de la verge ; cependant il se prolonge a 


(*) Sous ce rapport, toutefois, les cétacés different des ruminants, et ressemblent 
a Peéléphant et au daman parmiles pachydermes. 1K 0 

(**) A Pépoque de Vexcitation sexue'le les testicules acqui¢rent un grand volume. 
Chez un marsouin je les ai vus occuper presque entitrement le quart postérieur de la 
cavité abdominale; ils avaient chacun neuf pouces de long, quatre pouces dans le 
sens du petit diamétre, et pesaient ensemble quatre livres avoirdupoids. Le corps 
d'Highmore occupait le milieu ou Vaxe de la glande, comme dans tous les testicules 
qui sont sujets 4 un accroissement considérable a l’époque du rut; ét les cloisons 
membraneuses irradiaient de ce corps a la tunique albuginée. R. O. 

(***) Chez le marsouin, |’épididyme est allongé et prismatique; la facette la plus 
large est'unie aux testicules par un repli du péritoine; l’union est étroite, excepté a 
la partie inférieure de la glaude, ot la membrane est large d'un demi-pouce, Le 
conduit deferent reste convoluté, comme chez les autres testicon 2s, jusqu’a deux 
pouces de sa terminaison dans la partie bulbeuse dilatée de l'urétre : la membrane qui 
revét les deux derniers pouces du conduii déférent est plus dense et d’une structure 
moins glanduleuse que celle qui tapisse la portion précédente. R. O. 

(****) Le corps caverneux est remarquable par l'épaisseur de sa gatne fibreuse, qui 
égale celle du tissu erectile qu’elle renferme ; les fibres qui composent cette gaine af- 
fectent manifestement deux directions : les fibres externes marchent longitudinale- 
ment, les fibres internes sont circulaires, R. O. 
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une assez grande distance de cette extrémité, et dans quelques espéces 
ce n’est guére qu’une veine profonde. 

Les racines de la verge sont attachées adeux os qui sont A peu prés dans 
la méine situation et placés dans la méme partie du bassin que ceux aux- 
quels la verge est attachée chez les quadrupédes. Mais ces os sont des- 
tinés seulement a l’insertion de ces racines et ne servent pas de point 
dappui a d’autres parties, comme le bassin chez les animaux qui ont des 
membres postérieurs; ils ne se réunissent point non plus antérieure- 
ment, et ne rejoignent point les vertébres en arviére (*). 

Les muscles érecteurs de la verge sont trés-forts; ils ressemblent a 
ceux de l’homme pour lorigine et pour V’insertion. 

Les muscles accélérateurs sont également trés-forts. Il y a, en outre, 
un muscle long et fort, qui, provenant de-l’anus et se rendant d’arriere 
en avant au bulbe de la verge, marche le long de la face’ inférieure de 
Vurétre et enfin se perd ou s’insére sur le corps spongieux. Ce muscle at- 
tire la verge dans le prépuce et fait prendre une forme flexueuse a la 
partie de la verge qui est en deca de son insertion. Il est commun a la 
plupart des animaux qui font rentrer la verge dans ce qu’on appelle le 
fourreau , et on peut l’appeler muscle rétracteur-de la verges 

Dans toutes les femelles que j’ai examinées , les parties de la généra- 
tion se ressemblent d’une manieére trés-uniforme : elles se composent de 
Pouverture externe ou vulve, du vagin, de l'utérus, des trompes de Fal* 
lope, des corps frangés et des ovaires. , 

L’ouverture externe est une fente longitudinale , ou ouverture oblon- 
gue, dont les bords se rencontrent dans deux points opposés et sont ar- 
rondis de maniére a former une espéce de sillon. La peau et les autres 
tissus, de chaque cdté de ce sillon, sont d’une texture plus Jache que 
dans le reste de la surface de l’animal, attendu quils ne sont point char- 
gés d’huile, et ils se prétent a tous les mouvements de dilatation et de 
contraction. Le vagin se dirige en haut et en arriere vers Ja région lom- 
baire, et suit, par conséquent, une direction diagonale relativement a la 
cavité de l’abdomen ; ensuite il se divise en deux cornes, une de chaque 
cdté des lombes; ces cornes se terminent plus loin dans les trompes de 


(*) Ces os ont une forme allongée et sont regardés par Cuvier comme analogues 
aux 0s iliaques; mais comme ils donnent attache aux racines de la verge, et que les 
muscles érecteurs de la verge s'insérent a toute leur surface externe et posterieure , 
ils paraitraient étre plutét les homologues des ischions Chez le marsouin, un fort 
tendon part de l’extrémité antérieure et interne de chacun de ces os, descend oblique- 
ment ea dedans, et aprés un trajet d'un pouce et demi s’épanouit en un ventre mus- 
culaire, qui rejoint celui du cdté opposé sur la ligne médiane derriére le rectum. Au- 
dessous de ce ventre charnu, de chaque cété, ily a unos ovale, aplati, légérement 
concave, La naissance de Vurétre est entourée par une couche épaisse de fibres mus- 
colaires qui naissent de la partie in‘erne et antérieure des isebions et de la surface in- 
terne des os ovales ci-dessus meutionnés. Ces fibres sembleat done représenter le 
muscle de Wilson combiné avec la partie musculaire de Purétre. Elles enveloppent une 
substance glanduleuse analogue a une prostate, R. 9, 
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Fallope, auxquelles les ovaires sont attachés. De chaque ovaire s’éléve 
un petit repli du péritoine, qui se dirige vers Je rein du méme coté, 
comme chez la plupart des quadrupédes. 

Lintérieur du vagin est lisse dans la moitié environ de sa longueur ; 
ensuite il forme des espéces de valvules qui sont inclinées du cété de l’en- 
trée du vagin, et dont chacune ressemble a un museau de tanche; elles sont 
au nombre de six, sept, huit ou neuf. Dans le point ow elles commencent 
a se former, elles ne s’étendent pas tout a fait a toute la circonférence 
du vagin, mais Jes derniéres forment des cercles complets. Dans la méme 
partie le vagin devient plus étroit, et il diminue graduellement jusqu’a sa 
terminaison (*). 

A partir de la derniére de ces espéces de valvules, le canal se continue 
jusqu’a l’entrée des deux cornes , et la surface interne de ce canal présente 
des rides longitudinales qui se continuent dans les cornes. Cette derniére 
partie doit-elle étre considérée comme l’utérus commun ou comme une 
partie du vagin, et la derniére saillie valvulaire doit-elle étre regardée 
comme le museau de tanche? C’est ce que je ne saurais dire; mais en 
raison des rides iongitudinales decette cavité, je suis porté a penser qu’elle 
est réellement l’utérus, et la structure qui lui est propre parait étre des- 
tinée 4 établir la ligne de démarcation entre l’utérus et le vagin (**). 

Les cornes sont une division symétrique de cette derniére partie; elles 
forment une légére courbure en dehors, et sont d’une longueur considé- 
rable. Leur surface interne présente des rides longitudinales, mais on 
ny voit point les petites éminences sur lesquelles se forment les cotylé- 
dons dans les cornes utérines des animaux ruminants (***); et la oti elles 
se terminent, les trompes de Fallope commencent. 

Chez la baleine a gros nez (hyperoodon), les trompes de Fallope étaient 
garnies , au niveau de leur abouchement avec les cornes de l’utérus , par 
des corps flottants qui pendaient librenient dans les cornes. 

Les trompes de Fallope sont d’une étroitesse remarquable a leur ter- 
minaison dans l’utérus, et dans |’étendue de quelques pouces; ensuite elles 


(*) De chaque cété, il nait de toute la longueur de l’os ischial un muscle qui se 
dirige en dedans et vient s’insérer a la surface externe du vagin et aux racines du 
clitoris. Le clitoris se montre comme une saillie longitudinale sans aucun repli pré- 
putial, entre les petites levres. De chaque cdté du clitoris, en dedans de Vorifice du 
vagin, ou trouve les orifices de sinus qui sont analogues aux canaux de Malpighi chez 
les ruminants. nO 

(**) Du museau de tanche, que Hunter appelle la derniére saillie du vagin, a l’en- 
droit ou l'utérus se divise, il y a environ deux pouces, chez le marsouin. L’utérus est 
tapissé par une membrane muqueuse trés-lisse; une couche mince de tissu cellulaire 
le sépare de la membrane musculaire, dans laquelle on peut manifestement distinguer 
les fibres circulaires. La membrane externe provient du péritoine, qui forme aussi les 
ligaments larges. as 

(een ye foetus n’a ni placenta, ni cotylédons, mais, comme chez le cochon et chez 
le chameau, l'appareil vaseulaire général du chorion sert 4 sa nutrition et & sa respi- 
ration, L’allantoide se développe conjointement avec le chorion, et toutes deux s’é- 
tendent dans les cornes de l'utérus. R. O. 


STRUCTURE ET ECONOMIE DES BALEINES. 493 
se dilatent presque brusquement, et plus elles approchent de Vorifice 
opposé, plus cette dilatation augmente, ce qui les fait ressembler a une 
trompette dont Je pavillon aurait cing ou six pouces de diamétre (*). Elles 
sont garnies de rides longitudinales dans toute leur longueur. 

Les ovaires sont des corps oblongs, longs d’environ cing pouces , dont 
une extrémité est attachée a l’orifice de la trompe de Fallope, et dont 
lautre est située auprés de la corne de l’utérus (**). Leur surface externe 
est irréguliére; ils ressemblent 4 une capsule rénale ou au pancréas; ils 
n’ont d’enveloppe que celle qui leur est formée par la longue trompe de 
Fallope. 

Je ne sais pas comment le male et la femelle s’unissent dans l’acte 
de la copulation. On affirme qu’ils se tiennent verticalement dans l'eau , 
et j'admets trés-volontiers cette assertion, car autrement, sil’union dure 
longtemps, elle mettrait obstacle a l’acte de la respiration, attendu que 
dans aucune autre position les deux individus ne pourraient avoir en méme 
temps la face supérieure de la téte 4 la surface de l’eau. Toutefois , comme 
les baleines ressemblent beaucoup aux ruminants pour les parties de la 
génération, il est possible qu’elles leur ressemblent également pour la 
durée du coit; or, je crois que tous les ruminants accomplissent cet acte 
rapidement. 

Je ne connais encore rien de la gestation utérine chez les baleines ; 
mais il est probable qu’elles n’ont qu’un petit a la fois, car elles n’ont 
que deux mamelons (***). Tel parut étre le cas pour la baleine a gros nez. 
qui fut prise auprés de Berkeley; on l’avait vue pendant quelques jours 
suivie d’un seul petit, et ils furent pris tous deux ensemble. 

Les glandes destinées a la sécrétion du lait sont au nombre de deux ; 
elles occupent la région inférieure du ventre, de chaque coté de la ligne 
médiane; leurs extrémités postérieures , d’oU naissent les mamelons , sont 


(*) Le bord de cette ouverture, chez le marsouin, est entier et sans prolongements 
franges. R, O. 

(**) Chez le marsouin les ovaires sont attachés au ligament ovarien et sont situés a 
distance égale de orifice éyasé de la trompe de Fallope et de l’extrémité de la corne 
utérine. R. O. 

(***) D’aprés Aristote, le dauphin en a généralement un seul, mais quelquefois deux, 
Suivant Pallas, le beluga (delphinus leucas) met bas deux petits; mais il est possible 
que dans ce cas on ait observé l'exception et non la régle générale. Depnis, Fabricius 
a décrit la méme espéce comme étant unipare (Fauna Grenlandica, p. 51). La baleine 
du Groenland met bas un seul petit au mois d’avril. La baleine spermaceti produit un 
petit chaque année (Beale, Obs. on the sperm. whale ; in-8°, p. 36). M. F. D. Bennctt a 
trouvé dans un cachalot femelle a l'état de gestation un fetus unique long de quatorze 
pieds et de six picds de circonférence; sa position dans l'utérus etait celle d’un arc de 
cercle (Zool. proceed., Dec. 1836), Le cachalot qui vient de naitre a ordinairement 
vingt pieds de long. Il est a remarquer que les cétacés se distinguent, en général, 
des autres animaux par le grand volume du foetus au moment de sa naissance. Camper 
décrit le marsouin nouvellement né comme ayant la moitié du volume de sa mére (Obs. 
anatomiques sur les cétuces , p, 147). L’étot_rudimentaire du bassin rend la sortie du 
foetus facile, —_— R. 0. 
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situées de chaque cété de l’entrée du vagin , dans de petits sillons. Ce 
sont des corps aplatis, situés entre la couche adipeuse externe et les mus- 
cles abdominaux; leur longueur est considérable, mais elies n’ont en 
largeur que le quart de leur Jongueur. Elles sont minges, afin de ne 
poiit altérer la forme extérieure de |’animal, et elles ont un conduit 
principal , qui oceupe le milieu de la glande dans toute sa Jongueur et 
réunit les conduits latéraux moins gros, qui eux-mémes résultent de la 
réunion de canaux encore plus petits. Quelques-unes de ces branches la- 
térales s’inserent au trone commun dans la direction du cours naturel 
du lait; mais d’autres s’abouchent avec lui dans une direction contraire, 
et ce sont principalement celles qui sont le plus pres de la terminaison 
du trone daus le mamelon. Le tronc commun est trés-ample et parait 
servir de réservoir pour le lait (*); il se termine extérieurement par une 
saillie qui est le mamelon, Les parties laterales du sillon qui reuferme 
le mamelon sont constituées par des tissus plus l4ches gue la couche adi- 
peuse commune, ce qui a probablement pour but de permettre !’alionge- 
ment ou Ja sortie du mamelon. En dehors de ce sillon il y a une autre 
petite scissure; et je pense qu’eile est également destinée a donner plus 
de facilite aux mouvements de toutes ces parties. 

Le lait est provablement tres-riche; le lait de la femelle qui fut prise 
aupres de Berkeley asec son petit a eté gouté par M. Jenner et par 
M. Ludlow, chirurgien a Sodbury, et ils ont trouve aussi épais que du 
lait de vache auquel on a ajoute dela creme. 

L’actiou de teter doit éire fort incommode pour ces animaux, car il 
faut que la respiration de ja ieve ou celle du petit soit empéchée pendant 
quelle s’accomplit, puisque lewrs nariues se trouvent alors dirigées en sens 
inverse. Ainsi il faut que le nez de l'un des deux soit sous l'eau, et le petit 
ne peut teter que dans l’intervalle de deux respirations. Cet acte ne doit 
pas non plus s’accomplir comme chez les animaux terrestres; ei effet , 
chez ces derniers , le lait de la mere arrive dans la bouche du petit par le 
mécanisme suivant : les poumons du petit attirent lair, qui passe de la 
bouche dans leur cavite, et l’air est suivi par le liquide, qui est forcé 
d’arriver dans la bouche par la pression de l’air extérieur sur la mamelle. 
Mais dans cette tribu, les poumons n’ayant aucune connexion avec la 
bouche, la succion doit étre effectuée par quelque action de la bouche 
elle-méme, qui doit étre douée d’une force d’expansion (**). 


(*) De ce réservoir, le lait est injecté dans la bouche du petit par!action de muscles 
peaussiers puissants, qui sont disposés de maniere a comprimer le réservoir et les con- 
duits dilatés des glandes mammiaires. RO; 

(**) La bouche est aidée, comme chez les marsupiaux et chez les monotrémes , par 
des actious musculaires propres a la mére et qui tendent a expulser le lait. 

R, 0, 


avr 


NOTE SUR L’ANATOMIE DE LA GERBOISE| 


(Dipus Sagitta, Gm:). 


(Extraite de Vappendice a Phistoire d’Alep par Russel.) 


« N’ayant rien trouvé sur la structure interne de la gerboise , excepté 
ce qui a été publié par Gmelin d’aprés Buffon ( Hist. nat., t. XII), je 
m’adressai amon ami, M. J. Hunter, qui eut !’obligeance de me commu- 
niquer , sous forme de supplément, les faits suivants extraits de ses Ad- 
versaria. Il ne savait si animal qu’il avait disseque yenait d’Asie ou 
d'Afrique : » 

-...+.... Le méat auditif est grand comme chez les oiseaux. Le 
tympan est grand également (*). I] y a deux veines caves supérieures. Le 
coecum a quatre pouces de long; il tourne brusquement sur lui-méme, 
diminue graduellement de volume, et se termine par une pointe mousse. 
Le colon, qui est ample 4 son origine , se dirige d’abord de bas en haut 
dans le cété droit, et avant de traverser l'abdomen de droite 4 gauche, 
fait un pli peu prononcé sur lui-méme; ensuite il croise le rachis, et fai- 
sant un autre pli plus court que le premier, il passe 4 gauche et donne 
naissance au rectum. 

La partie inférieure de abdomen repose sur la partie antérieure du 
pubis, et !’on voit en dedans de la cavité de l’'abdomen la courbure de 
la verge, qui fait une légere saillie, comme si elle etait logée entre les 
origines des deux muscles droits. La verge, dans l’état de flaccidité , est 
renversee sur elle-méme; mais lorsqu’elle est en érection on y trouve un 
os de chaque cété de la partie saillante, comme chez le cochon d’Inde. 
Le prépuce est garni d’un grand nombre de glandes qui sécrétent un 
mucus pais. Les testicules sont situés de chaque cdté de la symphyse, 
et peuvent sejourner momentanement dans les anneaux des muscies ab- 
dominaux, qui sont trés-grands; mais ils ne peuvent jamais descendre 
beaucoup plus bas, car il n’y a point de scrotum pour les recevoir. Les 
yésicules séminales sont deux longues poches contournées sur elles-mé- 
mes. L’anus est incliné en bas vers jes parties de la génération (**). 


(*) Voyez la préparation n° 1599 de la série physiologique, qui est probablement 
la partie indiquée ici, et qui, si cela est vrai, prouve que cette description est bien 
celle du dipus sagitta. R. O. 

(**) Cette courte et simple note est intéressante comme exemple des matériaux qui 
composaient les ddversaria ou notes manuscrites de Hunter, qui sont perdues. La com- 
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paraison qu’il établit au sujet des caractéres anatomiques du conduit auditif, montre 
avec quelle sagacité il saisissait ces points intéressants de structure qui révélent les 
affinités naturelles des différents groupes d’animaux. La gerboise ressemble aux oi- 
seaux , non-seulement par la grandeur du méat auditif, mais encore (ainsi que Vordre 
entier des rongeurs) par l’état d'isolement du tympan, qui n’est point soudé avec les 
autres éléments de I’os temporal. Quant al’affinité avec les vertébrés ovipares, qui est 
manifestée par la présence de deux veines caves supéricures, le genre dipus se rap- 
proche des genres rongeurs suivants: alactaga, helamys, echimys, hystrix, sciurus , 
pteromys, orycteropus, bathyergus, lepus et ceelogenys. J’ai fait voir aussi que la méme 
disposition anatomique caractérise les animaux marsupiaux. Voyez Proceedings of the 
Zoological Society, avril 1832. R. O. 


DESCRIPTION 
ANATOMIQUE DU BIPEDE AMPHIBIE D’ELLIS. 


(Siren Lacertina, Linn.) (*). 


La langue est large et a trés-peu de mobilité; elle est munie d’un os 
comme celle des oiseaux, des tortues, etc.; sur les parties postérieures et 


(*) Ce mémoire a été lu devant la société royale, le 5 juin 1766; il est intéres- 
sant, et parce que c’est le premier que Hunter ait communiqué a ce corps savant, et 
parce que c’est le plus ancien document que la science posséde sur Vanatomie d’une 
des tribus d’animaux les plus singuliéres qui existent actuellement, celle des batrachia 
perennibranchiata , ou vrais amphibies. Les sirénes disséquées par Hunter furent ap- 
portées de la Caroline du Sud en 1758, et achetées par lui avec d’autres objets dhis- 
toire naturelle. Ellis tenait les spécimen qu’il a décrits du D" Alexandre Gardner, de 
Charlestown, dans Ja Caroline du Sud. Les indigénes domnent 4 la siréne le nom de _ 
mudiguana. On la trouve dans les endroits marécageux et bourbeux voisins des étangs, 
sous les trones des vieux arbres qui sont suspendus sur l’eau. La description de l’as- 
pect extérieur de la siréne par M. Ellis a été placée dans Vexplication de la plan- 
che 52. 

Outre la siréne, Hunter recut aussi deux autres espéces de reptiles perennibranches, 
dont les préparations anatomiques sont conservées dans son musée, et qui sont dési- 
gnés dans ses manuscrits sous les noms de kattewagoe (le menopoma alleghanniensis 
du D* Harlan) et de quadrupéde amphibie. Ce dernier a été décrit depuis par Cuvier 
sous le nom d’amphiuma. On a décrit depuis des types de trois autres genres de pe- 
rennibranches, et toute la tribu est divisée en deux catégories, dont Pune comprend 
ceux qui conservent les branchies extérieures pendant toute la vie , et autre ceux qui 
perdent ces prolongements vasculaires, mais qui gardent les ouvertures des ouies. 

Les sirénes et le menobranchus des Etats-Unis, Yaxolotl de Mexico et le protée de 
Hongrie, ont des branchies extérieures frangées , tandis que Vamphiuma et le meno- 
poma ont seulement les arcades et les ouvertures branchiales, et non les brauchies 
externes. Tous ces genres sont parfaitement distincts les uns des autres dans leurs ca- 
racteres extérieurs et anatomiques, et il n’en est qu’un, l’axolotl, au sujet duquel il 
reste encore quelques doutes sur la permanence des branchies externes. 

A Vépoque ot |’on découvrit la siréne, il était naturel de supposer, en jugeant par 
analogie d’aprés la salamandre, que c’était une larve, qui représentait une période peu 
avancée de l’existence d’un animal non encore arrivé a maturité, et Linné s’exprime 
ainsi trés-prudemment sur ce sujet dans une lettrea M. Ellis: 

« Upsal, 27 décembre 1765. — J’ai recu le bipéde tres-rare a branchies et a pou- 
mons du D* Garden. Cet animal est probablement la larve de quelque espéce de la- 
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latérales de la bouche il y a trois ouvertures de chaque cété; ces ouver- 
tures sont semblables aux fentes des branchies chez les poissons, mais 
les feuillets ne ressemblent point 4 ceux des branchies ordinaires 4 leur 
bord externe, car ils ne sont point disposés en forme de peigne. Au- 
dessus (*) et tout auprés de l’extrémité de ces ouvertures , naissent exté- 
rieurement autant d’appendices , dont l’antérieur est le plus petit et le 
postérieur le plus grand; leurs bords antérieur et inférieur et leur extré- 


certa , et je désire beaucoup que le D" Garden prenne a ce sujet des informations toutes 
particuliéres, 

« S’il ne subit aucun changement, il Appartient a l’ordre des amphibies, qui ont a la 
fois des poumons et des branchies; et s’il en est ainsi, ce doit étre un genre nouveau 
et trés-distinct , et probablement on doit lui douner le nom de siréne. 

« Je ne puis vous exprimer combien ce bipéde a exercé mon imagination. Si c'est 
une larve, le D" Garden en trouvera sans doute quelques-uns ayec quatre pieds, I] 
n'est pas facile de le réuuir aux larves de la tribu des lézards, car ses doigts sont 
armés de griffes; toutes les larves de lézards que je connais sont sans griffes (digitis 
muticis), En outre , on ne doit point trouver de branchies chez les salamandres aqua- 
tiques, qui sont probablemeat les larves des lézards, Le bruit ou espece de croasse- 
ment qu'il fait entendre I’éloigne des larves de ces animaux; il en est de méme de la 
situation de anus. Aussi, parmi toutes les créatures que j’ai eu occasion de voir, il 
n’en est point qui m’inspire un désir aussi vif d’obtenir des preuves non douteuses de 
ce qu'elle peut étre. » 

Le D" Pockells de Brunswick, qui visita le musée du collége royal des chirurgiens 
en 1820, apercevant quelques spécimen d’amphiuma, couclut, de ce qu’ils avaient 
quatre pieds et point de branchies externes, que c’étaient des sirénes adultes ou par- 
faites, et Rusconi adopta cette opinion sans autre recherche. Mais Cuvier a démontré 
que l’amphiuma differe de la sirene dans son squelette, car de ces deux espéces, l'une 
présente dix et l'autre vingt-deux yertébres additionnelles , et en outre , la structure du 
crane et des autres parties du squelette est tout a fait différente. Dailleurs, Pétat 
@ossification complete du squelette de la sirene , saus le plus léger vestige de membres 
postérieurs , prouve que ce n’est la larve ni d’un amphiuma, ni d’aucun autre am- 
phibie connu. 

Voyez: Rusconi, Descr. anat. delle larve salamandre , in-49, 1817; Del Proteo an- 
guino, in 4s 1819, et dmours des salamandres, in fol., 1826, p- 12; Cuvier, Recher- 
ches sur les reptiles douteux, dans les Obs. ool. de Humboldt, iu-4°, 184 1-1827 ; 
Ossements fossiles, t. V, partie 2; Mém. du Mus. , t. XIV. Voyez aussi, dans Jamieson’s 
Journal, 1832, p, 298, une notice sur une siréne lacertine quia été conservée vivante 
a Canon Mills, a Edinburgh, peudant plus de six ans. D’aprés les observations qu'on 
fit sur cet animal, il parait que les branchies sont les organes respiratoires les plus 
essentiels a l'existeuce de la siréne, et l'on attribua la mort de celle-ci a ce que les 
franges des branchies devinrent complétement desséchées et ratatinées, parce qu'elle 
était tombée accidentellement hors du vase plein d'eau dans lequel on Ja conservait 
habitucllement. Cette siréne mangeait avec avidité des vers, des épinoches et de petits 
vérons, et montrait une grande agilité et une grande sagacité pour se cacher avec 
beaucoup d’exactitude sous un morceau flottant de morene. R. O. 

(*) Pour eviter la confusion que pourraient faire naitre dans les idées les mots an= 
térieur, postérieur, supériear, inférieur, ete., je dois dire que, dans toute cette des- 
cription, animal est supposé dans sa position horizoutale naturelle, la téte tournée en 
avant et le dos dirigé supérieurement, ete. J, Hunver. 
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mité externe sont dentelés ou frangés; ces appendices se replient de haut 
en bas et recouvrent les fentes en dehors; ils paraissent destinés a rem- 
plir les fonctions de la portion pectiniforme des branchies des poissons. 

La trachée commence au niveau de la racine de la langue, presque 
aussi loin en arriére que le point ot atteignent les ouvertures dont il 
vient d’étre question, et 4 peu prés de la méme maniére que chez les 
oiseaux. Elle se dirige d’avant en arriére, arrive au-dessus du coeur, et la 
se divise en deux branches qui se rendent aux deux poumons. Les pou- 
mons sont deux longues poches, situées de chaque cété, qui commen- 
cent exactement derriére le coeur et se dirigent d’avant en arriére dans 
toute la longueur de abdomen , presque jusqu’a l’anus. C’est dans leur 
partie moyenne qu’ils sont le plus volumineux ; a leur surface interne ils 
offrent dans toute leur longueur une disposition anatomique qui rappelle 
celle d’un rayon de miel. Le coeur se compose d’une oreillette et dun 
ventricule. Le vaisseau qui répond a la veine cave inférieure marche en 
avant et se dirige au-dessus du coeur, mais il est Jogé dans un sillon du 
foie, et s’ouvre dans une poche semblable au péricarde. Cette poche en- 
toure le coeur et l'aorte, a Yinstar du péricarde chez les autres animaux ; 
elle communique par une ouverture avec une veine qui est située au-des- 
sus et A gauche de l’oreillette; cette veine semble recevoir le sang des 
poumons, des branchies, et de la téte; elle est analogue a la veine cave 
supérieure , et s’ouvre dans l’oreiliette , qui est située 4 gauche du ventri- 
cule. L’aorte nait en formant dans une petite étendue de sa longueur un 
tour de spirale a courbure peu prononcée , ensuite elle devient droite, et 
dans cette seconde portion elle semble étre musculaire ; dans cet endroit 
naissent les branches , entre l’origine desquelles on observe une éminence 
semblable a une Jangue d’oiseau , qui fait saillie dans l’aire de l’aorte et 
dont la pointe est tournée vers le cceur (*). Le foie est constitué principa- 


(*) On peut penser qu’il est difficile d’ajouter foi & une description d’ou il résulte 
que les veines caves s’ouvrent dans la cavité du péricarde; et l’on pourrait supposer 
que, dans V’etat naturel des parties, il existe entre les deux veines un canal de com- 
munication dont la rupture ou la division, qui pourrait s’effectuer quand on saisit ou 
qu’on tue animal, donne lieu aux apparences ci-dessus décrites, Tout ce que je puis 
dire, c’est que ces apparences ont été observées sur trois sujets différents que j’ai 
disséqués ; chez tous, le péricarde était plein de sang coagulé ; mais outre que ces su- 
jets etaient petits, il est a remarquer qu’ils étaient conservés depuis longtemps dans 
Valcool, ce qui les rendait moins propres aux recherches anatomiques. Ils étaient en ma 
possession depuis plus de sept aunées, J. Hunter. 

Oa ne trouve dans la collection huntérienne aucune préparation qui démontre la 
structure anatomique décrite dans le texte, et ce fut dans les dissections auxquelles 
je me livrai sur la sirene dans la vue de vérifier la description du ceeur telle que la 
donne Hunter, que je fus conduit a la découverte des deux oreillettes distinctes qui 
existent chez cet animal (Trans, zool. soc., t. 1, p, 213, avril 1834). La veine cave 
inférieure se termine a la partie inférieure d’un large sinus membraneux, qui recoil 
aussi le sang des deux veines caves supérieures par deux orifices séparés. Le trone 
commun des veines pulmonaires semble aussi aboutir & ce sinus, mais il le traverse 
seulement, saus Communiquer avec lui, et finalement s’ouvre dans une cavité auricu- 
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lement par un lobe ; il est trés-rapproché du coeur en avant, et est situé, en 
arriére , a droite de l’estomac et des intestins; a son extrémité antérieure, 
a gauche, on voit un autre lobe trés-court qui se termine brusquement. 
La vésicule biliaire est située dans une scissure qui se trouve sur le cété 
gauche du foie auprés de sa partie moyenne; il n’y a point de conduit 
hépatique ; les conduits hépato-cystiques , qui semblent étre au nombre 
de trois, pénétrent dans la vésicule par son extrémité antérieure ou fond, 
et le conduit cystique sort de l’extrémité postérieure de la vésicule et se 
termine dans l’intestin , 2 un demi-pouce environ du pylore. L’cesophage, 
qui est assez large, marche d’avant en arriére, et se continue avec l’es- 
tomac dans la méme direction. L’estomac se courbe un peu a droite ason 
extrémité postérieure , ot il se termine au pylore. Les intestins se diri- 
gent en arriére en faisant plusieurs circonvolutions; a leur extrémité 
postérieure, ils deviennent presque droits pour former ce qu’on peut 
appeler le colon ou le rectum; dans cette portion ils sont un peu plus 
larges , et se dirigent vers l’anus en ligne droite. Il n’y a aucune struc- 
ture valvulaire au commencement de cette partie plus Jarge du tube intes- 
tinal. La rate est un corps trés-petit, mais allongé; son extrémité anté- 
rieure est unie a la face supérieure de l’estomac, et elle se prolonge 
d’avant en arriére 4 gauche du mésentére , auquel elle adhére. Le pan- 
créas est un petit corps placé au-dessus du duodénum et qui adhére aussi 
au mésentére. Les reins sont situés dans la partie supérieure et posté- 
rieure de l’abdomen; le rectum passe au-dessous d’eux et entre eux, 
comme dans les serpents, etc. Au-dessous du rectum on trouve une 
longue poche semblable a une vessie , qui adhere dans toute sa longueur 
4 Ja face interne des muscles abdominaux , et dont l’orifice s’ouvre dans 
le rectum; mais je ne saurais dire si c’est la vessie urinaire. De chaque 
cété du rectum, tout prés des poumons, il y a un corps, dont l’extrémité 
postérieure repose sur l’extrémité antérieure du rein : je ne prétends 
point déterminer si c’est le testicule ou Povaire, mais je pense que c’est 
Yun ou l’autre (*). 


laire trausversale, distincte, qui n’est point séparée extérieurement de l’oreillette 
ample et en apparence simple des veines caves, qui est caractérisée par un grand 
nombre de longs prolongements frangés. La membrane fibreuse luisante du péricarde 
adhére étroitement aux muscles environnants comme chez les poissons; de sorte que 
V'absence de toute poche isolée autour du cour, la grandeur de Voreillette, et le mode 
particulier suivant lequel les veines pulmonaires traversent le grand sinus des veines 
caves , ont contribué a induire Hunter en erreur sur la structure réelle des patties. 
R. O. 

(*) Les ovaires de la siréne sont des corps de forme irrégaliére, allongés, un peu 
comprimés, qui diminuent de volume a leurs deux extrémités. Chez une siréne longue 
de deux pieds, ils avaient chacun quatre pouces de long et un demi-pouce de large; 
ils étaient situés tous deux dans la partie iuférieure et postérieure de l’abdomen, le 
gauche environ un pouce plus prés de la téte; leur face externe était lisse et polic, et 
leur face interne était moulée sur les circonvolutions de Vintestin, L’ovaire etait rempli 
d'un trés-grand nombre de petits ovisacs de couleur blanche, et offrait ca et la de 
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grosses gouttes d’une huile de couleur brune. Les oviductes se prolongent a partir du 
cloaque, sous la forme de ecanaux larges , aplatis et membraneux , a peu prés jusqu’a 
Vextrémité antérieure des ovaires, auprés de laquelle ils changent de forme et devien- 
nent des tubes arrondis; Ja, ils se replient sur eux-mémes en larges plis serrés les uns 
contre les autres, et abuutissent, sans changer de dimensions, a une ouverture longi- 
tudinale, qui occupe une partie de la surface antérieure du dernier pli. Les oviductes 
sont attachés par un large pli du péritoine a Ja région dorsale de l’abdomen. 

; R. O. 
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Lettre de John Walsh a Benjamin Franklin (*). 


Chesterfield Street , 1°* juillet 1773. 
Mon CHER MONSIEUR, 

Je regrette que d’autres occupations m’empéchent d’offrir aux mem- 
bres de la Société royale, avant leur séparation, un exposé complet de 
mes expériences sur l’électricité de la torpille, sujet qui non-seulement 
est curieux en lui-méme , mais encore ouvre un large champ a des recher- 
ches interessantes , tant pour le physicien dans ses études sur I’ électricité, 
que pour quiconque s’occupe de |l’economie animale, soit dans des ques- 
tions particuliéres , soit en genéral. 

Pour réparer le mieux possible cette omission, je vous prierai de m’ac- 
corder la faveur de mettre sous les yeux de la Société ma lettre écrite de la 
Rochelle, le 12 juillet 1772, et les parties relatives a ce sujet de la lettre 
que j’ai écrite ensuite de Paris. Quelque décousus et incomplets que soient 
ces renseignements, car ils n’étaient point destinés au public, ce sont 
encore les plus authentiques et, par conséquent, les plus satisfaisants que 
je puisse offrir 4 présent, puisque les notes que j’ai prises sur les expé- 
riences elles-mémes sont restees a peu pres, je regrette de le dire, dans 
l'état indigeste et informe dans lequel vous avez eu la peine de les lire. ; 


Lettre de M. Walsh au D* Franklin, datée de la Rochelle, 
12 juillet 1772. 


« C’est avec une vive satisfaction que je vous fais ma premiére communi- 
cation pour vous annoncer que les phenomenes produits par la torpille pa- 
raissent étre absolument électriques, car les etiets se propagent a travers les 
mémes conducteurs que ceux de l’électricité, par exemple , les metaux et 
l'eau, et ils sont interceptés par les mémes corps non conducteurs, par 
exemple, le verre et la cire a cacheter. Je ne vous fatiguerai point pour le mo- 
ment des détails de nos experiences, d’autant plus que nous leur donnons 
tous les jours de nouveaux developpements, mais je vous dirai seulement 
que nous avons découvert que le dos et la poitrine de l’animal sont dans 


(*) Cette lettre a été placée en téte de la description des organes électriques par 
Hunter, dans les Transactions philosophiques, t. LXIII. R. O. 
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des états différents d’électricité; je veux parler ici en particulier de la sur- 
face supérieure et de la surface in{érieure de ces deux appareils de cylin- 
dres flexibles dont vous avez vu des gravures dans Lorenzini (Obser- 
vazioni intorno alle torpedini di Stef. Lorenzini, 1678. — Redi parait 
étre le premier qui ait remarqué ces singuliers organes de la torpille, 
en 1666 : Franc. Redi, Eaper. nat.). La connaissance de ce dernier fait 
nous a mis a méme de diriger les chocs de la torpille, quoiqu’ils fussent 
trés-faibles, 4 travers un circuit de quatre personnes, qui toutes les ont 
sentis ; et de les faire passer de méme a travers un fil métallique d’une 
Jongueur considérable qui était tenu par deux personnnes isolées, dont 
Pune touchait la surface inférieure et autre la surface supérieure de I’a- 
nimal. Quand le fil métallique était remplacé par du verre ou par de la 
cire a cacheter, on ne pouvait obtenir aucun effet ; mais aussitét que le fil 
métallique était repris, les deux personnes sentaient de nouveau la se- 
cousse. Ces expériences ont été variées de plusieurs maniéres et répétées 
un tres-grand nombre de fois, et elles nous ont toutes amenés a choisir 
pour la torpille les mémes conducteurs que pour la bouteille de Leyde. 
De méme, les sensations qui sont produites par Pune et par !’autre dans 
le corps humain sont parfaitement semblables. Non-seulement le choc, 
mais encore la sensation que l’animal communique quelquefois, et que 
lon exprime en francais par les mots engourdissement et fourmillement, 
peayent étre imites exactement avec la bouteille de Leyde, au moyen de 
Pélectrometre de Lane, dont la baguette régulatrice doit étre placée 
presque en contact avec le premier conducteur qui joint la bouteille, pour 
que ce dernier effet soit produit. Nous n’avons point encore vu d’étin- 
celles aceompagner le choc, et nous n’avons jamais observé que les pe- 
tites boules de moelle fussent affectées (*). A la vérité , tous nos essais 


(*) Gardini et Galvani, et plus récemment Mattuci, s’accordent pour affirmer quils 
ont vu la décharge électrique de la torpille s’accompagner d’une faible étincelle ; mais 
dautres savants n'ont pas aussi bien réussi. Les observations du D’ John Davy sur ce 
point (Phil. trans., 1834) méritent une attention particuliére. Il a expérimenté sur des 
torpilles trés-yivaces, il a varié ses expériences et a fait tous ses efforts pour amener 
le résultat qu'il désirait, mais jamais il n’a pu obtenir une étincelle, Cependant, au 
moyen de l’électrometre de Harris, il a acquis la preuve qu'il se developpe de la 
chaleur pendant la décharge électrique de la torpille. Le méme savant a vu se multi- 
plier les preuyes des effets chimiques de I'électricité animale. Ayant appliqué des fils 
dor, l'un sur la surface dorsale, Yautre sur la surface ventrale de la torpille, il fit 
passer la décharge électrique 4 travers des solutions de nitrate d'argent, de sel com- 
mun et de suracétate de plomb, et observa que toutes ces solutions furent décompo- 
sées; mais la derniere n’était modifiée que quand l’animal semblait employer toute son 
énergie aprés avoir été trés-irrité (Phil. trans,, 1832). John Davy reprit les recherches 
faites par Sir Humphry Davy relativement aux effets magneétiques de la décharge de 
la torpille, et ila établi de la maniére la plus satisfaisante que ces effets sont réelle- 
ment produits par V’électricité animale. I placa huit aiguilles dans une spirale de fil de 
cnivre trés-fin composée de cent quatre-vingts tours de spirale environ, et fit passer a 
travers cet appareil une seule décharge provenant d’une torpille longue de six pouces; 
les aiguilles qui y étaient contenues se trouvérent toutes conyerties en aiguilles magné- 
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ont été faits sur des sujets trés-faibles , dont le choc était rarement ap- 
preciable au dela du doigt qui touchait animal. Je ne me rappelle qu’un 
seul choc, sur au moins deux cents que j’ai recus moi-méme , qui se soit 
fait sentir au-dessus du coude. Peut-étre l’ile de Ré, que nous devons 
visiter, nous fournira-t-elle des torpilles plus récemment prises et plus 
vigoureuses , au moyen desquelles plus de lumiére pourra étre répandue 
sur ce sujet. Nos expériences ont été faites principalement dans Vair, ot! 
animal était plus 4 la portée de notre examen que dans eau. Il est re- 
marquable que la torpille, quand elle est isolée, soit capable de donner a 
une personne également isolée quarante ou cinquante choes successifs , 
‘qui émanent a peu pres du méme point et dont la force diminue peu, si 
méme elle diminue : ils étaient tous, ala vérité, trés-faibles. Avec chaque 
effort de l’aninyal pour donner un choc coincide un mouvement d’enfonce- 
tment de ses yeux, qui permet méme de reconnafttre ses tentatives pour 
communiquer la secousse électrique aux corps non conducteurs. Le reste 
du corps de l’animal est en grande partie mais non complétement sans 
mouvement. 

« Veuillez faire savoir au D™ Bancroft que nous avons ainsi vérifié ses 
soupcons relativement a la torpille (Bancroft, Natural history of 
Guiana, p. 194), et faites-lui sur ce sujet toute autre communication 
que vous jugerez convenable. Mon but est d’exciter autant qu’il est en 
moi les savants qui s’occupent d’électricité et d’histoire naturelle, a 
pousser leurs recherches sur cet animal extraordinaire, pendant que l’été 
leur en donne des occasions. » 


Eaxtraits d’une lettre de M. Walsh au D* Franklin. 
Paris , le 27 aott 1772. 


« «s+ Jai employé une semaine entiére a mes expériences a l’ile de Ré, 
ou j’ai eu toute facilité pour leur donner la plus grande extension, a cela 
prés que la jalousie du gouvernement m’a empéché de les faire dans l’en- 
droit méme ou Panimal avait été pris. A mon retour a la Rochelle, j’ai 
communiqué aux membres de l’Académie de cette ville et 4 plusieurs de 
ses principaux habitants tout ce que j’avais observé au sujet de la tor- 
pille, dans le désir d’exciter 4 faire des recherches sur son électricité et 
sur son économie générale. 

« ..... La vigueur des torpilles récemment prises 4 l’ile de Ré n’allait 
-pas jusgu’a faire traverser au fluide produit par l’animal la plus petite 
étendue d’air atmosphérique, ni & lui faire franchir un anneau d'une pe- 
tite chaine librement suspendu 4 un autre, ou bien une séparation presque 
invisible faite avec le tranchant d’un canif dans un morceau de feuille 
@étain collé sur de Ja cire 4 cacheter. C’est pourquoi l’étincelle, et par 
conséquent le claquement qui l’accompagne, échappérent a tous les ef- 
forts que nous fimes pour les obtenir, non-seulement pendant le jour, 


tiques, et les extrémités des aiguilles qui étaient le plus rapprochées de la surface yen- 
traie du poisson ayaient recu la polarité sud, Voyez Phil. trans., 1829. R. O. 
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mais aussi dans une obscurité compléte. Je vous ai signalé dans ma der- 
niére lettre ce fait singulier, que la torpille peut, quand elle est isolée , 
donner a une personne également isolée un grand nombre de choes suc- 
cessifs. Dans ces conditions , jen ai recu jusqu’a cinquante dans l’espace 
d'une minute et demie. Toutes nos expériences tendent 4 démontrer que 
Vélectricité de l’animal est condensée, dans le moment qui précéde son 
explosion , par une énergie soudaine de l’animal, et comme il n’y a point 
@accumulation graduelle ni de rétention de cette électricité, comme dans 
le cas ott on charge un plateau de verre, il n’est point surprenant qu’on 
n’apercoive aucun signe d’attraction ou de répulsion dans les petites 
boules de moelle. En un mot, les effets produits par la torpille paraissent 
dépendre d’un fluide élastique comprimé , qui reprend son équilibre de la 
méme maniére et par les mémes milieux que le fluide élastique comprimé 
sur le plateau de verre chargé d’électricité. La peau de l’animal , tout 
mauvais conducteur qu’elle est, semble étre un meilleur conducteur de 
son électricité que la couche la plus mince de fluide élastique. Malgré le 
peu de ressort de l’électricité de la torpille, j’ai pu, dans mes expériences 
publiques & la Rochelle , faire passer le fluide 4 travers un circuit qui 
allait Pune surface de ’animal a l'autre , au moyen de deux longs fils de 
cuivre et de quatre personnes, et méme quelquefois de huit. Toutes les 
personnes communiquaient entre elles, et les deux qui occupaient les ex- 
trémités communiquaient avec les fils métalliques , par ’intermédiaire de 
"eau contenue dans des bassins convenablement disposés entre elles; 
chaque personne plongeait les mains dans les bassins les plus rapprochés 
d’elle , conjointement avec la personne voisine de chaque cété..... 

« L’effet produit par la torpille a Vair libre se montra, dans des expé- 
riences répétées plusieurs fois , presque quatre fois aussi fort que celui 
qui était produit dans l’eau. » 

Une narration claire et succincte de ce qui s’est passé a l'une des 
séances publiques auxquelles il est fait allusion dans la derniére lettre, a 
été publiée dans la Gazette francaise du 30 octobre 1772. Comme elle 

~“émane d'un homme trés-respectable non moins par son caractére privé 
que par les fonctions publiques dont il était revétu , je demanderai a la 
Société la permission de m’appuyer sur son honorable témoignage au 
sujet des faits que j’ai avancés , en lui présentant une traduction de ce 
récit. 


Extrait dune lettre de M. Seignette, major & la Rochelle , et second 
secrétaire perpétuel de l’ Académie de cette ville, a UVéditeur de la 
Gazette francaise. 


« Dans la Gazette du 14 aout, vous avez cité la découverte faite par 
M. Walsh , membre du parlement anglais et de la Société royale de Lon- 
dres. L’expérience dont je vais vous donner la description a été faite en 
présence des membres de l’Académie de la Rochelle. Une torpille vi- 
vante fut placée sur une table. Autour d’une autre table se tinrent cing 
personnes isolées. Deux fils de cuivre, longs chacun de treize pieds, fu- 
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rent suspendus au plafond par des cordons de soie. Un de ces fils de 
. Cuiyre reposait par un bout sur la serviette humide sur laquelle le poisson 
était placé ; l'autre bout fut plongé dans un bassin plein d’eau placé sur 
la seconde table, sur laquelle étaient quatre autres bassins, également 
pleins d’eau. La premiére personne plaga un doigt d’une de ses mains 
dans Je bassin dans lequel le fil métallique était plongé, et un doigt de 
autre main dans le second bassin. La seconde personne placa un doigt 
d’une main dans ce dernier bassin, et un doigt de l'autre main dans le 
troisiéme ; et ainsi de suite successivement , Jusqu’a ce que les cing per- 
sonnes communiquassent les unes ayec les autres au moyen de J’eau 
placée dans les bassins. Dans le dernier bassin , on plongea un bout du 
second fil métallique, et avec l’autre bout de ce méme fil, M. Walsh 
toucha Je dos de la torpille. Alors, les cing personnes sentirent une 
commotion qui ne différait en rien de celle que produit la bouteille de 
Leyde, si ce n’est sous le rapport de l'intensité. M. Walsh, qui n’était 
point dans le cercle conducteur, ne recut aucun choc. Cette expérience 
fut repetée plusieurs fois, méme avec huit personnes, et toujours elle 
fut couronnée du méme succés. L’action de la torpille est communiquée 
par les mémes milieux que celle du fluide électrique. Les corps qui inter- 
ceptent Tl’action de l'une interceptent également l’action de l’autre. Les 
effets produits par la torpille ressemblent sous tous les rapports a une 
faible électricité. » 

Cette démonstration des puissanees électriques de la torpille, devant 
lV Académie de la Rochelle, eut lieu a une assemblée qui fut tenue dans 
mon appartement le 22 juillet 1772, et est consignée dans les proces- 
verbaux de I’ Académie.  havmay : 

Dans ces expériences, l’effet électrique de animal fut transmis a 
travers des conducteurs aussi éiendus et aussi variés que jamais, et on 
en fit ressortir presque toutes les analogies qui avaient été observées 
entre cet effet et celui de la bouteille de Leyde. Tous ces faits furent 
Signalés aux assistants , ainsi que ceux sous le rapport desquels les deux 
effets parurent différer. I! fut, en outre, représenté aux personnes pré- 
Sentes que nos expériences avaient été faites presque entiérement dans 
Pair; qu’un point capital, ce serait de connattre l’action de la torpille 
dans l'eau; qu’en réalité, on ne pouvait guére considérer tout ce qui 
avait été fait que comme ouvrant la porte aux recherches; qu'il restait 
beaucoup a examiner pour le savant versé dans l'étude de l’électricité , 
aussi bien que pour l'anatomiste; que de méme que Vélectricité artifi- 
cielle avait jeté de la lumiére sur l’opération naturelle de la torpille, de 
méme celle-ci pourrait en retour, étant bien étudiée, augmenter nos 
connaissances sur I’électricité artificielle, surtout relativement aux faits 
dans lesquels ces deux agents semblent maintenant différer ; que pour 
moi, j’étais sur le point d’abandonner cet animal , puisque la nature a 
refusé da torpille aux mers de la Grande-Bretagne; et que la suite de ces 
recherches appartenait spécialement a ceux dont les rivages offrent ce 
poisson en abondance. 
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Dans cette occasion, la torpille ne communiqua que le coup distinct , 
instantané, si bien connu sous le nom de choc électrique. Cette sensa- 
tion prolongée, mais légére, cette torpeur ou cet engourdissement qu’elle 
produit parfois, et d’ott elle a tiré son nom, ne fut point produite cette 
fois par l’animal; mais cet effet fut imité avec l’électricité artificielle, et 
Fon acquit la preuve qu’il peut étre causé par une succession rapide de 
petits chocs. Peut-étre, chez la torpille, ce phénoméne est-il effectué par 
la décharge successive de ses nombreux cylindres, a l’'instar d’un feu 
roulant de mousqueterie. Le choc simple et fort est peut-étre la dé- 
charge générale de l’animal. Dans V’action continue de celui-ci, aussi bien 
que dans son action instantanée, ses yeux, qui sont ordinairement 
proéminents, se retirent dans leurs orbites. 

Les mémes expériences, faites avec les mémes torpilles, furent répé- 
tées les deux jours suivants devant de nombreuses réunions des princi- 
paux habitants de la Rochelle. Indépendamment du plaisir que j’éprou- 
vais a satisfaire la curiosité de quiconque pouvait désirer d’étre éclairé 
Sur ce sujet et du désir que j’avais d’exeiter a continuer ces recherches, 
je voulais aussi donner toute la notoriété possible a des faits qui autre- 
ment auraient pu étre jugés inyraisemblables, et cela peut-étre par des 
hommes placés au premier rang dans la science, Des savants d’une 
grande autorité avaient donné leur sanction a d'autres explications des 
phenoménes de la torpille; les physiciens eux-mémes ne pouvaient ac- 
cueillir facilement des assertions qui semblaient, sous quelques rapports, 
€n Opposition avec les principes généraux de Vélectricité. J’avais lieu 
de tirer ces conclusions de diverses conversations que j’ayais eues sur 
ce sujet, tant a Londres qu’a Paris, avec des personnes éminentes. Ce 
west que rendre hommage a la justice que de dire, que parmi toutes ces 
personnes, c’est yous qui m’ayvez le plus encourage et le plus fait espérer 
de réussir dans mes recherches; vous m’avez méme aidé dans mes hy- 
potheéses pour expliquer comment la torpille , en la supposant douée de 
proprietés électriques , pourrait s’en servir dans un élément aussi con- 
ducteur que l’eau. 

Apres avoir recommandé a chacun d’étudier l’action électrique de la 
torpille dans eau, je résolus de faire moi-méme, avant mon départ , 
quelques autres expériences dans cette vue particuliere, En effet, malgré 
Pintimité dans laquelle nous pouvons dire que nous avions vécu avec les 
torpilles pendant prés d’un mois, nous ne les avions jamais vues dans 
lexercice immédiat de leurs facultés électriques, soit. contre un autre 
poisson rentermé avec elles dans la méme eau, soit dans l’action d’atta- 
quer leur proie ou de se défendre; et cependant on ne pouvait pas douter 
quwelles ne possedassent la faculté d’attaquer et de se défendre, et qu’elles 
ne l’exercassent dans leur état de liberte, 

Une grande torpille, qui donnait des chocs énergiques, et que l’on tenait 
en appliquant les deux mains en dessus et en dessous sur les organes élec- 
triques , fut plongée?rapidement dans l’eaua la profondeur d’un pied, et a 
Pinstant méme élevée 4 une égale hauteur dans Jair; elle fut ainsi con- 
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tinuellement plongée et élevée, aussi vite que possible, pendant uné mi- 
nute. Elle donnait toujours un choc violent au moment ott sa surface 
inférieure touchait l’eau en descendant, et un autre choc encore plus 
violent dans Pinstant ov elle quittait eau en remontant. Ces deux chocs, 
mais particuliérement le dernier, étaient accompagnés d’un frémisse- 
ment de tout son corps, comme si elle edt voulu s'échapper de force. 
Outre ces deux chocs percus a la surface de eau, et qui peuvent 
encore étre considérés comme produits dans lair, elle en donnait cons- 
tamment au moins deux lorsqu’elle était entiérement dans lair, et cons- 
tamment un, quelquefois deux, lorsqu’elle était complétement dans 
eau. Les chocs produits dans l’eau parurent, autant qu’on pouvait en 
juger par la sensation, n’avoir pas le quart de la force de ceux qui 
se produisaient a la surface de l'eau, et ils n’avaient pas beaucoup plus 
du quart de lintensité de ceux qui avaient lieu entiérement dans lair. 

On ne compta point cette fois avec une montre les choes recus dans 
un temps déterminé, ainsi qu’on l’avait fait dans une autre occasion ot 
lon en avait percu cinquante en une minute et demie, V’animal étant 
isolé et calme; mais en raison de la rapidité avec laquelle l’animal fut 
plongé dans l’eau, on peut présumer qu’il y eut bien vingt immersions 
ala minute, d’ou il résulte que le nombre des chocs , dans le méme es- 
pace de temps, doit s’étre élevé a plus de cent. Cette expérience, qui a 
fait connaitre la force relative des chocs produits dans ’eau et de ceux 
produits dans lair, ainsi que celle des chocs communiqués sous I’in- 
fluence d’une action intense de V'animal et de ceux qui coincident avec 
une action moins énergique, a paru, en outre, démontrer que les organes 
se chargent d’électricité et se déchargent en un instant. 

On placa ensuite la torpille dans un panier plat, ouvert par en haut , 
mais dans lequel elle était retenue par un réseau a larges mailles, et dans 
cette prison elle fut enfoncée a un pied environ au-dessous de la surface 
de eau. Dans cette situation, ayant été touchée a travers le réseau 
avec un seul doigt que l’on appliqua sur un des organes électriques, 
tandis que l’autre main était tenue a une certaine distance dans l’eau , 
elle donna des chocs qui furent sentis distinctement dans les deux 
mains. 

Le circuit destiné au passage du fluide électrique ayant été réduit au 
doigt et au pouce d’une seule main, que l’on appliqua en dessus et en 
dessous sur un seul organe, le choe qui fut produit nous parut, d’aprés 
nos sensations, avoir deux fois la force de celui qui s’était propagé dans 
le circuit plus grand composé des deux bras. 

La torpille, toujours renfermée dans le panier, ayant été élevée de 
maniére 4 n’étre plus qu’d trois pouces au-dessous de la surface de 
l’eau, fut touchée dans cette position avec une courte barre de fer que 
l’on tenait moitié au-dessus de eau , moitié dans l’eau, par une main, 
tandis que l'autre main était plongée comme ci-dessus a une certaine 
distance dans l’eau, et l’on obtint ainsi, par l’intermédiaire du fer, des 
chocs violents gui furent sentis dans les deux mains. 
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Une corde de chanvre humide ayant été attachée a la barre de fer, 
fut tenue dans la main au-dessous de l’eau, tandis que la barre de fer 
touchait la torpille, et des chocs furent obtenus a travers ces deux subs- 
tances. 

Une torpille moins puissante, suspendue dans un petit réseau , étant 
rapidement plongée dans l’eau et retirée de ce liquide, donna 4 la sur- 
face de l'eau de légers chocs, que la personne qui tenait le réseau percut 
par l’intermédiaire de celui-ci. 

Ces expériences prouvent que des corps plongés dans I’eau peuvent étre 
affectés par le contact immédiat de la torpille; que plus le circuit dans 
lequel I’électricité se meut est court, plus l’effet est grand; et que le 
choc peut se communiquer de l’animal plongé dans l’eau a des personnes 
placées dans lair, par l’intermédiaire de certaines substances. 

Jusqu’a quel point des harpons et des filets, qui sont formés de bois et 
de chanvre, peuvent-ils, dans des circonstances semblables, ainsi qu’on 
la frequemment affirmé, transmettre le choc? C’est un fait que nous 
n’avons pas vérifié d’une maniére assez particuliére par nos expériences 
pour pouvoir le confirmer. Je signale cette omission dans l’espoir que 
Wautres observateurs seront portés a déterminer ce point par des expé- 
riences entreprises dans ce but. 

Nous nous étions assurés antérieurement que l’exact Koempfer (_4mei. 
exot., 1712, p. 514), qui asi bien décrit l’effet produit par la torpille , et 
qui le compare ingénieusement avec l’éclair , se trompait quand il affir- 
mait qu’on peut éviter le choc en retenant sa respiration; cette action 
ne prévenait pas plus la secousse produite par la torpille, quand celle-ci 
était disposée a la donner, qu’elle n’empécherait le choc de la bouteille 
de Leyde, 

Plusieurs personnes formant autant de circuits distincts peuvent étre 
atteintes par un seul choc de l’animal, aussi bien que lorsqu’elles sont 
réunies en un seul circuit. Ainsi, quatre personnes, qui touchaient sé- 
parement la surface supérieure et la surface inférieure de la torpille , 
recurent toutes la secousse. De méme, l’électricité s’étant propagée par 
Pintermédiaire d’un fil métallique dans un bassin plein d’eau , deux per- 
sonnes la transmirent, ainsi qu’elles en jugeérent par leurs sensations , 
par deux canaux distincts, dans un autre bassin plein d’eau, d’ow elle 
acheva son trajet, probablement en ne formant plus qu’un seul courant, 
par Pintermédiaire d'un seul fil métallique. On ne détermina pas jusqu’a 
quel point l’on pourrait ainsi diviser et subdiviser l’effet électrique par 
des canaux différents , mais on observa qu’il s’affaiblissait en proportion 
du nombre des circuits, comme il s’était affaibli quand on avait donné 
plus de Jongueur a un circuit unique. 

On peut penser qu’il y a quelque chose a dire sur les organes qui sont 
immediatement liés a la production de l’effet électrique. La gravure qui 
accompagne cette lettre représente la configuration générale de la tor- 
pille, et donne cu méme temps l’aspect intérieur de ses organes électri- 
ques. La Societe aura, en outre, une description anatomique complete 
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de ces organes due a l’ingénieux M. John Hunter, dans un mémoire qu’il 
a écrit ex professo sur ce sujet, 4 ma priére. Il est donc inutile que je dise 
rien sur leur situation ou leur structure. 

Toutefois , je dois faire remarquer que c’est dans ces doubles organes 
que réside la faculté électrique de la torpille, car le reste du corps ne pa- 
rait concourir 4 l’effet définitif que comme conducteur; que les organes 
électriques sont soumis a la volonté de l’animal; mais qu’il est difficile de 
déterminer par la voie des expériences si, comme les autres organes 
pairs soumis a la volonté, ils agissent parfois isolément aussi bien que 
conjointement ; que leur surface supérieure et leur surface inférieure peu- 
vent, par une simple énergie de la volonté, passer subitement d’un état 
d’équilibre électrique 4 un état d’opposition de plus ou de moins semblable 
a celui de la bouteiile de Leyde chargée; que lorsque ces organes sont ainsi 
chargés, les deux surfaces supérieures sont dans le méme état d’électricité, 
et quil en est de méme pour les surfaces inférieures entre elles, quoique 
ces derniéres soient dans un état opposé a celui des surfaces supérieures, 
car aucun choc ne peut étre obtenu par une personne isolée qui touche 
les deux organes , soit seulement en dessus , soit seulement en dessous ; et 
enfin que la production de l’effet électrique a pour condition nécessaire 
une communication établie entre les surfaces opposées des organes, soit 
qu’on n’agisse gue sur un seul, soit qu’on agisse sur les deux ensemble. 

Toutes les parties qui circonscrivent les organes électriques agissent 
plus ou moins comme conducteurs, soit par l’intermédiaire de leur subs- 
tance , soit par leur superticie. La méme personne isolée qui, placant 
deux doigts sur une des deux surfaces d'un organe ou sur la méme sur- 
face des deux , ne percoit aucune secousse, pourra recevoir le choc si elle 
porte un des doigts sur l'une ou l'autre des parties environnantes; mais 
ce choc sera beaucoup moins violent, peut-étre moins violent de moitié 
qu’un choc obtenu directement des surfaces opposées de l’organe, ce qui 
prouve que les parties environnantes sont des conducteurs trés-imparfaits. 

Les parties qui conduisent le mieux sont, en dehors, les deux grandes 
nageoires laterales qui bornent les organes électriques , et en dedans |’es- 
pace situé entre les deux organes. Tout ce qui est situé au-dessous des 
doubles cartilages transversaux se montre a peine conducteur, A moins 
que le poisson ne vienue al'instant méme d’étre retiré de l'eau et qu'il 
ne soit encore humide, car le mucus dont il est lubrifié parait agir comme 
corps isolant a mesure qu’il se desséche. 

Les organes eux-mémes, non chargés, se sont montrés conducteurs 
du choc, non intérieurement ainsi qu'on peut le supposer , mais plutot 
exterieurement, Une personne isolée, touchant deux torpilles qui etaient 
placées Pune a coté de Pautre sur une table humide, avec deux doigts 
places Pun sur lorgane d’un poisson et l’autre sur l’organe de l'autre 
poisson, percut des chocs qui étaient donnés tantot par un poisson et 
tantot par l’autre, comme on pouvait le reconnaitre au clignotement des 
yeux de celui qui agissait. On s’assura au moyen de lélectricité artifi- 
cielle que les organes non chargés servent d’une maniére ou de l'autre de 
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conducteurs; on fit passer des secousses électriques par leur intermé- 
diaire, et on en tira des étincelles aprés qu’ils eurent été électrisés. 

Nous n’observames jamais que lVetfet électrique fut accompagné d’au- 
cun mouvement ou d’aucun changement dans les organes eux-mémes ; 
mais souvent avec lui coincida une agitation faible et de peu de durée 
dans les cartilages qui entourent les deux organes. Cette agitation n’est 
point appréciable dans |’état de plénitude et de turgescence de {’animal, 
lorsqu’il est frais et vigoureux; mais & mesure que sa force dimi- 
nue par suite du reldchement de ses muscles, ses cartilages apparais- 
sent a travers la peau, et alors la légére action dont ceux-ci sont le 
siége devient visible. 

Ne peut-on pas conclure de toutes ces prémisses, que l’effet produit 
par la torpille provient d’une modification du fluide électrique? La torpille 
ressemble a la bouteille de Leyde chargée sous le rapport de l’influence 
réciproque que ses deux surfaces exercent l'une sur l'autre. Leurs ef- 
feis sont transmis par les mémes milieux, et cette circonstance est 
peut-étre le plus sir critérium a laide duquel nous puissions déter- 
miner l’identité de deux matiéres subtiles. En outre, ces deux ordres 
deffets produisent la méme impression sur nos nerfs : les effets sem- 
blables ont des causes semblables. Mais on peut objecter que les effets 
de la torpille et ceux de la bouteille de Leyde chargée ne sont pas sem- 
blables dans toutes leurs circonstances; que la bouteille de Leyde 
chargéeé fait naitre des dispositions attractives ou répulsives dans les 
corps voisins; et que sa décharge est obtenue a travers une couche 
d’air, et s’accompagne de lumiére et de bruit : rien de semblable ne 
s'observe dans les phénomenes électriques de la torpille. 

La nullité d’effet de l’électricité de cet animal relativement a ces 
phénomenes particuliers , quoiqu’elle ait assez de force d’élasticité pour 
tvansmettre son action a travers un long circuit, et pour communiquer 
un choc dans son trajet, peut étre un fait nouveau, mais ce fait ne 
répugne nullement.aux lois de l’électricité, car sous ce rapport aussi, on 
peut imiter artificiellement les opérations de l’animal. 

La méme quantité de matiére électrique produit des effets différents 
suivant qu’elle est employée dans un état de condensation ou dans un 
état de raréfaction. Par exemple, une petite bouteille, dont la surface 
revétue représente seulement six pouces carrés , renfermera, si elle est 
fortement chargée , une électricité condensée capable de se frayer un 
passage a travers une couche d’air d’un pouce, et de produire les phé- 
nomenes de la lumiére, du son, de l’attraction et de la répulsion. Mais 
si l'on raréfie la méme quantité d’électricité qui est condensée dans 
cette bouteille en faisant communiquer celle-ci avec trois grandes jarres, 
dont les suriaces revétues forment ensemble une aire quatre cent fois 
plus grande que celle de la bouteille (je cite ces jarres, parce que c’est de 
ces vases que je me sers), elle produira tous les phénomenes négatifs, si je 
puis ainsi dire, de Ja torpilie. Ainsi, elle ne franchira pas la centiéme 
partie du. pouce d’air que dans son état de condeusation elle travers 
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sait avec facilité; elle reculera devant la petite division pratiquée sur la 
bande de feuille d’étain; il n’y aura plus ni étincelle ni Je bruit qui 
Paccompagne, ni méme attraction ou répulsion entre les corps légers; et 
une pointe, quelque rapprochée qu’elle soit, si elle n’est pas en contact, 
ne soutirera point la charge électrique. Kt cependant, malgré cette di- 
minution de son élasticité, la matiére électrique, pour rétablir son-équi- 
libre, traversera soudainement un circuit considérable de conducteurs 
différents parfaitement continus, et nous fera percevoir une secousse 
dans son passage. 

Qu’il me soit permis de faire remarquer ici que M. Cavendish, grace 
a Sa sagacité pour imaginer des expériences au sujet de l’électricité, et 
a son adresse pour les exécuter, a expérimenté le premier avec 1|’é- 
lectricité artificielle qu’une charge qui n’est pas capable de se frayer 
un passage a travers le moindre espace d’air, peut communiquer un 
choc. 

Mais maintenant qu’il est reconnu qu’une électricité raréfiée dans une 
aire trés-étendue produit des phénomeénes semblables a ceux de la tor- 
pille, on peut demander ott est cette aire étendue dans cet animal? Ici 
nous approchons de ce voile de la nature que homme ne peut soulever. 
Cependant, on sait que la division infinie des parties produit une sur- 
face infinie, et nos moyens grossiers d’investigation nous apprennent que 
ces organes singuliers , qui viennent d’étre si souvent mentionnés, se 
composent, comme nos batteries électriques, d’un grand nombre de 
vaisseaux (appelez-les si vous voulez cylindres ou prismes hexagones), 
dont les superficies prises ensemble donnent une aire d’une étendue con- 
sidérable. 


REMARQUES 


ANATOMIQUES SUR LA TORPILLE (*). 


Hl y a déja quelque temps que M. Walsh, qui a démontré par les expé- 
riences qu’il a faites 4 la Rochelle , que les effets produits par Ia torpille 
sont des phénomenes électriques, m’a prié de disséquer et d’examiner 
les organes particuliers d’oti émanent des effets aussi extraordinai- 
res. C’est ce que j’ai fait sur plusieurs sujets qui m’ont été fournis 
par lui. 

I] m’invite maintenant a faire connaitre 4 la Société les remarques que 
jai faites, et, pour qu’elles soient mieux comprises, a offrir, en son 
nom, une torpille male et une torpille femelle conservées dans l’alcool ; 
sur cette derniere, les organes électriques sont préparés et présentés 
sous différents aspects. Il me charge aussi de mettre sous les yeux de 
la Société une planche qu’il a pris soin de faire graver, et qui repré- 
sente les organes en question. 

Je n’ai rien a dire de Ja structure et de l’anatomie de la torpille en 
général, puisque cet animal ne différe point d’une maniére notable , si 
ce n’est par ses organes électriques, ainsi que M. Walsh les a dénommés 
avec raison, des autres raies, 4 la famille desquelles on sait qu’il appar- 
tient. Je me bornerai done a dire que la torpille est longue de dix- 
huit pouces environ, large de douze, et a deux pouces d’épaisseur 
dans sa partie centrale ou partie la plus épaisse; ces dimensions sont 
a peu pres celles de la torpille femelle qui est offerte en ce moment 
a la Société, et de Vindividu d’aprés lequel la planche a été faite : lorsque 
les organes électriques présenteront des différences liées a une difté- 
rence dans la grandeur de individu, il en sera tenu compte dans cette 
description. 

Les organes électriques de la torpille (pl. 3, fig. 1, 2, a@@) sont placés 
de chaque cété du crane et des ouies; de 1a ils s’étendent en largeur 
jusqu’aux cartilages demi-circulaires de chaque grande nageoire, et, dans 
le sens de leur longueur, de l’extrémité antérieure de l’animal au carti- 
lage transversal qui sépare le thorax de l’'abdomen; dans ces limites, ils 
occupent toute Pépaisseur comprise entre la peau de la surface supé- 
rieure de |’animal et celle de sa surface inférieure. C’est A leur bord 
interne, auprés de la partie centrale du poisson, quils ont le plus d’é- 


(*) Ce memoire a été Iu devant la Société royale, le 1°" juillet 1773, et publié dans 
le soixante-troisiéme yolume des Transactions philosophiques. R. O. 
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paisseur, et ils deviennent graduellement plus minces vers les extrémi- 
tés. Chaque organe électrique est creusé irréguliérement au niveau de 
son bord longitudinal interne, qui s’adapte exactement aux saillies ir- 
réguliéres du crane et des ouies. Le bord longitudinal externe forme 
une courbe elliptique convexe en dehors. L’extrémité antérieure de 
chaque organe représente une section d’un petit cercle; et l’extrémité 
postérieure fait un angle presque droit avec le bord interne. Chaque 
organe adhére aux parties environnantes par un tissu cellulaire serré, 
et par des fibres tendineuses courtes et fortes qui se rendent directe- 
ment de son bord externe aux cartilages demi-circulaires. 

Tes organes électriques sont recouverts supérieurement et inférieure- 
ment par Ja peau commune de |’animal (pl. 53, 6), sous laquelle il y a 
un fascia mince qui est étendu sur la totalité de chaque organe. Ce fascia 
est composé de fibres qui sont dirigées longitudinalement, c’est-a-dire, 
dans le sens du corps de !’animal : ces fibres présentent une quantité 
innombrable de perforations, ce qui donne au fascia une apparence fas- 
ciculée; les bords du fascia sont étroitement unis ala peau dans toute 
leur étendue, au moins paraissent-ils se perdve dans le tissu cellulaire 
commun de la peau, ou bien se transformer insensiblement en cette 
substance. 

Immédiatement au-dessous de ce fascia, on trouve une autre mem- 
brane de méme nature , dont les fibres coupent en quelque sorte a angles 
aigus celles de la précédente, car elles se dirigent, a partir de la ligne 
médiane du corps, en dehors et en arriére. Le bord interne de cette 
membrane se confond avec celui de la premiére; ses bords antérieur, 
externe et postérieur, s’insérent en partie aux cartilages demi-circulaires, 
et se perdent en partie dans le tissu cellulaire commun. 

Le fascia profond envoie dans l’organe électrique des prolongements 
qui forment les cétés membraneux ou gaines des colonnes, dont je vais 
maintenant donner la description. Entre ces prolongements , le fascia 
recouvre l’extrémité de chaque colonne, ce qui constitue la cloison la 
plus extérieure ou premiere cloison des colonnes. 

Chaque organe électrique de l’individu qui est l’objet de nos considé- 
rations (*) a environ cing pouces de long, et trois de large a son extré- 
mité antérieure, bien qu’il n’ait pas beaucoup plus de la moitié de cette 
largeur a son extrémité postérieure. 

Chaque organe se compose entiérement de colonnes situées verticale- 
ment, qui s’étendent de la surface supérieure a Ja surface inférieure du 
corps, et dont la longueur varie suivant |’épaisseur des parties du corps 
ou elles sont placées: la plus longue colonne a environ un pouce et 
demi, et la plus courte environ un quart de pouce de longueur, et 
leur diamétre est a peu prés de deux dixiémes de pouce. 

La figure des colonnes est trés-irréguliere; elle varie suivant la situa- 


(*) Ce poisson avait dix-huit pouces de long, douze pouces de large, et dans sa 
partie centrale ou la plus épaisse, il avait deux pouces d’épaisseur, R. O. 
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tion qu’elles occupent et suivant diverses circonstances. Ce sont pour 
la plupart des hexagones ou des pentagones irréguliers; mais l’irrégu- 
larité de quelques-unes d’entre elles donne lieu ¢a et 1a 4 la formation 
d’une colonne quadrangulaire assez réguliére. Les colonnes de la rangée 
extérieure sont quadrangulaires ou hexagones, et présentent un cété 
externe, deux cétés latéraux, et un ou deux cétés internes. Dans la 
seconde rangée, elles sont pour la plupart pentagones, 

Leurs parois sont trés-minces et semblent transparentes ; elles sont 
étroitement unies les unes aux autres par une espéce de réseau lache 
de fibres tendineuses qui passent transversalement et obliquement entre 
jes colonnes. C’est surtout dans les endroits ou passent les gros trones 
nerveux que ces fibres sont le plus visibles. Les colonnes sont attachées 
aussi les unes aux autres par de fortes fibres non élastiques qui passent 
directement de une 4 autre. 

Le nombre des colonnes, dans les torpilles de méme grandeur que 
celle qui est maintenant sous les yeux de la Société, est d’environ quatre 
cent soixante-dix dans chaque organe; mais ce nombre varie suivant la 
grandeur du poisson (*). Ces colonnes augmentent, non-seulement de 
grandeur, mais encore de quantité pendant le développement de l’animal. 
Il se forme peut-étre chaque année de nouvelles colonnes sur le bord. 
externe des organes, car dans cet endroit, elles sont beaucoup plus 
petites qu’ailleurs. Ce phénoméne offrirait de la ressemblance avec celui 
de la formation de dents nouvelles dans la machoire humaine a mesure 
qu’elle s’accroit. 

Chaque colonne est divisée par des cloisons horizontales placées les 
unes au-dessus des autres 4 de trés-petites distances, et formant de 
nombreux interstices qui paraissent contenir un iiquide. Ces cloisons 
Sont constituées par une membrane trés-mince et trés-transparente ; 
leurs bords sont attachés les uns aux autres, et l'ensemble est uni par 
un tissu cellulaire fin 4 la surface interne des colonnes ; elles ne sont 
pas complétement isolées les unes des autres : je les ai vues adhérer 
ensemble en différents endroits par l’intermédiaire de vaisseaux san- 
guins qui passaient de l’une a |’autre. 

Un examen attentif fit reconnaitre qu’il y avait cent cinquante cloi- 
sons horizontales dans une colonne d’un pouce de long, chez une tor- 
pille qui avait été conservée dans de l’alcool rectifié; et ce nombre pa- 
rait étre le méme pour la méme longueur de colonne, quelle que soit 
fa grandeur de Vanimal, pourvu que le degré d’humidité soit le méme, 
car en se desséchant, les cloisons peuvent s’altérer considérablement. 
D/apres cela, il est probable que pendant l’accroissement des colonnes 
en longueur, qui coincide avec le développement général de l’animal , la 
distance qui existe entre chaque cloison n’augmente point en proportion 


(*) Chez une trés-grande torpille (voyez Ja préparation n° 2176, séric physiologis 
que) les colonnes étaient au nombre de 1182 dans wn seul organe électrique. 
J, Hunter, 
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de cet accroissement, mais qu’il se forme de nouvelles cloisons qui 
viennent s’ajOuter a V’extrémité de la colonne, et qui proviennent du 
fascia profond. 

Ces cloisons sont trés-vasculaires (*); leurs artéres sont des divisions 
des vaisseaux des branchies, et leur transmettent le sang qui a recu 
Vinfluence de la respiration. Ces artéres marchent avec les nerfs vers 
les organes électriques, et y péneétrent conjointement avec eux. Ensuite 
elles se divisent en une quantité innombrable de petites branches qui se 
ramifient dans toutes les directions sur les cétés des colonnes , et en- 
voient de toute la circonférence de chaque colonne sur les cloisons de 
petites artéres qui se ramifient et s’anastomosent sur ces derniéres, et 
qui, passant aussi d’une cloison a une autre, s’anastomosent avec les 
vaisseaux des cloisons adjacentes. 

Les veines sortent de |’organe électrique prés des nerfs, et se dirigent 
entre les branchies pour atteindre l’oreillette. 

Les nerfs de chaque organe électrique naissent par trois troncs trés- 
gros de la partie latérale et postérieure du cerveau. Le premier de ces 
nerfs, dans son trajet de dedans en dehors, contourne un cartilage du 
crane, envoie un petit nombre de branches a Ja premiere branchie et a 
a partie antérieure de la téte, et ensuite pénetre dans l’organe vers son 
lextrémité antérieure (**). Le second trone pénétre dans la branchie, 
entre la premiére et la seconde ouverture, et aprés lui avoir donné 
de petites branches, entre dans l’organe électrique au niveau de sa partie 
moyenne. Le troisiéme tronc, aprés avoir quitté le crane, se divise 
en deux branches qui se rendent a l’organe électrique a travers la 
branchie, l'une entre la seconde et la troisiéme ouverture, l’autre entre 
la troisiéme et la quatriéme, et qui donnent de petites branches a la 
branchie elle-méme. Ces nerfs, aprés avoir pénétré dans les organes élec- 


(*) Voyez la préparation n° 2176, qui offre la section d’une torpille de trés-grande 
taille, prise a Torbay en aodt 1774. Cette torpille pesait cinquante-trois livres; elle 
avait quatre pieds de long, deux pieds et demi de large, et quatre pouces et demi 
d’épaisseur. Hunter ayant recu ce poisson frais put Pinjecter et démontrer ainsi la 
vascularité des organes électriques. R. O. 

(**) Ce nerf (pl. 54, fig. 2, A) est une partie de la troisieme division de la cinquiéme 
paire, et ne dépasse pas de beaucoup le volume du nerf correspondant dans les autres 
espéces de raies. Avant de pénétrer dans l’organe électrique, il distribue des branches 
aux tubes muqueux (fig, 1, F), qui sont en plus petit nombre chez la torpille que 
chez la raie ordinaire. Les autres grands fascicules nerveux (pl. 54, fig. 2, B, C, D) 
correspondent aux nerfs pneumo-gastriques ou huitiéme paire de nerfs, Une branche 
yolumineuse se continue du fascicule postérieur a l’estomac, ou elle se ramifie sur 
Ja grande courbure. Le D". John Davy présume que l'électricité superflue qui n'est 
pas nécessaire 4 la défense de l'animal, peut étre dirigée sur cet organe pour présider 
ala digestion, Chez une torpille qu’il conserva vivaute plusieurs jours et qui fut fré- 
quemment excitée 2 donner des chocs, on remarqua que la digestion était compléte- 
ment arrétée; quand elle mourut, on trouya dans son estomac un petit poisson tout 
a fait dans le méme état que lorsqu’il avait été avalé; aucune partie de ce petit animal 
n’avait été dissoute, R. O, 
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triques, se ramifient dans toutes les directions entre les colonnes, et 
envoient interieurement de petites branches 4 chaque cloison, ow elles 
se perdent. ; 

La grosseur et le nombre de ces nerfs, comparés avec le volume des 
organes auxquels ils appartiennent, doivent, quand on y réfléchit, pa- 
raitre aussi extraordinaires que les phénoménes qu’ils produisent. Les 
nerfs sont donnés aux parties, soit pour Ja sensation, soit pour l’action. 
Or, si on excepte les sens si importants de la vue, de l’ouie, de l’odorat 
et du godt, qui n’appartiennent point aux organes électriques, il n’y 
a aucune partie, méme chez les animaux les plus parfaits, qui, eu 
égard a son volume, soit aussi riche en nerfs; cependant ces nerfs ne 
semblent nécessaires pour aucune sensation dont on puisse supposer 
que les organes électriques soient le siége. Et pour ce qui est de I’ac- 
tion, je ne connais dans aucun animal une partie, quelque énergiques 
et quelque constantes que soient ses actions naturelles, qui ait des nerfs 
dans une aussi forte proportion. 

Si donc il est probable que ces nerfs ne président nia la sensation 
ni a l’action, n’est-on pas en droit de conclure qu’ils ont pour fonction 
de former, de rassembler et de distribuer le fluide électrique? D’autant 
plus qu'il résulte évidemment des expériences de M. Walsh, que la vo- 
lonté de animal exerce une influence absolue sur ses facultés électriques, 
ce qui doit dépendre de I’énergic de ces nerfs. 

Jusqu’a quel point la faculté électrique se lie-t-elle avec les propriétés 
des nerfs en général , ou jusqu’d quel point les phénoménes qui en dé- 
rivent peuvent-ils conduire 4 une explication de leurs fonctions? C’est 
ce que le temps et de nouvelles découvertes pourront seuls déterminer 
dune manieére complete. 


DESCRIPTION DU GYMNOTE ELECTRIQUE (°*). 


Si ce mémoire renferme quelque chose de curieux ou d’utile, c’est a 
M. Walsh, qui a découvert I’électricité animale, que les savants en se- 
ront redevables. Je tiens de lui l’animai dont on y trouvera la descrip- 
tion, et c’est a sa requéte que j’ai entrepris cette dissection et que j’en 
fais connaitre les résultats. 

Au premier aspect, ce poisson ressemble beaucoup a une anguille, et 
c’est probablement a cette ressemb!ance qu’il doit son nom; mais il n’a 
aucune des propriétés spécifiques de l’anguille. On peut le considérer , 
tant sous le point de vue anatomique que sous le point de vue physiolo- 
gique, comme divisé en deux parties, la partie animale commune, et une 
partie surajoutée, savoir: lorgane particulier. Pour le moment, je ne 
tiendrai compte que de la partie surajoutée, car la premiére ne fournit 
aucune lumiere qui rejaillisse sur la seconde, ou qui puisse éclairer |’é- 
conomie animale des poissons en général. La premiere partie ou partie 
animale commune présente plus de développement qu'elle n’en avait be- 
soin pour elle-méme, afin de donner a la seconde sa situation, les maté- 
riaux de sa nutrition, et trés-probablement ses propriétés particulieres. 
La seconde partie ou lorgane particulier a des comnexions immeédiates 
avec la premiére; le corps lui donne une situation, le coeur les matériaux 
de sa nutrition, et le cerveau des nerfs et probablement sa puissance par- 
ticuliére. Pour remplir le premier objet, le corps s’étend en longueur 
beaucoup au dela de ce qui serait nécessaire pour le mouvement progres- 
sif del’animal. En effet , le corps veritable , c’est-a-dire la partie ou siégent 
les viscéres et les organes de la génération, occupe, relativement a la téte , 
la méme situation que chez les autres poissons et est extrémement court , 
de sorte que si les proportions ordinaires étaient gardées, l’animal qui 
nous occupe devrait étre un poisson trés-court. Sa grande longueur parait 
donc étre principalement destinée a fournir une surface qui serve d’appui a 
Yorgane particulier ; toutefois, la partie caudale est disposee aussi de ma- 
niére a concourir au mouvement progressif de l'ensemble et au maintien 
de la pesanteur spécifique ; ainsi, le rachis, la moelle épiniére, les mus- 
cles, la nageoire, et la vessie natatoire (**), se continuent dans toute la 
Jongueur de l’animal. Outre ces parties, il y a une membrane qui s’étend 


(*) Ce mémoire a été lu devant la Société royale, le rx mai 1975, et publié dans 
le soixante-cinquieme volume des Trans. philos. BO; 

(**) Le gymnote électrique a deux vessies aériennes, dont l'une, de forme ovale et 
bilobée, est située a la partie antérieure de ]’abdomen, au-dessous de l’cesophage ; 


DESCRIPTION DU GYMNOTE ELECTRIQUE. 519 
du rachis ala nageoire située le long du ventre ou bord inférieur de !’a- 
nimal. Cette membrane est large 4 son extrémité voisine de la téte, et 
se termine en pointe dans la queue; elle offre un soutien a la nageoire 
abdominale, agrandit la surface qui sert d’appui a lorgane particulier, 
et forme une cloison intermédiaire qui sépare un 1 sagane dun coté de 
celui du cété opposé. 


Organes électriques. 


Les organes qui produisent l’effet particulier de ce poisson constituent 
prés de la moitié de la partie charnue dans laquelle ils sont placés , et 
forment peut-étre plus du tiers de tout |’animal. I] y en a deux paires, 
une grande et une petite, placées svmétriquement de maniére qu’il y a 
un grand et un petit organe de chaque cété. La grande paire occupe 
toute la partie inférieure ou antérieure ainsi que les parties latérales du 
corps, ¢’est d’elle que dépend l’épaisseur des parties antérieures ou in- 
férieures de |’animal; elle se prolonge dans presque toute la longueur de 
celui-ci, c’est-a-dire depuis ’abdomen jusqu’aupres de l’extrémité de la 
queue (pl. 56, fig. 1, KKK). Ellea sa plus grande largeur sur les cétés 
du poisson, a son extremiteé antérieure, et c’est dans cet endroit qu’elle 
prend le plus d’etendue sur les parties latérales du corps. A mesure 
quelle approche davantage de Vextrémité de la queue elle devient plus 
etroite et occupe un espace de moins en moins grand dans les cétés de 
Panimal, jusqu’a ce qu’enfin elle se termine presque en pointe. Les deux 
organes de cette paire sont séparés l’undel’autre a leur partie supérieure 
par les muscles dorsaux, qui établissent une distance considérable entre 
le bord postérieur ou supérieur de l’un et celui de l'autre (pl. 57, fig. 5 
CCCC); plus bas et vers le centre du corps ils sont séparés par la vessie 
natatoire (pi. 57, fig.5, D), et inférieurement, par Ja cloison moyenne 
(pl. 57, fig. 5, K). Ils commencent en avant par un bord assez régulier, 
presque a angle droit avec !’axe longitudinal du corps; ils sont situés 
dans les parties inférieures et latérales de ’abdomen. Leur bord supérieur 
forme une ligne a peu pres droite, et offre de petits enfoncements pro- 
duits par les nerfs et les vaisseaux sanguins qui le contournent pour se 
rendre 4 la peau. A leur extrémité antérieure , ils s’étendent dans le dos 
de Vanimai jusqu’a la ligne médiane; mais a mesure qu’ils se prolongent 
vers la queue, ils abandonnent graduellement cette ligne et se rappro- 
chent davantage de la surface inférieure de l’animal. Examiné dans sa 
forme générale et latéralement, l’organe est large a son extrémité voi- 
sine de la téte, ensuite il devient graduellement plus étroit vers la queue, 
au niveau de laquelle il se termine presque en pointe. Les autres surfaces 
de l’organe se moulent sur la forme des parties avec lesquelles elles sont 
en contact. Ainsi, sa surface supérieure et interne est excavée pour re- 


Vautre est la poche allongée décrite par Hunter, et qui se prolonge dans la partie pos- 
térieure du corps, La vessie natatoire allongée manque dans une autre espéce, le gym- 
notus wquilabiatus de Humbolt, R. O. 
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cevoir les muscles du dos. On voit aussi sur son bord inférieur une dépres- 
sion longitudinale dans laquelle est Jogé un tissu qui le sépare du petit 
organe et qui offre une sorte de point fixe aux muscles latéraux de Ja na- 
geoire (pl. 57, fig. 4, PP). Sa surface la plus interne est un plan adapté 
4 la cloison qui sépare les deux grands organes l’un de autre (pl. 57, 
fig. 4, OO). Le bord voisin des muscles du dos est trés-mince; mais_l’or- 
gane devient de plus en plus épais vers sa partie moyenne, au niveau de 
laquelle il se rapproche du centre de l’animal. Il devient plus mince de 
nouveau vers la surface inférieure du corps ou ventre; mais ce bord in- 
férieur n’est pas si mince que Je bord supérieur. Son union avec les par- 
ties auxquelles il adhere se fait, en général, par un tissu cellulaire lache 
mais assez fort, excepté au niveau de la cioison, avec laquelle il est uni 
si étroitement qu’il est presque impossible de l’en séparer. 

Le petit organe est situé le long du bord inférieur de l’animal, et oc- 
cupe a peu prés la méme étendue que le précédent (pl. 56, LLL). Sa si- 
tuation est marquée extérieurement par les muscles qui meuyvent Ja na- 
geoire au-dessus de laquelle il est situé (dans l’attitude naturelle de 
Panimal). Son extrémité antérieure commence presque sur la méme ligne 
que le grand organe, et précisément dans l’endroit.ot la nageoire com- 
mence. Il se termine presque insensiblement aupres de l’extrémité de la 
queue, dans la région ott le grand organe se termine également. Il est 
de figure triangulaire, et s’adapte ainsi a la partie dans laquelle il est 
situé (pl. 57, fig. 5, IL). Son extrémité antérieure est sa partie la plus 
étroite, et il devient plus large en marchant vers Ja queue; c’est asa 
partie moyenne qu’il est le plus épais; de la, il s’amincit graduellement , 
et dans la queue il est trés-mince. Les deux petits organes sont séparés 
l'un de lautre par les muscles moyens, et par les os avec lesquels ceux 
des nageoires sont articulés (pl. 57, fig. 4, E). Le grand et le petit organe, 
de chaque cdté, sont séparés l'un de !’autre par une membrane grais- 
seuse, dont le bord interne est uni avec la cloison moyenne, et dont le 
bord externe se perd sur Ja peau de l’animal (pl. 57, fig. 4, P). Pour met- 
tre a découvert le grand organe, il suffit d’enlever la peau, qui y adhére 
par un tissu cellulaire lache ; mais pour découvrir le petit organe, il est 
nécessaire d’enlever la longue rangée des petits muscles qui font mouvoir 
la nageoire. 


De la structure des organes électriques. 


La structure des organes électriques est extrémement simple et réguliére; 
ils se composent de deux parties, des cloisons horizontales, et des cloi- 
sons verticales qui croisent les premiéres. Les bords externes des cloi- 
sons horizontales, vus en dehors, se présentent sous la forme de lignes 
paralléles qui sont dirigées a peu pres dans Je sens de l’axe longitudinal 
du corps (pl. 56, KKK). Ces cloisons horizontales sont des membranes 
minces, placées presque parallélement les unes aux autres. Le sens de leur 
longueur est a peu prés le méme que celui du long axe du corps, et leur 
largeur représente a peu prés la moitié du diamétre transversal de l’ani- 
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mal. Elles varient en longueur; quelques-unes sont aussi longues que 
tout Porgane. Je les décrirai comme commencant principalement a I’ex- 
trémité antérieure de lorgane, bien qu’un petit nombre d’entre elles 
naissent le long de son bord supérieur; l'ensemble de ces membranes se 
divige vers la queue, et elles se terminent graduellement a la surface 
inférieure de l’organe; ce sont celles dont Vorigine est située le plus bas 
qui se terminent le plus tét. Leur largeur varie dans les différentes par- 
ties de lorgane. En général, c’est a peu de distance.de leur extrémité an- 
terieure, c’est-a-dire dans la partie la plus épaisse de l’organe, qu’elles 
ont le plus de largeur ; elles deviennent graduellement plus étroites vers 
Ja queue; cependant, elles sont trés-étroites 4 leur origine méme ou ex- 
trémité antérieure. Celles qui sont le plus prés des muscles du dos sont 
les plus larges, ce qui dépend de Ja courbure qu’elles forment, c’est-a- 
dire de leur position oblique sur ces muscles, et elles deviennent graduel- 
lement plus étroites vers la partie inférieure de lorgane, tant parce qu’elles 
sont plus transversales que parce que l’organe devient plus mince en cet 
endroit (pl. 57, fig. 4, IL: sur cette figure on peut voir d’un seul coup 
@eeil les différentes largeurs.) Elles ont un bord externe et un bord in- 
terne; le bord externe adhére ala peau de l’animal, aux muscles laté- 
raux de la nageoire, et ala membrane qui sépare le grand organe du 
petit; tous les bords internes sont fixés ala cloison moyenne précédem- 
ment indiquée , ainsi qu’a la vessie natatoire , et trois ou quatre viennent 
s’appliquer sur Jes parties qui renferment les muscles du dos. C’est au 
niveau de leur bord externe, prés de la peau, a laquelle elles sont unies, 
que ces cloisons horizontales sont le plus éloignées les unes des autres : 
et a mesure qu’on les suit plus loin de la peau et plus pres de leur attache 
interne , on les voit se rapprocher. Quelquefois on en trouve deux qui se 
réunissent pour n’en plus former qu’une. Dans le voisinage des muscles 
du dos, elles sont concaves d’un bord a l’autre pour s’adapter a la forme 
de ces muscles, mais cette concavité diminue a mesure qu’elles se rap- 
prochent de la région moyenne de l’organe, et de cette région a la partie 
inférieure de l’organe elles offrent une courbure en sens inverse. A la 
partie antérieure du grand organe, ow la largeur de celui-ci est 2 peu pres 
uniforme, elles marchent presque parallélement ensemble et suivent a peu 
pres une ligne droite ; mais dans la partie ou Porgane se rétrécit, on re- 
marque que parfois deux cloisons se rejoignent pour n’en former qu’une, 
et cela en particulier dans les points ou elles sont croisées par un nerf. 
La terminaison de cet organe dans Ja queue est si petite que je n’ai pu 
déterminer si elle est constituée par une seule cloison ou par plusieurs. 
Chez un poisson long de deux pieds quatre pouces, je les ai trouvées 
éloignées |’une de l'autre de 4, de pouce, et la largeur de tout lorgane , 
a sa partie Ja plus large, était d’environ un pouce et un quart; dans ce 
point il y avait trente-quatre cloisons horizontales. 

Le petit organe se compose de la méme espéce de cloisons, qui s’éten- 
dent, dans le sens de leur longueur, d’un bout a lautre de Yorgane, et 
dans celui de leur largeur, le traversent complétement. Elles ont un trajet 
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un peu flexueux , et non exactement en ligne droite (pl. 56, KL). Leur 
bord externe se termine a la surface externe de l’organe, qui est en con- 
tact avec la face interne du muscle externe de la nageoire, et leur bord 
interne est en contact avec les muscles centraux. Elles different beaucoup 
entre elles pour la largeur, car les plus larges sont égales a la base de la 
figure triangulaire que forme le petit organe, et les plus étroites ne dé- 
passent guere la largeur de son sommet ou bord. Elles sont a peu pres 
a distance égale les unes des autres , et beaucoup plus rapprochées que 
celles du grand organe, car elles ne sont séparées que par un intervalle 
de ;;. de pouce; mais vers la queue, cet intervalle augmente en propor- 
tion de l’accroissement en largeur de l’organe. Le petit organe a environ 
un demi-pouce de largeur et se compose de quatorze cloisons horizon- 
tales. 

Dans les deux organes, ces cloisons ont peu de consistance et se déchi- 
rent facilement. Elles paraissent répondre au méme usage que les colonnes 
chez la torpille, c’est-a-dire constituer des parois ou des points d’appui 
pour les subdivisions, et l’on doit les considérer comme constituant au- 
tant d’organes distincts. Ces cloisons sont coupées transversalement par 
des lames ou membranes trés-minces, dont la largeur ou hauteur est égale 
ala distance qui existe entre les deux cloisons qu’elles divisent , et, par 
consequent , varie dans les différentes parties, de sorte qu’elles sont d’au- 
tant plus larges qu’elles sont plus voisines de la peau, et d’autant plus 
étroites qu’elles sont plus prés du centre du corps, c’est-d-dire de la cloi- 
son moyenne qui sépare les deux organes !’un de l'autre. Leur longueur 
est égale a la largeur des cloisons entre lesquelles elles sont situées. Elles 
forment des séries réguliéres qui se continuent chacune d’une extrémité 
a autre entre deux cloisons horizontales. Elles se montrent serrées au 
point méme de se toucher. Dans une longueur d’un pouce il y ena envi= 
ron deux cent quarante, d’ou il résulte que la totalité de lorgane présente 
une vaste étendue de surface. 


Des nerfs. 


Les nerfs, chez cet animal, peuvent étre divisés en deux espéces; la 
premiére comprend ceux qui sont appropriés aux usages généraux de la 
vie, la seconde , ceux qui président a l’accomplissement de la fonction 
particulicre , et dont existence de cette fonction dépend trés-probable- 
ment. ‘Ls naissent, en général, du cerveau et de la moelle épiniére, 
comme chez les autres poissons; mais Geux qui naissent de la moelle sont 
beaucoup plus gros que dans les poissons de volume égal, et plus gros 
aussi qu’il n’est nécessaire pour les opérations communes de la vie. Le 
nerf qui, naissant du cerveau, s’étend a toute la longueur de l'animal, 
et qui, je crois, existe chez tous Jes poissons, est plus gros dans celui-ci 
que dans les autres poissons de méme grandeur, et passe plus prés du 
rachis (pl. 57. fig. 4, T). Chez Panguille commune, il marche au milieu 
des muscles dorsaux , a peu prés a distance égale de la peau et du rachis. 
Chez la morue, il se dirige immédiatement sous la peau. Comme ce nerf 


DESCRIPTION DU GYMNOTE ELECTRIQUE. 523 


est plus gros dans le gymnote électrique que dans les autres poissons de 
méme grandeur, on pourrait supposer qu’il est destiné a alimenter jusqu’a 
un certain point l’organe électrique ; mais il ne parait point qu’il en soit 
ainsi, car je n’ai pu suivre aucun nerf qui en partit pour rejoindre 
ceux qui naissent de la moelle épiniére et qui se rendent a lorgane. 
L’existence de ce nerf est un des faits anatomiques les plus singuliers 
qu’on observe dans la classe des poissons; car, assurément , il doit pa- 
raitre extraordinaire qu’un nerf prenne naissance dans le cerveau pour 
se perdre dans des parties communes, tandis quil y a une moelle épi- 
niére qui fournit des nerfs aux mémes parties. C’est encore une des cir- 
constances inexplicables du systéme nerveux (*). L’organe électrique 


(*) Ce nerf remarquable, le nerf latéral, est, chez le gymuote, une branche du 
nerf vague. Il n’existe point chez la myxine, mais il est trés-développé chez les pois- 
sons cartilagineux plus élevés, Chez les raies, il s’étend de Vocciput a Vextréemité de 
la queue, méme lorsque celle-ci, comme dans la raia fasciata, a six fois la longueur 
du corps; et dans le trone les deux nerfs dépassent la grosseur'de la moelle épiniere. 

Chez les poissons osseux, il est relativement plus petit, et dans quelques espéces , 
comme la morue, il est formé par la combinaison d'une branche de la cinquiéme paire 
avee un filet de la huitieme ou nerf vague, 

Indépendamment de ta classe des poissons, en exceptant toutefois la myxine, le 
nerf latéral existe aussi chez les reptiles qui conservent pendant toute leur vie les 
branchies externes ou ouvertures branchiales, et qui vivent habituellement dans 
l'eau et se meuvent, comme les poissons, par les actions d’une nageoire caudale. Chez 
le menobranchus, le nerf latéral forme une grosse branche du nerf vague, passe su- 
perficicllement sous la peau et s’étend en arriere jusqu’au milieu de la queue, ou il 
s'unit aux filets des nerfs spinaux. Chez le protée, le nerf vague envoie de chaque 
cétée deux nerfs latéraux, un situé profondément, l’autre superficiel. Chez le meno- 
pome, le nerf latéral existe également, mais il est beaucoup plus petit que chez les 
perennibranches a branchies externes. Chez la larve du rana parodoxa, on peut suivre 
le nerf latéral sous la peau, dans la scissure longitudinale qui sépare les deux grands 
faisceaux musculaires de la queue de chaque cété. Apres la formation complete des 
extremités anterieures, ce nerf devient graduellement plus ténu, et finalement il dis- 
paraiten méme temps que la queue est absorbée. [1 n’existe point chez les batraciens 
anoures, Ainsi, on peut apercevoir une relation de coexistence entre ces nerfs énigmati- 
ques et la respiration branchiale. Ce mode imparfait de respiration est secondé par la 
vascularité et par les puissances actives en vertu desquelles du mucus est excrété dans 
la totalité ou dans une partie du tégument externe. Chez les poissons osseux, une série 
de follicles muqueux rangés sur une ligne s’étend longitudinalement de chaque cdté 
du corps, et les uerfs latéraux, qui marchent parallélement avec ces lipnes, envoient 
de nombreuses branches aux poches muqueuses et ala peau voisine; chez les peren- 
nibranches, les nerfs latéraux se distribuent exclusivement a la peau; aussi pourrait- 
on les appeler les nerfs respiratoires cutanés Ils ne fournissent point l’élément ner- 
veux aux muscles le long desquels ils passent; ceux-ci recoivent leur énergie nerveuse 
des nerfs spinaux ordinaires. Lorsqu’ils sont irrités ou galvanisés, les nerfs latéraux 
n’excitent aucune contraction dans les muscles; par conséquent, ils ne sont point 
analogues anx nerfs spinaux accessoires des mammiferes. Chez le gymnote, Hunter 
u’a pu suivre aucun nerf qui partit du nerf latéral pour se joindre a ceux qui provien- 
nent de la moelle épiniére et qui se distribuent a.lorgane électrique ; mais le nerf 
latéral s’anastomose avec les nerfs spinaux qui se distribuent a Ja nageoire caudale, Et 
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recoit des nerfs de la moelle épiniére, d’ou ils viennent par paires en pas- 
sant entre toutes les vertebres du rachis (Pl. 57, fig. 4, S). Dans leur 
trajet hors du rachis ils donnent des nerfs aux muscles du dos, etc. Ils 
contournent en avant et en dehors la colonne vertébrale, passent entre 
elle et les muscles, et envoient 4 la surface externe de petits nerfs qui 
joignent la peau auprés des lignes latérales. Ceux-ci se ramifient sur la 
peau, mais ils se recourbent pour la plupart en avant entre elle et l’or- 
gane , le long duquel ils marchent en lui envoyant de petites branches, et 
ils semblent se perdre dans ces deux parties. Les troncs atteignent la 
vessie natatoire, ou plutot ils s’enfoncent entre elle et les muscles dor- 
Saux, et continuant leur trajet d’arriére en avant sur cette poche, ils pé- 
nétrent entre elle et l’organe, sur lequel ils se divisent en branches plus 
petites. Alors ils arrivent & la cloison moyenne, sur laquelle ils conti- 
nuent a se diviser en branches encore plus petites, puis ils poursuivent 
leur trajet , atteignent les petits os et les muscles qui servent de base a la 
nageoire inférieure, et enfin, se perdent sur cette nageoire. Apres qu’ils 
Sont parvenus entre les organes électriques et les parties ci-dessus men- 
tionnées, ils envoient constamment de petits nerfs dans ces organes, d’a- 
bord dans le grand, puis dans le petit; ils en envoient aussi dans les mus- 
cles de la nageoire, et enfin dans la nageoire elle-méme. Les branches 
quiils envoient dans les organes électriques pendant tout leur trajet le 
long de ceux-ci , Sont si petites que je n’ai pas pu suivre leurs ramifica- 
tions dans ces organes. Chez ce poisson, aussi bien que chez la torpille, 
les nerfs qui portent I’élément nerveux aux organes électriques sont beau- 
coup plus gros que ceux qui sont fournis a toute autre partie pour la 
sensation et l’action; mais il me semble que c’est l’organe électrique de la 
torpille qui regoit la plus grande masse nerveuse : si tous les nerfs qui s’y 
rendent étaient réunis, ils formeraient un cordon considérablement plus 
gros que l’ensemble de ceux qui vont au méme organe chez le gymnote. 
Peut-étre pourra-t-on donner la raison de cette différence quand on aura 
fait sur ce dernier poisson des expériences aussi exactes que celles qui 
ont été faites sur la torpille. 


Faisseaux sanguins. 


Je ne puis déterminer d’une maniére positive jusqu’a quel point l’or- 
gane électrique du gymnote est vasculaire; mais en raison de la quantité 
de petites artéres qui s’y rendent, je suis porté a croire qu’il est loin de 
manquer de vaisseaux. Les artéres naissent de la grosse artére qui des- 


cend le long de la colonne vertébrale, par de petites branches, comme 


chez la morue, ou cette anastomose se reproduit 4 chacune des nombreuses nageoires, 
M. Swan suppose que sa fonction peut étre d’établir des relations sympathiques et 
une coopération harmonieuse entre ces parties, ainsi que de régler et de faire naitre, 
indépendamment de la volonté, l’action de leurs muscles (voyez ses belles et exactes 
Illustrations of the comparative anatomy of the nervous system, p. 26, pl. 7); et cette 
théorie s’accorde avec les lois de coexistence des nerfs latéraux, telles qu’elles sont 
établies par une induction étendue fondée sur des dissections particuliéres. R. O, 


’ 
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les artéres intercostales chez Vhomme , contournent la vessie natatoire , 
arrivent 4 la cloison conjointement avec les nerfs, et distribuent leurs 
branches de la méme maniére que ces derniers. Les veines suivent le 
méme trajet en sens inverse, et s’ouvrent dans la grosse veine qui mar- 
che parallélement avec l’artére (*). 


(*) Une relation animée et intéressante du mode de capture du gymnote et de la 
puissance de ses choes électriques a été donnée par Humbolt dans ses Observations 
de zoologie et d’anatomie comparée, t. 1, p. 49. On trouve un extrait de ces observa- 
tions dans la Cyclopedia of anatomy and physiology, art : Exvecrricité ANIMALE; et 
pour completer le tablean de ce sujet intéressant, j’emprunte a cet article la des- 
cription suivante des organes électriques du Silurus ou Malapterurus electricus, poisson 
qui habite le Nil et le Niger : ; 


« Organes électriques du silure. 


« Le seul organe qui puisse étre regardé comme lié avec la fonction électrique dans ce 
poisson, c’est une couche épaisse de tissu cellulaire dense, qui entoure complétement 
le corps et qui est située immédiatement sous les téguments. Cette couche est si com= 
pacte qu’a la premiére vue on pourrait Ja prendre pour un amas de matiére graisseuse. 
Mais au microscope on reconnait qu'elle se compose de fibres tendineuses, étroite- 
ment entrelacées, dont les mailles sont remplies par une substance gélatineuse. 

« Cet organe est divisé par une forte membrane aponévrotique en deux couches 
circulaires, une externe située immédiatement sous le corion, l’autre interne, qui re- 
pose sur les muscles. 

«Les deux organes sont isolés des parties environuantes par un fascia a tissu 
dense, excepté dans les points par ow les nerfs et les vaisseaux sanguins pénetrent. 
Les cellules ou mailles formées dans ]’organe extérieur par ses fibres réticulées, sont 
de forme rhomboidale et trés-petites, et il faut une loupe pour les bien voir. Le tissu 
qui compose l’organe interne est en partie floconneux et en partie celluleux. 

«Les nerfs de Vorgane externe sont des branches de la cinquiéme paire, qui 
marche sous la ligne latérale et sur l’enveloppe aponévrotique de l’organe, Cette apo- 
névrose est percée de plusieurs trous pour le passage des nerfs, qui se perdent dans 
le tissu cellulaire de l’organe. L’organe interne recoit ses nerfs des nerfs intercos- 
taux: leurs branches électriques sont nombreuses et remarquablement fines. 

« Les organes des autres poissons électriques connus n’ont point encore été objet 
des travaux des anatomistes. Si l’on embrasse dans un coup d’eil général ces inté- 
ressauts organes, on est frappé d’un certain degré d’analogie qui existe entre eux , 
et cependant on ne trouve point cette ressemblance a laquelle on pouvait s’attendre 
et que l’on observe dans la structure des organes qui accomplissent les mémes fonc- 
tions chez des animaux différents, [ci, nous avons des membranes tendineuses diver- 
sement arrangées, et cependant dispos¢es toutes de maniére a former une série de 
cellules séparées, remplies d’une matiére gélatineuse. Mais quelle différence entre 
les grandes cellules sous forme de colonnes remplies de cloisons délicates, et les pe- 
tites cellules rhomboidales du silure! Tous ces organes, cependant, recoivent éga- 
lement des nerfs d’un tres-grand volume, qui sont plus gros que tous les autres nerfs 
des mémes animaux, et méme, on peut l’avaucer, dépassent sous ce rapport tous les 
uerfs des autres animaux de grosseur égale. 

« Les organes ¢lectriques varient chez les différents poissons ; d’abord, dans leur 
situation relativement aux autres organes : ainsi, ils bornent les cétés de la téte chez 
la torpille, marchent le long de la queue chez le gymnote, et entourent le corps du 
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silure; secondement, dans la source a laquelle ils puisent leur énergie nerveuse, et 
troisiemement, dans la forme de leurs cellules. Chez aucun autre poisson on ne yoit 
des aponévroses aussi étendues, ni une aussi grande accumulation de gelatine et d’al- 
bumine dans un organe cellulaire quel qu’il soit, Broussonet a remarqué que tous les 
poissons électriques actuellement connus, bien -qu’appartenant a des classes diffé- 
rentes, ont cependant certains caractéres communs. ‘Tous, par exemple, ont la 
peau lisse, privée d’écailles, épaisse et percée de petits trous, trés-nombreux aux en- 
virons de la téte, et qui versent au dehors un liquide particulier, Leurs nageoires se 
composent de rayons mous et flexibles, unis par des membranes denses. Ni le gym- 
note, ni la torpille n’ont de nageoire dorsale; le silure n’ena qu’une petite sans rayons, 
située aupreés de la queue. Tous ont les yeux petits, » R, O. 


OBSERVATIONS SUR LES ABEILLES (°*). 


De Vabeille commune. 


L’abeille commune, en raison d’un grand nombre de particularités de 
son économie, a attiré l’attention des curieux; et a cause des profits 
qu’on peut retirer de ses travaux, elle est devenue l’objet des spéculations 
des industriels. I] n’est donc point étonnant qu’elle ait excité un intérét 
général depuis les sauvages eux-mémes jusqu’aux peuples les plus civi- 
lisés : mais c’est a peine si les anatomistes l’ont prise en considération; 
au moins les deux modes d’investigation n’ont-ils pas marché de front 
autant qu’il aurait fallu. 

On a envisagé en grande partie l'histoire de l’abeille comme un sujet 
propre a satisfaire la curiosité en général, et il est résulté de la que 
imagination y a joué un plus grand réle que l’observation. Swammer- 
dam, il est vrai, s’est égaré en quelque sorte en suivant la voie oppo- 
sée , car il a mis beaucoup d’industrie a étudier les détails de la struc- 
ture particuliere de labeille. Or, non-seulement il n’est pas nécessaire 
en général d’étre si exact dans la description des parties en histoire 
naturelle, mais encore cette exactitude minutieuse est déplacée le plus 
souvent. Elle est inutile quand elle n’a pas pour objet le sujet princi- 
pal, surtout sila chose a laquelle on l’applique est sans importance; 
toutefois, s'il s’agit du sujet principal, on ne doit rien négliger pour 
qu'il soit traité avec l’exactitude neécessaire. Les détails qui excédent 
ce qui est essentiel fatiguent l’esprit, et rendent lourd et désagréable ce 
qui devrait instruire et plaire, et ce résultat est surtout frappant lorsque 
les parties sont petites, que les sens ne peuvent les saisir qu’isolément, 
et que l’esprit ne peut que difficilement en embrasser l’ensemble ou ap- 
pliquer toutes les parties combinées a une action consécutive quelcon- 
que. Trop souvent ce défaut peut étre reproché 4 Swammerdam; sou- 
yent il a pretendu a trop d’exactitude lorsqu’il a décrit de petites 
choses (**). 


(*) Ce mémoire a été lu devant la Société royale, le 23 février 1792, et publié dans 
le quatre-vingt-deuxiéme volume des Transactions philosophiques. R, O. 

(**) Si étude de Vanatomie comparée ne devait pas avoir d’autre but que I'éluci- 
dation des fonctions des organes soumis 4 la dissection, peut-étre y aurait-il quelque 
raison dans le blime que renferme le texte; mais on doit, dans des recherches de 
cette uature, se proposer un but plus élevé, celui de chercher a saisir le plan général 
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L’histoire naturelle des insectes n’a pas été suffisamment étudiée 
d’apres une vue d’ensemble, qui aurait répandu de ta lumiére sur ce 
sujet par les analogies ‘qu’on aurait pu ainsi établir, et sans lesquelles 
celle de labeille en particulier, envisagée isolément, doit paraitre inintel- 
ligible 4 cause de l’obscurité qui enveloppe quelques parties de l’éco- 
nomie de cet insecte. En effet, il est 4 peine une espéce d’animaux chez 
laquelle une partie ou une autre de l’économie ne soit enveloppée 
d’obscurité, et probablement il en est ainsi pour I’abeille tout autant 
que pour toute autre classe d’animaux que nous ayons presque tous les 
jours sous les yeux pendant une saison de l’année. Or, ces parties obscures 
peuvent étre faciles a étudier dans quelques espéces de la méme tribu 
ou du méme genre, et peuvent ainsi se trouver éclairées par l’analogie, 
de sorte que les diverses espéces s’expliquent les unes par les autres. 
Cette remarque s’applique manifestement a toute la tribu des insectes 
volants : ce qui nous échappe ou ne peut étre rendu clair dans une de 
leurs variétés peut étre démontré dans une autre. C’est ainsi qu’on 
trouve dans l’économie de Tabeille certaines choses qu’on ne peut 
bien voir ou expliquer par le seul examen de cet animal, et qui 
sont évidentes dans quelques autres insectes : si labeille posséde les 
mémes parties que tel ou tel autre insecte, si en outre les autres cir- 
constances sont semblables dans les deux cas, on doit conclure que les 
usages de ces parties sont semblables dans l’un et l’autre animal, car 
toutes les fois qu’une particularité qu’on observe dans un animal ne 
‘peut pas étre élucidée dans cet animal, mais qu’elle peut l’étre dans un 
autre, la conclusion naturelle, c’est que les fonctions des parties sont 
semblables dans les deux. 

Quoique les abeilles puissent étre classées jusqu’a un certain point 
parmi les animaux domestiques, elles vivent en si grand nombre, et ce 
sont des animaux si irritables et si prompts a attaquer, que leurs ac- 
tions restent cachées en grande partie, et ne peuvent étre observées que 
par petits intervalles. Ce qui contribue encore 4 rendre imparfaite la 
connaissance que nous avons de leur économie, c’est que souvent 
nous ne pouvons voir que les effets : dans beaucoup de cas, elles 
paraissent se soustraire a nos désirs; souvent, quand elles peuvent, 
elles cachent a nos regards une partie de leur économie. Ainsi, il leur 
arrive fréquemment d’éloigner leurs ceufs et leurs petits. Plusieurs 
quadrupeédes, tels que les chats, etc., agissent ainsi, et j’ai lieu de croire 
qu'il est des oiseaux qui ont de la tendance a. cacher leurs ceufs; 


au moins ai-je des raisons de présumer qu'il en est ainsi pour le 
moineau. 


qui préside a Ja structure des animaux au milieu des modifications diverses auxquelles: 
chaque organe est soumis en conséquence de ses fonctions particuliéres; et l'étude 
des homologies organiques exige qu’on donne toute son attention aux particularités 
les plus minutieuses des organes, indépendamment des considérations auxquelles ils: 
peuvent donner lieu sous le rapport de leurs usages dans l'économie yivante & l'exis-. 
tence de laquelle ils concourent, R, O. 
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L'abeille, étant un insecte, présente la plupart des caractéres pro- 
pres 4 la classe des insectes. Dans son histoire, on doit négliger les 
particularités qui lui sont communes avec d’autres animaux, et n’in- 
sisterque sur les traits qui la distinguent de tous et en font une 
abeille; et comme les abeilles forment une tribu nombreuse, ce sont 
les propriétés les plus frappantes qui caractérisent Jes especes et les 
séparent les unes des autres. Un grand nombre de parties de l’économie 
des insectes n’ont pas été comprises sous tous les rapports, et, bien que 
connues maintenant chez quelques insectes, on ne peut les observer 
chez labeille; mais comme elles sont en harmonie avec plusieurs cir- 
constances propres a cette derniére, je dois les faire entrer dans Vhis- 
toire que je vais tracer de l’abeille pour la rendre plus compléte. Je ne 
donnerai point des détails minutieux sur l’anatomie de cet animal, ils 
seraient fastidieux et sans intérét. Lorsgw il sera question de l’écono- 
mie de la colonie, c’est-a-dire, de la sécrétion de la cire, du soin de 
former les rayons, de recueillir le pollen ou le miel, de nourrir les 
larves, de recouvrir les chrysalides et le miel, ou bien de la propriété 
de piquer, etc., ce sera des abeilles ouvriéres qu'il s’agira. 

Dans l’étude d’un sujet quelconque, la plupart des faits viennent au 
jour , en quelque sorte, par hasard, c’est-i-dire qu’on trouve par l’inves- 
tigation beaucoup de choses dont on ne se faisait pas Pidée d’abord; et 
méme des expériences sans succes ont fait connaitre des choses qu’on ne 
Supposait pas auparavant, et qu’on n’aurait probablement pas pu conce- 
voir. D’un autre cété, il m’est souvent arrivé dimaginer soit au coin de 
mon feu, soit dans ma voiture, des expériences dont je me représentais 
par avance les résultats; mais quand je me mettais a Poeuvre, le résultat 
n’était plus celui que j’avais entrevu, ou bien je voyais que l’expérience 
ne pouvait étre accompagnée de toutes les circonstances qui s’étaient pré- 
sentées 4 ma pensée. 

Comme les abeilles, en raison de leur nombre ,» cachent en grande par- 
tie leurs opérations , il est nécessaire d’avoir recours i des expédients 
pour pouvoir explorer leur économie. Les ruches auxquelles on a adapté 
des jours en verre permettent de voir quelques-unes de ces opérations; 
on peut en voir encore davantage quand les ruches sont enti¢rement en 
verre. Mais comme les abeilles forment une réunion considérable et com- 
mencent leurs rayons dans le centre de la ruche, on ne peut pas voir 
grand’chose tant que leur ouvrage n’a pas acquis une certaine étendue, 
et a cette époque le nombre des abeilles est devenu beaucoup plus grand, 
de manieére gu’elles masquent encore leurs travaux. Des ruches en verre 
trés-mince sont celles qui conviennent le mieux pour exposer aux regards 
Jes opérations des abeilles; il doit y avoir environ trois pouces d’inter- 
valle d’une face a l’autre de la ruche; sa hauteur et sa largeur doivent 
étre suffisantes pour qu’un essaim d’abeilles puisse y accomplir entiére- 
ment le travail d’un été. La meilleure disposition pour rendre visibles les 
travaux des abeilles étant celle ow un seul rayon se trouve placé vertica- 
Jement dans le centre de la ruche, de maniére a en occuper toute la lar- 
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geur et toute la hauteur et a la diviser en deux parties, il faut impri- 
mer cette direction a leurs opérations. Pour cela, on établit a la partie 
centrale et supérieure de la ruche, entre les deux faces, une saillie allon- 
gée qui s’étend d’un cété a !’autre, car elles aiment 4 commencer leur 
rayon sur une éminence. Si l’on voulait avoir des rayons dirigés en travers 
ou obliquement, il suffirait de placer dans la ruche des saillies transver- 
sales ou obliques. Je me suis servi d’une ruche qui se composait de deux 
larges plaques de verre et dont les cétés étaient de verre également; elle 
convenait trés-bien pour la simple exposition des objets. Mais souvent je 
voyais s’accomplir des opérations pendant lesquelles j’aurais voulu saisir 
quelques abeilles, ou enlever un fragment du rayon, etc. En consé- 
quence, j’ai fait faire des ruches de méme forme et de méme grandeur , 
mais avec plusieurs petites fenétres de verre, qui s’ouvraient a charniere, 
de sorte que quand il s’accomplissait une opération que je voulais exami- 
ner plus attentivement ou d’une manieére plus immédiate , jouvrais la fe- 
nétre correspondante et j’exécutais ce que je voulais autant qu’il était en 
mon pouvoir. Cette manceuvre exigeait beaucoup de précautions , car 
souvent le rayon était attaché au verre dans ce point. Lorsque j’obser- 
vais quelque opération dont je voulais constater la date ou la durée, par 
exemple, lorsque je voulais déterminer lépoque a laquelle les ceufs sont 
déposés , celle de l’éclosion, etc., je faisais une petite marque avec de la 
peinture blanche, vis-a-vis la cellule oti ’ceuf était déposé, et je placais 
au-dessous la date. 

Ces animaux formant des colonies, et produisant un grand nombre de 
phénoménes. différents, dans l’accomplissement desquels ils semblent 
rivaliser d’attention et de précision avec ’homme, celui-ci, mettant de cété 
tout sentiment de jalousie, a voulu leur accorder plus qu’ils ne possédent, 
c’est-a-dire, la faculté de raisonner , tandis que chacune de leurs actions 
est seulement instinctive, et qu’ils ne peuvent en éviter ou en modifier au- 
cune, si ce n’est par nécessité, et non par leur fantaisie. On en a fait des 
législateurs et méme des mathématiciens. Il est vrai qu’a un examen su- 
perficiel , il y a quelque apparence de fondement a de telles suppositions ; 
mais on a été beaucoup plus loin, et l'on a comblé toutes les lacunes avec 
Yimagination, mais d’une maniére si peu naturelle, qu’il semble qu’on 
lise la description d’un monstre. Sans doute la meilleure manieére de trai- 
ter histoire de cet insecte, c’est de décrire seulement ce qui est, et !e 
lecteur verra immédiatement ot les auteurs ont inventé; cependant, il y 
a quelques assertions qu’il importe de prendre en considération d’une ma- 
niére particuliére, comme celle d’aprés laquelle on formerait des reines a 
volonté. 

Les pays dont les saisons n’offrent que peu de variations, peuvent avoir des 
insectes dont l'économie est adaptée a cette uniformité, et qui ne s’accom- 
moderaient point d’un climat dont les saisons présentent entre elles de 
grandes différences. Il y a dans la vie des insectes des pays dont les sai- 
sons sont fortement tranchées, tels que l’Angleterre, une période qu’il 
est peu en notre pouvoir d’étudier et dont nous ne pouvons guére acqué- 
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rir la connaissance que par hasard. Car souvent les expériences ne don- 
nent presque point d’assistance; cette lacune, il faut la remplir par le 
raisonnement, et avec l’aide des analogies, lorsqu’il en existe. Cette pé- 
riode a lieu principalement en hiver, chez les insectes qui vivent pendant 
cette saison. Lesanimaux assujettis aux saisons sont un peu comme la plu- 
part des végétaux; mais l’abeille commune n’est assujettie aux saisons que 
dans les actions communes de la vie, dans ce qu’on peut appeler ses ac- 
tions volontaires, et par conséquent elle a quelque ressemblance avec 
Pespéce humaine et est appropriée comme elle a tous les pays; telle est 
peut-étre la raison pour laquelle l’abeille est si universellement répandue, 
car je crois que c’est un des animaux les plus généralement connus (*) ; 
cependant cela peut dépendre de la culture qui les a fait transporter dans 
des climats ot elles ne seraient point allées spontanément (**). 

Les insectes sont si petits, et ilen est si peu qui puissent étre ap- 
privoisés, quil n’est pas facile de déterminer la durée de leur exis- 
tence. Nous sommes done obligés de nous en rapporter sur ce point 
plutét a des présomptions qu’a des preuves positives, et peut-étre la 
vie de Pabeille commune est-elle celle dont nous pouvons le moins con- 
naitre la durée, car le grand nombre des individus qui vivent dans la 
méme société rend presque impossible de la constater. Les abeilles for- 
ment une colonie ou une société qui se continue, et dont la durée 
Wexistence est connue ; mais jusqu’a quel age vivent les individus ? C’est 
ce qu’on ignore. On sait toutefois que ce sont seulement les ouvriéres 
et les reines qui perpétuent la société, car les males meurent l’année 
méme de leur naissance. 

Quand on voit les abeilles se fixer, au moment ow elles essaiment, 
sur les branches des arbres, sous des surfaces saillantes qui sont a 
découvert, on est porté a supposer que ce sont des animaux origi- 
naires dun climat chaud; cependant le soin qu’elles prennent de se 
pourvoir abondamment pour le changement de climat, ou plutdt 
pour le changement de saison, tend a faire croire, au contraire , 
qu’elles sont adaptées aux climats changeants; mais ces deux circons- 
tances doivent faire admettre qu’elles sont organisées pour vivre dans 
les deux espéces de climats, et 1a maniére dont elles sont répandues le 
prouve. Il me semble méme que, dans un climat chaud et assez uni- 
forme, leur économie peut ne pas étre tout a fait la méme que dans 
up climat changeant, car elles ne doivent plus étre dans la nécessité 
d’entasser une aussi grande quantité de provisions, et elles peuvent pro- 


(*) Le bourdon (apis bombinatrix) a été trouvé par le capitaine Parry dans I’tle de 
Melville, sous le cerele polaire arctique. R. O. 

(**) Primitivement, la vraie mouche a miel (apis mellifica) ne s’étendait point au 
dela de Yancien monde, d’ou elle a été transportée en Amérique et dans les autres 
colonies, ot elle est actuellement acclimatée. Suivant Ventomologiste distingué La- 
treille, sur l'autorité duquel j’avance ce fait, Pabeille de ruche du midi ct de l’est de 
l'Europe et celle de ’Egypte different spécifiquement de lapis mellificu de Vouest de 
PEurope. R. O. 


34. 


532 OBSERVATIONS SUR LES ABEILLES. 

bablement employer leurs cellules a la reproduction pendant un plus 
long espace de temps. Toutefois, ce qui leur convient le mieux, c’est 
un climat doux, et, dans un climat qui n’est ni trés-chaud ni trées-froid, 
comme celui de la Grande-Bretagne, la belle saison. On trouve l’abeille 
commune en Europe, en Asie, en Afrique et en Amérique. On con- 
coit facilement qu’elle puisse ou qu’elle doive exister dans les trois pre- 
miéres parties du monde, mais il n’est pas aussi facile de concevoir 
comment elle est parvenue en Amérique, car bien que ce soit un animal 
traitable, elle n’aime pas a étre renfermée dans sa ruche aussi longtemps 
que l’exigerait un voyage aux Indes occidentales, 4 moins que ce ne fit 
dans une glaciére; en effet, lorsque j'ai essayé de tenir des abeilles 
renfermées dans leurs ruches, leur agitation est devenue telle qu’elles 
se sont détruiles. 

Les femelles et les ouvriéres ont dans toutes les espéces, je crois, des 
aiguillons, qui en font des animaux capables d’attaquer, il est vrai, mais 
qui sont plutét destinés a se défendre; car lors méme qu’elles attaquent, 
je crois que c’est dans une vue de défense, excepté lorsqu’elles s’atta- 
quent l'une l’autre, ce qu’elles ne font que rarement ou méme jamais 
avec leurs aiguillons. Comme cette arme appartient plus particuliére- 
ment aux ouvriéres, je la décrirai quand je m’occuperai de ces derniéres 
en particulier. De toute la tribu des abeilles, c’est l’abeille commune 
qui est la plus irritable : comme elle posséde quelque chose, elle est ja- 
louse de sa propriété, et se montre préte a la défendre; lorsqu’elle en 
est éloignée, elle est pacifique, et il faut qu’elle soit attaquée pour qu’elle 
pique. Malgré sa disposition a se défendre, qui a seulement pour but de 
protéger sa propriété ou sa propre existence quand elle est attaquée 
d’une maniére plus pressante, elle ne manifeste aucune avidité, ni au- 
cune tendance a mettre obstacle aux actiuns des autres. Ainsi, deux 
abeilles ou un plus grand nombre recueillent trés-bien le suc de la méme 
fleur, sans que celle qui s’y est posée la premiére la revendique comme lui 
appartenant de droit; cent abeilles resteront autour de la méme goutte 
de miel, pourvu que ce ne soit pas dans la limite de ce qui constitue 
leur droit; mais ce qu’elles ont recueilli, elles le défendent. II est facile 
de reconnaitre quand elles ont l’intention de piquer; elles volent avec 
une grande rapidité autour de Vobjet de leur colére, et par la vitesse 
de leur mouvement, elles évitent d’étre frappées ou attaquées ; on devine 
leur projet au bruit de leurs ailes; il semble qu’elles vont donner un 
coup en volant; c'est un bruit trés-différent de celui que font les ailes 
quand elles reviennent a la ruche par un beau soir chargées de pollen ou 
de miel; dans ce dernier cas, c’est un bruit doux et qui exprime la sa- 
tisfaction. Quand une seule abeille est attaquée par plusieurs autres, elle 
devient un animal entiérement passif, elle ne fait aucune résistance , 
et méme semble a peine vouloir s’échapper ; de cette maniére, elle se 
laisse tuer. L’abeille est peut-étre le seul insecte qui se nourrisse en 
hiver, et par conséquent le seul qui recueille une réserve externe ; et si 
tous les animaux, soit de la classe des insectes, soit de toute autre, qui 
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restent au repos pendant I’hiver sans manger ou en mangeant beaucoup 
moins que pendant l’été , deviennent gras et musculeux pendant 1’été 
(ce que j'appelle une réserve interne), on voit pourquoi I'abeille com- 
mune n’a pas besoin d’étre plus grasse dans un temps que dans |’autre ; 
aussi les abeilles présentent-elles, & peu de chose prés, le méme embon- 
point pendant tout le cours de l’année. 

Il arrive aux ruches d’abeilles des accidents dont il n’est pas facile de 
se rendre compte. Une ruche, qui était nombreuse en été, se trouva 
entiérement privée d’abeilles au mois de novembre; il n’y avait point de 
miel dedans ; en octobre, elle avait été violemment attaquée par des 
guépes appartenant a un nid qui se trouvait dans le jardin, mais Jes 
abeilles avaient paru tranquilles aprés l’enlevement de ce nid. Je ne 
trouvai dans cette ruche que cing abeilles mortes, et pas une goutte de 
miel dans toutes les cellules : il y avait beaucoup de patée (bee-bread) 
dans différentes cellules ca et 14 sur Je rayon, qui était rendu blanc par 
la terre qui le recouvrait. D’un autre cété, j’ai vu des essaims périr 
pendant I’hiver dans leurs ruches, bien qu’il y ett une grande abon- 
dance de miel dans les rayons; ce qu’il y eut de remarquable, c’est que 
les abeilles moururent toutes avec la trompe allongée, et dans celles 
que jai ouvertes, j’ai trouvé lestomac plein de miel, et l’intestin 
rempli de matiéres excrémentitielles , principalement dans sa derniére 
portion. 


De la chaleur des abeilles. 


L’abeille est peut-étre le seul insecte qui produise de la chaleur au 
dedans de lui-méme (*); aussi a-t-elle été organisée pour avoir une 
chaleur assez réguliére, sans laquelle, naturellement, elle est mal 3 son 
aise, etne tarde point 4 mourir. Cette faculté fait partie non-seulement 


(*) On sait depvis longtemps que d’autres insectes qui vivent en société entretien- 
nent, quand ils sont rassemblés dans leurs habitations , ure température plus élevée 
que celle de l'atmosphére extérieure. Dans une série Wexpériences excellentes et 
dune haute importance, qui ont été communiquées derniérement a la Soriété roy 


ale, 
M. Newport a démontré que les insectes ont, en général, la faculté d’ 


engendrer la 
chaleur animale; et que parmi les insectes solitaires, c’est dans les espeéces diurnes des 


insectes volants, surtout de ceux qui résident le plus constamment a V’air libre, que 
ceite faculté montre le plus d’énergie. M. Newport a bien mis en lumiere, dans la 
classe des insectes, la loi en yertu de laquelle Jes animaux ont plus de capacité pour 
engendrer de la chaleur (voy. ci-devant p. 207) quand ils sont arrivés A leur période 
de maturité, c’est-a-dire, quand ils sont plus parfaits, que lorsqu’ils étaient plus 
jeunes. 

Chez les lepidoptéres, l’élévation moyenne de la température du corps 


au-dessus de 
celle du milieu ambiant est dans les larves de o°.9 4 1°.5, tandis que d 


ans l’image elle 
est de 5° 4 ro”. Parmi les hyménoptires, elle est de 2° 4 4° pour la larve, et pour l’i- 


mage de 4° a 15° ou méme 20°. Dans tous ces cas, le degré de la chaleur animale 
développée est en raison dela quantité doxygéne qui est employée et de la quantité 
dacide carbonique qui se forme dans le changement du sang artériel en sang sereux, 
ou, en d’autres termes, en proportion de l'énergie avec laquelle s’accomplissent dans 


Vinsecte les fonctions de la respiraticn et de Ja locomotion. R. O. 
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de l’économie interne de |’individu, mais encore de l’économie externe 
ou économie commune de J’essaim, et il est par conséquent nécessaire 
de la connaitre. On peut apprécier Ja chaleur des abeilles avec le ther- 
mometre, et je vais donner le résultat des expériences que j’ai faites sur 
ce sujet en deux saisons différentes de l’année. 

Le 18 juillet, a dix heures du soir, le vent soufflant du nord, le ther- 
mometre marquant 54° (Fahr.) a air libre, j’introduisis cet instrument 
dans le sommet d’une ruche pleine d’abeilles, et en moins de cing 
minutes, le mercure s’éleva 2 82°. Je l’y laissai pendant toute la nuit; 
acing heures du matin, il était descendu 4 79°; 4 neuf heures, il était 
monte 483°, et dune heure, a 84°; a neuf heures du soir, il marquait 78°. 

Le 30 décembre, l’atmosphére étant a 35°, la température des abeilles 
était de 73°. 

Bien que les abeilles supportent une chaleur presque égale 4 celle des 
quadrupedes, leur enveloppe externe ne différe point de celle des insec- 
tes qui leur sont inférieurs sous ce rapport; il n’y a point de diffé- 
rence entre leur tunique et celle de la mouche commune ou de la guépe, 
et elles n’ont pas plus d’embonpoint; toutes ces circonstances font 
qwisolément elles retiennent mal la chaleur; aussi sort-elles frileuses, 
et quand le froid est assez vif pour qu’elles soient mal a aise, elles 
suppléent au défaut de volume qu’elles présentent isolément en se ras- 
semblant en pelotons. Une abeille seule a si peu le pouvoir de maintenir 
sa chaleur, qu’elle devient trés-promptement engourdie et presque sans 
mouvement :.une nuit ordinaire en éfé peut produire cet effet. Un 
froid capable d’amener de pareils résultats tue promptement les abeilles, 
et cest une cause qui en fait périr considérablement. Ainsi, l’abeille 
commune est obligée de se nourrir et de vivre en société pour maintenir 
sa chaleur dans les temps froids. 

On sait qu’il peut arriver que la chaleur soit consommée en plus grande 
quantité qu’on ne peut ia former. Quand il en est ainsi, nous en avons la 
conscience, et nous accomplissons des actions soit instinctives, comme 
celles qui naissent naturellement de Vimpression, soit dirigées par la 
raison, la coutume ou l’habitude. Plusieurs animaux, sous l’impression 
du froid , se roulent dans leur propre fourrure et ramassent leurs extré- 
mités dans la partie centrale , c’est-a-dire dans la cavité que forme ainsi 
Je ventre. Les oiseaux raménent les pattes sous abdomen et enfoncent 
le bec entre l’aile et le corps. Un grand nombre d@’animaux, sinon tous, 
se rendent dans les endroits les plus chauds, soit en vertu d’un principe 
instinctif, soit par habitude. Mais les abeilles n’ont pas d’autres moyens 
que de former des pelotons, et plus ils sont considérables, mieux le but 
est atteint. Comme elles sont facilement affectées par le froid, elles ont 
relativement au froid un instinct tres-puissant; il en est de méme rela- 
tivement a Vhumidité. J’ai vu rétrograder un essaim qui était suspendu 
ala porte d’une ruche et prét a s’envoler. L’atmospheére avait subi un 
refroidissement dont je n’avais pas la conscience, et en un petit nombre 
de minutes toutes les abeilles étaient rentrées dans Ja ruche;. cependant 
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le froid augmentant, je reconnus a la fin la cause de leur retour. Lors- 
qu'il survient de la pluie, on voit les abeilles revenir ala ruche en grand 
nombre, et c’est a peine s’il en reste dehors. Les ceufs des abeilles ont 
besoin de chaleur autant qu’elles-mémes, et ni la Jarve ni méme la chry- 
salide ne peuvent vivre par un froid de 60° ou 70° (Fahr). La chaleur 
nécessaire aux abeilles maintient la cire assez molle pour qu’elles puissent 
la modeler facilement. Dans les ruches de verre ou dans celles qui ont 
des fenétres de verre , on observe souvent une espéce de rosée a la surface 
interne du verre, surtout quand il est plus froid que l’air intérieur ; je 
ne puis dire si cette rosée est l’effet d’une perspiration qui se ferait tant 
a la surface externe du corps des abeilles que dans leurs poumons, ou 
de l’évaporation du miel. 


Les abeilles sont trés-propres pour ce qui les concerne elles-mémes , 
bien qu’elles ne le soient pas autant relativement au résidu des petits. 
Elies n’évacuent, je crois, que rarement ou méme jamais leurs excré- 
ments dans la ruche: Je les ai vues rester renfermées pendant plusieurs 
jours sans rendre les matiéres contenues dans leur rectum, et elles éva- 
cuaient en lair en volant au moment oti elles sortaient. Elles paraissent 
étre trés-propres sur leur corps, car je les ai vues souvent se nettoyer 
Pune lautre, surtout quand par hasard elles sont barbouillées de miel. 

Cet animal peut étre envisagé isolément ou en ce qui concerne sa pro- 
pre économie comme individu, ce qui lui est commun avec les animaux 
les plus solitaires; mais il peut étre envisagé aussi comme membre d’une 
société, dans laquelle il a une part active, et au milieu de laquelle il de- 
vient un objet de grande curiosité. 

A considérer cette société au point de vue des individus, on peut dire 
qu’elle se compose d’une femelle qui engendre, de femelles qui n’engen- 
drent point, et de males; mais a la considérer comme une communauté, 
on peut admettre qu’elhke se compose seulement de femelles qui engen- 
drent et de femelles qui n’engendrent point, car les males ne jouent pas 
d’autre rdle que le simple réle de male, et ils ne sont que temporaire- 
ment dans la société. Il est probable aussi que la femelle qui engendre 
ne doit étre considérée que comme chargée de pondre des ceufs, et que 

ailleurs elle se borne a exercer par sa présence une certaine influence 
sur les femelles qui n’engendrent point, dont elle est simplement le moyen 
dunion, car sans elle les ouvriéres ne semblent plus avoir de lien; c’est 
sa présence qui fait de ces derniéres une association d’animaux. Ne 
peut-on pas supposer que Jes abeilles qui doivent le jour a la reine ont 
pour leur mére un attachement assez semblable a celui des petits des oi- 
seaux pour la femelle qui les éleve? En effet, bien que la durée de leur 
attachement ne soit pas la méme pour toutes, cependant e’est la dépen- 
dance dans laquelle elles se trouvent par rapport 4 leur mére qui cons- 
titue le lien; sans leur mere les abeilles sont désunies. Toutefois, la res- 
semblance n’est pas complete, car les petits animaux qui ont perdu leur 
mére-nourrice s’associent ensemble et se eréent conjointement les meil- 
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leures ressources possibles, parce qu’ils sont destinés a devenir des ani- 
maux isolés; mais les abeilles sont dans une dépendance instinctive per- 
pétuelle de leur mére, probablement parce qu’elles n’ont point de sexes 
distincts; quand la reine est perdue, cet attachement est brisé; elles 
abandonnent leur industrie, meurent, ou, comme on peut le suppo- 
ser, rejoignent quelque autre ruche. Il n’en est point ainsi pour 
les especes dans lesquelles la reine forme simplement une colonie: ici, 
lors méme que la reine est détruite, la colonie n’en continue pas moins 
le travail propre 4 chacun de ses membres; tels sont la guépe, le frelon 
et le bourdon. Trés-probablement toute I’économie de I’abeille, que nous 
admirons tant, appartient aux femelles qui n’engendrent point, et est 
Yeffet de la stimulation de leurs puissances instinctives, qui sont excitées 
a travailler par la présence des femelles qui engendrent, ce qui fait leur 
seule jouissance. Ainsi, quand il est question de |’étonnante économie 
des abeilles, ce sont surtout, en général, les ouvriéres que l’on doit ad- 
mirer, quoique la reine soit la principale cause de Pétendue de leurs pro- 
priétés instinctives. 

L’économie de l’abeille ressemble un peu, dans son aspect extérieur et 
dans ses opérations, a la société humaine, mais elle en différe beaucoup 
dans ses causes premiéres et dans son mode de conduite. L’espéce hu- 
maine se donne a elle-méme son drapeau ; Vabeille recoit le sien de la 
nature , et en conséquence s’acquitte de tous les actes nécessaires. Cet 
étendard dinfluence, qui est la femelle capable d’engendrer, est appelé 
la reine, et je lui conserverai ce nom, quoique je ne lui accorde point une 
influence ou un pouvoir volontaire. 

Les femelles neutres sont celles quicomposent la ruche, ou ce qu’on 
peut appeler la communauté en grand, et les males ne sont rien autre 
chose que des males: j’examinerai ci-aprés séparément chacune de ces 
parties de la communauté. 

Prendre l’abeille commune a une époque quelconque de l’année, ou , en 
d’autres termes, dans un mois quelconque, puis la suivre jusqu’au méme 
mois de l’année suivante, et observer ce qui arrive dans tout ce temps, 
c’est probablement embrasser toute !’économie des abeilles; en effet, en 
admettant qu’elles puissent vivre plus d’un an, ce qui, je crois, n’est pas 
connu, parce que c’est une chose difficile 4 constater, chaque année ne 
peut étre que la répétition de Ja précédente, car je pense qu’elles com- 
plétent leur développement dans la premiere. On peut done dire que 
Vhistoire d’une année forme un tout, et par conséquent, il importe peu 
a quel point du cercle on la commence. 

Peut-étre la meilleure époque pour commencer l'histoire des insectes 
qui arriventa leur plein développement dans la saison ot ilssont engendrés, 
vivent pendant l’hiver, et sereproduisent l’été suivant, est-elle celle ot 
ils sortent de l’état de- torpeur et commencent & engendrer. Mais on 
pourrait penser qu’il faut faire une exception a cette régle pour labeille 
commune, parce qu'elle commence a engendrer a une époque peu avancée 
du printemps , et généralement ayant qu’on puisse l’observer: et comme 
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elle engendre pour former une colonie qui doit sortir de la souche pri- 
mitive et s’en séparer, il pourrait paraitre trés-naturel de commencer 
Vlustoire de l’abeille avec la formation de cette colonie, et de suivre cette 
derniére dans tous les phénoménes de son existence pendant un an, 
c’est-a-dire jusqu’au moment oui elle se régénére, en quelque sorte, et se 
trouve arrivée, par une sorte de retour, au point ou était la souche 
primitive quand elle s’en est séparée. 

De méme que pour tous les animaux qui sont entourés de soins dans 
le temps de leur incubation, et qui sont élevés jusqu’a l’Age ot ils peuvent 
s’occuper d’eux-mémes, on ne peut pas dire qu’il y ait dans la vie des 
abeilles une période que l’on puisse prendre pour point de départ en tragant 
leur histoire. D’autres insectes présentent cette période, car on peut les 
Suivre a partir de la production d’un ceuf, qui devient tout a fait indé- 
pendant de la mére du moment oi il est pondu; tel est le ver a soie, etc. 
Il y a trois périodes ott l’on pourrait faire commencer l’histoire de I’a- 
beille : soit au printemps, lorsque la reine commence a déposer ses ceufs ; 
soit en été, au début de la nouvelle colonie; soit enfin en automne, lorsque 
les abeilles entrent dans leurs quartiers d’hiver. Je commencerai l’his- 
toire particuliére de l’'abeille avec la nouvelle colonie , 4 l’époque ow rien 
nest formé; car c’est alors que commence tout ce qui peut arriver ensuite. 

C'est ordinairement au mois de juin que la colonie se sépare de la ru- 
che; mais l’epoque du départ varie suivant la maniére dont la saison se 
comporte, car lorsque le printemps est doux les abeilles essaiment quel- 
quefois au milieu de mai, et trés-souvent 4 Ja fin de ce mois. Avant de 
sortir, elles restent ordinairement suspendues autour de l’ouverture de 
Ja ruche pendant quelques jours , comme si elles n’avaient pas assez de 
place dans |’intérieur en raison de la chaleur de l’atmosphére; et je crois, 
en effet, que telle est la cause qui !es fait agir ainsi, car s’il survient du 
froid ou un temps humide, elles se rangent trés-bien dans la ruche et at- 
tendent le beau temps. Les abeilles paraissent essaimer en quelque sorte 
par nécessité; en effet, elles ne semblent pas y étre portées naturelle- 
ment, car si elles ont un espace vide 4 remplir, elles n’essaiment pas; 
ainsi, en augmentant la grandeur de la ruche on empéche la migration. 
Cette opération est beaucoup plus longue dans certains cas que dans les 
autres. Quelques jours avant qu’elles sortent, on entend souvent le 
soir un bruit singulier, une espéce de sonnerie, ou comme le son d’une 
petite trompette; ce bruit, comparé avec les notes d’un piano, parut 
donner le méme son que I’wt inférieur du dessus. 

L’essaim se compose ordinairement de trois classes d’individus, une 
ou plusieurs femelles (*) , des males, et ce qu’on appelle communément 
des neutres, que l’on suppose privés de tout sexe et qui sont les owvrié- 
res. L’ensemble de !a colonie forme une masse qui équivaut a peu prés a 
deux pintes, et se compose d’environ six ou sept mille individus. Une 


(*) J’ai des raisous de croire que jamais il ne sort plus d’une femelle avec un essaim. 
J, Honrer, 
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question qu’il n’est pas facile de résoudre , c’est celle de savoir si ’an- 
cienne colonie-n’envoie que de jeunes abeilles de la méme saison , et si le 
nouvel essaim se compose de la totalité ou seulement d’une partie des 
jeunes, Comme les males sont entiérement élevés dans la méme saison , 
il en part une partie; mais il faut bien qu’il en reste, et trées-probable- 
ment il en est de méme pour les autres. L’essaim part ordinairement 
pendant la chaleur du jour , souvent immédiatement aprés une ondée. 
Qui se met a la téte? Je n’en sais rien, mais je suppose que c’est la reine. 
Qu’une des abeilles s’envole, toutes les autres la suivent immédiatement et 
volent a entour en apparence dans une grande confusion , bien quil y ait 
un principe unique qui les mette toutes en mouvement. Bientét elles pa- 
raissent étre dirigées vers un endroit fixe, comme la branche d’un arbre ou 
un buisson , le creux d’un vieil arbre , des trous existant dans des maisons 
et conduisant dans quelque cavité. Dés que la halte est faite, elles se 
rendent immédiatement dans ’endroit choisi jusqu’a ce qu’elles y soient 
toutes rassemblées. Mais dans quelques cas , on dirait qu’elles n’ayaient 
point fixé , avant de prendre leur essor, le lieu ow elles doivent s’arréter, 
ou que si elles l’avaient choisi d’avance, elles sont troublées dans l’ac- 
complissement de leur projet, si ce lieu était peu éloigné, ou bien quil 
était'a une grande distance ; en effet, aprés avoir voltigé pendant quelque 
temps , comme si elles étaient indécises, elles s’envolent, s’élevent dans 
Pair, et s’enfuient avec une grande rapidité. Lorsqu’elles ont choisi la 
place de leur habitation future , elles commencent immédiatement 3 faire 
les rayons, car elles en possédent en elles-mémes les matériaux. J’ai lieu 
de croire que quand elles partent elles remplissent leur jabot de miel, pro- 
bablement aux dépens des provisions de la ruche. J’ai tué plusieurs émi- 
Srantes , et j’ai trouvé leur jabot rempli, tandis que celles qui restaient 
dans la ruche avaient le jabot beaucoup moins plein : quelques-unes em- 
portaient du pollen dans leurs pattes, mais je considére ce fait comme 
accidentel. Je ferai remarquer ici qu’une ruche envoie ordinairement 
deux et quelquefois trois essaims dans un été; mais que le second est, en 
général, moins considérable que le premier , le troisiéme moins considé- 
rable que le second , et que le dernier ararement le temps de se pourvoir 
pour Vhiver. Souvent il arrive qu’une ruche paraisse se disposer a essai- 
mer, et qu’elle n’essaime pas; cette démonstration provient-elle de ce 
qu'il y a trop d’abeilles, et si elle n’a point de suite est-ce parce qu’il n’y 
a point de reine? C’est ce que j'ignore. Quelquefois lessaim revient; mais 
jai lieu de croire que dans ce cas les abeilles ont perdu leur reine, car les 
ruches dont l’essaim est revenu n’essaiment pas le jour chaud suivant : 
les abeilles restent suspendues en dehors pendant une quinzaine ou da- 
vantage, et ensuite elles essaiment; alors l’essaim est ordinairement 
beaucoup plus considérable qu’auparavant, ce qui me fait présumer 
qu’elles attendaient la reine qui devait sortir avec l’essaim suivant. 

Voila donc la colonie en mouvement. Les matériaux qui doivent servir 
ala construction de sa demeure , c’est-a-dire du rayon, ou la cire, sont 
ce qui se présente maintenant a notre étude, ainsi que la maniére dont la 
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cire est formée, dont elle est préparée et dont elle est employée. Dans 
exposé que je vais faire d’une théorie entiérement nouvelle de la cire, je 
commencerai par démontrer qu’il n’est guére possible qu’elle soit ce qu’on 
asupposé. Premiérement, je ferai remarquer que la substance qui compose 
le rayon ne se trouve au méme état (comme substance composée) dans 
aucun végétal, bien qu’on ait supposé que c’est des végétaux qu’elle est 
tirée. La substance que les abeilles apportent entre leurs pattes et qui est 
le pollen des fleurs , passe en général , je crois, pour constituer les maté- 
riaux qui servent ala composition de la cire, car la plupart des auteurs 
Pappelient Ja cire. Mais c’est du pollen, car elle est toujours de la méme 
couleur que le pollen de la fleur sur laquelle elle est recueillie ; et en effet, 
on voit les abeilles s’en emparer , et leur corps s’en recouvre presque en- 
tierement comme d’une poussiére ; néanmoins on a supposé que c’était la 
cire , ou que la cire en était extraite. Telle est opinion de Réaumur. J’ai 
fait plusieurs expériences dans le but de reconnaitre s’il y a dans cette 
‘matiére une assez grande quantité d’huile pour rendre compte de la quan- 
tité de cire qui devrait en étre formée, et pour m’assurer si elle est com- 
posée d’huile. Je Vapprochai d’une bougie, et elle briila, mais sans ré- 
pandre Vodeur de la cire; elle exhalait en brdlant la méme odeur que le 
pollen soumis également & la combustion. J’ai observé que cette subs- 
tance est de couleur différente entre les pattes des diverses abeilles, mais 
qu’elle est toujours de la méme couleur sur les deux pattes de la méme 
abeille (*) ; tandis que le rayon nouvellement formé est entiérement uni- 
forme dans sa couleur. J’ai observé que les abeilles la recueillent avec 
plus d’avidité quand la ruche est ancienne et quand le rayon est complet 
que lorsque celui-ci est seulement commencé , ce qu’on ne pourrait guére 
comprendre si elle constituait les matériaux de la cire. On peut remar- 
quer aussi que dans le commencement de I’établissement d’une ruche les 
abeilles n’apportent presque aucune substance sur leurs pattes pendant 


(*) Aristote, quia décrit plusieurs particularités intéressantes de Péconomie de J’a- 
beille et qui connaissait une partie de la structure intérieure de la ruche, fut le pre- 
mier qui obserya que chaque abeille, dans chacune de ses excursions isolées hors de 
la ruche, visite toujours la méme espéce de fleur, et, par conséquent, revient chargée 
de pollen de couleur uniforme. Ce fait a été confirmé par tous les observateurs quilui 
ont succédé, et, ainsi qu’on le voit, n’a point échappé A Hunter. La nécessité de cette 
préférence instinctive a sa source dans Vopération que le pollen subit tout d’abord; 
Vabeille ratisse le pollen avec une rapidité incroyable au moyen de sa premiére paire 
de pattes, ensuite elle le fait passer ala paire moyenne, qui le transmet aux pattes de 
derriére, et dans cet acte il est roulé en petites pelotes. Or, si le pollen était pris au 
hasard sur des fleurs d’espéces différentes, la différence de volume et de forme des 
grains du pollen empécherait probablement ces grains d’avoir ensemble assez de cohé- 
sion pour que ces pelotes pussent étre formées. Voila pourquoi, lorsqu’on observe le 
retour des abeilles a la ruche, on peut en voir qui sont chargées de pelotes jaunes, 
dautres de pelotes orange, roses, blanches ou verdAtres. Les grains du pollen ne 
sont pas changes par l’opération du pétrissage, qu’ils subissent apres qu’ils ont été dé- 
tachés des pelotes; avec le secours du microscope, on yoit quils possédent leur forme 
primitive, R. O. 
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deux ou trois jours ; ensuite, le nombre de celles qui recueillent le pollen 
commence a augmenter, car alors il y a quelques cellules de formées ot il 
peut étre tenu en réserve; quelques ceufs sont déposés, et aprés I’éclo- 
sion le petit animal aura besoin pour son alimentation de cette substance, 
qui se trouvera recueillie d’avance pour les jours humides. J’ai remarqué 
en outre que lorsque dans le mois de juin le temps a été tellement froid 
ou humide que le jeune essaim n’a pas pu se répandre dans les environs, 
les abeilles n’ont pas moins formé pendant ce temps autant de rayons nou- 
veaux que lorsque rien ne les a empéchées de sortir. J’ai observé qu’elles 
introduisent la substance en question vers la fin de mars, et j'ai vu dans 
des ruches de verre les abeilles porter le pollen sur leurs pattes et en dis- 
poser ainsi que je le décrirai ci-aprés. 

La cire est formée par les abeilles elles-mémes ; on peut dire que c’est 
une sécrétion @huile qui se fait 4 l’extérieur de leur corps, et j’ai décou- 
vert qu'elle est produite entre chaque écaille de la surface inférieure du 
ventre (*). Lorsque j’observai cette substance pour la premiére fois, dans 
mon examen de l’abeille ouvriére, je ne pus me rendre compte de ce que 
c’était. Je me demandai si c’étaient de nouvelles écailles qui se formaient, 
et si les abeilles rejettent les anciennes écailles comme |’écrevisse de mer, 
etc. Mais cette matiére ne se trouve que dans l’intervalle des écailles de 
la partie inférieure du ventre. En observant les abeilles dans des ruches 
de verre tandis qu’elles grimpaient le long du verre, je pus voir que la 
plupart d’entre elles présentaient cette substance; en effet, on eit dit 
que le bord inférieur ou postérieur de l’écaille était double ou qu’il y avait 
des écailles doubles ; mais je m’apercus que cette substance était libre et 
non adhérente. Comme j’avais reconnu que la substance que les abeilles 
apportent entre leurs pattes est du pollen, qui est destiné, selon toutes 
probabilités, 4 la nourriture de la larve et non a faire la cire, et que je 
n’avais encore rien observé qui ptit me donner la moindre notion sur cette 
derniére, je pensai que ces écailles pouvaient bien étre la cire; au moins 
je jugeai qu’il était nécessaire de les examiner. En conséquence, j’en pris 
plusieurs sur la pointe d’une aiguille et je les approchai d’une bougie: 
elles fondirent et prirent immédiatement la forme d’un globule arrondi. 
D’aprés ce résultat, je ne doutai plus que cette substance ne fut la cire, et 
une circonstance qui vient a l’appui de cette opinion, c’est que je ne trou- 
vai ces écailles que dans la saison ot les abeilles construisent. Dans le 
fond dela ruche on voit un grand nombre d’écailles libres, dont les unes 
sont intactes, et les autres par morceaux. J’ai essayé de surprendre les 
abeilles soit retirant sur elles-mémes cette matiére de la place qu’elle oc- 
cupe entre les écailles de l’abdomen, soit s’en débarrassant lune l’autre, 


(*) Huber a confirmé le premier cette assertion par l'observation directe, mais le 
mérite de la découverte appartient entiérement a Hunter, L’observation qui se rap- 
proche le plus de la remarque de Hunter est celle de Morley, qui dit avoir pris des 
abeilles qui avaient six fragments de cire en dedans des plis de l'abdomen, trois de 
chaque cdté (female monarchy, 1774), mais qui ne connaissait pas la source de ces 
fragments de cire. Rk. 0. 
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mais je n’ai jamais pu satisfaire ce désir. Une fois cependant j'ai saisi une 
abeille faisant une exploration entre les écailles du ventre d’une autre, 
mais je n’ai pas pu voir si elle y prenait quelque chose. On voit trés-sou- 
vent des abeilles qui agitent leur ventre comme si elles étaient chatouil- 
lées, qui courent en rond et de cété et d’autre dans un petit espace, et 
sont suivies par une ou deux autres abeilles qui paraissent les examiner. 
J'ai présumé qu’elles pouvaient bien étre occupées alors 4 secouer les 
écailles de cire , et que les autres les guettaient afin de s’en emparer, mais 
je n’ai pu déterminer d’une maniére absolue ce qu’elles faisaient. C’est 
avec ces écailles de cire qu’elles forment les cellules dont !’ensemble est 
appelé le rayon; mais peut-étre ces écailles n’entrent-elles pas seules dans 
leur. composition, car je crois que les abeilles mélent du pollen avec la 
cire. Toutefois, ce mélange n’a lieu qu’occasionnellement, probablement 
quand Ja sécreétion n’est pas assez abondante. Je pense que lorsque aucune 
autre substance n’est ajoutée, l’épaisseur des parois des cellules du rayon 
est la méme que celle des écailles. S’il en est ainsi, il est possible qu’un 
rayon ne soit pas autre chose qu’un certain nombre de ces écailles réu- 
nies ; mais une grande partie du rayon est trop épaisse pour qu’on puisse 
admettre cette manieére de voir, et parait étre, en effet, un mélange sem- 
blable a celui qui constitue l’enveloppe de la chrysalide. La cire est blan- 
che naturellement, mais lorsqu’elle est extraite par fusion de l’ensemble 
du rayon elle est jaune. Je pensais que cela pouvait provenir de ce qu’elle 
est colorée par le miel, par les excréments des larves et par la patée con- 
serveée dans les cellules. Je plongeai un peu de rayon blanc dans du miel, 
jen fis bouillir avec du pollen et avec des fragments de rayon ancien; 
mais je ne puis dire que le rayon blanc en soit devenu plus jaune. Par le 
blanchiment la cire est ramenée asa couleur naturelle, ce qui prouve que 
sa coloration dépend de quelque mélange. J’ai des raisons de croire que 
Jes abeilles prennent l’ancien rayon, soit quand il”est brisé, ‘soit lors- 
gwil est rendu inutile par quelque accident, et qu’elles l’emploient de 
nouveau , mais cela ne peut avoir lieu que pour les rayons dans lesquels 
il n’est point éclos d’abeilles, car ensuite la cire ne peut étre séparée de 
la soie. Réaumur a supposé que les nouvelles abeilles travaillent avec les 
anciens matériaux , parce qu’il a trouvé l’enveloppe des chrysalides d’une 
couleur plus jaune que les autres parties du rayon nouveau. Mais il en 
est toujours ainsi, qu’elles aient ou qu’elles n’aient pas du rayon ancien 
et jaune a employer, ainsi que je le ferai connattre. 

Les abeilles qui recueillent le pollen sécrétent aussi la cire, car j’ai 
trouvé cette derniere entre leurs écailles. 

Les cellules, ou plutdt Pamas de cellules, qui composent les rayons , 
peuvent étre considérées comme formant des lames ou cloisons perpen- 
diculaires, qui s’étendent du sommet au fond et d’un coté a autre de 
la cavité dans laquelle ils sont batis. Les abeilles commencent toujours 
au sommet ou comble de la vodte dans laquelle elles édifient et travail- 
lent de haut en bas; mais si la partie supérieure de cette volute, a la- 
quelie les rayons sont fixés, est enlevée, et qu’un déme soit placé par- 
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dessus, elles commencent au bord supérieur de l’ancien rayon et élévent 
leur ouvrage jusqu’au sommet de la nouvelle cavité. On peut générale- 
ment les guider dans la direction qu’on veut qu’elles donnent aux nou- 
velles lames des rayons, en établissant au sommet de la ruche des lignes 
saillantes auxquelles elles attachent ces lames en commencant. Dans une 
ruche longue, si ces saillies sont longitudinales , les lames des rayons se- 
ront dirigées longitudinalement; si elles sont transversales, les lames le 
seront aussi ; et si elles sont obliques, les lames des rayons seront obli- 
ques. Chaque lame se compose d’une double série de cellules adossées 
par leur fond et dont les fonds pris ensemble constituent la cloison qui 
sépare les deux séries. Les lames elles-mémes ne sont pas rangées trés-ré- 
gulierement, et ne forment pas un plan régulier dans les endroits ou cela 
aurait pu avoir lieu; mais elles sont souvent adaptées a la situation oua 
Ja forme de la cavité dans laquelle elles ont été construites. Les abeilles 
ne s’efforcent point, comme les guépes, de mettre la cavité qu’elles ha- 
bitent en harmonie avec leur ouvrage; de méme elles ne domnent point 
une profondeur égale a toutes les cellules , elles les approprient a leur si- 
tuation; mais comme les cellules destinées a la reproduction doivent avoir 
toutes une profondeur déterminée , elles réservent un nombre suffisant 
de cellules pour cet objet et placént le miel dans les autres , et en parti- 
culier dans les moins profondes. L’adhérence du rayon aux parois de la 
cavité n’est pas continue, elle est interrompue de maniére a former des 
passages ; les abeilles laissent aussi un intervalle entre les lames, sur- 
tout s’il y a un baton en travers de la ruche pour soutenir le rayon; ces 
espaces permettent aux abeilles de passer d’une lame a l’autre. La ma- 
tiére dont elles se servent pour attacher leurs rayons aux parties environ- 
nantes n’est pas de la cire commune; elle est plus molle et plus tenace, 
et ressemble beaucoup a eelle dont elles recouvrent leurs chrysalides ou 
a celle dont le bourdon entoure ses ceufs. C’est probablement un mélange 
de cire et de pollen. Les cellules sont placées 4 peu prés, mais non exae- 
tement, d’une manieére horizontale (c’est-a-dire couchées horizontalement 
sur le cdté); leur entrée est un peu tournée en haut, probablement pour 
qu’elles retiennent mieux le miel. Toutefois, cette derniére régle n’est pas 
strictement observée, car fréquemment elles sont entiérement horizontales, 
et souvent méme vers le bord inférieur d’une lame elles sont inclinées en 
bas. Les premiers rayons que forme une ruche sont les plus petits; ils 
sont beaucoup plus propres que les derniers ou les plus inférieurs. Les 
cloisons situées entre les cellules sont beaucoup plus minces, et lhexa- 
gone est beaucoup plus parfait. La cire est plus pure, et n’offre probable- 
ment presque aucun mélange, et elle est plus fragile. Les rayons infé- 
rieurs sont considérablement plus gros; ils contiennent beaucoup plus de 
cire, ou peut-étre, a parler plus proprement, plus de matiére, et les 
cellules sont tellement distantes les unes des autres qu’elles peuvent af- 
fecter la forme arrondie: la cire est plus molle et elle a subi addition 
d’une autre substance. J’ai observé que les cellules ne sont pas toutes de 
grandeur égale, et qu’il en est qui sont d’un degré supérieures aux autres ; 
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les petites sont les premiéres formées, et, par conséquent, elles occupent 
la partie supérieure du rayon, celle ot les abeilles commencent, et les 
plus grosses sont plus pres de sa partie inférieure, c’est-a-dire qu’elles 
sont les derniéres faites : néanmoins, dans les ruches de structure parti- 
culiére , dans lesquelles les abeilles peuvent commencer leur ouvrage par 
un bout et le continuer en méme temps de haut en bas et vers |’autre 
bout, on trouve souvent les plus grandes cellules et a la partie inférieure 
des rayons et au bout opposé a celui par ow le travail a commencé. 

Ces cellules plus grandes sont formées pour les males, qui doivent y 
étre élevés. Dans les rayons du frelon et de la guépe, il y a des cellules 
plus grandes pour les reines; ces cellules occupent également la rangée 
inférieure et sont les derniéres formées. 

Le rayon qui est fait le premier dans une ruche offre une coloration 
uniforme, et est presque blanc; mais il perd de sa blancheur vers la fin 
de la saison, et tend alors 4 devenir plus jaune. 


i: De la cellule royale. 


Il y a une cellule qui est appelée la cellule royale ; quelquefois il y en a 
trois ou quatre, quelquefois davantage; j’en ai vu onze et méme treize 
dans la méme ruche. Ordinairement ces cellules. sont situées sur le bord 
d’un ou de plusieurs rayons, mais souvent elles sont placées tout a fait 
de coté; toutefois , elles n’occupent point le centre du rayon conjointe- 
ment avec les autres cellules, comme une plus grande cellule qui serait 
placée parmi les autres, mais souvent elles sont construites au niveau du 
pourtour des cellutes de maniére a faire saillie en dehors au dela de la 
surface commune du rayon. En général, elles naissent du bord du rayon, 
qui se termine par une de ces cellules. La cellule royale est beaucoup plus 
large que les autres , mais rarement elle est aussi profonde. Son entrée 
est arrondie ; elle représente dans Je sens de sa profondeur la plus grosse 
moitié d’un ovale, et est inclinée en bas, au lieu d’étre horizontale ou 
dirigée latéralement. La matiére dont elle est composée est plus molle 
que la cire commune; sous ce rapport elle ressemble a celle qui a été 
mentionnée la derniére, c’est-a-dire a celle dont se compose le bord infé- 
rieur des lames des rayons, et a celle avec laquelle les abeilles recouvrent 
les chrysalides. Il entre trés-peu de cire, moins d’un tiers, dans leur 
composition ; je présume que le reste est du pollen. 

On suppose que la cellule dite royale est celle dans laquelle la reine est 
élevee; mais j’ai lieu de penser que cette croyance n’est que l’effet de Vi- 

‘ magination. En effet, d’abord, elle est trop large et, en outre, elle est 
rarement aussi profonde que les grandes cellules dans lesquelles les 
males prennent naissance, tandis que pour qu’elle fit proportionnée a la 
longueur de la reine il faudrait qu’elle les dépassdt en profondeur, car 
c’est par la longueur de son corps que la reine differe surtout des autres 
abeilles. En second lieu, son orifice est incliné en bas ;* troisiemement 
enfin, elle n’est jamais tapissée par l’enveloppe de soie des chrysalides , 
comme les cellules des males et des ouvriéres, et l'on ne trouve point 
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d’excréments dans le fond de sa cavité. Le nombre de ces cellules varie 
beaucoup dans les différentes ruches. Je crois avoir vu des ruches ou il 
n’y en avait point, et j’en ai vu ou il y en avait onze ou douze, quelque- 
fois davantage. Je les ai examinées a toutes les époques de l’été, mais je 
n’y ai jamais observé aucun changement. 

Le rayon parait étre formé avant tout pour la reproduction, et ne 
servir que d’une maniére secondaire a recueillir le miel. En effet, si les 
abeilles perdent leur reine elles ne font point de rayon; la guépe, le fre- 
lon, etc., font des rayons , quoiqu’ils ne ramassent point de miel; et le 
bourdon, qui en recueille, le dépose dans des cellules qu’il n’a point 
faites. 

Je ne considérerai point labeille comme un excellent mathématicien , 
capable de créer des formes exactes, et qui est arrivé par le raisonne- 
ment a la forme de cellule la plus avantageuse pour la capacité, de ma- 
niere a en faire entrerle plus grand nombre dans le plus petit espace 
possible (le frelon et la guépe présentent beaucoup plus de régularité , 
quoiqu’ils ne paraissent point étre soumis ala méme nécessité, puisqu’ils 
ne recueillent rien pour mettre dans Jeurs cellules), car, bien que ses tra- 
vaux soient assez parfaits sous ce rapport, elle se montre, a plusieurs 
autres égards , trés-incorrecte dans la formation du rayon. Je ne consi- 
dérerai point non plus ces animaux comme construisant un rayon d’une 
certaine forme et d’une certai ne grandeur en vertu d’une pure nécessité 
mécanique, comme celle qui les porterait 4 travailler autour d’elles- 
mémes, car une telle cause ne produirait point des cellules de grandeur 
différente et ce principe serait encore moins applicable aux guépes , 
car leurs cellules varient considérablement pour la grandeur, et la pre- 
miére est beaucoup trop petite pour que la reine lait construite autour 
de son corps. Pour moi, tout ce phénoméne a sa source dans un prin- 
cipe instinctif, sous influence duquel animal n’a nul pouvoir de changer 
ou de choisir, mais dont la nature est telle, qu’il nait de ce qu’on peut 
appeler une nécessité externe. 

Chaque cellule a ordinairement six cétés , mais cette disposition est 
plus réguliére dans les premiéres construites. Le fond des cellules est 
formé ordinairement par ces cdtés ou plans, dont deux se réunissent 
pour n’en faire qu’un; et il répond généralement entre les fonds de trois 
cellules du cété opposé. Mais cet arrangement n’est pas constant, on ne 
observe que lorsquwil n’y a aucune interruption extérieurement. 

J'ai déja fait remarquer que les cellules qui sont formées les derniéres 
dans Ja saison ne sont pas aussi bien faites que les premiéres; que leurs 
cloisons sont plus épaisses et plus jaunes. Je pense que cela dépend de 
ce que la cire est moins pure et contient plus de matiéres étrangéres ; par 
consequent , comme eile a moins de force, il en faut davantage. Les 
abeilles paraissent réserver plusieurs de leurs cellules pour y déposer le 
miel, et ces celldles sont pour Ja plupart ala partie supérieure du rayon. 
Dans des ruches anciennes, qui avaient plusieurs années d’existence, j'ai 
trouvé la partie supérieure du rayon libre des traces que laisse aprés elle 
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la présence des petits qui se développent , comme la soie qui tapisse l’al- 
véole, et les excréments des larves, qui en occupent le fond ; tandis que la 
partie inférieure, dans plus de la moitié des cellules, présentait des in- 
dices évidents du passage de plusieurs générations de jeunes abeilles. 
Dans ces derniéres cellules, la couche de soie est épaisse sur les parois de 
Falvéole , et se compose de plusieurs lames; le fond de beaucoup d’entre 
elles est a moitié rempli d’excréments ; et j’ai observé que dans ces parties 
le rayon est plus épais au niveau de Vorifice des cellules que partout ail- 
leurs ; ce qui me porte a penser que quand une cellule perd de sa profon- 
deur par suite de l’accumulation de ces matiéres dans son fond, les 
abeilles ajoutent de la cire au pourtour de son orifice. Elles semblent 
aussi réserver principalement ces cellules inférieures pour y déposer la 
patée; ainsi, elles prennent des mesures pour se donner la possibilité 
d’amasser une plus grande provision de miel. 


De la ponte des cufs. 


Aussitét qu’un petit nombre de rayons sont formés, la femelle com- 
mence a y déposer des ceufs. Autant que j’ai pu m’en assurer par l’obser- 
vation, la reine est la seule abeille qui engendre, bien qu’on ait avancé 
que les ouvriéres jouissent de la méme faculté. Ses premiers ceufs de 
chaque saison sont ceux qui produisent les ouvriéres; ensuite elle pond — 
des ceufs de males, puis probablement la reine; tel est ordre de succes- 
sion de la ponte pour la guépe, le frelon, le bourdon, ete. Cependant , 
Riem affirme que quand une ruche est privée de reine, les ouvrieres pon- 
dent des ceufs; il dit aussi qu’a cette époque les abeilles apportent un 
peu de miel et de pollen pour servir de provision dans le cas ou il sur- 
viendrait un jour humide. Les ceufs sont déposés dans le fond des cellu- 
les, ott ’on en trouve lors méme que les cellules ne sont pas encore a 
moitié construites, de sorte que la reproduction commence de bonne 
heure et marche conjointement avec la formation des autres cellules. 
L’ceuf adhére par une de ses extrémités au fond de la cellule, dans la- 
quelle ii est placé quelquefois perpendiculairement, souvent obliquement ; 
il est enveloppé par une matiére glutineuse ou visqueuse qui le fait ad- 
hérer a tout ce qu’il touche. Il paraitrait qu’il y 4 une ou plusieurs pé- 
riodes pour Ja ponte des ceufs; j'ai observé, en effet, dans un essaim 
nouveau , que cette grande opération ne durait pas plus d’une quinzaine : 
bien que la ruche ne fdt pas a moitié remplie par le rayon, la ponte com- 
meng¢a alors a se ralentir. I] est probable que c’est le bout de l’ceuf qui 
sort le premier qui s’attache au fond de la cellule; et probablement la 
queue de la larve se forme’dans ce bout. Quand les abeilles déplacent les 
ceufs , comment les font-elles adhérer de nouveau? C’est ce que j’ignore. 
Souvent les abeilles déplacent les ceufs , sans doute pour les transporter 
d’une cellule dans une autre; je ne saurais dire pourquoi elles agissent 
ainsi. Il n’est pas facile de déterminer si c’est parce que nous avons mis 
cette partie du rayon a découvert. Dans les rayons nouvellement formés , 
comme aussi dans plusieurs qui ne sont pas A moitié construits, on trouve 
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Ja substance appelée bee-bread (la patée destinée ala nourriture des 
larves), et une partie de cette substance est recouverte de cire ; cette cir- 
constance sera prise plus tard en considération. Lorsque les abeilles ont 
amené le rayon au dela de la moitié de Ja ruche, elles commencent a 
former les plus grandes cellules; c’est a cette époque qu’éclosent les 
ceufs de la premiére ponte, qui donnent de petites abeilles, ¢’est-d-dire 
des ouvriéres. Alors elles produisent des males, et probablement une reine 
pour un nouvel essaim, car les males sont engendrés alors afin qu’ils 
fécondent la jeune reine pour J’été present, ainsi que pour l’année suivante. 
Cet ordre de reproduction est le méme que chez la guépe, le frelon et le 
bourdon(*). Quoique cet exposé exprime ce qui est généralement admis, 
les auteurs ont supposé une autre maniere dont une reine pourrait étre pro- 
duite, quand la ruche possede des larves et qu’elle est privée de sa reine. 
Ce qu’on peut appeler l’évolution- compléte de l’ceuf, c’est-a-dire ce 
qui s’accomplit depuis le moment ot il est pondu jusqu’a la naissance 
de l’abeille (cette période comprend le temps de l’éclosion, Ja vie de la 
larve et la vie de la chrysalide), est, je crois, de moins longue durée que 
chez la plupart des insectes. Il n’est pas facile de fixer l’époque de I’é- 
closion des ceufs; j'ai été conduit a admettr¢ que c’est le cinquiéme jour. 
Au moment de I’éclosion ,, on trouve Ja petite larve roulée sur elle-méme 
dans le fond de la cellule, et entourée en partie par un liquide trans- 
parent. Dans beaucoup de cellules ou les ceufs viennent d’éclore, on 
trouve l’enveloppe en place, soit qu’elle n’ait point encore été enleyée, 
soit qu’elle n’ait point été refoulée dans le fond de la cellule par 
la larve. Les ouvriéres ont alors une nouvelle occupation, celle 
de nourrir les larves et d’en avoir soin. On peut supposer que la 
reine n’a point as’en méler, car il y a toujours assez d’ouvrieres dans 
la ruche pour ces fonctions, d’autant plus qu’elle n’apporte jamais de 
matériaux, comme toutes les autres sont obligées de le faire d’abord; 
aussi semble-t-elle étre reine par héredité, ou plutdt de droit naturel , 
tandis que chez le bourdon, la guépe, le frelon, ete., la reine parait s’é- 
lever par son travail a la dignité de reine ou de maitresse de la commu- 
nauté. Il est facile d’observer les abeilles au moment ou elles nourrissent 
la jeune larve; et, en vérité, une larve pourrait étre facilement élevée 
par une personne qui serait attentive a la nourrir. Les larves ouvrent 
leurs deux pinces latérales pour recevoir l’aliment, et ’'avalent. A me- 
sure qu’elles prennent de l’accroissement, elles renouvellent leur enve- 
loppe ou épiderme; mais je ne sais combien de fois ce renouvellementa lieu 
pendant le temps que dure I’état de larve (**). J’ai observé que les abeilles 


(*) Réaumur dit que les eufs des bourdons, quand ils sont déposés dans de petites 
cellules, produisent des bourdons, et Wilhelmi dit que ce sont les ouvriéres seules qui 
pondent des ceufs de Lourdons. Riem dit que les reines ne sont jamais élevées que dans 
les cellules royales, bien que les males naissent quelquefois dans les cellules communes, 
et les ouyriéres dans des cellules royales anciennes, mais jamais dans celles qui sont 
récemment construites. J, Hunrer, 

(**) On n’a point encore constaté que la larye de I’abeille change de peau, comme 
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déplacent souvent leurs ceufs ; elles changent trés-souvent aussi la larve 
de cellule, lors méme qu'elle est trés-grosse. Les larves deviennent de 
plus en plus grosses jusqu’a ce qu’elles remplissent la cellule presque en- 
tiérement; a cette époque, elles ne réclament plus de nourriture, elles 
sont prétes 4 étre renfermées pour passer a |’état de chrysalide : com- 
ment les abeilles reconnaissent-elles que cette période est arrivée? c’est 
ce que j’ignore; chez tous les autres insectes, autant que je puis le sa- 
voir, lincarcération de la chrysalide est un acte de la larve ou de la che- 
nille méme; mais chez l’abeille commune c’est une opération de l’animal 
adulte. Probablement ce qui indique a celui-ci que l’époque est arrivée , 
c’est que la larve refuse la nourriture. Le temps qui s’écoule entre |’é- 
closion de la larve et son incarcération est, je crois , de quatre jours ; au 
moins , d'aprés des observations répétées , il atteint a peu de chose prés 
cette durée. Quand la larve est préte a passer a l’état de chrysalide, les 
abeilles recouvrent l’orifice de la cellule avec une substance de couleur 
brun clair, a peu prés dela méme maniére qu’elles couvrent le miel, 
excepté que dans le cas présent le couvercle est convexe en dehors et 
parait étre composé d’un mélange de cire et de pollen, et non de cire 
seule. La larve est alors parfaitement renfermée et commence a tapisser 
la cellule et le couvercle qui en ferme l’entrée avec de la soie qu’elle file 
dela méme_maniere que le ver 4 soie, et qui forme une espéce de cocon 
ala chrysalide. Bonnet a observé une fois que la cellule s’étant trouvée 
trop peu profonde pour la chrysalide, celle-ci rompit le couvercle et forma 
son cocon plus élevé ou plus convexe qu’a l’ordinaire : je concois la pos- 
sibilité de ce fait; on l’observe souvent chez la guépe. Quand la larve a 
fini de tapisser sa cellule, elle rejette sa derniére peau de larve , ou plutét 
elle s’en dépouille de la téte vers la partie postérieure du corps, et cette 
peau est déposée au fond de la cellule; alors la larve devient chrysalide. 


De la nourriture de la larve, vulgairement le pain d’abeille 
(bee-bread). 


On serait naturellement porté a supposer que le miel est la nourriture 
de la larve de l’abeille, parce que c’est l’aliment des anciennes abeilles et 
que c’est ce qu’elled paraissent recueillir principalement pour elles-mé- 
mes. Cependant , cette circonstance, que le miel est l’aliment des an- 
ciennes abeilles, ne peut étre admise comme un argument en faveur de 
cette supposition , parce qu’il y a trés-peu d’animaux qui, étant jeunes , 
vivent de la méme nourriture que lorsqu’ils sont adultes , et, par consé- 
quent, il est probable que la larve de ’abeille ne se nourrit point de miel ; 
et si lon raisonne par analogie, on est porté 4 supposer que c’est le bee- 
bread, ou la patée, qui est son aliment. Cette patée, est l'aliment de la 
larve du bourdon, gui se nourrit de miel et qui, quoique faisant provision 


les chenilles des lépidopteres, si ce n’est lorsqu’elle est sur le point de passer a l'état 
de nymphe, époque a laquelle une pellicule mince est rejetée aussi par chacun des 
stigmates hors des tubes trachéaux. Rei 


39, 
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de miel pour les jours humides, ne s’en sert cependant point pour nourrir ses 
petits. Elleest l’aliment de lalarved’une abeille noire et de celle de plusieurs 
autres gui sont solitaires et qui se nourrissent également de iniel; et les 
guépes , etc., qui ne recueillent point cette matiére, ne se nourrissent 
point de miel. On ne peut pas admettre que la patée soit destinée 2 nour- 
rir les anciennes abeilles, quand on les voit la recueillir dans les mois 
de juin, juillet, etc., époque a laquelle elles ont du miel en grande 
abondance. Cette substance se trouve aussi constamment dans les ruches 
qu’aucune autre partie liée a l’économie des abeilles. Avant qu’elles aient 
formé cing ou six pouces carrés de rayon dans une jeune ruche, on 
trouve des ceufs, du miel et de la patée ; 4 quelque époque de l’année que 
lon fasse périr une ruche, on y trouve cette substance ; et si une ruche, 
manquant de miel, vient a mourir dans Phiver, on n’y trouve point de 
miei, mais toute la patée qui avait été amassée en provision pour servir 
aux larves au printemps. Elles en prennent grand soin, car elle est sou- 
vent recouverte de cire comme le miel , et plus particuliérement, je crois, 
en hiver, probablement pour qu’elle se conserve jusqu’a ce qu’elle 
soit devenue nécessaire. En avril, j’ai trouvé quelques cellules qui en 
étaient remplies; d’autres étaient seulement a moitié pleines. Si l’on 
fend de haut en bas une cellule remplie de cette substance, on trouve 
communément celle-ci composée de couches dont la coloration varie, et 
dont les unes sont de couleur orange foncée, les autres d’un brun pale. 
Dans les ruches en verre il arrive souvent que le verre forme un cété de la 
cellule , et fréquemment dans ces cellules on voit d’un seul coup d’ceil’ces 
différentes couches. Cette substance est celle qu’elles apportent entre 
leurs pattes, et qui consiste dans le pollen des plantes. L’abeille ne re- 
cueille point le pollen de toutes les plantes indifféremment; au moins Ia 
voit-ons’emparer avec beaucoup d’industrie du pollen de quelques plantes, 
tandis qu’il en est d’autres sur lesquelles on ne la trouve jamais : ’herbe 
de St-Jean est une des plantes favorites des abeilles, mais elle vient tard; 
- elles se montrent trés-friandes de la fleur de la gourde, de celle du con- 
combre , etc. Elles recueillent sans doute la poussiére fécondante qui est 
libre et toute préte a étre répandue dans lair pour aller féconder la partie 
femelle de la fleur; et ce qui démontre la vérité de cette assertion, c’est 
qu’on voit les abeilles féconder des fleurs qui n'ont point d’organes males. 
La patée est ordinairement de couleur jaune, mais elle offre des nuances 
trés-diverses; souvent elle est orange; et quand les abeilles la recueillent 
sur des buissons ou il y a beaucoup de fleurs, de maniére qu’elles puissent 
y prendre une charge complete, elle est alors de la couleur du pollen de 
ce buisson. C’est une chose curieuse que de voir les abeilles déposer cette 
substance dans les cellules. Lorsqu’on observe une ruche, on voit sou- 
vent les abeilles qui portent cette substance entre les pattes, parcourir 
les rayons, comme si elles cherchaient la cellule ot elles doivent la dé- 
poser. Souvent elles passent sur une cellule dans laquelle il y en a un peu 
de déposé, mais elles Pabandonnent, vont en explorer une autre, et ainsi 
de suite, jusqu’a ce qu’elles se fixent; cette circonstance m’a porte & pen- 
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ser que chaque abeille a sa propre cellule 4 remplir. Quand elles sont ar- 
rivées a la ceilule qu’elles cherchent, elles y introduisent les deux pattes 
de derriére, en laissant en dehors sur l’orifice de la cellule voisine les 
deux pattes de devant ainsi que le trone, puis elles y enfoncent leur queue 
ou la partie inférieure de leur ventre; ensuite, portant la patte sous le 
ventre et tournant la pointe de.la queue vers la partie externe de la patte, 
ou est le pollen, elles expulsent celui-ci avec la pointe de la queue. Quand 
ila été ainsi dégagé des deux pattes, l’abeille l’abandonne, et |’on peut 
voir les deux petites masses de pollen situées dans le fond de la cellule. 
Une autre abeille arrive presque immédiatement, et, s’introduisant dans 
la cellule, reste environ cing minutes , pétrissant et travaillant cette subs- 
tance pour l’enfoncer dans la cellule, ou bien elle l’étale sur ce qui avait 
été déposé auparavant , de maniére a former une surface unie. 

Le bee-bread ressemble pour Ja consistance a de la pate, brdle avec une 
flamme légére, et exhale une odeur particuliére; ces propriétés dépen- 
dent probablement de ce qu’il a été mélangé avec une humeur ani- 
male pendant que I'abeille le pétrissait pour l’enfoncer dans la cellule, 
car au moment ou il est apporté, c’est pluté6t une poudre qu’une 
pate. L’examen de l’estomac de la larve prouve que cette pate est sa 
nourriture. En effet, quand on tue une larve arrivée a son plein dé- 
veloppement , on trouve son estomac rempli par une substance sem- 
blable, seulement plus molle, comme si elle était mélée avec un liquide, 
mais jamais on n’y trouve de miel. On doit donc admettre que cette subs- 
tance est recueillie pour servir d’aliment ala larve, comme le miel est 
destiné & la nourriture des anciennes abeilles. M. Schirach a imaginé que 
la semence des males sert d’aliment a Ja larve; mais on a supposé que 
Paliment des larves de miles et des larves de reines différe de celui des 
larves d’ouvriéres. Réaumur dit que l’aliment de la larve de la reine 
ditfere pour le godt de celui de la larve des abeilles ordinaires. Je ne 
puis comprendre comment il a constaté ce fait, Jui qui ne connaissait 
pas l’aliment des abeilles. 


Des excréments de la larve. 


Elle rend trés-peu d’excréments, mais tout ce qu’elle évacue est déposé 
au fond de la cellule; et, ce qui au premier abord paratt extraordinaire, 
c’est que les cellules qui contiennent ces impuretés ne sont jamais net- 
toyées par les abeilles, qui laissent le résidu excrémentitiel s’y dessé- 
cher avec les dépouilles de la larve, et que les ceufs nouveaux, ainsi 
que le miel, n’en sont pas moins déposés dans ces cellules les années 
Suivantes; de sorte qu’avec Je temps les cellules deviennent presque a 
moitié pleines. 

De la chrysalide. 
Dans l’état de chrysalide , Vabeille se transforme pour une vie nou- 


velle : ou elle est entiérement reconstruite, ou elle est changée d’une 
maniére surprenante, car elle ne conserve pas le plus petit vestige de 
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sa premiére forme; cependant ce doit toujours étre la méme substance, 
car rien n’est introduit dans le corps de la chrysalide. II n’est pas facile 
de déterminer jusqu’a quel point ce changement consiste dans un arran- 
gement nouveau des anciennes parties ou dans I'altération graduelle 
de leur forme. Pour qu'il puisse s’opérer, il faut que plusieurs parties 
soient enlevées , et ces parties servent probablement a la formation des 
nouvelles (*). Comme les abeilles ne different point, dans cet état, des 
insectes volants en général, je n’insisterai pas davantage sur leur mé- 
tamorphose, bien que ce phénoméne constitue une partie trés-impor- 
tante de I’histoire naturelle des insectes. 
Quand la chrysalide est transformée en abeille complete, elle détruit 
le couvercle de la cellule, et sort de celle-ci. Il est plus facile de préci- 
ser le temps qu’elle reste sous cette forme, que la durée de son exis- 
tence, soit dans l’ceuf, soit a l'état de larve, car les abeilles ne peuveat 
pas deplacer la chrysalide comme elles déplacent |’ceuf et la larve. Dans 
un cas, ce temps fut de treize jours et douze heures exactement; 


(*) Cest pour la solution de ces questions intéressantes que les recherches minu- 
tieuses de Swammerdam se montrent importantes, Ses figures font voir que la larve de 
labeille se compose de treize segments annulaires, dont un correspond 4 la téte, trois 
au thorax, et neuf a abdomen de l’insecte adulte. 

Le segment céphalique supporte les yeux rudimentaires, qui ressemblent pour la 
structure aux ocelles des autres insectes, mais qui sont incolores et demi-transparents. 
Les antennes sont représentées par deux petits organes places aux angles antérieurs de 
la téte; les organes buccaux sont aussi indiqués; il y a une petite levre transversale su- 
perieure, ou labrum, au-dessous de laquelle on voit deux petites parties cornées, desti- 
nées a devenir ensuite les mandibules; puis « deux petites parties qui paraissent comme 
articulées ; » celles-ci se développent consécutivement de manieére a former les maxilla, 
et entre ces organes il y a «une partie médiane, petite et un peu proéminente, qui 
ressemble a une trompe ou a une langue, et qui, s’accroissant par degrés, constitue en 
effet 4 la longue, dit Swammerdam, la trompe de ’abeille. » 

On a ainsi la preuve que les parties qui distinguent d’une maniére si remarquable 
Pimage de la larve, ne sont point entiérement reconstruites, mais qu’elles sont changées 
@une maniére surprenante par Valtération graduelle de leur forme et de leurs dimen- 
sions relatives. 

Quant au reste de la larve, on observe que le corps est muni de chaque cété de dix 
petits stigmates circulaires, dont une paire est placée sur chaque segment, a Pexcep- 
tion du segment qui suit immédiatement la téte, et du segment terminal qui porte les 
bras. Avant le changement de peau, les trois premiers segments du corps commencent 
a enfler, et offrent plus d’espace aux muscles agrégés destinés 4 mettre en mouvement 
les organes locomoteurs, qui, chez l'insecte parfait, sont attachés exclusivement A ces 
segments, 

La larve étant apode, les pattes et les ailes peuvent étre considérées comme étant 
entiérement construites nouvellement ; alors, la nymphe de l'abeille offre un arrange= 
ment élégant et une représentation réguliére de tous les membres et de toutes les 
parties de l’abeille future. On voit les antennes et la langue couchées le long de la poi- 
trine ; les ailes et les pattes sont fléchies et dirigées, a partir des cOtés du thorax, le 
long du ventre. Quelques-uns des segments de la larve sont enlevés, et ces derniers 
paraisseut servir a la formation des organes de la génération, R, 0, 
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ainsi, ceuf mettant cing jours pour éclore, la durée de l’état de larve 
etant de quatre jours, et l’état de chrysalide se prolongeant pendant treize 
jours et demi, cela fait en tout vingt-deux jours et demi : mais je ue 
prétends point décider jusqu’a quel point cette évaluation est exacte. J'ai 
observé que la chrysalide d’un mile avait duré quatorze jours, mais cet 
excés de durée était probablement accidentel. Au moment ou Pabeille 
Sort de sa prison, elle esi de couleur grisdtre, mais elle devient bientot 
brune. ; 

Quand l’essaim dont jusqu’a présent j’ai tracé Phistoire a quitté l’an- 
cienne ruche de bonne heure dans la saison et qu’il est nombreux, et sur- 
tout s’il a été placé dans une ruche trop petite, il arrive souvent qu'il en- 
gendre trop pour que la ruche puisse tout contenir pendant Vhiver; alors 
i] se sépare un essaim nouveau, qui, toutefois, est ordinairement peu 
nombreux, et aen général trop peu de temps pour compléter son 
rayon et l’approvisionner avec une quantité suffisante de miel pour 
que les abeilles puissent se conserver pendant l’hiver. Cet essaim res- 
semble au second et au troisiéme essaim des anciennes ruches. 


Des saisons pendant lesquelles s’accomplissent les différentes opéra- 
tions des abeilles. 


J'ai déja fait observer que la nouvelle colonie s’occupe immédiatement 
de l’accroissement du nombre des individus qui la composent et de tout ce 
qui s’y rattache. Elles ont d’abord leurs appartements a batir, tant pour la 
reproduction que comme magasin pour les provisions de Phiver. Quand la 
saison de la ponte des ceufs est passée , celle oti il faut ramasser le miel 
lui succéde; aussi, quand Ja derniére chrysalide de la saison sort de sa 
prison, sa cellule est immédiatement remplie de miel, et aussitot qu’une 
cellule est pleine, elle est recouverte avec de la cire pure, et doit étre 
considérée comme un magasin approvisionné pour Phiver. Ce couvercle 
de cire a deux usages trés-essentiels : l'un, c’est d’empécher que le miel 
ne se répande et ne barbouille les abeilles; l'autre, de prévenir son 
evaporation, et de le conserver par 1a liquide malgré la chaleur a la- 
quelle il est exposé. Les abeilles s’occupent aussi a déposer une provi- 
sion de patée (bee-bread) pour alimenter les jeunes larves au printemps, 
car elles commencent a engendrer beaucoup plus tot probablement que 
tous les autres insectes, parce qu’elles conservent une chaleur semblable 
a celle de l’été, et qu’elles font provision de matiére alimentaire pour 
leurs petits. 

On peut supposer que c’est au mois d’aott que la reine ou les reines 
sont fécondées par les males; et comme les males ne font point de 
provisions pour eux-mémes, ils deviennent A charge aux ouvriéres ; en 
conséquence, ils sont en quelque sorte assommés par elles, et meurent 
beaucoup plus t6t que si elles ne s’acharnaient pas aprés eux. Quand 
Jes abeilles se mettent a l’ceuvre pour ramasser leurs provisions d’hi- 
yer, toutes les opérations sont accomplies , excepté celle qui consiste a 
recueillir le miel et la patée des larves. A cette époque, on dirait que 
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les miles ont la conscience de leur danger, car ils se hatent d’entrer dans 
Ja ruche et d’en sortir, sans s’arréter a l’entrée. Toutefois, ils sont or- 
dinairement attaqués par une, deux ou trois ouvrieres a la fois. Ils 
ne paraissent faire aucune résistance; ils se bornent A fuir aussi vite 
que possible. Les ouvriéres ne les piquent point; elles les pressent et les 
repoussent seulement comme pour les dégotiter de revenir. Mais je 
soupconne que leur mort doit étre considérée comme une mort natu- 
relle autant que comme une mort violente. 

La totalité des miles est détruite alors; et en effet, il serait inutile - 
qu’il en restét pour féconder la reine au printemps. Il n’est point 
étonnant qu’il y ait beaucoup plus de miles quil n’en faut pour la 
propagation de l’espéce, car c’est ce que nous voyons dans toute la 
nature; mais celle-ci place toujours bien les époques de ses opérations, 
quoiqu’elle prenne des précautions surabondantes. 

Quand les petits sont entiérement développés et que les cellules sont 
remplies ou qu’il n’y a plus de miel a recueillir, le temps ou la saison est 
arrivée pour les abeilles de rester dans leurs ruches pendant ’hiver. 

Quoique j’aie exposé toute |’évolution d’une ruche, et qu’il ne s’ac- 
complisse aucune opération dans les mois d’hiver, cependant histoire 
de la ruche serait imparfaite si on ne la suivait pas jusqu’au moment 
ou un essaim nouveau se sépare. 

L’abeille commune étant trés-sensible au froid, devient tranquille ou 
sans mouvement aussitét que la saison froide se fait sentir, et reste 
ainsi pendant tout ’hiver, vivant de ce qu’elle a ramassé pendant I’été 
et ’automne. Un jour froid pendant I’été suffit méme pour retenir les 
abeilles dans la ruche, et produit cet effet plus sirement encore que la 
pluie dans un jour chaud; et si Ja ruche a des parois minces et n’est 
pas bien abritée, les abeilles s’'y meuvent a peine, et se tiennent rappro- 
chées en pelotons autant que les rayons le leur permettent. C’est de 
cette maniére qu’elles vivent pendant l’hiver; cependant, s’il survient 
un beau jour, elles deviennent vives et actives, vont au loin, paraissent 
jouir du beau temps; et c’est alors qu’elles se débarrassent de leurs 
excréments, car je crois qu’elles les rejettent rarement dans la ruche. 
Pour m/’assurer de ce fait, je renfermai quelques abeilles dans une 
petite ruche, et les nourris avec du miel pendant quelques jours; au 
moment ott je leur donnai la liberté, elles s’envolérent et évacuérent 
leurs excréments en grande quantité. Je pense donc qu’en hiver elles 
retiennent, pendant un temps considérable, les matiéres renfermées 
dans les intestins. Du reste, quand on pense a leur réclusion pendant 
hiver, et qu’on remarque qu’elles n’ont aucune place pour déposer 
leurs excréments, on se rend compte difficilement de l’ensemble du 
phénoméne de la digestion chez elles. Leurs excréments sont de couleur 
jaune; on les trouve de plus en plus haut dans l’intestin, selon la durée 
de leur réclusion , et méme presque aussi haut que le jabot. 

Pendant cette saison de l'année, la vie des abeilles est plus uniforme ; 
on peut dire qu’elles existent purement et simplement, jusqu’a ce que 
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la saison chaude arrive. Elles vivent alors du produit de leur industrie 
pendant l’été, et paraissent se nourrir en proportion de l’abaissement 
de la température. En effet, j’ai constaté par des expériences que la 
ruche perd plus de son poids pendant une semaine froide que pendant 
une semaine plus chaude, ce qui m’a conduit a faire d’autres éxpé- 
riences. J’ai cherché d’abord a déterminer la quantité de miel qu’une 
ruche perd pendant l’hiver. La ruche fut placée dans la balance le 3 no- 
vembre 1776. F 


Le 10 novembre, elle avait perdu.......... 2 onces 7 drachmes: 
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Quoique Pétat d’indolence soit 4 peu de chose prés la condition des 
abeiiles pendant l’hiver , cependant l’accroissement qui doit avoir lieu en 
été se prépare et fait des progrés dans la reine. Les ceufs commencent 2 
se genfler dans les oviductes, et je pense qu’au mois de mars la reine est 
préte a les déposer , car les jeunes abeilles doivent essaimer en juin; il ré- 
sulte de 1a que la reine des abeilles est de tous les insectes connus celui 
qui engendre a !’époque la moins avancée de l’année. En conséquence, les 
ouvriéres ont de !’occupation plus tot que dans toutes les autres espéces 
de cette tribu d’insectes. Ce qui rend la reine et les ouvriéres capables 
d’accomplir ainsi leurs fonctions, c’est qu’elles vivent en société pendant 
Vhiver ; et cela est nécessaire, car elles ont 4 former de bonne beure 
dans |’été une colonie qui devra se pourvoir pour lhiver suivant. Il faut 
donc que le phénoméne soit haté plus que chez tous les autres insectes, 
car les petits de ces derniers prennent soin d’eux-mémes pendant été, 
et ne sont pas dans la nécessité de se pourvoir pour lhiver. 

Au mois d’avril j’ai trouvé dans les cellules de jeunes abeilles 4 toutes 
les périodes, depuis l’ceuf jusqu’a la chrysalide; quelques-unes de ces 
derniéres avaient changé de couleur; par conséquent , elles étaient prés 
@arriver a |’état de mouche, et probablement quelques-unes avaient pu 
déja s’envoler. 

Cone la saison est trop peu avancée pour que les abeilles rassemblent 
du dehors des provisions pour les larves, cest alors que le pollen qui 
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avait été mis en réserve est employé. Mais aussit6t que les fleurs com- 
mencent a s’épanouir, les abeilles recueillent du pollen frais, bien que 
leur réserve ne soit point encore épuisée, et donnent la préférence a ce 
dernier. 


De la reine. 


La reine , ainsi qu’on l’appelle, a excité la curiosité plus vivement que 
toutes les autres abeilles , quoique les ouvriéres aient une part beaucoup 
plus grande dans les travaux de la communauté. Celles-ci étant nom- 
breuses et s’exposant aux regards des observateurs, leur histoire est 
beaucoup mieux connue; tandis que, comme il n’y a qu’une reine, et 
qu’on la voit a peine quelquefois , car nous ne pouvons parvenir qu’aux 
résultats de ses opérations, on a pu donner un libre cours aux conjec- 
tures , et l’on a avancé plus de faits qu’on n’en peut prouver d’une maniére 
Satisfaisante. On admet qu’elle est engendrée comme les autres, mais 
qu’elle a, dans la premiére période de sa vie, une cellule particuliére; et Réau- 
mur ajoute : « Sa nouriture est différente pendant qu’elle est a l’état de 
larve. » En outre, comme il n’y a probablement qu’une reine, les ouvrie- 
res, afin que toute la communauté ne dépende pas de existence d’un seul 
individu, ont la faculté, assure-t-on , de transformer une larve ordinaire 
en reine. Si les auteurs nous avaient donné ce fait seulement comme 
une opinion, on aurait pu le laisser de cété comme invraisemblable , 
mais ils ont essayé de le démontrer par des expériences, et c’est un point 
qui-demande a étre examiné. Je vais, dans ce but, rapporter ce quils 
disent , en y joignant mes remarques. 

Extrait de Vouvrage de M. Schirach. — Les expériences suivantes 
ont été faites pour determiner quelle est Yorigine de la reine : « Dans 
douze boites de bois furent placés douze fragments de rayon, de quatre 
pouces carrés, contenant chacun des ceufs et des larves, et suspendus 
de telle maniére que les abeilles pouvaient voltiger tout autour et at- 
teindre toutes les parties de chacun. On renferma dans chaque boite 
une poignée d’abeilles ouvriéres. Comme on savait que quand les abeilles 
forment une reine, il faut qu’elles soient renfermées (*) , les boites furent 
tenues fermées pendant deux jours. Quand on les examina aprés cet 
espace de temps (six boites seulement furent ouvertes), des cellules royales 
étaient commencées dans toutes; il y en avait une, deux , ou trois dans 
chacune; toutes ces cellules contenaient une larve dgée de quatre jours. 
Au bout de quatre jours, les six autres boites furent ouvertes , et l'on 
trouva dans chacune des cellules royales qui contenaient des larves dgées 
de cing jours, entourées d°une abondante provision de patée ; une de ces 
larves, examinée au microscope, ressemblait sous tous les rapports a 
une abeille ouvriére. 

« Cette expérience fut répétée ; les larves que l'on choisit pour que les 
ouvriéres en fissent des reines étaient dgées de trois jours. Au bout de 


(*) Je ne puis concevoir comment il était parvenu a connaitre cette particularité, 
car rien @ priori ne pouvait l'indiquer, J. Hunter. 
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dix-sept jours on trouva dans les douze boites quinze reines vives et 
belles (*). Ces expériences furent faites dans le mois de mai, et on laissa 
les abeilles travailler une grande partie de l’été; les abeilles furent exami- 
nées une a une, mais on ne put découvrir aucun bowrdon, et cependant 
les reines furent fécondées et pondirent des ceufs (**). 

« L’expérience ci-dessus fut répétée avec des fragments de rayons qui 
ne contenaient que des ceufs, et qu’on placa dans six boites; mais il ne 
se fit aucun travail préparatoire 4 la production d’une reine (***). 

« L’expérience qui consiste 4 produire une reine avec une larve fut ré- 
pétée chaque mois de l'année, méme en novembre (****). 

« Une larve agée de trois jours, donnée par un ami, et logée dans 
une cellule ordinaire, fut renfermée avec un morceau de rayon, conte- 
nant des ceufs et des larves. La larve dgée de trois jours devint une 
reine, et toutes les autres larves ainsi que les ceufs furent détruits (*****). 

« Dans plus de cent expériences , une reine fut formée avec des larves 
dgées de trois jours (******), » 

Wilhelmi avance que les abeilles, pour former une cellule de reine 
tandis qu’elles sont renfermées, brisent trois cellules ordinaires de ma- 
niere a n’en former qu’une seule, placent la larve au centre, et ensuite 
rétablissent les parois. 

Une jeune reine récemment éclose fut placée dans une ruche, dans la- 
quelle on s’était assuré préalablement qu/il n’y avait point de bouwrdon, 


(*) Non-seuiement ce récit est invraisemblable, mais encore il ne s’accorde pas avec 
lui-méme. D’abord, il n’est pas probable qu'une poignée d'abeilles veuillent ou puis- 
sent se mettre a former deux, trois ou quatre reines, quand on ne trouve pas ce nombre 
dans une grande ruche; et secondement, il y a contradiction a dire qu’il ne s’est formé 
que quinze reines dans douze fragments de rayons, puisque quelques-uns de ceux de 
la premiere expérience ayaient quatre jeunes reines. J, Hunrer. 

(**) Voila un prodige d’une autre espéce: des reines qui pondent des ceufs qu’elles 
ont fait éclore (on doit supposer que M. Schirach désirait qu’on le crit) sans qu’ils 
eussent été soumis a l’influence du male! J. Hunter. 

(***) On ne comprend pas pourquoi des ceufs, qui ont di éclore et produire des 
larves, n’ont pas produit de reines, J, Hunter. 

(****) Comme les abeilles n’essaimeut jamais dans ce mois, il n'y a alors aucune raison 
pour qu’elles produisent des méres ou des reines surnuméraires, et pourtant chaque 
expérience produisit uue belle reine. C’est une observation qui en vaut bien une autre 
en singularite, Dans ce pays-ci et dans tous ceux qui lui ressemblent pour le climat, 
les abeilles n’engendrent guere aprés le mois de juillet, et au commencement du mois 
de septembre on peut a peine voir encore une chrysalide; cependant elles auraient en- 
gendré jusqu’en novembre, et méme auraient pondu! J. Hunter. 

(*****) Pourquoi les abeilles les ont-elles détruits dans cette expérience et non dans 
les autres? J, Hunter. 

(******) D’aprés les expériences ci-dessus, on voit que l’auteur considére toutes les 
ouvriéres comme des femelles, quoique les ovaires soient trop petits pour se préter a 
Vexamen. 

Il semblerait aussi qu’une larve agée de trois jours est celle qui convient le mieux 
pour ces expériences ; cependant on peut admettre qu'une larve de deux jours n’aurait 
pas tardé a étre bonne, J. HunTER, 
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et dont on avait enlevé la reine; cependant la jeune reine pondit des 
ceuf's (*). 

Voulant renouveler l’expérience de M. Schirach, Wilhelmi renferma 
quatre fragments de rayons, contenant chacun une larye. Au bout de 
deux jours les larves étaient mortes, et les abeilles avaient abandonné 
leur travail (**). 

Unfragment de rayon dont tous les ceufs et toutes les larves avaient été 
enlevés, fut renfermé avec un peu de miel et un certain nombre d’ou- 
vriéres : en peu de temps, celles-ci devinrent trés-occupées, et vers le 
soir du second jour on trouva trois cents ceufs dans les cellules (***). 
Wilhelmi répéta cette expérience avec le méme résultat, et les abeilles 
furent abandonnées 4 elles-mémes : elles placérent Jes larves de reines 
dans les cellules royales nouvellement construites, d’autres larves dans 
les cellules de males , et le reste ne fut point dérangé. 

Il prit de nouveau deux morceaux de rayons qui ne contenaient ni ceufs, 
ni larves, et les renferma avec un certain nombre d’ouvriéres, puis il 
porta la boite dans une étuve; le soir du jour suivant, un des fragments 
de rayon contenait plusieurs ceufs, et le commencement d’une cellule 
royale, qui était vide. 

Indépendamment des courtes observations qui sont contenues dans les 
notes, je demande la permission de faire remarquer que j’ai, relative- 
ment a toutes ces expériences, des doutes fondés sur plusieurs circons- 
tances qui se sont présentées dans les miennes. Les trois faits suivants 
s’élévent fortement contre. elles: d’abord, un soir d’été est ordinaire- 
ment trop froid, dans ce pays-ci , pour que des abeilles réunies en si pe- 
tite quantité soient actives au point de se mettre a l’ccuvre et de com- 
mencer de nouvelles opérations: elles deviennent tellement engourdies 
qu’elles se rétablissent a peine dans le jour, et je soupconne que dans les- 
climats ou ces expériences ont été faites (et, en effet, on nous apprend 
que quelques-unes ont été tentées dans ce pays), il fait trop froid 
également. Secondement, quand la température est assez élevée pour em- 
pécher que les abeilles ne soient engourdies, elles sont alors tellement 
agitées , qu’elles se détruisent ordinairement ou s’usent en quelque sorte; 
au moins, apres quelques jours de réclusion on les trouve mortes pour 
Ja plupart. Troisiémement enfin, omission, dans le récit qui nous est 
donné de la construction d’une cellule royale , de cet inconvénient qui est 
naturel a l’expérience, me porte a soupconner que le tout a été fabri- 
qué. Pour éviter la premiére difficulté, qui, ainsi que l’expérience me 
lavait appris, empéchait qu’on ne pit obtenir aucun résultat, je plagai 
la petite quantité d’abeilles sur laquelle j’opérais , avec le rayon , qui con- 


(*) IL n’y a la rien d’extraordinaire; mais ces ceufs sont-ils éclos? J. Honter. 
(**) Tel est le résultat le plus probable de toutes ces expériences. J. Hunrex. 
(***) Cela démontrerait que les ouvriéres peuvent étre changées en reines a volonte, 
et que ui elles ni leurs cwufs n’ont besoin d’étre fecondés; s'il en était ainsi, rien ne 
motiverait tous les efforts qui ont pour objet de faire une reine ou un mile. 
J. Hunrer. 
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tenait des ceufs ainsi que des larves et méme quelquefois des chrysa- 
lides (*), dans un endroit chaud , comme un chassis de verre posé sur 
du tan, dont la surface était recouverte avec du terreau pour empécher 
qu’il ne s’en élevat un air malsain; et sachant que la larve est nourrie 
avec la patée ou pollen, j’eus soin d’introduire une cellule ou deux con- 
tenant cette substance, ainsi que les fleurs des plantes qui en produisent 
beaucoup , et un peu de miei pour les anciennes abeilles. Dans cette con- 
dition, les abeilles étaient garanties du froid et pourvues de tout ce qui 
leur était nécessaire. Cependant, aprés plusieurs jours de réclusion, 
lorsque la porte de la ruche fut ouverte, celles qui vivaient encore vin- 
rent a la porte, marcheérent et voltigérent a l’entour , puis l’abandonné- 
rent peu 4 peu; dans les rayons, etc., les larves étaient mortes, et l’on 
_he voyait rien de semblable a une opération en voie de s’accomplir. 

La reine, la mére de toutes les autres , de quelque maniére qu’elle soit 
produite, est une vraie femelle, et différe des ouvriéres et des males. 
Elle n’a pas le trone (l’abdomen) aussi gros que les males, mais elle 
parait étre un peu plus grosse dans toutes ses parties que les ouvriéres. 
Les écailles qui sont situées a la surface inférieure du ventre chez les 
ouvrieres ne sont pas uniformément dela méme couleur dans toute leur 
étendue; Ja partie qui est recouverte par la terminaison de l’écaille supé- 
rieure est plus claire, et celle qui est a découvert est plus foncée. La 
partie claire se termine, non en ligne droite, mais par deux lignes 
courbes , qui font une pointe; et l’ensemble de ces pointes donne au 
ventre des abeilles ouvriéres une couleur plus légére, surtout si les 
écailles sont attirées en dehors ou allongées. 

La langue de la femelle est beaucoup plus courte que celle des ouvriéres, 
et ressemble davantage a celle des males; toutefois, les ouvriéres n’ont 
pas toutes la langue de la méme longueur, mais aucune ne |’a aussi courte 
que la reine. 

La grosseur du ventre de la femelle varie un peu suivant la condition 
dans iaquelle elle se trouve; tandis qu’il n’est que peu de causes de 
changement de volume pour le ventre des males et des ouvriéres, car ils 
sont en tout temps dans la méme condition d’embonpoint, parce qu’ils 
ont toujours des provisions abondantes. La vraie femelle présente des 
variations tranchees : sa grosseur et sa forme ne sont pas les mémes en 
été qu’en hiver, et c’est dans l’hiver qu’elle’ a ce qu’on peut appeler sa 
grosseur et sa forme naturelles; elle est, en somme, un peu plus volu- 
mineuse que les ouvriéres, et cette différence de grosseur existe aussi 
pour le ventre, ce qui dépend probablement de ce que dans Vhiver 


(*)Ce qui me porta a mettre quelques chrysalides, c’est que je pensais que si les 
abeilles mouraient ou s’envolaient ailleurs, les chrysalides venant a achever leur 
métamorphose, ce qui devait arriver au bout de quelques jours, et ne sachant ou aller, 
pourraient rester et prendre soin des larves que les ceufs auraient pu produire. Mais, 
a ma grande surprise, je ne trouvai aucun cuf éclos, et les chrysalides ne sortirent 
point de leur prison: tous moururent, Cet événement me fit penser que la présence des 
abeilles est nécessaire pour les uns et pour les autres. J, Hunter, 
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Voviducte est assez volumineux et le réservoir de la semence (des ceufs) 
rempli. Son ventre se termine un peu plus en pointe que celui des ou- 
vriéres , parce que la derniére écaille est un peu plus étroite latéralement 
et forme un angle plus aigu du coté de l’anus. En hiver, ses écailles se 
recouvrent davantage , ce dont on ne peut s’assurer qu’en les tirant en 
dehors. Au printemps et en été il est plus facile de la distinguer : son 
ventre est non-seulement plus large, mais encore beaucoup plus long qu’au- 
paravant , ce qui provient de l’accroissement des ceufs. La reine se re- 
connait parmi les ouvriéres seulement a sa grosseur, et, jusqu’a un cer- 
tain point , a sa couleur; mais cette derniére circonstance n’est pas aussi 
facile a constater, parce que la différence de couleur est moins remarqua- 
ble sur le dos que sur le ventre, et que le plus souvent on ne peut voir 
que le dos. Quand on a fait périr une ruche, le meilleur moyen de trou- 
ver la reine est de réunir touies les abeilles et de les étaler sur du papier 
blanc, ou de les placer dans de l'eau dans un vaisseau large, a fond plat, 
peu profond, dans lequel elles flottent; en les regardant une a une, on 
peut découvrir la reine. Comme la reine engendre la premiére année de 
son existence, et que les oviductes ne se rétractent jamais entierement, 
il est probable qu’une reine ancienne est plus volumineuse qu'une reine 
nouvellement formée, a moins que les oviductes et les ceufs ne se for- 
ment dés l’état de chrysalide , comme chez le ver a soie, ce qui, je crois, 
a lieu en effet. L’époque ou la reine a le moindre volume est peut-étre 
celle ou elle vient d’engendrer, car comme elle doit pondre vers le mois 
de mars, elle doit commencer a se remplir de nouveau de bonne heure; 
mais je crois que ses oviductes ne sont jamais vides , et qu’ils contiennent 
dans tous les temps des ceufs, qui peuvent étre d’ailleurs fort petits. 
Elle a de Ja graisse dans le ventre, comme les autres abeilles. 

Il est extrémement probable que la reine qui s’envole avec l’essaim 
est une jeune reine, car les males partent avec l’essaim pour la féconder, 
et il faut, en effet, qu’elle soit fécondée dans la méme année, puis- 
qu’elle doit engendrer dans la méme année. 

La reine a un aiguillon comme les ouvriéres. 


Du nombre des reines dans une ruche. 


Je crois qu’une ruche ou un essaim n’a qu’une reine, au moins n’en 
ai-je jamais trouvé plus d’une, soit dans un essaim, soit dans une an- 
cienne ruche pendant I’hiver; et sans doute c’est la présence d’une seule 
reine qui constitue une ruche, car quand il y a deux reines, il est probable 
qu’une séparation commence a s’opérer. Riem parle de reines surnumé- 
raires , qu’il affirme avoir vu tuer par les ouvriéres ainsi que les males. 

Le 18 novembre 1788, je fis périr une ruche qui n’avait point essaimé 
Pété d’avant, et qui, en apparence, était préte & essaimer d’un jour a 
Yautre. Quand je supposai que la saison d’essaimer était passée sans que 
cette opération eit été faite, je présumai que cela dépendait de ce qu'il 
n’y avait dans cette ruche ni une ni plusieurs jeunes reines. Or, je n’en 
trouyai qu’une seule. Ce fait offre une espéce de présomption en faveur 
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de ma conjecture, 4 moins qu’on ne suppose que quand les abeilles furent 
résolues 4 ne pas essaimer, elles détruisirent toutes les reines excepté une. 
Dans une ruche qui périt je ne trouvai qu’une reine et pas un male. La 
production d’un si petit nombre de reines dépend sans doute de la sécurité 
naturelle dans laquelle vit la reine 4 cause de la réunion des abeilles en 
société. En effet, bien qu’il n’y ait qu’une reine dans le nid ou dans la 
ruche de la guépe, du frelon et du bourdon, ces animaux n’en produi- 
Sent pas moins un grand nombre de reines ; la guépe et le frelon, quelques 
centaines; mais comme ils ne vivent point en société pendant lhiver, ils 
sont exposés a une grande destruction, de sorte qu’il est probable qu’il 
n’en survit pas une sur cent pour engendrer en été. J’ai dit que la reine 
cesse de pondre au mois de juillet; a cette époque, elle doit étre fécondée 
par les males avant qu’ils meurent. M. Riem affirme qu’il a vu Punion 
du mile avec Ja femelle, mais i! ne dit pas dans quelle saison : j’en doute. 
M. Schirach suppose que la reine est fécondée sans copulation. Je ne sais 
s'il veut dire par 14 qu’elle n’est point fécondée du tout, et s’il suppose, 
comme M. Debraw, que les ceufs sont fécondés, aprés avoir été pondus, 
par une succession de petits Gourdons qui passent sur les cellules et 
plongent leur qutue dans chacune d’elles de maniére a barbouiller l’ceuf (*); 
M. Bonnet ne pense point qu’il soit nécessaire que les bourdons soient 
petits pour cet objet, car il a vu un gros bourdon passer sur les cellules 
d'un fragment de rayon, s’arréter sur toutes celles qui contenaient un 
ceuf , et non sur les autres, et frapper trois fois avec sa queue sur l’orifice 
de la cellule; il supposa que c’était ainsi que les ceufs étaient fécondés. 
Le nombre trois a toujours été en honneur ; mais sa vertu est nulle la ou 
il n’y a point de males, et c’est précisément le cas pour les ruches au 
printemps , époque ot la reine est le plus employée a pondre; ce qui fit 
supposer a cet auteur que la fonction des males est de nourrir les larves 
avec leur semence. Il est probable que la copulation se fait ici comme 
chez la plupart des autres insectes. J’ai observé la copulation du bourdon; 
elle est semblable a celle de la mouche commune. Au moment de l’union, 
Paiguillon est étendu et retourné en haut sur le dos, entre les deux ani- 
maux : ils restent quelque temps dans l’accomplissement de cet acte. 
Chez le frelon les choses se passent de Ja méme maniére. Les circons- 
tances relatives a la fécondation de la reine n’étant point connues, un 
vaste champ s’est trouvé ouvert aux conjectures, et si les auteurs eus- 
sent présenté les leurs comme des conjectures seulement , ils auraient 
au moins prouyé leur bonne foi; mais ils ont donné comme des faits 
ce qui n’était probablement que des hypothéses. 


De labeille male. 


Le male de l’abeille est beaucoup plus gros que les ouvriéres ; i] est 


(*) M. Debraw, qui savait que les ourdons meurent a la fin de l’été ou en automne, 
a été obligé de supposer une succession de petits males qui vivraient pendant Vhiver 
pour accomplir cet acte, J, HunTER, 
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méme plus gros que la reine, bien qu’elle soit plus longue que_ lui quand 
elle est pleine d’ceufs. Il est beaucoup plus épais que les ovvriéres et que 
la reine, mais il n’est pas plus long dans la méme proportion. Il ne se 
termine pas par une pointe aussi aigué au niveau de anus. L’ouver- 
ture qui est située entre les deux derniéres écailles du dos et du ventre 
est plus grande et située plus sous le ventre que chez la femelle. Sa 
trompe est beaucoup plus courte que celle des ouvriéres, ce qui me fait 
soupconner qu’il ne recueille pas lui-méme le miel dont il se nourrit, 
mais qu’il prend celui qui est apporté par les autres; d’autant plus qu’on 
ne trouve jamais les males dans les champs sur les fleurs, etc., et qu’ils 
se bornent a voltiger autour des ruches quand il fait chaud, comme pour 
se promener. Si l’on ajoute a cela que le male du bourdon, qui recueille 
Sa propre nourriture, a une trompe ou langue aussi longue que celle de 
la femelle, je pense qu’on peut conclure de tous ces faits que le male de 
Pabeille commune trouve sa nourriture dans la ruche. II n’a point d’ai- 
guillon. 

Je crois que les males sont engendrés plus tard que les ouvriéres; 
comme ils ne sont produits que pour partir avec un essaim, ils n’ont pas 
besoin d’étre élevés d’aussi bonne heure. En effet, au mois d’avril je tuai 
une ruche dans laquelle je trouvai des larves et des chrysalides ; mais 
parmi ces dernieres, il n’y avait point de males. Les laryes sont trop peu 
avancées pour qu’on puisse en distinguer le sexe. Vers le 20 mai nous 
observames des males. Ils sont tous de laméme grosseur. On peut sup- 
poser que c’est dans le mois d’aot, probablement vers la fin de ce mois, 
qu’ils fécondent la reine pour l'année suivante; et que c’est vers la fin 
du méme mois et le commencement de septembre qu’ils meurent; mais 
leur mort parait étre hatée par les ouvriéres. En 1791, 4 une époque 
aussi peu avancée que le 19 iuin, j’ai vu les ouvrieres tuer les males 
d’une ruche ou plutdt d’un essaim qui n’avait pas encore essaimé, mais 
qui était suspendu au dehors. Toutefois , c’est un fait exceptionnel. Ils 
semblent avoir Ja conscience de leur destinée, car ils ne sortent de la 
ruche et n’y entrent qu’en se hatant le plus qu’il leur est possible, comme 
s’ils avaient l’intention d’éviter les ouvriéres; et l’on voit qu’ils sont at- 
taqués par les ouvriéres, qui les pincent avec leurs tenailles; quand, 
froissés ainsi et fatigués des efforts qu’ils font pour échapper, ils ne peu- 
vent plus voler, ils sont jetés sur le sol, ou ils meurent. II est facile de 
constater que tel est le sort de tous les males; il suffit d’examiner toutes 
les abeilles dans une ruche qu’on a fait périr pour prendre le miel , opéra- 
tion qu’on exécute apres cette saison; en effet, on n’y trouve alors aucun 
male. Bonnet suppose qu’ils meurent de faim, car il n’a jamais trouvé 
de blessure sur eux. J’ai tué plusieurs ruches dans le cours d’un hiver, 
quelques-unes aussi tard que le mois d’avril, et en prenant soin de con- 
server toutes les abeilles. Or, je n’y ai jamais trouvé de males d’aucune 
espece, bien qu’on ait affirmé qu’il y a des males de deux espéces, et que 
les petits males sont conservés pendant l’hiver pour féconder la reine. 
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De labeille ouvriére. 


Les abeilles de cette classe, car on ne peut dire ni de ce sexe, ni de 
cette espéce , sont les plus nombreuses de toute la communauté. II y en 
a des milliers pour une seule reine, et probablement quelques centaines 
pour un male, comme nous le verrons tout a I’heure. On doit supposer 
qu’elles sont les seules abeilles qui construisent toute la ruche, et que la 
reine n’a pas d’autre occupation que de pondre. Elles sont les seules qui 
apportent des matériaux dans Ja ruche, les seules que l’on observe occu- 
pées dans les champs. Et, en effet, ’idée d’attribuer leurs travaux aux 
autres parait ridicule a quiconque réfléchit 4 la disproportion du nombre 
aussi bien qu’a l’emploi des autres, tandis qu’elles n’ont rien, elles, qui 
détourne leur attention des affaires de la famille. Elles sont plus petites 
que la reine et que les males; elles n’ont pas toutes la méme grosseur, 
bien que les différences soient peu prononcées. 

La reine et les ouvriéres sont tellement semblables que ces derniéres 
sembleraient étre des femelles sur une échelle différente. Toutefois, cette 
différence de volume n’est pas aussi frappante au commencement de I’hi- 
‘ver que dans le printemps, oti Ja reine est pleine d’ceufs. Ce sont toutes 
des femelles pour la structure, car elles ont les parties génitales femelles, 
qui sont extrémement petites chez elles et échapperaient facilement 4 une 
personne qui n’aurait pas une grande connaissance de ces parties chez 
la reine. C’est ce qui a été signalé par M. Riem. On pourrait supposer, 
en effet, que ce sont seulement de jeunes reines, et qu’elles deviennent 
des reines a un certain Age; mais il n’en est rien. Elles ont toutes un 
aiguillon, ce qui est encore un point de ressemblance avec la reine. 
Comme elles possédent un instrument de défense et d’attaque, elles sont 
douées de dispositions d’esprit qui les portent 4 s’en servir, car elles sont 
extrémement irritables ; eiles vont méme jusqu’a attaquer quoiqu’on ne 
s’occupe pas d’elles, sur un simple soupcon , et quand elles attaquent , 
elles piquent toujours. Et.cependant, comme elles ne peuvent dégager 
leur aiguillon, on serait porté 4 croire qu’elles devraient mettre plus 
de réserve a s’en servir. Quand elles s’attaquent Pune l’autre, elles ont 
rarement recours a leur aiguillon; elles ne se servent que de leurs tenail- 
les. Cependant j'ai vu deux abeilles qui se battaient , et dont l'une piqua 
autre dans la bouche ou aux environs; l’aiguillon fut arraché du corps 
de celle qui avait piqué, et autre se mit a courir trés- rapidement 
ca et Ja en ’emportant avec elle; mais je ne pus saisir cette abeille pour 
observer comment Vaiguillon était placé. 

Comme les ouvriéres sont celles qui recueillent le miel, qu’elles ra- 
massent en beaucoup plus grande quantité qu’il ne serait nécessaire pour 
Jeur propre usage soit immédiat, soit futur, leur langue est adaptée a 
cette fonction. Elle est considérablement plus longue que celle de la reine 
et que celle des males, ce qui leur permet d’aller recueillir le miel dans 
les cayités des fleurs 4 des profondeurs considérables. Le mécanisme de 
cette opération est trés-curieux, ainsi que je l’expliquerai ci-aprés. 

TY 
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Le nombre des ouvrieres que renferme une ruche varie considérable- 
ment. 
Dans une ruche que je fis périr il y en avait................ 3,338 
Dans. YAS AVL S i oie cscs ote o'm gi 99) Syren dn Stgueec My sete wainreie ns AAT 
Daps, Wee, ayia Quai panit... i> vppaaginy sik ercaeyiy sisremmay Seem esi yA 
Afin de pouvoir déterminer combien ily a d’abeilles dans un yo- 
lume donné, j’ai compté le nombre de ces animaux que peut ren- 
fermer une chopine, et j’ai trouvé qu’elle en contenait........ 2,160 
En conséquence , comme il y a des essaims qui peuvent remplir 
jusqu’a deux pintes, ces essaims se composent de prés de.... 9,000 


Des parties qui concourent a Valimentation des abeilles. 


. 


Chez les animaux qui n’avalent des aliments que pour leur propre 
nutrition et dont les organes alimentaires sont entiérement consacrés 
a cet usage, ces organes sont adaptés 4 leur fonction unique. Mais 
dans plusieurs animaux, ces organes ont plus d’une fonction : tel est 
le pigeon, telle est également labeille. Chez cette derniére, quelques- 
unes de ces parties servent comme de réservoir temporaire et con- 
tiennent ce qui est destiné 4 nourrir immédiatement l’animal ainsi 
que ce qui doit étre déposé pour l'avenir dans les cellules précédem- 
ment décrites. Cette derniére portion est rejetée au dehors. Les ou- 
vrieres étant seules employées a cette fonction chez l’abeille commune, 
on pourrait penser que ce réservoir ne se trouve que chez elles, mais 
Ja reine et les males, tant chez l’abeille commune que chez le bour- 
don (apis bombinatrix), le possedent également ; et je crois qu’il en est 
de méme pour tous les individus de la tribu des abeilles. 

Comme labeille offre un exemple remarquable de régurgitation des 
aliments, il est nécessaire de bien étudier la structure des parties qui exé- 
cutent cette opération, et qui sont liées aussi avec la digestion. Les ani- 
maux ruminants peuvent étre considérés comme des animaux qui 7égur- 
gitent ; mais chez eux c'est entiérement dans l’intérét de la digestion qui 
se fait au dedans d’eux-mémes. Plusieurs oiseaux peuvent étre appelés 
des animaux régurgitants, et ils ont pour but, dans l’acte de la régurgi- 
tation, de subvenir a l’alimentation de leurs petits. Les corneilles rem- 
plissent leur gosier et se font une espéce de jabot, d’ou elles font revenir 
la matiere alimentaire quand elles nourrissent leurs petits. Mais les ani- 
maux les plus remarquables sous ce rapport sont ceux de Ja tribu des 
pigeons, gui remplissent leur jabot et font passer ensuite l’aliment de 
cette cavité dans le bec de leurs petits (voyez p. 195 de ce volume). 
L’abeille possede cette faculté a un degré remarquable; toutefois, ce 
n’est pas dans le but d’alimenter ses petits; mais c’est ainsi qu'elle dé- 
pose dans les-cellules les provisions qu’elle apporte a la ruche. 

Parmi les animaux régurgitants ci-dessus mentionnés , il n’en est au- 
cun ou les réservoirs qui tiennent en depét la matiére alimentaire soient 
Porgane immeédiat de la digestion; chez l’abeille, le réservoir du miel ne 
parait point étre Pestomac, 
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La langue (*) de l’abeille est le premier des organes alimentaires a 
prendre en considération. Elle est d’une structure particuliére , et il n'est 
probablement point d’animal qui en posséde une aussi volumineuse eu 
égard a sa taille. On peut dire qu’elle se compose de trois parties ou 
divisions dans le sens de sa longueur, car elle a trois articulations. 

La premiere est celle qui s’articule avec la téte ; cette division ressem- 
ble , jusqu’a un certain point, a notre larynx (mentum). 

Vient ensuite le corps de la langue, qui se compose de deux parties, 
dont l'une est une espéce de base (dabiwm), sur laquelle l’autre ou la vraie 
langue (lingua) est articulée; la premiére partie (abium) se compose 
principalement d’une substance cornée qui présente une gouttiére et 
qui s’articule avec la premiére division ou larynx (mentum); a son extré- 
mité est fixée la vraie langue avec ses dépendances. 

Les deux premiéres divisions de la langue sont, en quelque sorte, 
renfermées latéralement par deux écailles cornées (mawillz), une de 
chaque coté, qui sont concaves du cété correspondant a la langue; un 
des bords de ces écailles est plus épais que l'autre, et elles ne s’étendent 
pas aussi loin que les autres parties qui entrent dans la composition de 
la langue. Chacune de ces écailles se compose, dans le sens de sa lon- 
gueur, de deux parties ou écailles dont l'une est articulée avec |’autre. 
La premiere de ces écailles secondaires (cardo) est articulée avec la base 
commune, au niveau de l’articulation de la premiere division de la lan- 
gue, renferme lateralement la seconde division de la langue, et se pro- 
longe en avant jusqu’a la troisiéme articulation. A l’extrémité de cette 
premiere écaille secondaire s’articule la seconde (¢obus), qui continue la 
gouttiere dans laquelle la langue est enveloppée latéralement. Cette der- 
niere se termine en pointe. Ces écailles portent quelques poils sur leurs 
bords. 

A la terminaison de la seconde division se trouve placée Ja vraie langue 
qui a de chaque cdété deux portions latérales ou prolongements, l’un en 
dedans de l’autre. Le prolongement externe (pa/pus labialis) est le plus 
grand et est assez semblable aux écailles ci-dessus mentionnées. Ce pro- 
longement est composé de quatre parties , ou plutot d’une partie volu- 
mineuse sur laquelle il s’en articule trois petites, qui sont susceptibles 
de mouvement sur elles-mémes. La premiére, sur laquelle les autres sont 
placées , est articulée avec les bords de la langue, sur la base ou termi- 
naison de la partie de la langue décrite la derniére ; elle a des poils sur_ 
son bord. 

Un peu plus en avant sur les bords de la langue sont deux prolonge- 
ments minces (paraglossex), qui sont si petits qu’on peut a peine les voir 
a leeil nu. C’est la portion moyenne de cet ensemble, dont ces parties 


(*) La partie que !Iunter appelle ainsi renferme les maxilles et leurs palpes rudi- 
mentaires, le labium et ses palpes, aussi bien que la langue proprement dite, qui 
semble étré, a strictement parler, un développement extraordinaire du Jabium ou 
levre inferieure du labre ordinaire. J'ai intercalé dans le texte les termes par lesquels 
les entomologistes deésignent les différentes parties décrites par Hunter. he Oy 


36, 
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latérales ne sont que des appendices, qui est la véritable langue (lingua). 
Elle est un peu plus longue que chacune des parties latérales ci-dessus 
mentionnées, et n’est pas cornée comme les autres parties ; mais elle 
est ce qu’on peut appeler charnue, car elle est molle et flexible. Elle se 
compose de sections courtes, qui probablement sont autant de muscles 
courts, comme dans les poissons, car l’animal peut la mouvoir dans 
toutes les directions. La langue elle-méme est extrémement villeuse et 
porte asa pointe quelques villosités trés-longues qui agissent un peu, 
je le pense, comme des tubes capillaires (*). 

Tout cet appareil peut-étre replié de maniére a n’occuper qu’un trés- 
petit espace sous la téte et le cou. Le larynx retombe dans le cou, ce 
qui porte Pextrémité de la premiere division de la langue en dedans de 
la lévre supérieure, ou en arriére des deux dents; alors la totalité de la 
seconde division, qui se compose de cinq parties, est fléchie sur cette 
premiére et se porte au-dessous d’elle, et les deux derniéres écailles sont 
aussi fléchies de haut en bas sur tout l’organe, de sorte que la véritable 
Jangue est renfermée latéralement par les deux derniéres écailles cornées 
secondaires, et que les deux premieres sont situées par-dessus le tout. 

L’eesophage , dans toute cette tribu d’insectes, commence précisément 
a la racine de la langue, comme dans les autres animaux (**), et est re- 
couvert antérieurement par une écaille cornée, qui termine la téte, et 
qui peut étre appelée la lévre supérieure ou le palais. Il descend en tra- 
versant le cou et le thorax, et quand il est parvenu dans l’abdomen il se 
dilate immédiatement en une poche fine et transparente , qui est le récep- 
tacle immédiet de tout ce qui est avalé. De la, Ja matiére alimentaire 
(quelle qu’elle soit) passe dans l’estomac pour étre digérée, ou bien elle 
est ramenée au dehors dans un autre but. Afin de constater ce fait sur 
des abeilles vivantes, j’en saisis plusieurs de bonne heure au moment ou 
elles sortaient, et je trouvai cette poche vide. Quelque temps aprés, en 
ayant saisi d’autres revenant a la ruche, je trouvai la poche entiérement 
remplie par du miel, dont une partie avait passé dans l’estomac. Or, je 


(*) M. Kirby fait observer que «la partie supérieure de cette langue est cartilagi- 
neuse ct remarquable par un grand nombre d’anneaux transyersaux : au-dessous de sa 
partie moyenne, elle consiste en une membrane qui dans V’inaction est repliée sur elle- 
méme, mais qui peut étre étendue jusqu’a une longueur considérable. Cette poche 
membraneuse recoit le miel, que la langue léche, en quelque sorte, de dessus les 
fleurs, et le porte dans le pharynx. > R.O. 

(**) Cette remarque parait avoir échappé aux entomologistes, qui ont continué a 
eroire que l’ouverture du pharynx était située au-dessous de la trompe chez l’abeille, 
jusqu’a Pépoque ot les recherches de Savigny sur les organes buccaux de cet insecte 
et des lépidoptéres ont été rendues publiques. Cuvier, daus son Analyse des travaux 
dela classe des sciences mathématiques et physiques de U Institut, pendantlannée 1814, 
fait les remarques suivantes: « On avait cru voir que Vouverture du pharynx était si- 
tuée en dessous de cette trompe ou de cette lévre, tandis que dans les masticateurs 
ordinaires elle Pest en dessus; mais c’était une erreur; le pharynx est toujours sur la 
hase de la trompe, et il y est méme garni de parties intéressantes & connattre, et dont 
M. Savigny donne une description détaillée, » P, 25. R. O. 
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Suppose que ce qui était dans la poche était desting a étre ramené au de- 
hors, et comme probablement ces abeilles n’avaient point mangé pendant 
Ja nuit, une partie du miel avait passé au dela pour la digestion. Quel que 
soit le temps pendant Jequel la substance qu’on trouve dans ce réservoir 
y a eté retenue , on ne la trouve jamais altérée de maniére a donner l’idée 
d'un commencement de digestion : c’est du miel pur. La matiére contenue 
dans cette poche peut étre portée aussi bien soit de haut en bas vers 
lestomac pour I’usage immédiat de Yanimal, soit de bas en haut pour 
étre rejetée au dehors et constituer la réserve destinée a nourrir les abeil- 
les plus tard. 

L’estomac nait de lextrémité inférieure, et un peu sur le cété droit 
de cette poche. Celle-ci ne se contracte pas graduellement pour se conti- 
nuer avec lestomac, et les deux cavités ne communiquent point ensemble 
par une ouverture directe ; elles communiquent-par l’intermédiaire d’une 
Saillie allongée , qui pénétre assez avant dans la cavité du réservoir, et 
qui représente, en quelque sorte, un pylore renversé; cette saillie a sa 
plus grande épaisseur 4 sa partie la plus proéminente, au centre de la- 
quelle existe une tres-petite ouverture, et offre une structure particuliére. 
On la yoit aisément dans le réservoir 2 travers les parois de celui-ci, sur- 
tout quand elle est pleine de miel. 

L’estomac commence immeédiatement a la surface extérieure du réser- 
voir, et la méme partie qui fait saillie dans la cavité de cetie derniére 
poche se continue dans une certaine étendue au dedans de lestomac, mais 
ne parait point avoir une structure particuliére a cette extrémité, qui, 
par conséquent,, est disposée seulement de maniére 4 empécher le regor- 
gement qui pourrait se faire de l'estomac dans le réservoir et altérerait le 
miel. Cette disposition anatomique est bien approprice a un tel usage; le 
bout qui fait saillie dans le réservoir empéche qiil ne passe du miel dans 
Yestomac, car il agit 1a 4 la maniére d’une valvule, et, par suite, tout ce 
qui passe dans l’estomac doit y pénétrer en vertu d’une action de cette 
partie valvulaire. -L’estomac ressemble beaucoup extérieurement a un in- 
testin, d’autant plus qu’il semble naitre @’un renflement. Tl descend pres - 
que directement le long de la partie moyenne de l’abdomen. L’étendue de 
sa surface interne est considérablement accrue par la présence de valvules 
circulaires , qui ont quelque ressemblance avec les valvules conniventes 
du jejunum humain, ou de plis en spirale comme ceux qu’on voit dans 
Vintestin du requin, etc.; on peut voir ces valvules et ces plis a travers 
les enyeloppes externes. C’est dans cette partie que Paliment subit son 
changement. On ne peut pas établir avec exactitude le point ot! ’estomac 
se termine , mais il ne tarde pas a former des circonvolutions et d devenir 
plus petit. 

L’intestin se contourne deux ou trois fois sur lui-méme, et, dans cette 
partie, il est entouré par les canaux qui constituent le foie et probable- 
ment le pancréas, puis enfin , il marche en droite ligne jusqu’a Pextré- 
mité de l'abdomen. La, il est susceptible de s’élargir beaucoup afin de 
pouvoir au besoin constituer un réservoir , qui peut contenir une grande 


566 OBSERVATIONS SUR LES ABEILLES. 

quantité d’excréments; ensuite, il se contracte un peu, et s’ouvre au- 
dessous du bord postérieur de la derniére écaille du dos, au-dessus de 
Paiguillon chez la femelle et les ouvriéres, au-dessus de la verge chez les 
males (*). f 


Des sens des abeilles. 


Les abeilles ont certainement les cing sens : la vue, personne ne peut 
le nier; elles ont aussi le toucher; et il y a tout lieu de supposer qu’elles 
ont également le gout, l’odorat et louie. Pour le godt, on ne peut en 
douter; mais on ne peut avancer les mémes preuves en faveur de l’odorat. 
Cependant, je crois que l’observation permet de saisir chez elles de forts 
indices de la faculté de sentir. Quand les abeilles sont affamées , comme 
cela peut avoir lieu dans un jeune essaim par un temps humide, et qu’elles 
sont dans une ruche de verre ou on peut les examiner, si l’on place un 
peu de miel dans le fond de la ruche, on voit que la présence de ce miel 
produit immédiatement une commotion générale; elles paraissent toutes 
se mettre a flairer. Lors méme qu’elles sont affaiblies et qu’elles peuvent 
a peine se trainer, elles allongent leur trompe aussi loin que possible pour 
atteindre Je miel, quelque faible que soit le jour; et cette derniére action parait 
étre déterminée bien plus par l’odorat que par la vue. Si l'on abandonne 
dans une ruche quelques abeilles qu’on laisse libres et qui ne sachent pas 
dou elles viennent, elles vont se placer sur la surface d’une ou de plu- 
sieurs ruches, surtout vers le soir; sont-elles attirées par l’odeur des ru- 
ches ou par le bruit? c’est ce que je ne puis guére juger. 


De la voix des abeilles. 


On peut dire que les abeilles ont une voix. Elles ont certainement la 
faculté de former plusieurs sons. Elles produisent en volant un bruit 
qu’elles peuvent modifier suivant les circonstances. Une personne accou- 
tumee aux abeilles peut dire immédiatement , d’aprés la nature du bruit 
qu’elle fait, si une abeille attaque. C’est probablement avec les ailes 
qu’elles produisent les bruits de cette espéce. On peut les voir a la porte 
de leur ruche, le ventre un peu élevé, agiter leurs ailes, et faire entendre 
wn bruit. Mais elles peuvent produire un son indépendant de leurs ailes ; 
si, par exemple, une abeille est toute enveloppée de miel, de maniére que 
les ailes soient collées ensemble, on remarque qu’elle fait entendre un 
bruit aigre et triste. Pour mieux constater ce fait, je saisis une abeille par 
les pattes au moyen d’une paire de pinces, et je remarquai qu'elle pro- 
duisait ce bruit triste, bien que ses ailes fussent parfaitement immobiles : 
je lui coupai les ailes et j’entendis encore le méme bruit. Je l’examinai 
dans Peau, mais elle ne produisit de bruit gue lorsqu’elle fut trés-tour- 
mentée ; alors le bruit fut semblable, et je pus voir vibrer Peau, ou plu- 
tot la surface de l’eau qui se trouvait en contact avec lair au niveau d’un 


(*) Voyez les préparations 476, 477, 6or, 602, 603, 604, 605, de la série physio- 
logique du musée huntérien. R. QO. 
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des orifices des trachées aériennes, dla racine de Vaile. J'ai observé que 
les abeilles, ou quelques-unes d’entre elles, font le soir, avant d’essaimer, 
un bruit qu’on peut comparer au son d'une cloche ou A celui d'une petite 
trompette. Comparé avee les notes d’un piano, il me parut étre le méme 
son que l’ut inférieur du dessus (ut du medium ?). 


Des organes femelles. 


Je ferai remarquer ici que les insectes different de la plupart des ani- 
maux des classes qui sont au-dessus d’eux, en ce que leurs ceufs sont for- 
més dans les canaux le long desquels ils passent, et non dans une grappe 
située dans la région dorsale comme chez quelques poissons (par exem- 
ple, toute l’espéce raie, et ce qu’on appelle des amphibies), chez les oi- 
Seaux, et comme on suppose que cela a lieu chez les quadrupédes (*) ; 
de a, les ceufs sont portés le long des conduits au lieu de leur destina- 
tion. 

Des oviductes. —La femelle de l’abeille commune, de méme que toutes 
les femelles de la tribu des abeilles, a, de chaque cété, six oviductes , 
qui commencent par des filets trés-petits et presque imperceptibles , a la 
hauteur de la poitrine ; chacun de ces filets forme ensuite un cordon roulé 
sur lui-méme, ou suit un trajet trés-flexueux; puis ils deviennent de 
plus en plus gros 4 mesure qu’ils approchent de l’anus, ce qui dépend de 
Vaccroissement graduel, dans leur intérieur, du volume des ceufs , qui 
sont alors plus distincts et donnent a ces conduits une sorte d’apparence 
moniliforme vers leur extrémité inférieure. Les six conduits , quand ils 
sont pleins d’ceufs, font ensemble une espéce de figure quadrangulaire ; 
ensuite , ils se réunissent tous en un seul conduit, qui vient s’ouvrir dans 
le canal commun aux oviductes des deux cétés. De chaque cété, le con- 
duit dans lequel aboutissent les six oviductes est tellement mou » qu’il est 
difficile de le conserver. Le canal commun peut étre appeleé le vagin; il se 
continue jusqu’a l’anus ou extrémité du ventre. 


Des organes males. 


_Les parties males de la génération sont beaucoup plus volumineuses 
chez l’abeille commune que dans le bourdon (apis bombinatrix). On est 
porté a supposer que cela est nécessaire, quand on considére le nombre 
considérable d’ceufs que l’abeille commune pond de plus que le bourdon. 

Les organes externes de la génération de l’abeille male sont situés un 
peu plus sous le ventre et moins a l’extrémité de cette partie que dans 
les autres animaux de la méme tribu; ils sont aussi un peu plus a décou- 
vert, parce que les deux derniéres écailles , principalement l’écaille infé- 
rieure, ne font pas autant de saillie; les deux crochets ne font pas non 
plus autant de saillie au dela de leur base, et ne sont pas si erochus, ni 


(*) Cette supposition, que les ceufs des mammiféres sont formés dans les ovaires, 
cest-a-dire dans une grappe ou amas attaché a la paroi dorsale de ’abdomen , et non 
dans les conduits le long desquels ils passeiit, a été démontrée d’une mauiere incon- 
testable par les recherches de V. Baer et de plusieurs autres physiologistes. R, O. 
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si acérés que chez le bourdon; c’est a peine s’ils méritent le nom de cro- 
chets. Des parties génitales externes s’éléve dans abdomen une gaine 
assez large dont la terminaison renferme le gland. Celui-ci est une partie 
bulbeuse, sur laquelle se trouve une substance cornée de couleur foncée , 
qui a deux prolongements auprés de son ouverture extérieure, un de cha- 
que cété, de couleur jaune; il existe un autre prolongement qui est blanc 
et qui semble étre une glande. Le gland peut étre poussé le long de cette 
gaine ou prépuce et apparaitre au dehors : j’ai pu, a V’aide d’une paire de 
pinces, renverser Ja gaine, en commencant a son orifice extérieur, la 
poussant un peu et la saisissant un peu plus loia chaque fois , jusqu’a ce 
qu’enfin le gland fut devenu visible au dehors. 

Les parties internes sont les testicules avec leurs dépendances. Les tes- 
ticules sont deux petits corps oblongs, situés aupres du dos, ayant un 
nombre considérable de vaisseaux aériféres qui les traversent et se rami- 
fient sur eux. Ils sont de couleur jaune pale. De leur extrémité inférieure 
descendent des canaux qu’on peut appeler conduits déférents ; ces canaux 
pénetrent dans deux poches, qui sont probablement des réservoirs de la 
semence. De l’union de ces deux poches nait un conduit qui se dirige 
vers l’extrémité de l’abdomen et se termine dans la verge. Ces trois par- 
ties , savoir, les testicules avec leurs canaux, les deux poches, et le con- 
duit qui naft de ces derniéres et que j’appelle l'urétre, sont repliées les | 
unes sur les autres, de maniére a ne former en apparence qu’un seul 
corps. 

Dans les considérations préliminaires dont j'ai fait précéder Ja descrip- 
tion des abeilles, j’ai dit que plusieurs parties de leur économie pourraient 
nous échapper si nous bornions aux abeilles seules nos études , tandis que 
nous pourrions arriver & connaitre ces mémes parties en les étudiant 
dans d’autres insectes : c’est ce quia lieu, en efict, pour le phénomeéne de 
la fécondation de l’abeille femelle. La mort des males au mois d’aott, de 
telle sorte qu'il n’en reste plus un seul, bien que la reine ponde-au mois, 
de mars, est un fait embarrassant pour quiconque ne connait pas le mode 
de fécondation des femelles de la plupart des insectes. Les insectes sont 
de deux espéces, pour ce qui concerne les males: dans l'une, le male vit 
pendant Vhiver, aussi bien que la femelle; dans l'autre, tous les males 
meurent avant l’hiver, et dans cette derniére catégorie on peut considérer 
comme une troisiéme espéce les insectes dont le male et la femelle meu- 
rent la méme année. Comme exemple de la premiere espéce , je ne citerai 
que la mouche commune; dans la seconde, je mentionnerai précisément 
toute la tribu des abeilles, et pour la troisiéme, je citerai le papillon du 
ver a soie. Ce qui caractérise la fécondation dans la premiére classe, c’est 
qu’elle se renouvelle sans interruption pendant toute la durée de la ponte, 
tandis que dans Ja seconde elle se fait par provision , et que dans la troi- 
sieme, la femelle recoit dans la copulation une provision de semence, 
quoique le male soit vivant. Je vais donner de ce qui précéde, d’aprés le 
ver a soie, une explication qui peut s’appliquer a l’abeille et 4 plusieurs 
autres insectes. 
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Dans la dissection des parties femelles du papillon du ver a soie, j’ai 
découyert une poche située sur ce qu’on peut appeler le vagin ou l’oviducte 
commun; louverture de cette poche est extérieure, mais il y aun canal 
de communication entre elle et l’oviducte commun. En disséquant ces 
parties avant la copulation, je trouvai cette poche vide; mais lorsque je 
les disséquai aprés l’union sexuelle, je la trouvai pleine. Soupconnant que 
cette poche contenait la semence du male, je concus immédiatement I’ex- 
périence suivante. J’ouvris la femelle aussit6t aprés son union-avec le 
mile, et je trouvai la verge de celui-ci dans l’orifice de la poche; puis, 
ayant ouvert le conduit qui contenait cette verge, je trouvai la semence 
a Pextrémité’ de cette derniére. Dans un autre cas, j’ai observé que la 
poche se remplissait pendant la copulation; et ayant examiné un couple 
qui mourut dans I’acte du coit , je trouvai la verge dans le méme conduit. 

Si lon examine la fécondation de I’ceuf dans le ver a soie, on peut 
observer les circonstances suivantes : 

D’abord, plusieurs des ceufs sont complétement formés et recouverts 
d'une coquille dure avant la copulation; secondement, ces animaux sont 
extrémement longtemps dans cet acte; et troisiémement, les poches 
Situées auprés de !’anus se remplissent pendant la copulation. 

De la premiere circonstance, il résulte que l’ceuf peut recevoir l’in- 
fluence du male a travers la partie dure ou cornée de la coquille. Pour 
savoir si la totalité ou seulement une partie des ceufs est fécondée par 
chaque copulation, j’ai fait les expériences suivantes (*). Ayant pris une 
femelle au moment ou elle venait de sortir de sa prison, je lui présentai 
un male, et je les laissai s’unir tout le temps qu’ils voulurent; ils restérent 
dix heures dans la copulation. Je placai alors cette femelle seule dans une 
boite , et quand elle pondit, je numérotai chacun de ses ceufs 2 mesure 
quelle les déposa, 1, 2, 3, 4, 5, etc. Je conservai ces ceufs, et ’été suivant 
je constatai que le n° 5 était aussi fécond que le n° 1; de sorte que cette 
seule copulation avait fécondé toute la portée. Par conséquent, il faut que 
Pinfluence du male s’étende dans toute la longueur de l’oviducte , et feconde 
les ceufs incomplets aussi bien que les ceufs complets, ce qui ne me semble 
pas probable, ou bien que ceux qui n’étaient point encore formés soient 
fécondés au moment de la ponte par Ia semence contenue dans le réservoir. 
En effet, je concevais que les poches qui contiennent la semence pussent 
féconder l’ceuf pendant son trajet vers I’anus, au moment oi il franchit 
Porifice du canal de communication. 

Voyant que les ceufs complétement formés peuvent étre fécondés par la 
semence , et que la poche ci-dessus mentionnée sert de réservoir a Ja se- 
mence jusqu’a ce que son emploi devienne nécessaire , je voulus ensuite 
découvrir si les ceufs pourraient étre fécondés par la semence de cette 
poche; mais comme cette fécondation doit étre produite sans l’acte de la 
copulation , je pensais qu’i] était convenable d’abord de voir si les ceufs des 


(*) Toutes ces expériences sur le papillon du ver 4 soie ont été commencées dans 
Veté de Pannée 1767, et répétées par M. Bell en 1770. J. Hunrer. 
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insectes peuvent étre fécondés sans l’acte naturel de la copulation , c’est- 
a-dire par l’application de la semence du mile sur les ceufs immédiate- 
ment apres la ponte. Les expériences suivantes furent faites sur Je ver a 
soie. 

Expérience 1. — Je pris une femelle au moment oti elle sortait de son 
cocon,, et je la gardai avec soin seule sur une carte bien propre , jusqu’a 
ce qu’elle commencat a pondre; alors je pris des males qui étaient disposés 
pour la copulation, je les ouvris , je mis a découvert leurs conduits sémi- 
naux, et apres avoir incisé ceux-ci, je recueillis la semence avec un petit 
pinceau : je couvris les ceufs avec cette semence, a mesure qu’ils sortirent 
du vagin. Je placai seule dans une boite la carte qui portait ces ceufs et 
sur laquelle était écrit un exposé de l’expérience. Huit de ces ceufs sont 
éclos dans la saison suivante, a la méme époque que les autres ceufs qui 
avaient été naturellement fécondés. Je m’assurai done ainsi que les ceufs 
peuvent étre fécondés artificiellement apres avoir été pondus (*). 

Les ceufs qui n’ont pas été fécondés n’adherent point au corps sur lequel 
ils ont été déposés; de sorte qu'il semble que la semence non-seulement 
féconde les ceufs , mais encore soit le moyen qui les fixe. 

Pour m/’assurer si la poche du papillon femelle du ver a soie, qui aug- 
mente au moment de la copulation , se remplit de la semence du mile, j'ai 
fait ’expérience suivante : 

Expérience 2. — Je pris une femelle au moment méme oti elle venait de 
sortir du cocon, et je la conservai sur une carte jusqu’a ce qu’elle com- 
mencat a pondre. Je pris ensuite des femelles qui venaient d’étre fecondées 
par le male, avant qu’elles commencassent a pondre, et je disséquai 
cette poche que je supposais étre le réservoir de la semence du male; puis 
imbibant de la matiére qu’elle contenait un pinceau en poils de chameau , 
jen couvris les ceufs 4 mesure qu’ils sortaient du vagin. Ces ceufs furent 
conservés avec soin sur la carte bien propre jusqu’a la saison suivante, et 
tous sont éclos 4 la méme époque que ceux qui avaient été fécondés na- 
turellement. 

Cette expérience prouve que la poche en question est le réservoir de la 
semence, et qu’elle diminue graduellement 4 mesure que les ceufs sont 
pondus. 


De laiguillon des abeilles. 


J’ai fait observer que la reine et les ouvriéres ont seules un aiguillon; 
parmi les circonstances relatives aux abeilles, il n’en est peut-étre point 
de plus curieuse que celle-la, qui est probablement un des caractéres de la 
tribu des abeilles. 

L’appareil offre une structure trés-curieuse, car il est disposé de ma- 
niére 4 produire une plaie et a verser en méme temps un poison dans cette 
plaie. Cet appareil se compose de deux dards, conduits dans un étui ou 


(*) Ce fait, pour ce qui regarde les ceufs des poissons, a été prouvé par Gleditsch. 


Voyez Mémoires de Vacadémie de Berlin, 1764. R. O. 
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directeur, qui parait étre lui-mémé Vaiguillon. Cette gaine a un peu d’é- 
paisseur a sa base, mais se termine en pointe ; elle est articulée avec la 
derniére écaille de la face supérieure de l’abdomen par treize écailles min- 
ces , six de chaque cété, et une derriére le rectum. Ces écailles renferment 
complétement , en quelque sorte, le rectum ou l’anus. On peut a peine 
dire qu’elles soient articulées les unes avec les autres; elles sont seulement 
attachées ensemble par des membranes minces, qui permettent des mou- 
_ Yements variés ; trois d’entre elles , cependant, sont attachées plus étroi- 
tement a un prolongement rond et recourbé, qui provient de la base de 
la gaine dans laquelle l’aiguillon est situé, ainsi qu’aux bras recourbés de 
Paiguillon, qui s’étendent en dehors de chaque cété. Les deux aiguillons 
peuvent étre considérés comme commencant par ces prolongements re- 
courbés a leur union avec les écailles , et convergeant vers la gaine au 
niveau de sa base, dans laquelle ils pénétrent, ils se dirigent ensuite dans 
Pintérieur de son canal jusqu’a son extrémité. Ils sont dentelés sur leur 
bord externe auprés de leur pointe. Ces deux aiguillons peuvent étre pous- 
sés au dehors de la gaine, mais non a une trés-grande distance, et ils 
peuvent étre retirés dans son intérieur. Je crois aussi que chacun d’eux 
peut €tre ma isolément. Toutes ces parties sont mues par des muscles que 
nous devons supposer trés-forts, beaucoup plus forts que ceux des autres 
animaux , et qui leur impriment des mouvements dans presque toutes les 
directions, mais plus particuliérement en dehors. C’est une chose éton- 
nante que la protondeur a laquelle les abeilles peuvent percer un corps 
solide avec leur aiguillon. J’ai examiné dans quelle longueur elles ont percé 
la paume de la main, qui est recouverte par un épiderme épais; souvent 
la piqdre pénétrait jusqu’a une ligne. Pour accomplir cette opération par 
leurs seules forces, il leur faudrait deux choses, la puissance des muscles 
et la force de Vaiguillon ; or, elles ne paraissent posseder ni l’une ni l’autre 
a un degré suffisant. J’avoue que je ne comprends pas cette action. Je suis 
porte a admettre qu’il y a dans cet acte autre chose qu’une simple force 
appliquée a l’extrémité d’un corps; car s’il en était simplement ainsi , ’ai- 
guillon de l’abeille ne pourrait étre amené a percer par aucune force ap- 
pliqueée a sa base, puisque la moindre pression le courbe dans tous les 
sens. Il est possible que les dentelures de ses bords concourent a lui frayer’ 
un chemin a la maniére d'une scie. 

L’appareil destiné a la transmission du poison se compose de deux pe- 
tits conduits, qui sont les glandes chargées de le sécréter. Ces deux con- 
duits sont situés dans abdomen, parmi les cavités aériennes, etc.; ils se 
réunissent en un seul, qui ne tarde point a pénétrer dans une poche 
oblongue, semblable a une vessie urinaire, Ou a se transformer en cette 
poche. De l’extrémité opposée de cette poche nait un conduit > qui se di- 
rige vers l’angle de réunion des deux aiguillons » et, se placant entre eux, 
- continue son trajet dans une gouttiére qui se trouve transformée en un 
canal complet par la juxtaposition des deux aiguillons. Il y aa droite de 
ce conduit un autre conduit qui n’est pas aussi circonscrit , et contient une 
matiere plus épaisse, qui, autant que j’ai pu en juger, péneétre conjointe- 
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ment avec l’autre; mais c’est le premier qui contient le poison, qui est un 
liquide ténu, clair. Pour déterminer lequel des deux liquides était le poi- 
son, j’ai trempé la pointe d’une aiguille dans ’'un et dans l'autre, et je 
me suis piqué le dos de la main. Les pigtres dans lesquelles avait pé- 
nétré le liquide provenant des poches décrites les premiéres devinrent 
douloureuses et s’enflammeérent, ce qui n’eut point lieu pour les autres. 
Comme les aiguillons ont un bord dentelé, il est rare-que les abeilles puis- 
“sent les retirer de la plaice. Immédiatement aprés avoir piqué, elles s’ef- 
forcent de s’échapper; mais ordinairement elles en sont empéchées, et se 
trouvent prises en quelque sorte dans leur propre piége, et la force qu’elles 
emploient arrache ordinairement tout l'appareil destiné a piquer, avec une 
partie des intestins; de sorte que le plus souvent l’abeille se trouve im- 
molée immédiatement aprés avoir accompli son projet. A un examen su- 
perficiel, il semble que intention premiére de la présence de cet aiguillon 
soit évidente. On voit qu’il est fait de maniére a pouvoir défendre, et l’on 
en conclut qu’il est destiné a la défense; mais on ne voit pas aussi claire- 
ment pourquoi l’abeille se trouve naturellement sacrifiée dans sa propre 
défense. En outre, toutes les abeilles ont un aiguillon , quoiqu’elles n’aient 
pas toutes la propriété de se défendre, et que, par conséquent, elles ne 
soient pas toutes dans la nécessité d’étre armées ainsi. Probablement, il 
suffisait 41a nature, pour la protection de l'abeille, que cet insecte edt un 
aiguillon & sa disposition sans pouvoir en user pleinement, et la perte 
d’une ou deux abeilles, qui périssent aprés avoir piqué, était une chose 
peu importante; or, il est rare qu’il en meure davantage. 


J’ai suivi complétement les opérations de la ruche, c’est-a-dire l’écono- 
mie de l’abeille, pendant toute une année. Au bout de ce temps, ces 
opérations se retrouvent au point de départ ot: nous les avons prises, et 
Paccomplissement des nouveaux phénoménes n’est qu'une répétition des 
diverses phases que je viens de décrire. Toutefois , ces répétitions pro- 
duisent dans le rayon une série d’effets qui, avec le temps, aménent des 
modifications dans la vie de la ruche. En outre, on peut faire des remar- 
ques qui ont peu de rapport avec l’économie d’une année, mais qui em- 
brassent la totalité de la vie de l'insecte ou au moins de la ruche. - 


De la vie de l’abeille. 


aor 
/ J’ai dit que la vie des males est seulement d’un été, ou plutét d'un ou 
deux mois; on ne connait ce fait que parce qu'il n’en existe pas un seul 
en hiver, autrement on ne pourrait déterminer Jeur dge, car il est impos- 
sible de connaitre lage soit de la reine, soit des ouvriéres. Quelques 
personnes supposent que ce sont les jeunes abeilles qui essaiment, et 
trés-probablement il en est ainsi; mais il est probable aussi, qu’un cer- 
tain nombre de jeunes abeilles restent pour conserver Ja race, car on 
doit supposer que parmi les anciennes abeilles, il en est plusieurs qui, 
par suite d’accidents d’espéces diverses, sont perdues pour la ruche, et 
il est facile de concevoir qu’une ruche dgée de trois ou quatre ans puisse 
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n’avoir pas une seule des abeilles primitives, lors méme qu’une abeille 
pourrait vivre deux fois ce temps. Mais l’existence d’une abeille doit 
avoir une durée déterminée; et si l’on devait juger par analogie, je dirais 
que la vie naturelle d’une abeille est limitée 4 un certain nombre de 
saisons, c’est-a-dire qu’une abeille ne vit pas une année, une autre 
deux, une autre trois, etc. J’imagine méme qu’aucun insecte, considéré 
individuellement, a@ quelque espéce qu’il appartienne, ne vit un mois de 
plus que les autres individus de la méme espéce; je crois qu’il en est 
ainsi pour tous les insectes. Mais on ne peut jamais découvrir l’dge 
d'une ouvriere ou d'une reine. On pourrait supposer que la vie d’une 
abeille et le temps pendant lequel une ruche peut durer doivent étre a 
peu prés égaux ; mais cette égalité n’est pas absolument nécessaire, parce 
que les abeilles peuvent se renouveler au moyen d’une succession de gé- 
nérations , ce qui a lieu probablement. En effet, je suis trés-porté a ad- 
mettre qu’apres la premiére génération de la saison, toutes les abeilles 
du dernier hiver meurent, et que la ruche est occupée par cette premiére 
génération, qui produit le premier essaim; ou bien, que les anciennes 
abeilles élevent toutes celles qui sont créées dans une saison et meurent 
ensuite, et que celles qui continuent 4 vivre pendant l’hiver sont les 
jeunes; s'il en est ainsi, ces derniéres passent ensuite par les mémes 
phases que celles qui les ont élevées. 

On peut dire que le rayon est l’ameublement et le magasin des abeilles, 
qui lusent a force de s’en servir. On peut prévoir, en effet, d’aprés la 
description que j’en ai donnée, qu’il doit, avec le temps, devenir impro- 
pre aux usages pour lesquels il est construit. J’ai dit que les abeilles 
n’enlevent point les excréments que les larves déposent dans les cellules, 
et que les larves, avant de passer a |’état de chrysalide , tapissent les 
cellules avec de la soie ainsi que plusieurs autres insectes. Elles tapissent, 
‘en effet , toute la cellule, son sommet, ses parois et son fond ; les por- 
tions qui tapissent les parois et le fond sont permanentes; dans le fond 
de Ja cellule la larve recouvre avec cette couche de soie ses propres excré- 
ments (*). Si Ja larve agit ainsi, c’est probablement parce que le miel 
doit étre ensuite placé dans la cellule, de sorte que le miel se trouve 
ainsi déposé dans cette poche de soie. Comment se fait-il que souvent les 
abeilles engendrent plusieurs fois dans la méme cellule? c’est ce que je 
ne saurais dire, mais je les ai vues le faire trois fois dans la méme saison ; 
chaque fois les excréments y ont été accumulés, et la cellule a été tapissée 
avec la soie. D’aprés ces faits, on voit qu’avec le temps les cellules doivent 
se remplir au poiit de devenir impropres a la reproduction. En séparant 
les couches de soie Jes unes des autres, ce qui est plus facile au fond que 
dans les autres parties 4 cause de la présence des excréments desséchés 
entre chaque couche, j’ai compté plus de vingt couches différentes dans 
une cellule, et j'ai trouvé la cellule remplie a peu pres au quart ou au 


(*) Cest ce que ne font ni la guépe, ni le frelon, quoiqu’ils n’enlévent point non 


plus les excréments de leurs laryes. J. Hunter. 
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tiers. Si ’on plonge dans eau une cellule semblable ou un fragment de 
rayon contenant de ces cellules, de maniére que les excréments se ramol- 
lissent entre les couches de soie, les diverses couches sont séparées l'une 
de l’autre vers le fond de l’alvéole par le gonflement de la matiere excré- 
mentitielle, et l’on peut facilement les compter, Si l’on fait bouillir, pour 
en retirer la cire, un fragment de rayon qui est dans cet état, il conserve 
sa forme, et la petite quantité de cire est expulsée de ses différentes 
parties comme d’une éponge et se rassemble dans les crevasses; tandis 
qu’un fragment de rayon qui n’a jamais servi a la propagation, méme ap- 
partenant a la méme ruche, fond presqu’en entier. C’est cette derniére 
cire qui a la belle couleur jaune, tandis que l’autre cire des mémes ruches, 
quoique brune, est cependant blanche quand elle est fondue; de sorte que 
Je fus porté a croire que la cire recevait sa coloration du pollen, des excré- 
ments, etc.; mais de la cire pure que je fis bouillir avec ces matiéres ne 
prit point la méme couleur jaune transparente, seulement elle devint sale. 
Dans quelques-unes de ces cellules, qui probablement avaient servi a la 
propagation vingt fois ou davantage , lorsqu’on les eut trempées dans l'eau 
de maniere a faire gonfler les excréments, jai vu le fond de la derniére 
couche s’élever méme a la hauteur de l’orifice ou sommet de la cellule , de 
sorte que la cavité de celle-ci se trouvait alors remplie. Dans d'autres, je 
Pai vu s’élever plus haut que lorifice; les couches les dernieres formées 
étaient presque retournées , c’est-a-dire que leur surface interne devenait 
externe. Un fragment de rayon, composé de deux rangées de cellules qui 
sont dans cette condition, doit étre considéré comme un moule, et les 
couches de soie ainsi que la matiére excrémentitielle comme le jet; quand 
on a fait bouillir ce fragment de maniére a extraire toute la cire ou le 
moule, ou a détruire sa formation primitive réguliére , qui constituait le 
rayon, et qu'il ne reste plus rien que les cellules de soie, etc., ces cel- 
lules se séparent toutes facilement les unes des autres, et présentent seus 
lement autant de jets dont le moule est détruit, et leurs fonds, qui 
étaient enclavés l’un dans l’autre , restent intacts. 

D’aprés ces considerations, on doit voir que les rayons d’une ruche ne 
peuvent durer qu'un certain nombre d’années. Cependant, pour les faire 
durer plus longtemps, les abeilles ajoutent souvent un peu de matiére a 
orifice des cellules; cette matiere est rarement de la cire seule, mais un 
mélange , et quelquefois elles recouvrent avec ce mélange Ja couche de soie 
de la derniére chrysalide. Il résulte de toutes ces opérations que ces cel- 
lules ont une apparence grossiére en comparaison des cellules primitives. 


‘ 


REMARQUES ANATOMIQUES 


SUR 


UN ANIMAL MARIN NOUVEAU (*). 


On est obligé de garder dans l’alcool, afin de les garantir de la putré- 
faction , les animaux qui viennent des pays étrangers et qui ne peuvent 
étre apportés vivants en Angleterre; or, le contact de l’alcool les rend 
moins propres a examen anatomique, car il produit un changement dans 
plusieurs de leurs propriétés, et altére la couleur et la texture naturelles 
de Jeurs parties , au point que souvent on ne peut déterminer que la struc- 
ture générale de animal; et lorsque celle-ci est naturellement peu dis- 
tincte , elle devient souvent entiérement obscure, et la texture des parties 
les plus fines est tout a fait détruite, de sorte qu’il faut une connaissance 
trés-étendue de ces parties , dans les animaux en général, pour pouvoir les 
mettre en lumiere dans ces cas particuliers: c’est ce qui a lieu pour !’ani- 
mal dont la dissection fait le sujet de cet appendice. 

On peut dire que cet animal (pl. 58) se compose d’une enveloppe 
charnue, d’un estomac et d’un canal intestinal, et de deux cdnes avec 
leurs tentacules et leur coquille mobile; mais ces derniéres parties peuvent 
étre considérées comme des appendices. 

Le corps de Vanimal est aplati et présente deux bords interrompus par 
des rides. Ces rides sont formées par les fascicules des fibres musculaires 
qui sont situées transversaiement sur le dos et se prolongent sur les bords. 
Sur chacun de ces bords est placée une rangée de poils fins, qui s’éten- 
dent a une certaine distance de la peau. 

L’enveloppe charnue se compose principalement de fibres musculaires : 
celles qui sout situées sur le dos sont placées transversalement et ont pour 


(*) Cet animal fat enyoyé des Barbades a Hunter par Everard Home, qui V’a décrit 
dans les Transactions philosophiques (année 1784) comme une espéce d’actinie , et les 
remarques anatomiques qu'on ya lire forment la derniére partie de ce travail. Cepen- 
dant la méme espece avait été antérieurement décrite et figurée par Pallas dans les 
Miscellanea soologica, p. 139, tab. x, fig. 2-10 (£766), et avait été rapportée avec plus 
de raison par ce naturaliste distingué au genre serpula, sous le nom de serpula gigan- 
tea. Elle conserve encore cette dénomination, et est placée parmi les annelides tubia 
coles dans la derniére édition du Reégne animal de Cuyier, R.0. 
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fonction de contracter le corps dans le sens de sa largeur; celles qui occu- 
pent le ventre sont longitudinales, et sont destinées a raccourcir ’animal 
quand il est étendu hors de sa coquille et a 1’y attirer. 

L’estomae et lintestin forment un canal rectiligne: l’extrémité anté- 
rieure de ce canal constitue la bouche, qui s’ouvre dans les gouttiéres que 
forment les tours de spirale des tentacules autour de Ja tige de chacun 
des cdnes, et l’intestin s’ouvre au dehors a son extrémité postérieure pour 
former l’anus. Dans l'état de contraction de !’animal, V'intestin forme un 
grand nombre de plis. 

En examinant les cones et les tentacules, j’ai pensé au premier abord 
que la forme spirale dépendait d’un état de contraction de ces parties, et 
que quand les tentacules sont redressés , les cones se déroulent de maniére 
a former de chaque cété un céne plus long, des bords duquel naissent les 
tentacules, comme les barbes de la tige d’une plume; j’ai supposé, en 
outre, que chaque céne était attiré en dedans ou raccourci par J’action 
d’un muscle situé dans sa partie centrale, qui imprimerait aux tentacules 
un mouvement en spirale, comme cela a lieu pour la verge de plusieurs 
oiseaux; mais il m’a été impossible de déterminer jusqu’a quel point il en 
est réellement ainsi. 

La structure interne de cet animal , comme celle de la plupart des ani- 
maux qui ont des tentacules, est tres-simple; elle differe cependant de 
celle de plusieurs d’entre eux d’une maniére importante en ce qu'il a un 
anus, car la plupart des animaux de cette tribu, comme les polypes, n’ont 
qu’une ouverture par laquelle entre la substance alimentaire, et est rejetée 
ensuite la partie excrémentitielle (*). On aurait pu supposer, par analogie, 
que les choses doivent se passer de méme dans I’animal qui est décrit ici, 
d’autant plus qu'il est renfermé dans une coquille dure, au fond de la- 
quelle on n’apercoit aucun canal qui s’étende du dedans au dehors; mais 
comme il y a un anus, ces fonctions ne peuvent point s’accomplir de la 
méme maniére. 

Il est trés-singulier que dans la sangsue (**), les polypes, etc., ow i! 
semble que la présence d’un anus ne puisse avoir aucun ingonyénient, il 
n’y en ait point, tandis que nous en trouvons un dans cet animal, ou il 
parait devoir entrainer plusieurs inconvénients. Mais l’absence de l’anus 
chez les polypes, ete., peut dépendre de quelque circonstance de leur éco- 
nomie que nous ne connaissons point complétement quant a présent. 

Chez les univalves, dont le corps se trouve, relativement a la coquille , 
dans les mémes conditions que celui de cet animal, lintestin est réfléchi 
en arriére, et par ce moyen, l’anus est rapproché de l’ouverture externe 


(*) Cette disposition n’existe point dans les polypes dont les tentacules sont garnis 
de cils vibratiles , comme les flustres, les eschares, les vésiculaires, ete.; chez eux, il y 
a un canal intestinal réfléchi qui se termine par un anus distinct, quis’ouvre auprés de 


la bouche. hk. O. 


(**) Dans la sangsue, le canal alimentaire se termine par un anus trés-petit situé 
au-dessus de la vyentouse caudale. R. 0. 
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de la coquille, afin que le rejet de l’excrément soit plus facile. Quoique 
cette structure paraisse avoir été accordée seulement dans cette derniére 
vue a ces animaux, quand on trouve la méme disposition dans la limace 
noire, qui n’a point de coquille , ce raisonnement ne parait pas compléte- 
ment satisfaisant, et l’on doit admettre que cette organisation est liée a 
quelque autre besoin de l'économie animale (*). 

On doit donc admettre que la situation désavantageuse de l’anus, sous 
le rapport de la sortie des excréments hors de la coquille, remplit, dans 
économie de l’animal qui nous occupe, quelque usage utile qui fait plus 
que contre-balancer les inconvénients qui en résultent. 

Si l'on examine attentivement l’animal et sa coquille, on voit quwil faut 
que l’excrément qui est rejeté par l’anus passe de la queue dans l’intérieur 
du tube, et glisse entre les parois de ce dernier et le corps de l’animal, 
jusqu’a ce qu’il arrive 4 l’orifice extérieur de la coquille, car on ne peut 
trouver aucun autre mode d’évacuation. 

Comment la coquille ou le tube qui renferme !’animal est-il formé dans 
de la pierre ou du corail? C’est ce qu’il n’est pas facile de déterminer. On 
peut demander si cet animal Ja faculté de forer d’avant en arriére , comme 
fait probablement le teredo navalis, ou si la pierre ou le corail est formé 
en méme temps que l’animal , de maniére qu’il se développe et s’accroisse 
conjointement avec lui. Si l’on prend en considération toutes les circons- 
tances , C’est cette derniére opinion qui parait la plus vraisemblable, et 
qui s’accorde le mieux avec les différents phénoménes que présente l’ani- 
mal. En effet , le corail est tapissé intérieurement par une coquille, ce qui 
ne pourrait avoir lieu si l’animal agrandissait continuellement le trou dans 
lequel il est logé, tant en longueur qu’en largeur, en proportion de son 
accroissement. Si le corail et l’animal s’accroissent ensemble , ce mode de 
développement est semblable a celui de tous les coquillages , soit bivalves, 
soit univalves. 

L’animal ne parait pas avoir la puissance d’accroftre sa loge, car il est 
composé seulement de parties molles. Cependant cette circonstance n’est 
point un argument contre la possibilité d’une telle action, car tous les 
poissons a coquille peuvent faire disparaitre une partie de leur enveloppe 
caleaire, de maniére a adapter Il’ancienne celle qui est nouvellement for- 


mée, ce qui se fait non par une force mécanique, mais par Pabsorp- 
tion (**). 


(*) La disposition réfléchie du canal intestinal est commune A tous les mollusques, 
chez lesquels elle se montre 4 un degré plus ou moins prononcé ; anus est mis ainsi 
en communication avec la cavité respiratoire. RO; 

(**) On voit surtout un exemple frappant de cette espece @absorption dans l’amin- 
cissement des cloisons interposées entre les différents tours de la spire des cénes et des 

ives. Sil’on examine les bords de ces cloisons avee une loupe, aprés avoir fait une 
section de la coquille, on reconnait que des trois couches dont elles se composaient 
primitivement, deux ont été enlevées. Le fait de l'absorption de la coquille trouve 
encore sa démonstration dans le travail par lequel les épines des muricées sout enle- 
vées ou émoussées, dans l’aplatissement de la lévre interne de la bouche des piur- 
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La tribu des animaux a tentacules présente des yariétés presque infi- 
nies , et plusieurs especes ont été décrites. Cependant je crois que jusqu’a 
présent on n’a donné aucune description de l’espéce 4 deux cénes. On 
trouve trés-probablement cette espéce dans les mers qui baignent les dif- 
férentes files des Indes occidentales; car j’ai recu, il y a quelques années, 
de M. Oliver, chirurgien 4 Tenby en Pembrokeshire, un animal qu’il te- 
nait d’un habitant de Saint-Vincent, et qui est le méme que celui qui 
vient d’étre décrit ; seulement la coquille mobile manque. 

Depuis que at commencé cette note, j’ai appris que la description 
d’une térébelle 4 deux cénes a été publiée par M. Cordiner, 4 Banff en 
Ecosse. Cette térébelle a été trouvée sur la céte d’Ecosse. Dans cette va- 
riété, les tentacules naissent de l’extrémité des cones, et dans leur état 
d’érection ils partent du céne comme d’un centre. Ce fait prouve que 
parmi les animaux 4 tentacules et 4 deux cénes il y a aussi des espéces 
différentes. 


puracés, dans l’élargissement de ouverture fécale des fissurelles, ete., ete. Il n’est 
pas douteux que ces faits ne fussent bien connus de Hunter; cependant la doctrine de 
Vabsorption de la coquille a été émise récemment comme une découverte nouvelle, 
dans un des derniers volumes des Transactions philosophiques. Voyez J, E. Gray, On 


the power possessed by Mollusca of dissolving Healey dans Phil, Trans., 1833, p. 796. 
R. 0. 


OBSERVATIONS 


SUR 


LES OS FOSSILES PRESENTES A LA SOCIETE ROYALE PAR LE 
MARGRAVE D’ANSPACH, erc., PAR FEU JOHN HUNTER. 


Communiquées par Everard Home @: 


Les os qui font le sujet du présent mémoire doivent étre envisagés 
comme des corps incrustés plutét que comme des fossiles étrangers, 


(*) Ce travail est extrait des Trans. phil,, t. LXXXIYV; il a été Iu le 8 mai 1794. 

Le mémoire de Hunter est précédé de la description suivante des cavernes dans 
lesquelles ont été recueillis les os fossiles dont il est question dans le texte cette des- 
cription est du margrave d’Anspach, 

« Une chaine de montagnes primitives trayerse presque toute l’Allemagne, dans la 
direction de l’ouest a l’est a peu prés; le Hartz, les montagnes de la Thuringe, le 
Fichtelberg en Franconie, sont différentes parties de cette chaine, qui en se prolon- 
geant constitue le Riesenberg et va rejoindre les monts Carpathes. Les parties les plus 
élevées de cette chaine sont granitiques, et sont flanquées par des montagnes d’alluyion 
et stratifiées, qui se composent principalement de pierre caleaire, de marne et de 
grés; telle est au moins la composition de ces montagnes dans la partie ou sont situées 
les cavernes dont il va étre question, Sur ces montagnes, la principale route conduit 
de Bayreuth a Erlang ou a Nurenberg. A moitié chemin de cette derniére ville est situé 
~ Streitburg, ou il y a une poste, et a trois ou quatre milles anglais seulement de dis- 
tance on trouve les cavernes, aupres de Gailenreuth et de Klausstein, deux petits 
villages insignifiants en eux-mémes, mais devenus fameux par les découyertes faites 
dans leur voisinage. 

«La chaine de montagnes est interrompue dans cet endroit par plusieurs petites 
vallées étroites, limitées pour la plupart par des précipices et de hauts rochers, qui 
sont suspendus ca et 1a, et menacent, en quelque sorte , de tomber et d’écraser ce qui 
est au-dessous d’eux. Partout, dans ces parages, on rencontre des objets qu’on est 
porté a prendre pour des vestiges évidents de quelque catastrophe générale et puis- 
sante dont la date remonte aux premiers temps du globe, 

«Les lits de ces montagnes se composent principalement de pierre calcaire de cou- 


leur et de texture diverses, ou de marne et de grés, La série des montagnes calcaires 
abonde en pétrifications Wespéces diverses, 


« La principale entrée dans les cavernes, a Gail 
d’une montagne calcaire vers l’est, Une arcade haute de pres de sept pieds conduit 


dans une espece @antichambre, dont la longueur est de quatre-vingts pieds et la cire 
conférence de trois cents, et 


enreuth, s’ouvre auprés du sommet 


qui constitue le vestibule de quatre autres cayernes, 
aérée, mais ne recoit de lumiére que par son arcade 


34. 


Cette antichambre est haute et 
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puisque Ja seule particularité qu’ils présentent , c’est que leur surface ex- 
terne est recouverte par une enveloppe terreuse cristallisée, et qu’il ne 


ouverte; son fond est uni et couvert de terreau noir, quoique le sol commun des en- 
virons soit de l’argile et de la marne. 

« Plusieurs circonstauces portent a croire qu’elle a servi de refuge dans des temps 
de troubles. 

« Dans l’angle de ce vestibule, ou premiére caverne, du cété de son extrémité sud, 
s'ouvre une allée obscure et étroite qui conduit dans la seconde caverne. Celle-ci a 
environ soixante pieds de long, dix-huit de haut et quarante de large. Ses parois la- 
térales et sa paroi supérieure sont convertes de stalactites disposées d'une maniére 
sauvage et grossiére, et dont les colonnes, en partie descendant de la paroi supé- 
rieure, en partie s’élevant du sol, se rencontrent en produisant plusieurs formes 
bizarres. 

« L’atmospheére de cette caverne, aussi bien que celle de toutes les autres, est tou- 
jours froide , et méme dans le fort de l’été on la trouve au-dessous de tempére. II est 
donc nécessaire que ceux qui la visitent prennent des précautions, II est a remarquer, 
en effet, que les personnes qui sont restées quelque temps dans cette caverne ou dans 
les autres sont toujours pales quand elles en sortent, ce qui peut étre da en partie a 
la basse température de l'atmosphére, et en partie aussi aux exhalaisons particuliéres 
qui ont lieu dans les souterrains. ; 

« Un passage trés-étroit, sinueux et incommode, conduit ensuite dans une troisiéme 
caverne. 

« Cette troisieme caverne ou chambre, de forme arrondie et d’environ trente pieds 
de diamétre, est couverte partout de stalactites. Trés-prés de son entrée, il y a une 
descente perpendiculaire d’environ vingt pieds, qui aboutit dans un abime noir et 
effrayant, On ne peut franchir cette descente qu’avec une échelle, et il faut prendre 
des précautions pour se servir de cette derniére, a cause des saillies glissantes que for- 
ment les stalactites. Quand on est en bas, on entre dans une cayerne sombre, de 
quinze pieds environ de diamétre et de trente pieds de haut, qui ne constitue a pro- 
prement parler qu'un segment de la troisieme caverne. 

« Dans le passage qui conduit 4 la troisiéme caverne, on trouve quelques dents et 
quelques fragments osseux ; mais a mesure qu’on descend dans le fond de la caverne, 
on est entouré de tous cétés par un vaste monceau de débris d’avimaux. Le fond de 
cette caverne est pavé d’une croiite de stalactites de prés d’un pied d’épaisseur; des 
fragments grands et petits de toutes sortes d’os sont disséminés partout sur la surface 
du sol, ou sont facilement extraits des débris, qui tombent en poussiére. Les parois 
elles-mémes semblent remplies d’une quantité innombrable de dents et de divers os 
brisés. Les stalactites qui recouvrent les parois raboteuses de la caverne ne descendent 
pas tout a fait jusqu’au sol, d’ou il résulte évidemment que cette vaste collection de 
débris d’animaux avait occupé plus d’espace en hauteur dans la caverne, avant le mo- 
ment ou tombant en poussiere elle s’était affaissée. 

« Cet endroit ressemble beaucoup par son aspect a une vaste carriére de grés; et, 
en effet, on pourrait tailler en aussi grand nombre que l’on voudrait les plus gros et 
les plus beaux blocs de concrétions ostéolithiques, s'il y avait assez d’espace pour 
arriver a eux et pour les emporter au dehors. Ce roc osseux a été creusé en différents 
endroits, et partout on a trouvé des preuves indubitables que son lit, ou la couche 
ostéolithique, s'étend dans toutes les directions fort loin au-dessous et dans l’épaisseur 
du roc calcaire au sein duquel ces cavernes ont été formées, de sorte que l’imagination 
est confondue quand on pense au nombre étonnant d’animaux qui doivent avoir été 
ensevelis dans ce point. 


FOSSILES. 581 
s'est opére que peu ou point de changement dans leur structure interne. 
Les terres dont les os sont incrustés le plus ordinairement sont les 
terres calcaires , argileuses et siliceuses , mais principalement les terres 
caleaires ; cette incrustation se fait de deux maniéres ; tantét , les os sont 
plongés dans |’eau qui tient cette terre en suspension; tantot, l’eau passe 
a travers des masses de cette terre, qu’elle dissout et qu’elle dépose en- 
Suite sur des os qui sont situés au-dessous. 
Il parait que les os inerustés ne subissent jamais ce changement dans 


«Le long des parois de cette troisiéme caverne, il y a quelques ouvertures étroites, 
qui conduisent dans diyerses chambres plus petites, dont on ne peut pas apprécier la 
profondeur; on a trouvé daus quelques-unes d’elles des os plus petits, comme des 
machoires, des vertébres et des tibias, en grands monceaux. Le sol de cette cavité est 
incliné vers un passage haut de sept pieds, et a peu prés aussi large que haut, qui sert 
@entrée a une quatriéme caverne. 

« La quatriéme caverne est haute de vingt pieds et large de quinze; elle est tapissée 
dans tout son pourtour par une croite de stalactites, et s’abaisse graduellement vers 
une autre descente escarpée, oft il faut ane seconde fois avoir recours A une échelle, 
et ott l'on a besoin de précautions comme a la premiere; par cette descente, on pénétre 
dans une caverne haute de quarante pieds et large de vingt environ, Dans ces excava- 
tions profondes et spacieuses, creusées dans la plus solide masse de roc , on apercoit 
encore avec étonnement des quantités immenses de fragments osseux de toute espéce 
et de toute grosseur, adhérant partout aux parois dé la caverne ou situés sur le sol. 
La quatriéme caverne est entourée aussi par plusieurs petites cavernes; dans June 
d’elles s’éléve une stalactite d’une grosseur extraordinaire, qui a quatre pieds de haut 
et huit pieds de diamétre, et dont la forme est celle d’un céne tronque. Dans une 
autre de ces grottes latérales, on voit un pilier trés-élégant en stalactite, haut de cing 
pieds et de huit pouces de diamétre. 

« Le sol de toutes ces grottes est couvert de vrai terreau animal, duquel on peut 
extraire des fragments d’os. ’ 

«Outre les cavités plus petites dont il vient d’étre parlé et qui sont situées autour 
de cette quatriéme caverne, on a découvert dans un des angles de celle-ci une ouver- 
ture trés-étroite, qui est d'un accés trés-difficile, car on ne peut y entrer qu’en ram- 
pant. Cet horrible et dangereux passage conduit dans une cinqaiéme caverne haute de 
pres de trente pieds, longue-de quarante-trois et de largeur variable, Cette caverne a 
été creusée jusqu’a la profondeur de six pieds, et on n’y a trouvé que des fragments 
d’os et de terre animale. Les parois en sont décorées avec élégance de stalactites de 
forme et de couleur diverses; mais cette crodte de stalactites elle-méine est remplie, 
jusqu’au haut de la caverne, de fragments d’os qui y sont comme fichés, 

«De cette remarquable caverne, une autre avenue trés-basse et trés-étroite conduit 
dans la sixiéme caverne, qui est la derniére découverte, 

«La sixiéme caverne n’est pas trés-grande; elle est seulement couverte d'une crotite 
de stalactites, dans laquelle on voit cependant ca et la des os. C'est elle qui termine, 
autaut qu’on peut le savoir par les explorations qui ont été faites jusqu'a présent, 
cette remarquable série de cavernes ostéolithiques liées ensemble. I] peut en exister 
plusieurs autres cachées dans la méme chatne de montagnes, 

« M. Esper a écrit en allemand une histoire de ces cavernes, et a donné des descrip- 
tions et des dessins d’un grand nombre des os fussiles qui y ont été trouvés. Nous 


renvoyous a cet ouvrage les personnes qui voudraient avoir de plus amples détails sur 
ces cavernes, » R. 0. 
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la terre ou sous l'eau, lorsque les parties molles ont été détruites ; tandis 
que dans les os qui deviennent fossiles , cette modification s’opére dans le 
milieu au sein duquel ils se sont trouvés déposés (*) 2 la mort de animal. 
Les os incrustés ont été préalablement exposés a l’air libre: c’est ce qui 
est évident pour les os qui sont l’objet des considérations présentes , pour 
ceux du roe de Gibraltar, et pour ceux qu’on_a trouvés en Dalmatie; et 
d’aprés la description donnée par l’abbé Spallanzani, ceux de I’tle de Cé- 
rigo sont dans le méme cas. Ils ont les caractéres des os soumis au con- 
tact atmosphérique , et plusieurs d’entre eux, principalement les os cylin- 
driques, sont fendus dans un grand nombre de points, comme cela a lieu 
par effet d’une longue exposition au soleil. Cette circonstance semble les 
distinguer des os devenus fossiles , et fournit quelques renseignements sur 
leur histoire. 

Si leur nombre était en harmonie avec ce qu’on observe relativement 
aux os récents, on pourrait former quelque opinion sur leur mode d’ac- 
cumulation. Mais la quantité de ces os dépasse tout ce que l’imagination 
peut se représenter. Dans les recherches auxquelles on peut se livrer sur 
leur histoire, trois questions se présentent naturellement : les animaux 
sont-ils venus mourir dans l’endroit ott l’on trouve les os? ou leurs corps 
y ont-ils été portés et laissés exposés 4 l’air? ou bien les os ont - ils été 
recueillis dans différents endroits et rassemblés dans ce point? La pre- 
miére de ces conjectures me parait étre la plus naturelle; cependant je ne 
suis nullement convaincu qu'elle soit l’expression de la vérité. 

On trouve ces os dans des situations trés-différentes , ce qui fait qu’il 
est plus difficile de se rendre compte de leur état présent. Ainsi, ceux 
de l’Allemagne sont situés dans des cavernes; on dit que la céte de 
Dalmatie en est presque entiérement formée, et l’on sait qu'il en est 
ainsi pour une grande partie du rocher de Gibraltar. 

Si l’on n’en trouvait point dans des cavernes et qu’ils se présentassent 
toujours en masses solides couvertes de marne ou de pierre calcaire, on 
serait porté a admettre qu’ils ont été rassemblés par quelque cause ex- 
traordinaire ,comme une convulsion de la terre qui aurait jeté ces matiéres 
sur eux ; mais c’est une idée a laquelle on ne peut guére s’arréter. Ou bien, 
si on les trouvait toujours dans des cavernes, on pourrait imaginer que 
ces cavernes ont servi, pendant quelques milliers d’années, de retraite aux 
animaux auxquels iis ont appartenu; et s’il se trouvait parmi ces os des 
os d’animaux carnivores et des os d’animaux herbivores, on pourrait 
supposer que les premiers de ces animaux avaient apporté dans ce point 
des animaux de plus petite taille, dont ils s’étaient emparés pour en faire 
leur pdture. Et ala premiére vue, il semble que cette explication puisse 
s’appliquer a l’'accumulation des os gui font le sujet de ce travail. Cepen- 
dant , quand on considére que ces os sont principalement des os de car- 


(*) Les os qui ont été ensevelis recouverts de chair acquierent une nuance qu’ils 
ne perdent jamais, et ceux qui ont été longtemps plongés dans eau contractent une 
coloration trés-prononcée. ‘ J. Hunrer. 
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nivores, on voit qu’on pourrait tout au plus supposer que ces cavernes 
étaient seulement des lieux de retraite. S’ils avaient été rassemblés par 
une convulsion de la terre, ils seraient mélangés avec les matériaux en- 
vironnants des montagnes, ce qui n’est pas; car si l’on en trouve quel- 
ques-uns adhérents aux parois des cavernes et incrustés de matiere 
calcaire , cela parait dépendre de leur situation dans la caverne. Admettre 
une semblable accumulation , ce serait les considérer comme aussi dgés 
que les montagnes elles-méines, et je doute beaucoup qu'il en soit ainsi, 
a cause de l’état récent des os. 

Les différences que ces os présentent dans leur état indiquent qu’ils ont 
du s’accumuler successivement pendant une longue suite d’années. En. 
effet, si l'on cherche a évaluer l’espace de temps qui s’est écoulé entre 
lépoque ot ont été déposés les plus parfaits, que l’on doit considérer 
comme les plus récents, et l’époque actuelle , on est convaincu que cette 
période se compose de plusieurs milliers d’années. Et si l’on calcule com- 
bien il faut encore de temps pour que ces derniers arrivent au point de 
destruction ou sont quelques autres, on verra qu’il faut quelques milliers 
d’années, période qui suffit pour une vaste accumulation. Il parattrait 
donc résulter de ce raisonnement que les os en question n’ont point été 
apportés tout d'une fois a l’état récent dans ces cavernes. 

On suppose que la terre animale, ainsi qu’on l’appelle, qui se trouve 
sur le sol de ces cavernes, est le résultat de la pourriture des chairs, ce 
qui implique que les animaux auraient été transportés la recouverts de 
leurs parties inolles. Mais il-est facile de concevoir que quand bien méme 
les cavernes auraient été remplies d’animaux entiers, la chair de ces ani- 
maux n’aurait pas pu produire la dixiéme partie de cette terre; et je pense 
qu on peut se rendre compte de la quantité de substances qui paraissent étre 
des produits animaux , en supposant que ce sont les restes des fientes des 
animaux qui habitaient les cavernes, et des matiéres contenues dans les 
entrailles de ceux qui leur servaient de pature. C’est une chose que l’on 
concoit facilement quand on sait qu’il existe quelque chose de semblable, 
sur une moindre échelle, dans plusieurs cavernes de ce royaume, qui ser- 
vent de retraites aux chauves-souris pendant I’hiver, et méme pendant 
été, car elles ne sorient que le soir. Le sol de ces cavernes est couvert , 
dans une épaisseur de deux pieds, de terre animale qui présente tous les 
degrés de décomposition ; les couches inférieures sont les plus pures , les 
couches supérieures n’ont subi que peu de changement, et les autres offrent 
tous les degrés intermédiaires. Dans ces cavernes, il s’est formé un nom- 
bre considérable de stalactites, qui pourraient incruster les os des chau- 
ves-souris qui y meurent (*). 


(") lest probable que Hunter ne soupconnait guére qu'il y a en Angleterre des 
cavernes semblables a celles de l’Allemagne, qui renferment en abondance des restes 
de mammiferes ¢teints. Ces cayernes, principalement celles de Kirkdale en Yorkshire, 
et les os fossiles qu’on y a découyerts, sont admirablement décrits dans les Reliquia 
diluviane du D” Buckland, C’est avec satisfaction qw’on yoit que la conclusion adoptée 
par Hunter, parmi les différentes hypotheses qu’il émet pour expliquer la présence des 
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Les os que renferment les cavernes del’ Allemagne sont tellement l’objet 
de attention des curieux, qu’on en trouve des spécimens dispersés dans 
toute Europe, ce qui,empéche qu’il n’en vienne entre les mains d’une 
seule personne un nombre suffisant pour lui permettre de reconnaitre a 
quels animaux ils ont appurtenu. 

D’apreés la description et les figures publiées par Esper, il parait qu’il y 
a dans ces cavernes des os de plusieurs animaux; mais ce qu’il y a de cu- 
rieux, c’est qu'il semble que tous ces animaux ont été carnivores, ce que 
je n’aurais pas cru @ priori. Il y a des dents exactement semblables pour 
le nombre, l’espéce et la position, a celles de ours blanc; d’autres qui 
ressemblent davantage a celles du lion; mais on ne doit guére s’en rap- 
porter au dessin des parties, quelque bien exécuté qu'il soit, pour les 
caracteéres les plus délicats , surtout quand les parties sont mutilées (*). 

Les os envoyés par le margrave d’Anspach ressemblent a ceux qui ont 
été décrits et dessinés par Esper, en ce sens qu’ils ont appartenu égale- 
ment a Pours blanc; jusqu’a quel’ point sont-ils de la méme espéce 
entre eux? C’est ce que je ne puis dire. Les tétes different les unes des 
autres pour la forme; elles sont, en somme, beaucoup plus longues pour 
leur largeur que celle d’aucun animal carnivore que je connaisse; elles 
different aussi de celle de l’ours blane actuel, qui, autant que j'ai pu m’en 
assurer, a une Jargeur commune proportionnée a sa longueur. On sup- 
pose, i] est vrai, que les tétes des ours blancs actuels différent Jes unes 
des autres ; mais je n’ai pas vu assez de tétes de ces animaux pour pouvoir 
apprécier la vérité de cette assertion. 

Les tétes en question varient non-seulement pour Ja forme, mais en- 
core pour la grandeur; quelques-unes d’entre elles, comparées avec celle 
de l’ours blane actuel, paraissent avoir appartenu a un animal deux fois 
aussi gros; tandis que quelques-uns des os se rapprochent pour le volume 
de ceux de !’ours blanc, et que d’autres sont méme encore plus petits (**). 

Tl y a deux humérus, un peu moins volumineux que ceux de l’ours blanc 
actuel ; une premiére vertébre, aussi un peu plus petite. Les dents varient 


os d’ours dans les cavernes de Bayreuth, savoir, que ces cavernes ont servi de retraite 
habituelle aux animaux vivants, et sont devenues ainsi les dépositaires des restes d’un 
grand nombre de générations successives, est d’accord avec la théorie proposée par 
le D’ Buckland au sujet des os d’hyénes accumulés a Kirkdale, et quia pour principal 
appui l’'abondance de la terre ou fiente animale avec laquelle les os fossiles sont mé- 
langés. RswOr 


(*) Les restes d'un animal de grande taille qui était incontestablement du genre felis 
ont été trouvés réunis avec les os d’ours, dans les cavernes de Buyreuth et de Gaybu- 
reuth, Le crane mutilé figuré par Leibnitz dans son Protogwa, pl. x1, est considéré par 
Scemmering comme ayant appartenu 4 un lion, RO. 


(**) Les os d’ours blanc que je possede appartenaient a un ours qui était montré 
comme objet de curiosité, et qui n’avait pas atteint son volume entier ou naturel. 
Mais je tiens compte de ce défaut de développement complet, quand je dis que les 
tétes incrustées dont il s’agit paraissent provenir d’un animal deux fois aussi gros que 
notre ours blane. J, Hunrer. 
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beaucoup pour la grosseur ; cependant elles proviennent toutes de la méme 
tribu, de sorte qwil n’y a pas moins de variétés parmi ces animaux eux- 
mémes qu’entre eux et les animaux actuellement existants. 

L’dge apporte des différences considérables dans la conformation de la 
téte. Le crane d’un jeune chien est beaucoup plus arrondi que celui d’un 
chien avancé en age; on y voit a peine la créte qui se dirige en arriere 
vers l’occiput et qui se termine dans les deux crétes latérales. Parmi les os 
envoyés par le margrave d’Anspach, on trouve la partie postérieure d’une 
téte qui offre ces conditions; cependant elle est plus grosse que la téte du 
plus gros matin. Je ne puis dire jusqu’a quel point l’ours blanc jeune dif- 
fere de l’ours blane agé, ainsi que le jeune chien du chien adulte; mais il 
est trés-probable que la méme différence existe (*). Des dessins des diffé- 
rentes tétes et des humérus, exécutés d’une maniére remarquable par 
M. Batty, chirurgien dans Great Marlborough Street, sont joints a cet 
exposé. (Voyez pl. 59 et 60.) 

On est porté naturellement 4 supposer que des os qui sont dans des 
circonstances si semblables, bien que situés dans des parties différentes du 
globe, doivent étre principalement ceux d’une seule classe ou d’un seul 
ordre dans chacune des localités, un seul et méme principe agissant dans 
toutes (**). A Gibraltar, ils proviennent pour la plupart de la tribu des 
ruminants , de lespéce liévre, et de la classe des oiseaux ; cependant on y 
trouve quelques os appartenant a un chien ou a un renard de petite taille, 
et des coquillages. Ceux de la Dalmatie paraissent appartenir pour la plu- 
part a la tribu des ruminants; cependant j’ai vu une portion de l’os hyoide 
d’un cheval. Ceux de l’Allemagne sont pour la plupart des os de earnas- 
siers. D’apres ces faits, on serait porté a supposer que l’accumulation de 
ces os n’a pas été le résultat du mode instinctif de vie des animaux aux- 
quels ils ont appartenu, car les animaux carnivores et les-animaux herbi- 
vores ne peuvent pas avoir le méme mode de vie. 

Si l’on envisage les animaux au point de vue de leur situation sur le 


(*) ly a actuellement dans la collection du collége des chirurgiens de Londres, des 
cranes d’ours blancs jeunes et vieux, qui confirment la conjecture de Hunter relative- 
ment a la différence de conformation que l’Age produit dans ce genre d’animaux. On 
voit que Hunter ne cite cette circonstance que comme une particularité qui doit étre 
prise en considération quand on compare des cranes récents et des cranes fossiles du 
méme genre, et qu'il n’affirme nullement , comme Cuvier prétend qu'il le fait, que les 
differences qu'il avait déconvertes entre les cranes fossiles et les cranes récents et 
celles qu’il avait trouvées entre les divers cranes fossiles des ours des cavernes fussent 
de méme nature etau méme degré. (Ossements fossiles, sixieme édition , t. VIT, p. 236.) 

er Or 

(**) Cette conjecture pleine de sagacité a été confirmée d'une maniére remarquable 
par les découvertes récentes; les os fossiles qui ont été trouvés en Austrilie appartien- 
nent pour la plupart a des animaux de l’ordre des marsupiaux, et ceux qui ont été 
recueillis dans Amérique du Sud conticnnent une proportion remarquable d’os ap- 
partenant a des édentés, dout plusieurs avaient des proportions gigantesques, mais 
qui tous étaient protégés par une armure osseuse analogue a celle des armadillos, qui 
sont particuliers 4 l’Amérique du Sud. RO? 
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globe, on voit qu’il y en a beaucoup qui sont particuliers a certains cli- 
mats ; d’autres qui sont moins limités , comme le hareng , le maquereau 
et le saumon ; d’autres encore qui probablement se meuvent dans toute 
l’étendue de la mer, comme le requin, fe marsouin et les baleines, tandis 
qu’il est beaucoup de coquillages qui restent fixés en un seul point (*). Si 
la mer n’avait pas changé de situation plus d’une fois, et si elle devait 
quitter la terre dans un trés-court espace de temps, on pourrait déter- 
miner quelle a été la nature des climats autrefois, par les os fossiles 
étrangers des animaux stationnaires, car ces os seraient les seuls que 
Pon trouvat mélés avec ceux des animaux de passage. Mais si la mer se 
porte d’un endroit a un autre lentement, les restes des animaux des cli- 
mats différents peuvent se trouver mélangés, parce que les animaux d’un 
climat sont portés sur ceux d’un autre, meurent dans cet endroit et y 
deviennent fossiles. Mais je crains bien qu’on ne puisse éclaircir ces faits. 
Toutefois, au moyen des fossiles, on peut avoir quelque idée de la ma- 
niére dont les animaux terrestres rendus fossiles peuvent étre disposés 
relativement a ceux de la mer. 

Si la mer edit occupé un espace quelconque qui n’etit jamais été la terre 
habitable avant d’étre couvert par les eaux , les fossiles étrangers ne pour- 
raient étre que des os d’animaux marins; mais dans les régions qui ont 
été les confins de la mer, chaque localité doit avoir une espéce particuliére 
d’animaux stationnaires mélée avec un petit nombre d’amphibies et d’oi- 
Seaux aquatiques. On peut supposer que quand la mer a quitté ces para- 
ges, elle s’est portée sur une terre oti avaient existé des végétaux, et des 
animaux terrestres dont les os deviendront fossiles , de méme que ceux 
des animaux marins; et si elle reste longtemps dans ce nouveau lit, ce 
qu’il y a lieu de croire, ces os fossiles étrangers, ainsi mélangés , seront 
recouverts par ceux des animaux de la mer. Maintenant, si la mer se dé- 
place encore et abandonne cette situation, on devra trouver les fossiles 
des animaux de terre et ceux des animaux de mer ci-dessus mentionnés , 
disposés dans l’ordre qui vient d’étre indiqué. Ainsi, supposons qu’on 
fouille des couches de fossiles étrangers dans le sens contraire a celui de 
leur formation, on doit trouver d’abord un lit composé par des os d’ani- 
maux marins, qui ont dt se déposer les derniers; puis au-dessous , un lit 
de végétaux et d’animaux terrestres , qui étaient 14 avant que le sol etit été 
couvert par la mer, et au milieu desquels il doit y avoir des animaux ma- 
rips; puis enfin la terre commune. L’épaisseur du lit constitué par les 
os d’animaux marins doit étre en proportion de la durée du séjour de la 
mer, et doit varier encore selon diverses autres circonstances, comme les 
courants, les marées, etc. 

Ces changements successifs dans la situation de la mer peuvent donner 
lieu aux lits suivants: un lit de fossiles étrangers marins, un lit de terre, 


(*) Pour un développement complet des rapports de la distribution geographique 
des animaux avec la science de l’oryctologie ou des restes fussiles , je renvoie le lec- 
teur au second et au troisi¢éme volume des Principes de géologie de Lyell. R. OQ. 
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mélée probablement avec des végétaux et des os d’animauxerrestres, un 
lit de fossiles étrangers terrestres, puis un lit de productions marines; 
mais comme la mer emporte avec elle ses habitants, partout ot il y a des 
os d’animaux terrestres on doit en trouver aussi d’animaux marins, et la 
mer restant des milliers d’années a peu prés dans la méme situation, il 
doit y avoir une couche de fossiles marins qui ne soient mélés avec aucune 
autre espéce d’os (*). 

Toutes les opérations relatives 4 l’accroissement ou a la décomposition 
des substances animales et végétales s’accomplissent plus facilement a la 
surface de la terre que dans son sein. L’air est trés-probablement le grand 
agent de la décomposition et des combinaisons de ces substances, opérations 
qui exigent aussi un certain degré de chaleur. Ainsi, plus on pénétre pro- 
fondément dans la terre et moins on voit de changements s’opérer;etil y a 
probablement une certaine profondeur a laquelle nul changement de 
quelgue nature que ce soit ne peut avoir lieu. L’acte de la végétation ne 
s’accomplit point a une certaine profondeur; toutefois , 4 cette profondeur 
méme il se fait une décomposition, car la semence meurt, et, avec le 
temps, se détruit. Mais a une profondeur encore plus grande, la semence 
retient sa vitalité pendant des siécles, et si ensuite elle est portée assez prés 
dela surface du sol pour que la végétation soit possible, elle pousse. Il se 
passe quelque chose de semblable pour les fossiles étrangers. En effet, 
bien qu’un morceau de bois ou un os soit mort quand il est dans les con- 
ditions convenables pour devenir fossile, il est cependant sain et exempt 
de décomposition, et il est garanti de la putréfaction, tant par la profon- 
deur a laquelle il est situé, que par la matiére au sein de laquelle on le 
trouve souvent, comme la pierre, J’argile, etc. ; aussi faut-il des milliers 
d’années pour que sa dissolution soit compléte. Il est probable qu’il est 
dans les mémes conditions que s’il était dans le vide. Dans la situation 
gu’il occupe, la chaleur est uniforme; elle est probablement, en général, 
d’environ 52° ou 53° (Fahr.). Les végétaux et les os se conservent encore 
plus longtemps dans les régions froides. 

Je crois qu’on admet généralement que dans les fossiles étrangers la 
partie animale est détruite; mais il n’en était ainsi dans aucun de ceux que 
jai observés. 

Les coquillages et les.os de poissons paraissent étre les fossiles qui 
contiennent le moins de matiére animale , parce que ce sont ceux dont |’état 
fossile dure depuis le plus long temps; autrement, ils en auraient plus que 
les autres, car plus la terre est dure et compacte, plus la partie animale 
tend a se conserver, et |’on trouve dans Je fait qui vient d’étre indiqué un 


(*) Liimportance de l'étude des restes fossiles dans V’élucidation de la nature des 
changements auxquels la surface de la terre a été sujette, sur laquelle Hunter insiste 
ici, a été placée dans une vive lumieére par les recherches ultérieures de Cuvier et de 
Bronguiard sur la composition du bassin de Paris et sur les fossiles qui l’ont rendu si 
fameux. Avec l'aide de ces fossiles, Cuvier a pu rapporter la succession des lits a plu- 
sieurs alternatives distinctes de formations marines et de formations d’eau douce, 

R. Q. 
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argument qui démontre qu’ ils ont été plus longtemps que les autres a l’état 
fossile. 

L’expérience et l’observation nous apprennent que la partie animale ne 
se putréfie point dans les os fossiles ; elle parait seulement se fondre en 
une espéce de mucus, et on peut la mettre a découvert en faisant dissoudre 
Ja terre au moyen d’un acide. Dans une coquille quia été traitée de cette 
maniére, la substance animale n’est point fibreuse ou lamellaire , comme 
dans le coquillage récent; elle est sans ténacité, et peut étre enlevée par le 
lavage comme de la poussiére humide; dans quelques-unes cependant elle 
a une légére apparence floconneuse. 

Dans la dent fossile de squale (glosso-petra), Pémail se compose de 
substance animale et de terre calcaire, et est presque en méme quantité 
que dans Ja piéce récente; mais dans la partie centrale de la dent, la 
substance animale est a l’état de mucus entremélé avec la matiére calcaire. 

Dans les os fossiles des animaux marins, comme les vertébres de ba- 
leines, la partie animale est en grande quantité et se présente dans deux 
états différents; une partie a quelque ténacité, mais l’autre est comme de 
Ja poussiére humide; toutefois, dans quelques-uns des os les plus durs elle 
a plus de fermeté. Dans les os fossiles des animaux terrestres , et de ceux 
qui habitent les eaux , comme le cheval de mer, 1a loutre, le crocodile et la 
tortue, la partie animale est en quantité considérable. Dans les cornes de 
cerf qu’on a déterrées en Angleterre et en Irlande, quand la terre a été 
dissoute, la partie animale est trés-abondante et trés-ferme. Les mémes 
remarques s’appliquent aux os fossiles d’éléphant trouvés en Angleterre, 
en Sibérie , et dans d’autres parties du globe, ainsi qu’a ceux qui provien- 
nent du genre beeuf, plus particuliérement encore aux dents, surtout a 
celles qui viennent des Jacs de |’ Amérique, et dans lesquelles la partie ani- 
male a trés-peu souffert; les habitants trouvent peu de différence entre 
Pivoire de ces défenses et celui des défenses récentes , si ce n’est qu’ila 
une teinte jaune; le froid concourt probablement a leur conservation. 

L’état de conservation des os fossiles peut varier suivant Ja substance 
dans laquelle ils ont été-conservés. Je crois que c’est dans la tourbe et 
dans largile qu’ils se conservent le mieux. Toutefois, il s’opére en géné- 
ral une espéce de dissolution, car la matiére animale, quoique encore 
assez ferme, se transforme 4 une température un peu au-dessus de 100° 
(Fahr.) en un mucus épais, semblable a une dissolution de gomme, en 
méme temps qu’une portion de la surface externe des os est réduite a 
état de poussiére humide. 

La quantité de substance animale varie beaucoup dans les os incrustés. 
Dans ceux qui viennent de Gibraltar il y ena trés-peu; elle a conservé 
en partie sa ténacité, et elle est transparente; mais sa partie superticielle 
se dissout en mucus. L’examen de ceux qui viennent de Dalmatie donne 
des résultats semblables quand il est fait de la méme maniére. Les os 
qui viennent d’Allemagne, surtout les os les plus durs et les dents, 
semblent contenir toute la substance animale qui leur est naturelle; ils 
different cependant entre eux sous ce rapport. 
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Dans les os des animaux terrestres , la terre calcaire est unie avec l’acide 
phosphorique au lieu de l’étre avec l’acide carbonique, et le retient, je 
crois, quand ils sont devenus fossiles, 4 peu prés en Epes de la 
quantité de matiére animale qu’ils contiennent. 

Je juge de cette circonstance par la quantité plus ou moins grande 
d’effervescence. Quand on plonge des os fossiles dans de l’acide muria- 
tique , leffervescence n’est point aussi grande que quand on y place 
un coquillage, mais quelques-uns, sinon tous, en produisent une plus 
forte qu’un os récent traité de la méme maniére, et l’effervescence di- 
minue, je le pense, en proportion de la quantité de substance animale 
gu’ils retiennent. Ce qui vient a l’appui de ce qui précéde, c’est que 
quand on plonge dans un acide les os fossiles qui contiennent une petite 
portion de matiére animale, la plus grande effervescence a lieu au mo- 
ment ot lacide agit sur la surface des os, et il y en a trés-peu quand son 
action se porte sur leur portion centrale. Toutefois, on peut expliquer 
ce fait en admettant que les parties qui ont pérdu leur acide phospho- 
rique et qui lont remplacé par l’acide carbonique, sont plus solubles 
dans l’acide marin, et, par conséquent, sont dissoutes les premieres , 
de sorte que l’acide carbonique se dégage. 

Dans quelques os de baleines l’effervescence est trés-considérable; 
dans les os de Ja Dalmatie et de Gibraltar elle est moindre; et dans 
ceux qui font le sujet du présent mémoire elle est trés-faible, parce que 
ce sont eux qui contiennent la plus grande basparsn de substance ani- 
male (*). 


(*) Dans ce mémoire, il est facile de voir que Hunter appréciait la valeur de l’étude 
des restes fossiles, et l'application qu’on peut faire des notions qui en découlent a l’é- 
lucidation de plusieurs sujets importants. Premiérement, au point de vue de Vagran- 
dissement de nos idées sur la zoologie de la planéte que nous habitons, nous le voyons 
comparer les fossiles qui font le sujet de sou travail avec leurs analogues actuellement 
existants, et il démontre qu’ils different de ces derniers et qu’'ils différent entre eux. 
Ses remarques et ses comparaisons sont, il est vrai, trop générales et trop sommaires; 
il était réservé a ses successeurs dans ce champ de recherches de completer ce paral- 
lele avec tous les détails et toute la précision nécessaires, et de donner des noms aux 
espéces distinctes qui n’existent plus. Hunter fait ensuite allusion en peu de mots aux 
différentes situations et aux divers climats dans lesquels les animaux sont plus ou moins 
circonserits sur le globe; et ce sujet, c’est-a-dire la distribution géographique des ani- 
maux , considéré dans ses rapports avec les restes fossiles, résout, entre autres ques- 
tions ihtéressantes, celle des changements de température que diverses parties de la 
terre ont éprouvés a diverses époques. Hunter fait ressortir d’une maniére plus nette 
et avec plus de détails les preuves que les fossiles ¢trangers apportent en fayeur de la 
notion des alternatives de terre et de mer dont la surface du globe a été le théatre ; et 
en insistant a plusieurs reprises sur les milliers de siécles qui ont di s’écouler durant 
ces périodes, il fait voir qu'il avait pleinement apprécié la nécessité de reconnaitre des 
temps passés d’une durée considérable pour se rendre compte philosophiquement des 
changements en question. Finalement, il traite de la nature et des causes des différents 
états dans lesquels on trouve les restes des animaux éteints ; et plusieurs des os fossiles 
qui ont été le sujet de ses expériences chimiques sont encore conseryés dans son mu- 
sce. (Voyez n® 118-130 de la série physiologique.) 
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Quand on passe de la lecture de ce mémoire de haute philosophie a la notice qu'on 
en trouve dans les ossements fossiles de Cuvier, on doit supposer qu'il n’avait di étre 
que bien imparfaitement connu de Villustre fondateur de la science oryctologique. 
Dans le chapitre sur les os fossiles, Cuvier dit : « Le célébre chirurgien anglais, J. Hun- 
ter, dans un mémoire sur les os fossiles, gui n’a que leur analyse chimique pour objet, 
et qui est inséré dans les Transactions philosophiques, doune deux belles figures de 
cranes d’ours fossiles, les meilleures qui aient paru jusque-la, mais sans description 
détaillée , et en disant pour toute comparaison que les différentes tétes d’ours de ca- 
vernes different autant entre elles qu’elles different de l’ours polaire, et que tontes ces 
différences ne surpassent point celles que Vage peut produire dans les animaux car= 
nassiers; assertion vague et méme erronée. » Loc. cit., p. 236. 

Une lecture franche et attentive du mémoire de Hunter l’etit sans doute déchargé de 
cette accusation dans l'esprit de Cuvier, comme elle doit l’en décharger dans celui de 
tout lecteur non prévenu, Mais ce mémoire méme ne donne qu’ une idée trés-incompleéte 
de l’étendue des études auxquelles Hunter s’était livré au sujet des restes fossiles. 
Lintérét qu il portait 4 ce genre de recherches éclate dans les sollicitations fréquentes 
quil adressait a Jenner pour que celui-ci s’occupat d’en rassembler, et 4 sa mort sa 
collection se composait d’environ 1,050 spécimens, parmi lesquels 259 proviennent des 
classes vertébrées (ils renferment 70 spécimens de poissons fossiles et 40 de reptiles) , 
116 appartiennent aux céphalopodes, 166 aux univalves, 143 aux bivalves, 35 aux 
crustacés, 163 aux échinodermes, 109 aux zoophytes, et 50 sont des productions vé- 
gétales fossiles. 
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(Les descriptions qui suivent sont intéressantes, non moins parce que ce sont les 
premieres qui aient été données de quelques-uns des plus singuliers quadrupédes qui 
earactérisent la faune de l’Australie, qu’a cause de la célébrité de leur auteur, qui n’a 
laissé presque aucun autre témoignage écrit de ses travaux en zoologie descriptive. 
Elles forment une partie de l’appendice zoologique au Journal of a voyage to New- 
South Wales, mw-4°, 1790, publié par John White, chirurgien général de la colonie, 
qui reconnait de la maniére suivante aide qu’il recut des personnes par la coopération 
desquelles «il put surmonter les difficultés que présentait nécessairement la descrip- 
tion d’une aussi grande quantité d’animaux divers qui s’offraient pour la premiére fois 
a l’observation des naturalistes, et qui, par conséquent, n’avaient point encore été 
décrits. Parmi ces personnes, il a l’honneur, ajoute-t-il, de citer particuliérement le 
D* Shaw, le D* Smith , qui posséde la célébre collection linnéenne, et John Hunter, 
qui a un génie sublime et inventif réunit, par un rare bonheur, un zéle désintéressé 
et ardent pour le progrés de histoire naturelle. » R. O.) 

Il serait vivement a désirer que les personnes qui veulent obliger leurs 
amis et encourager l’étude de V’histoire naturelle en envoyant des spéci- 
mens dans la mere patrie, fissent des efforts pour se procurer tous les 
renseignements possibles sur ces spécimens, surtout quand ce sont des 
spécimens d’animaux. 

Les sujets qu’on envoie peuvent avoir de la valeur en eux-mémes et 
laisser voir en partie les connexions qui les unissent aux étres avec les- 
quels ils ont des rapports , de maniére qu’on puisse établir, jusqu’&a un 
certain point, leur place dans la nature (*), mais ils ne peuvent fournir 
des renseignements complets. Ils nous donnent seulement la forme et 


(*) Ce n'est point sans interét qu’on rencontre ces indices de l’esprit dans lequel 
Hunter se livrait a ses recherches zoologiques. Déterminer les affinités des animaux 
dont il explorait la structure, ou, en d’autres termes, établir un systéme naturel de 
classification, n’était pas moins l'objet des efforts de Hunter que de déterminer les 
fouctions des différents organes du systéme animal; et, de nos jours, on admet géné- 
ralement la yérité de cette remarque, qu’il est nécessaire de combiner |’ observation des 
habitudes de la vie des animaux avec les recherches anatomiques et zoologiques, tant 
pour bien établir la place des animaux dans la nature, que pour comprendre pleine- 
ment leur économie, Rey 
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la structure; sous tous jes autres rapports, ils nous laissent réduits aux 
conjectures , et plusieurs d’entre eux réclament des observations nouvelles 
relativement a leur économie. 

Le peu de soin qu’on a mis a se procurer ces renseignements nous a 
laissés , presque jusqu’a ce jour, trés-ignorants sur la partie de Ihistoire 
naturelle des animaux qui offre le plus d’intérét. L’opossum en est un 
exemple remarquable. Il y a dans le mode de reproduction de cet animal 
quelque chose qui le différencie de tous les autres animaux; et, bien 
qu’on sache jusqu’a un certain point qu’il présente quelque chose d’ex- 
traordinaire , cependant on n’a jamais essayé, quand l’occasion s’en est 
offerte, de rendre l’investigation complete. J’ai souvent essayé d’obtenir 
la reproduction de l’opossum en Angleterre; j’ai acheté beaucoup d’opos- 
sums , et mes amis m’ont prété leur concours en m’en apportant ou 
en m’en envoyant de vivants; cependant je n’ai jamais pu réussir, et, 
quoique possesseur d’un grand nombre de faits relatifs a cet animal, je 
ne crois pas que les notions que j’ai acquises soient suffisantes pour me 
mettre 4 méme d’exposer complétement le systéme de la reproduction 
chez les animaux de cette tribu (*). 


. (*) Depuis le temps de Hunter, le kanguroo s'est reproduit sous nos yeux, et nous 
a fourni l'occasion de connattre plusieurs des particularités de l'économie génératrice 
des quadrupédes marsupiaux. Ces particularités n’appartiennent pas exclusivement a 
la femelle. Chez le male, les testicules sont situés dans un pli externe du tégument, 
qui correspond pour la situation au pli interne qui constitue la poche marsupiale chez 
la femelle, et le scrotum ainsi formé est par conséquent antérieur ala verge. Les 
muscles crémasters contournent les os supplémentaires attachés au pubis, qui agissent 
comme des points d’appui pour les muscles, et les mettent a méme de comprimer les 
testicules avec la force qui semble étre nécessaire en raison du trajet flexueux du 
double vagin le long duquel la semence doit étre lancée, Le coit est de longue durée 
chez le kanguroo, et le scrotum disparait pendant la rétraction énergique des testi- 
cules contre les os marsupiaux. : 

La femelle du kanguroo porte pepdant trente-huit jours, au bout desquels a lieu la 
naissance utérine, et l’embryon, qui alors a environ un pouce de long, est porté, je 
suppose, par la bouche de la mére, de la vulye au mamelon, ov il reste suspendn, 
protégé et caché par la poche, pendant environ six mois. 

Il ne s'est présenté jusqu’a présent que deux oceasions d’examiner le fetus utérin. 
Ces deux observations prouvent qwil est nourri principalement au moyen des vais- 
seaux omphalo-mésentériques, qui se ramifient sur une large poche yitelline. Quand 
les extrémités sont formées, et que le fetus utérin a atteint environ les deux tiers du 
volume qu’il doit avoir dans l’utérus, il se développe une allantoide; les artéres ombi- 
licales, qui s’étendent avec cette poche, ne passent point cependant, comme dans le 
placenta des mammiferes, au chorion; mais cette membrane reste non organisée , 
comme dans les classes ovovivipares et ovipares; par conséquent, il n’y a point d’ad- 
hérence des membranes fetales aux parois utérines, et, par suite , aucun obstacle a la 
sortie de ’embryon (a l’époque prématurée de sa naissance) et 4 son passage de l’utérus 
dans le vagin. 5 

L’utéras est double dans tous les marsupiaux; chaque cavité est petite, et la forme 
en est simple et allongée. Chez le didelphis dorsigera, chaque museau de tanche s’ouvre 
dans un long vagin, qui fait une courbure en dehors, et, convergeant ensuite vers 
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Quand on rassemble des animaux, il faut s’efforcer de connaitre, s’il 
est possible, jusqu'au nom employé par les indigénes, car, pour le 
naturaliste, un nom ne doit signifier rien autre chose que Vobjet au- 
quel il est appliqué, et il faut qu’il ne fasse allusion a rien, autre- 
ment il partage l’idée. Cette observation s’applique particuliérement aux 
animaux qui ont été apportés de la Nouvelle-Hollande ; pris dans leur 
ensemble, ils ne sont pareils a aucun autre animal connu; mais comme 
ils ont des parties semblables sous quelques rapports a des parties ap- 
partenant a d’autres animaux, on est porté a leur donner des noms 


celui du cété opposé, s’ouyre dans Vextrémité supérieure dune espéce de cloaque 
commun aux deux vagins et a Vurétre. Chez l'opossum de Virginie, chaque vagin , 
avant de décrire sa courbure extérieure, donne naissance inféricurement a un cul-de- 
sac; ces deux culs-de-sac sont étroitement unis ensemble, mais leurs cavités sont dis- 
tinctes l'une de l’antre. Chez le kanguroo, les deux culs-de-sac sont confondus en- 
semble, de sorte que Jes vagins communiquent entre eux et a leur origine et a leur 
terminaison dans le méat commun. La grandeur des culs-de-sac vaginaux parait étre 
en raison de la capacité de la poche externe. 

L’embryon est approprié 4 son existence intra-marsupiale par un développement 
précoce des organes respiratoires et circulatoires, par une forme tubuleuse particuliére 
de la bouche, et par une langue en gouttiére disposée pour retenir fortement le ma- 
melon allongé de la mére; son larynx présente aussi une structure particuliére qui a 
quelque analogie avec celle du larynx de la baleine, et au moyen de laquelle sa respi- 
ration peut se faire avec sécurité, tandis que sa mére lui injecte son Jait dans le 
pharynx. I parait que l’animal marsupial qui vient de naitre est incapable, en raison 
de sa structure faible et incomplete, de faire couler un jet de lait a travers les longs et 
tortueux conduits lactiféres de sa mére, puisque chaque glande mammaire est em- 
brassée par un muscle qui correspond au crémaster du male, et qui contourne de la 
méme maniere les os marsupiaux ; ces muscles concourent a l’expulsion du lait chez la 
femelle, comme ils concourent a celle de la semence chez le male; ils ajoutent aussi, 
chez la femelle, a la force des muscles mammaires, et les aident A soutenir une partie 
du poids du fetus qui est attaché au mamelon. 

On a fait beaucoup de conjectures sur le but final de la naissance prématurée des 
animaux marsupiaux, et sur les diverses et singuli¢res modifications de structure qui 
sont en harmonie avec cette circonstance et qui sont nécessitées par elle. Puisque ce 
fait s’observe dans des quadrupédes qui different entre eux autant pour la forme que 
pour le mode de locomotion et pour la nourriture, il doit étre Vexpression d'une loi 
plus générale que celle qui serait fondée sur des proportions individuelles ou sur les 
habitudes de la mére, Il est associé a une infériorité marquée de l’organisation céré- 
brale; mais il est trés-probable qu'on découyrira que le but final de Yorganisation 
spéciale de ces animaux est en rapport avec quelque particularité de la g¢ographie 
physique de la portion du globe dans laquelle les quadrupédes préseutent presque ex- 
clusivement cette organisation. Des sécheresses longtemps prolongées et la rareté des 
sources d’eau douce figurent parmi les traits les plus frappants du climat et du terri- 
toire de Australie; et quand on réfléchit que Vornithorynque et 'hydromys, ou rat 
d’ean des colons, gui constituent les principales exceptions A organisation marsu- 
piale, vivent habituellement dans les étangs d’eau douce, on voit que les cireconstances 
particuliéres de la reproduction ci-dessus décrites peuvent avoir des connexions avec 
Jes grandes distances que les mammiféres de la Nouyelle-Galles du Sud sont ordinaire- 
ment obligés de franchir pour étancher leur soif. R. O, 
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qui expriment ces ressemblances, ce qui a déja été fait. Par exem- 
ple, il y a un animal qu’on appelle rat-kanguroo, et qui ne devrait 
étre appelé ni kanguroo, ni rat. J'ai done adopté des noms qui ne 
soient appropriés qu’a l’animal particulier qu’ils désignent, et qui ne 
fassent naitre aucune autre idée (*). 

Les animaux sont susceptibles d’étre divisés en grandes classes , mais 
il n'est pas aussi facile de leur assigner des divisions bien tranchées et 
bien distinctes les unes des autres. Ainsi, la classe des quadrupédes est 


(*) Hunter a évité avec sagacité le danger d’admettre de fausses affinités et de sup- 
primer des différences de premiére importance, danger auquel il se serait exposé en 
rapportant les quadrupédes nouvellement découverts de l’Australie aux genres lin- 
néens connus, comme 1’a fait ensuite le D" Shaw; et si son collégue avait adopté les 
mémes vues larges, la zoologie ne serait point actuellement encombrée de ces inutiles 
synonymes, didelphys petaurus , didelphys penicillata, didelphys viverrina , didelphys 
obesula, ete., et les zoologistes du continent n’auraient point eu la tache de rectifier 
les erreurs de cet arrangement, qui, fondé sur lignorance des distinctions anatomiques 
de ces animaux et sur la négligence des modifications présentées par leurs dents et par 
leurs extrémités locomotrices, a consisté 4 grouper avec les opossums américains les 
espéces citées plus haut, especes qui maintenant forment respectivement les types des 
genres petauras, phascogale ; dasyurus et perameles. Loin de commettre la méme faute 
que le D" Shaw, Hunter adopta la méthode la plus naturelle et la plus philosophique 
qui pit conduire a mettre exactement en lumiere les différences et les ressemblances 
de chaque espéce, en leur conservant, comme Adanson pour les animaux non déerits 
du Sénégal, les noms indigénes, et en ne leur appliquant pas les dénominations gé- 
nériques linnéennes, qui n’auraient pu servir qu’a propager des idées erronées sur les 
objets auxquels il les efit attachées. Ces réflexions se présentent si naturellement a la 
lecture du texte de Hunter, que je rapporte le passage ci-dessous pour me justifier de 
les avoir exprimées. L’auteur d’un ouvrage intitulé Discourse on the study of Natural 
History, et qui, par un hasard malheureux, a paru dans la méme série de publications 
que celle qui contient admirable Discourse on natural Philosophy de Herschel, ne cite 
le nom de John Hunter dans l’énumération qu il fait des naturalistes qui ont con- 
tribué a l’élévation et aux progrés de la zoologie, que pour établir une comparaison 
méprisante entre ce grand et original penseur et l’auteur de la General Zoology. « Le 
D" Shaw, dit M. Swainson, a écrit sans aucurr doute presque toutes les descriptions 
zoologiques que contient le Voyage a la Nouvelle-Galles du Sud de White, tandis que 
John Hunter s’est borné a déerire cing quadrupédes qu’il n’a méme pas nommés, ni 
caractérisés scientifiquement. » 

Or, la vérité est que les descriptions faites par Hunter des parties les plus propres a 
fournir des caractéres zoologiques sont si exactes et si détaillées, qu’un zoologiste 
peut sans difficulté faire rentrer les especes dans les subdivisions zoologiques les plus 
récentes, comme chacun peut s’en convaincre en comparant la description du tapao 
tafa avec les caractéres assignés par Temminck a son genre phascogale, Mais Hunter 
avait ajouté des remarques sur les différences et les particularités de la structure in- 
terne des quadrupédes marsupiaux , et le D" Shaw était si ignorant des méthodes les 
plus propres a avancer la zoologie, et si peu capable d’appreécier les travaux auxquels 
se livrait son collégue dans ce but, que la science fut privée des descriptions anatomi- 
ques de cing genres danimaux marsupiaux écrites par Hunter, parce que le D* Shaw 
jugea qu’elles n’étaient pas de nature a étre présentées aux lecteurs d’un appendice 
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si bien marquée qu’il n’est pas un seul des animaux qui s’y rattachent 
qui ne doive étre, a juste titre, réuni a la méme classe que tous les au- 
tres; il en est de méme pour les oiseaux, pour les amphibies (ainsi qu’on 
les appelle) , pour les poissons , etc. ; mais quand on subdivise ces grandes 
classes en leurs diverses tribus , genres et espéces , on trouve que les pro- 
priétés sont mélangées, et que telle espéce d’une tribu a des propriétés 
qui lui sont communes avec telle espéce appartenant a une autre tribu. 


Du kanguroo (*). 


Cet animal, probablement a cause de sa taille, est celui qu’on a prin- 
cipalement remarqueé dans cette ile; les seules parties qu’on ait apporlées 
@abord en Angleterre furent quelques peaux et quelques cranes, et Sir 
Joseph Banks me fit la faveur de me donner les cranes. Comme les dents 
des animaux qui sont déja connus indiquent jusqu’a un certain point leurs 
organes digestifs, j’espérais pouvoir reconnaitre a quelle tribu particuliére 
d’animaux connus le kanguroo appartient ; mais les dents ne s’accordaient 
avec celles d’aucune classe d’animaux que je connusse, et je fus obligé 
d’attendre avec patience que je pusse me procurer |’animal entier. Dans 
plusieurs autres de ses organes cet animal ne différe pas moins des autres 
animaux que par ses dents. Quant au mode de reproduction, il se-rap- 
proche trés-probablement de l’opossum beaucoup plus que de tout autre 
animal, bien qu'il ne lui ressemble pas du tout sous d’autres rapports. 
Ses poils sont d’un brua grisdtre, comme ceux du lapin sauvage de la 
Grande-Bretagne ; ils sont épais et longs quand I’animal est 4gé; mais ils 
poussent tardivement , et quand ils commencent & pousser ce n’est qu’un 
fort duvet; toutefois, dans quelques parties, comme autour de la bou- 
che, etc. , ils naissent plus tot que dans le reste du corps. Tous les jeunes 
kanguroos apportés jusqu’a présent en Angleterre (bien que quelques-uns 
fussent aussi gros qu’un rat adulte) offraient les caractéres d’un foetus : 
ils n’avaient point de poils; leurs oreilles étaient repliées contre leur téte ; 
leurs pieds ne portaient aucune marque qui indiquat quils s’en fussent 
servis pour marcher; le gros ongle placé sur le gros orteil était acéré a 
sa pointe, et les angles de la bouche, unis 4 peu prés comme ceux des 
paupiéres d’un petit chien qui vient de naitre , ne laissaient d’ouverture 
qu’a la partie antérieure. Cette union des deux commissures des lévres 
se fait au moyen d’un tissu particulier qui se détruit 4 mesure que 
Panimal grandit, et elle disparait quand il a atteint la grosseur d’un petit 
lapin. : 

Des dents du kanguroo. — Les dents de cet animal sont si singuliéres , 
quil est impossible de dire d’apres ces organes A quelle tribu il appar- 
tient. Elles présentent une sorte de mélange qui les fait ressembler en 
méme temps a celles de différentes tribus d’animaux. Si l’on envisage la 
bouche dans son ensemble, relativement a la situation des dents, on est 


s\n eee 2 ‘ : : 
(*) L’espéce déerite ici pour la premiere fois est le macropus major des systemes mo= 
dernes: plusieurs autres espéces du méme genre ont été découvertes depuis, R.O, 


38, 
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porté i classer, jusqu’a un certain point, cet animal avec le scalpris den- 
tata (*), et, d'une maniére moins positive, avec le cheval et les ruminants. 
Quant a Ia ligne de direction de toutes les dents, elle est Ja méme que 
dans le scalpris dentata. Les dents de devant de la machoire supérieure 
se rapprochent de celles du cochon, et celles de Ja machoire inférieure res- 
semblent, pour le nombre, a celles du sculpris dentata, mais pour la po- 
sition et probablement pour les usages, a celles du cochon. Les molaires 
paraissent étre un mélange des dents du cochon et de celles des rumi- 
nants; l’émail qui recouvre leur face externe et leur face de broiement 
forme plutét des bords tranchants que des pointes. Il y a six dents inci- 
sives ala machoire supérieure et deux seulement a 1a mAchoire inférieure , 
mais ces deux derniéres sont placées de maniére & faire opposition a celles 
de la machoire supérieure; il y a de chaque cdté, aux deux machoires, 
cing molaires, dont la plus antérieure est petite (**). 

Quelques-unes des parties de cet animal présentent des proportions qui 
n’ont aucune analogie avec celies qu’on observe chez la plupart des autres 
animaux. Il y a une disproportion considérable entre les pattes de devant 


(*) Cette tribu comprend le rat, ete. (Elle correspond a l’ordre glires de Linué et 
aux rodentia de Cuvier). R. O. 

(**) Hunter parait avoir tracé cette description d’aprés un crane dans lequel la 
premiere molaire de lait existait encore. Le nombre total des molaires qui se dévelop- 
pent dans les machoires du kanguroo est de sept des deux cétés de chaque machoire; 
il ne s’en trouve jamais plus de quatre de chaque cété al’ane et l'autre machoire, qui 
fonctionnent en méme temps. On peut voir une molaire posterieure ou cinquiéme mo- 
laire au-dessus de l’alvéole sur un crane sec, mais cette dent ne perce la gencive pour 
concourir a la mastication que lorsque la dent antérieure est tombée. 

La succession des molaires se fait d’arriere en ayant dans les deux machoires. La 
premiére molaire temporaire, a la machoire supérieure, ressemble a la premiére fausse 
molaire permanente du potoroo; elle est allongée, comprimée, et traversée dans sa 
partie moyenne par une saillie allougée et tranchante, a la base interne de laquelle 
sont trois petits tubercules. Elle est destinée 4 couper plutédt qu’a broyer. La dent cor- 
respondante, a la machoire inférieure, lui ressemble pour la forme, mais elle est plus 
petite et offre un tubercule a la partie postérieure du cété interne de sa base, Dans 
quelques espéces de kanguroo, comme le macropus elegans, la fausse molaire est per- 
manente; mais sa chute plus hative dans le macropus major ne suffit point pour cons- 
tituer une distinction générique. La seconde molaire temporaire a la forme des molaires 
ordinaires, mais elle est plus petite; elle tombe avant la premiére. La troisiéme est 
“semblable, mais un peu plus grosse. Il en est de méme de la quatri¢me: cette derniére 
est trés-us¢e dans les cranes Agés, et a la machoire inférieure elle n'existe plus, de 
sorte qu'il n'y a que a molaires chez les individus avancés en dge. La cinquiéme, la 
sixiéme et la septieme se suivent d’arriére en avant, et sont semblables pour la 
grosseur. 

Avant que la quatrieme molaire ait poussé, les incisives permanentes sont en 
place. Ces derniéres dents ressemblent beaucoup a celles qui les ont précédées, mais 
elles sont un peu plus grosses. Dans le macropus major, Vincisive extérieure de la 
michoire supérieure présente deux plis infléchis formés par l’émail; ces plis manquent 
dans les dents correspondantes des espéces plus petites, qui conservent les fausses 
molaires. R. O. 
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et les pattes de derriére, pour la longueur et pour la force. Cependant 
cette disproportion n’est peut-étre pas plus grande chez cet animal que 
chez la gerboise; elle existe principalement chez l’animal adulte. En effet , 
chez les sujets trés-jeunes , qui ont environ Ja grosseur d’un rat arrivé a 
la moitié de son développement, les quatre membres sont assez bien pro- 
portionnés, ce qui démontre que dans la premiére période de leur exis- 
tence ces animaux n’ont pas de mouvement progressif (*). Les proportions 
des diverses parties dont se composent les membres postérieurs offrent 
de grandes différences. La cuisse du kanguroo est extrémement courte, 
et la jambe est trés-longue. Le pied de derriére est extraordinairement 
long; il a en apparence trois orteils: celui du milieu est beaucoup plus 
gros et plus fort que les autres et ressemble un peu au long orteil de l’au- 
truche. L’orteil externe est le second pour la grandeur, et ce qui parait 
étre l’orteil interne est la réunion de deux orteils renfermés dans une 
peau ou enveloppe. L’ongle du gros orteil ressemble beaucoup a celui de 
Pautruche, ainsi que !’ongle de !’orteil externe; et l’orteil interne, qui ex- 
térieurement ne parait étre qu’un seul orteil, a deux petits ongles, qui 
sont recourbés et acérés(**). A partir du talon, la peau de.la face infé- 
rieure du pied et des orteils est organisée pour la marche. 

Dans le kanguroo arrivé a son plein développement, les membres an- 
térieurs sont petits, tant en proportion des membres postérieurs qu’en 
proportion du volume de !’animal; les pieds ou mains sont également pe- 
tits. La peau dela face palmaire de la main est différente de celle de sa 
face dorsale et de celle des doigts. Il y a cing orteils ou doigts; celui du 
milieu est un peu plus grand que les autres; les autres vont en diminuant 
graduellement de longueur, mais trés-peu, et sont tous a peu pres de la 
méme taille. Les ongles sont pointus et faits pour retenir. La queue est 
longue chez l’animal agé; mais chez le jeune elle est moins longue en 
proportion du volume de l’animal. Elle parait suivre dans son accroisse- 
ment celui des jambes de derriére, qui sont Jes instruments du mouve- 
ment progressif chez cet animal, ce qui semble indiquer que la queue est 
un autre organe destiné a concourir a cette action (***). La lévre inférieure 
est divisée par le milieu, et chaque cété est arrondi a l’endroit de la divi- 
sion. L’animal a deux clavicules , mais elles sont courtes, ce qui fait que 
les épaules ne sont point rejetées en dehors. 


Du potoroo ou rat-kanguroo (****), 
La téte est aplatie sur les cétés, mais moins que celle du vrai scalpris 


(*) A une époque encore moins avancée, les pattes de devant, conformément A la 
loi ordinaire du développement des animaux, dépassent en longueur les pattes de 
derriere, R. O, 

(**) Chacun de ces orteils a ses os métatarsiens et phalangiens propres. R. O. 

(***) On doit se rappeler qu’a cette époque Hunter n’ayait jamais vu le kanguroo vi- 
yant; or, les nombreuses occasions qui se sout présentées a des observateurs plus ré- 
cents de constater le mode de locomotion de cet auimal, ont toutes démoatré la 
Sagacité de ses prévisions relativement a l’usage de la queue du kanguroo, it OF 

(****) Cet animal différe du kanguroo en ce qu'il a deux petites canines ajoutées aux 
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dentata. Les oreilles ne sont ni longues ni courtes, mais elles se rappro- 
chent beaucoup de celles de la souris, eu égard au volume de |’animal. 

Les membres de devant sont courts en comparaison de ceux de der- 
riére. I] y a quatre orteils au pied de devant (*). Les deux orteils du mi- 
lieu sont longs et 4 peu prés de méme longueur; ils sont armés dongles 
Jongs et étroits Jégérement recourbés. Les deux orteils latéraux sont 
courts et presque égaux en grandeur, mais l’externe est un peu plus gros. 
D’apres les ongles des deux orteils du milieu, on est tenté de croire que le 
potoroo est un animal fouisseur. Les membres postérieurs sont longs, et 
Yanimal peut se tenir soit sur toute la plante du pied, soit sur les orteils 
seulement. Aux pieds de derriére il y a trois orteils; celui du milieu est 
grand et les deux latéraux sont courts (**); la queue est longue. Les poils 
qui couvrent le corps sont assez fins; ils sont de deux espéces, une four- 
rure (fur) et un poil long: ce dernier devient extérieur en raison de'sa 
longueur. La fourrure est plus belle que les poils longs et se compose de 
poils flexueux. Les poils longs sont plus forts; ils sont également flexueux 
dans plus des deux tiers de leur longueur auprés de la peau, et se termi- 
nent par une extrémité pointue assez forte, comme les tuyaux du héris- 
son; leur couleur est un gris brunatre qui rappelle un peu le lapin brun ou 
gris, et qui est nuancé de jaune verdatre. 

Le potoroo a une poche a la partie inférieure du ventre; l’entrée de cette 
poche est tournée en avant, et sa cavité s’étend en arriére jusqu’au pubis, 
ou elle se termine; sur la face abdominale de cette poche sont quatre ma- 


incisives de la machoire supérieure. La premiere molaire comprimée ou fausse molaire 
- des deux cdtés de chaque machoire , qui est temporaire chez le grand kanguroo, est 
permanente chez le potoroo, Les premieres incisives de la machoire supérieure sont 
aussi plus longues relativement et plus recourbées. En conséquence, le potoroo forme 
le type d'un genre distinct, quia été nommeé par Illiger hypsiprymnus, du mot grec 
“YWimpup.vos , qui indique l’élévation des parties postérieures. On a signalé trois ou 
quatre espéces appartenant 4 ce genre. La peau et le crane de l’individu décrit par 
Hunter, et figuré dans |’ Appendice au voyage de White, sont conservés dans le musée 
du collége des chirurgiens. Le volume et la forme du crane, ainsi que les proportions 
de la peau empaillée, s’accordent trés-bien avec le squelette de !hypsiprymnus murinus 
qui est représenté dans Skelete der Beutelthiere, par Pander et d’Alton, pl. 3. 
Je donne les mesures suivantes d’aprés le spécimen original: 


pied. —pouc. ig, 
De Vextrémité du nez 4Vanus,,....... HD, VR ESSEEA. y 3 ° 
Lengueur ide lal queues amiiny minse- pases dee sea S110 8 7 1/2 
Doysuenr dusqnane eves wie seettnae erectile 0 3 3 
Onp etr tae preter. er etetcte eaters merce ast oO 3 3 


Vhypsiprymnus shits & Miger est PAypdiprythiius White de Quoy et Gaimard, le 
macropus minor de Shaw. R, O. 

(*) Daus le spécimen ici décrit, comme dans le reste du Jia il y a cing orteils 
au pied de devant; mais le cinquiéme est si petit, que c'est a peine s'il remplit la 
fonction dorteil. TGs 

(**) ILy a quatre orteils 4 ce pied, comme dans le grand kanguroo; mais les deux 
internes sont tellement réunis par une gaine tégumentaire commune, qu’ils n’agissent 
que comme un seul orteil. ew, 
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melons, c’est-a-dire deux paires, qui sont trés-rapprochées l’une de 
autre (*). 

De Vhepoona roo (**). 


Cet animal a la taille d’un petit lapin; son corps est large et aplati; sa 
téte ressemble beaucoup 4 celle de l’écureuil ; ses yeux sont grands et proé- 
minents; ses oreilles sont larges et minces; ses pattes sont courtes, et sa 
queue est trés-longue. Entre les pattes de devant et celles de derriére, de 
ehaque cété, on voit un repli de Ja peau qui recouvre la partie latérale du 
eorps. Quand les pattes sont étendues latéralement, cet appendice tégu- 
mentaire est comme poussé en dehors, et forme une aile ou nageoire la- 
térale large ; et quand les pattes sont employées a la marche, la peau qui 
constitue ce repli, en vertu de son élasticité, est attirée au contact du 
corps de l’animal , et forme une espéce de saillie allongée sur laquelle les 
poils ont une apparence particuliére. Sous ce rapport, l’hepoona ressemble 
beaucoup al’écureuil volant d’ Amérique. 

Il a 4 chaque pied de devant cing orteils armés d’ongles acérés. Le pied 
de derriére a aussi cing orteils, mais il différe considérablement du pied 
de devant. On peut donner le nom de pouce a un de ses orteils quia un 
ongle large, un peu comme le méme orteil chez le singe et l’opossum. 
Lorteil antérieur et l’orteil moyen sont réunis par une enveloppe com- 
mune, et ont V’air d’un seul orteil qui porterait deux ongles; cette dispo- 
sition ressemble a celle qu’on observe chez le kanguroo; les deux autres 
orteils ont la forme ordinaire; les ongles de ces quatre derniers orteils 
sont acérés , comme ceux du pied de devant. Cette conformation du pied 
est bien calculée pour que l’animal puisse saisir quelque chose , tandis quil 
meut son corps ou son pied de devant vers d’autres objets , ce qui cons- 
titue une propriété qui est commune (probablement) a tous les animaux 
dont les mouvements ont pour point de départ les parties postérieures , 
comme le singe, le maki, le mongous, l’opossum, le perroquet, la 
sangsue, etc. 

Les poils de ’hepoona sont trés-épais et longs, et forment une trés-belle 
fourrure , principalement sur le dos. Il est d’un gris brun foncé a la partie 
supérieure de son corps, d’un gris blanc elair a la face inférieure de ce 
qu’on peut appeler son aile, et blanc a la surface inférieure de son corps, 
depuis Je cou jusqu’aux parties voisines de l’anus. 


(*) Ce qui distingue principalement les genres macropus et hypsiprymnus des autres 
marsupiaux sous le point de vue anatomique, c’est quils ont un grand estomac com- 
pliqué de saccules, qui proviennent, comme ceux du colon, de ce que ses parois sont 


froncées sur des bandes longitudinales. R. O. 
(**) Cet animal est le type du genre petaurus, qui est caractérisé par la formule den- 
F : rhe d : 2.2 : 
faire suivante : incisives, =; fausses molaires , 333 Molaires avec tubercules, _ 34: 
: i. 


C'est la plus grande espéce conuue; c’est le petaurus taguanoides de Desmarest, et le 
didelphys petaurus de Shaw. 

Le spécimen original, décrit et figuré dans appendice de White, est conservé dans 
le musée du collége royal des chirurgiens. R. O, 
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Du wha tapoua roo (*). 


Cet animal est a peu prés de la taille d’un raton; il est gris foncé sur le 
dos, devient un peu plus clair sur Jes cétés, et offre une riche coloration 
brune sous le ventre. Il a deux espéces de poils , des poils longs et une 
espece de fourrure ; les poils longs eux-mémes offrent a leur racine les 
caractéres de la fourrure. Sa téte est courte, ses yeux un peu proéminents , 
ses oreilles larges et non terminées en pointe. Ses dents ressemblent a 
celles de tous les animaux de ce pays que j'ai vus jusqu’a présent. Les in- 
cisives ne se continuent point avec les molaires par des dents intermé- 
diaires , bien que l’espace interposé entre ces deux espéces de dents con- 
tienne deux dents ala machoire supérieure, et une ala machoire inférieure. 
Les incisives sont semblables a celles du kanguroo; il y ena six a la ma- 
choire supérieure; et pour faire opposition a ces six dents, il yenaala 
mdchoire inférieure deux , qui ont une surface oblique qui s’étend a quelque 
distance au dela de leur bord, de maniére 4 augmenter Ja surface de con- 
tact. Il y a deux cuspidées de chaque cété 4 la machoire supérieure, et 
seulement une & la machoire inférieure. Il y a cing molaires de chaque 
coté a chaque machoire; la premiére est un peu pointue ; les autres sont 
a peu prés de méme grosseur et de forme quadrangulaire; leur base est 
traversée du bord externe au bord interne par une rainure d’une certaine 
profondeur, qui est croisée par une seconde rainure moins profonde que la 
premiere, de sorte que la surface de broiement est divisée en quatre poin- 
tes. Le pied de devant a cing orteils, dont interne est le plus court et res- 
semble dune manieére éloignée 4 un pouce. Le pied de derriére ressemble 
a une main, ou a celui du singe et de opossum, car le gros orteil n’a 
point d’ongle et s’oppose a toute la plante du pied, qui est dégarnie de 
poils. Les ongles des autres orteils , tant du pied de devant que du pied de 
derriére , ressemblent trés-faiblement a ceux du chat; ils sont larges et 
couverts , et le dernier os de lorteil a une saillie a sa face inférieure au 
niveau de Particulation. Chaque ongle a en quelque sorte une petite gaine 
qui recouvre sa base quand il est tiré au dehors (**). La queue est longue , 
couverte de longs poils, excepté dans la derniére moitié de sa surface 
inférieure; large d'abord d’un demi-pouce, elle devient plus large prés de 
son sommet ou terminaison. La surface privée de poils est couverte d’un 
fort éniderme et disposée pour étre prenante. 

(*) Cette espéce est appelée maintenant vulpine opossum ou vulpine phalanger (pha- 
langista vulpina); elle est le type dun genre dont les espéces ne sont pas limitées a 
l’Australie, car les anciens naturalistes en connaissaient quelques-unes comme habitant 
les iles indiennes. Les caractéres tirés des dents sont décrits dans le-texte. R. O. 

(**) Dans le pied de derriére, les deux orteils qui suivent le pouce sont renfermés 
dans une gaine commune provenant des téguments, jusqu’a la phalange onguéale: 
c’est le commencement de cette dégradation particuliére du second et du moyen or- 
teil qui est portée si loin chez le kanguroo et chez le potorvo, Le nom de phalangista 
a été donné a ce genre * cause de cette réunion des phalanges de deux des orteils des 
pieds de derriére. R. O, 
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| Du tapao tafa ou tapha(*). 


Cet animal est de la taille d’un rat et ressemble beaucoup dans son as- 
pect extérieur a Ja fouine-marte , mais c’est a peine s’il a le corps aussi 
long en proportion de sa grosseur. La téte est aplatie en avant et large 
d’un cété a l'autre, surtout entre les yeux et les oreilles. Le nez est ter- 
miné en pointe, et fait saillie au dela des dents , ce qui fait paraitre la ma- 
choire supérieure considérablement plus longue que !a machoire inférieure. 
Les yeux sont assez grands; les oreilles sont larges, principalement a leur 
base; elles ne se rétrécissent point d’une maniére réguliére pour finir en 
pointe (**); elles ne se terminent pas non plus par un bord trés-uniforme 
et elles présentent un petit prolongement a leur face concave ou interne , 
auprés de leur base, Cet animal a de longues moustaches , qui pendent 
des joues, commencent en avant, auprés du nez, par des poils petits et 
courts, et deviennent plus longues et plus fortes 4 mesure qu’elles ap- 
prochent des yeux (***). Son poil se rapproche beaucoup de celui du rat , 
auquel il ressemble pour la couleur; mais auprés de la naissance de la 
queue sa coloration est d’un brun plus clair, ce qui forme un large anneau 
autour de cette partie. Les pieds de devant sont plus courts que les pieds 
de derriere, et a trés-peu de chose prés dans la méme proportion que 
ceux du rat; les pieds de derriére sont plus flexibles. Il y a cing orteils 
aux pieds de devant; celui du milieu est le plus gros, et ils diminuent de 
chaque coté a peu prés également; mais l’orteil antérieur ou interne est 
un peu plus court que tous les autres; ils ont peu d’étendue en largeur. 
Les ongles sont assez larges vers leur extrémité, et étroits a leur base; ils 
ne sont pas trés-longs, mais ils sont acérés. L’animal marche sur toute la 
face palmaire, sur laquelle il n’y a point de poils. Les pieds de derriére sont 
assez longs et ont cing orteils; celui qui répond & notre gros orteil est 
tres-court et n’a point d’ongle; le suivant est le plus long de tous; et ils 
diminuent ensuite graduellement jusqu’a !’orteil externe ; la forme des or- 
teils de derriére est la méme que celle des orteils de devant, et il en est de 
méme pour les ongles. L’animal marche a peu pres sur la surface du pied. 
La queue est longue et couverte de longs poils, mais elle n’est pas toute 
de la méme couleur. Les dents different de celles de tout autre animal 
connu; la bouche en est remplie. La machoire inférieure est étroite en 
comparaison de la machoire supérieure , surtout en arriére, d’ou il résulte 
que les molaires sont beaucoup plus larges a cette derniére qu’a la ma- 
choire inférieure , et que Jes molaires de la machoire supérieure débordent 
considérablement celles de la machoire inférieure. Au milieu, les cuspi- 


(*) Cet animal est le phascogale penicillata de Temminck (Monographies de mamma- 
logie, p. 58}, le dasyurus tafa de Geoffroy, et le didelphys penicillata de Shaw. 


R. O. 
(**) Temminck deécrit les oreilles du phascogale penicillata comme étant arrondies 
par le haut. (Loco cit,, p. 59.) R. O. 


(***) « Les moustaches des lévres sont placées plus prés des yeux que du nez. » Ibid. 
R. O. 
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dées sont opposées l'une a l'autre ; les canines supérieures se dirigent der- 
riére celles de la machoire inférieure ; les incisives de la seconde classe de 
la machoire inférieure dépassent celles de la machoire supérieure , tandis 
que les deux premiéres de la machoire inférieure se placent en dedans ou 
derriére celles de la m&choire supérieure. Dans la machoire supérieure, 
au-devant des canines, il y a de chaque cété quatre dents (incisives) , dont 
trois sont pointues et ont la pointe située sur leur face interne; et les 
deux qui sont de front sont plus longues, sont situées plus obliquement en 
avant, et paraissent étre appropriées 4 un usage particulier (*). 

Les canines sont a une petite distance derriére les derniéres dents de 
devant , pour que celles de la machoire inférieure puissent’se placer dans 
espace intermédiaire; elles sont assez longues. 

Les cuspidées (fausses molaires) de chaque cété deviennent de plus en 
plus longues a mesure qu’elles se rapprochent des molaires (vraies molai- 
res); elles représentent des pointes ou des cénes placés sur une base 
large. ; 

Il y a quatre molaires de chaque cété, dont les deux moyennes sont les 
plus grosses et la derniére la moins volumineuse. Leur base forme un 
triangle scaléne, c’est-a-dire offre un angle obtus et deux angles aigus; 
elle se compose de deux surfaces, une interne et une externe , qui sont 
divisées par des prolongements ou pointes. C’est A la surface interne que 
s’opposent les molaires de la machoire inférieure, quand la bouche est 
fermée réguliérement. 

La machoire inférieure a trois dents de devant, ou incisives , de chaque 
cété. La premiére est beaucoup plus grosse que les autres; elle se projette 
obliquement en avant. Les deux autres sont de la méme espéce , mais plus 
petites; la dernieére est la plus petite. 

La canine de cette machoire n’est pas aussi grosse que celle de la ma- 
choire supérieure , et elle est située contre les incisives. 

Il y a trois cuspidées (fausses molaires) (**); celle du milieu est la plus 


(*) Cette supériorité de volume des deux incisives moyennes des deux machoires 
est un des caractéres qui distinguent le phascogale du dasyurus, R. O. 

(**) Cest le second et le plus décisif des caractéres génériques qui distinguent le 
phascogale du dasyurus ; ce dernier n’a que deux fausses molaires de chaque cédté aux 
deux machoires, au lieu de trois. Si Fischer, Lesson et d’autres zoologistes avaient 
comparé la description des dents telle qu’elle est tracée dans le texte, avec celle qui a 
été donnée par Temminck dans ses Monographies de mammalogie comme caractérisant 
son genre phascogale, ils n’auraient pas pu hésiter 4 rapporter le tapoa tafa de Hunter 
ace genre, et l’on n’aurait point eu a placer dans les catalogues des mammifeéres l’es~ 
péce imaginaire dasyurus tafa, qui, ainsi que l’observe M. Temminck, «n’a été yue 
depuis par aucun naturaliste, » et qae Lesson suppose avoir été établie d’aprés la pé- 
riode de non-maturité du dasyure tacheté (dasyurus viverrinus). Mais ni Vobservation, 
ni l’analogie ne corrobore l'idée qu'il se forme des taches par les progrés de l’age. Au 
contraire, Vexemple du lion et du puma, qui ne sont tachetés que quand ils sont 
jeunes, montre que ces taches ont plutét de la tendance a s’effacer. 

La moitié postérieure du corps de individu décrit par Hunter est conservée dans la 
collection huntérienne de maniére 4 montrer la bourse et les mamelles. Celles-ci sont 
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grosse , la derniere est la plus petite. Elles représentent des cénes posés 
sur une base; mais ces cOnes sont situés un peu en avant, et non exac- 
tement sur le milieu de leur base. 

Il y a quatre molaires : les deux moyennes sont les plus grosses et sont 
un peu quadrangulaires ; chacune (elles porte une longue pointe ou cone 
sur son bord externe, avec une plus petite et trois autres qui vont 
encore en diminuant sur son bord interne. 

Il est impossible de dire rigoureusement , d’aprés les principes géné- 
raux de la formation des dents, 4 quel usage sont adaptées les diverses 
formes de celles de cet animal. En avant, nous trouvons des dents 
propres a diviser ou déchirer ; derriére celles-14 sont les canines ou celles 
qui détruisent; plus en arriére encore, celles qui concourent a l’écra- 
sement, comme les molaires du lion et des autres animaux carnivo- 
res ; et enfin viennent les molaires, dont la fonction est de diviser les 
parties en des parcelles plus petites, comme chez les graminivores : 
articulation de la machoire comporte, jusqu’a un certain point, tous les 
mouvements nécessaires a la production de ces divers effets. 


Du dingo, ou chien de la Nouvelle-Galles du Sud. 


Cet animal est une variété du chien; comme le chien de berger de la 
plupart des pays, il se rapproche beaucoup du type primitif de Pespéce, 
qui est le loup; mais il n’est pas aussi gros et il est moins élevé sur ses 
pattes. Ses oreilles sont courtes et.dressées ; sa queue est assez touffue; 
son poil, qui est d’un brun rougeatre, est long et épais, mais droit. 
Il a la faculté d’aboyer, mais moins facilement que le chien d’Earope ; 
il est méchant et vicieux ; il gromelle, hurle, et gémit comme font 
les chiens en général. On ne dit pas si c’est le seul chien de la 
Nouvelle-Galles du Sud et si on I’y trouve a I’état sauvage, mais je suis 
porté a croire qu’il n’y en a point d’autres; s’il en est ainsi , il constitue 
le loup de ce pays, et le dingo qui est a l’état de domesticité n’est que le 
chien sauvage apprivoisé, qui n’a encore produit aucune variété, ainsi 
que cela a lieu dans quelques parties de l Amérique. 


au nombre de huit et rangées en cercle. La queue répond parfaitement aux spécimens 
de phascogale penicillata , et ala description de M. Temminck ; elle est « couverte de 
poils assez courts 4 la base, trés-longs, roides, et en pinceau vers la pointe » (loc. 
cit. p. 5g); et les poils longs sont noirs. R. O. 
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APPENDICE AUX OEUVRES COMPLETES 


/ 


DE 


JOHN HUNTER. : 


Nouvelle observation de guérison d’une hydrocéphale interne, com- 


muniquée par le D" John Hunter au D' M. Dobson, lue par le 
D° Fothergili (*). 


Londres, Leicester-fields, 7 novembre 1780. 


Monsieur, 


Ayant eu occasion derniérement de traiter un enfant d’une hydrocé- 
phale par votre méthode, je me fais un plaisir de vous communiquer les 
particularités qui se sont offertes 4 mon observation. 

La fille de M. Smith, dgée de 26 mois, eut la petite vérole au mois de 
juillet 1780. Elle en fut trés-bien guérie; mais a la fin d’aodt sa santé 
commenca a diminuer; sa téte, au rapport de sa mére, commencaa grossir 
et elle eut différents accés de stupeur et d’insensibilité. Je la vis le 14 sep- 
tembre, environ trois semaines aprés le commencement de sa maladie ; 
elle se trouvait alors dans un état comateux et n’avait plus de connaissance. 
La fontanelle ainsi que la téte entiére étaient’ sensiblement dilatées de- 
puis le commencement de la maladie. Le péricrane était couvert de nom- 
bre de grosses veines bleues qui grossissaient extrémement toutes les 
fois que cette petite malade faisait quelques efforts soit en toussant ou 
autrement. Elle ne pouvait absolument pas supporter sa téte quand elle 
_ était levée ; celle-ci tombait tantét en arriére, tantét en avant ou sur les 

épaules , selon que son poids l’entrainait. Elle la roulait constamment 
lorsqu’elle était située horizontalement et se plaignait toujours en y por- 
tant les mains ; de temps en temps elle jetait des cris. Ses pupilles étaient 
de moyenne grandeur, mais elles étaient absolument insensibles a la lu- 
mieére; elles ne se dilataient ni ne se contractaient lors méme qu’on les 
exposait a la lumiére la plus vive. Son appétit semblait assez bon » car 


(*) Cette lettre de Hunter se trouve dans un Ouvrage intitulé : Observations et re- 


cherches des médecins de Londres, ete., traduites de Vanglais par M. Caullet de FVeau- 
morel, docteur en médecine, 2 vol. in-8°. Paris (sans d 


a été traduite par M. Caullet de Veaumorel. 


Iv. 


ate). Je la donne ici telle qu'elle 
GR; 
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elle avalait promptement ce qu’on lui offrait. Son pouls était vif; mais 


on ne pouvait en compter les pulsations, parce qu’elle portait constam- 
ment ses mains a sa téte. Aprés lui avoir fait donner différentes méde- 
cines et un vomitif, je fis diviser en sept doses dix grains de calomel mélés 
avec un gros de sucre, et on lui en donna une toutes les nuits a l’ins- 
tant du sommeil; on lui appliqua un vésicatoire sur la fontanelle. Le 
calomel produisit tous les jours des selles abondantes et liquides ; mais le 
vésicatoire ne prit point du tout , ce qui provenait trés- -probablement de 
ce qu'il avait été mal appliqué. Le premier signe d’amendement de la 
maladie fut que Ja malade supportait sa téte un peu: cela arriva du qua- 
trieme au sixieme jour de ce traitement. Trois jours aprés , elle la put 
mouvoir aussi bien qu’en parfaite santé. Vers le neuviéme jour, elle 
commenca a saliver considérablement et le nombre des selles diminua. 
Le douziéme jour elie commenca a recouvrer ses sens, elle reconnut sa 
mére et demanda des choses qu’elle désirait. La dose de calomel ne fut 
plus donnée qu’une fois toutes les deux nuits, et la salivation cessa dans 
quatre ou cing jours. Depuis lors elle commenca a reprendre ses forces” 
et se rétablit a tous égards , excepté qu'elle resta totalement aveugle. La 
Jumiére n’affectait pas plus ses pupilles qu’elle ne Je faisait auparavant ; 
malgré cela j’apercus en l’examinant qu'elle nen avait pas absolument 
perdu le mouvement, car, étant devant elle pendant quelque temps, j’ob- 
servai plusieurs fois que sa pupille variait dans son étendue quoique ces 
mouvements ne provinssent pas d’un-stimulus externe. L’on doit noter que 
l'on continua a redonner le calomel toutes les nuits dés que la salivation 
eut cessé; elle recouvra aifsi la vue Je 19 d’octobre, quinze jours aprés 
que sa santé fut rétablie. Elle ne vit d’abord qu’imparfaitement, et sa vue 
semblait vaciller; elle se fortifia cependant de jour en jour, et le 31 de ce 
mois elle était presque aussi bonne qu’elle avait été, excepté que ses pru- 
nelles étaient plus grandes qu’a l’ordinaire, et que sa mére crovait qu'elle 
ne distinguait pas tout a fait aussi promptement les petits objets qu'elle le 
faisait auparavant. Les veines dont sa téte était couverte disparurent entié- 
rement. A compter du 19 d’octobre, on ne lui donna qu’une dose de cala- 
mel toutes les deux nuits, et j’ordonnai de continuer ainsi pendant deux 
ou trois semaines afin de confirmer sa guérison et de prévenir une rechute. 
Il est bon de dire que dans le commencement que je vis cette malade, sa 
meére lui donnait depuis plusieurs jours a l’heure du sommeil un opiat 
qu’elle avait acheté sous le nom de cordial de Godefrey, dans lintention 
de calmer ses cris et de Jui procurer du sommeil. Je désirai qu'elle cessat 


_ de Je donner, mais cette enfant ayant passé cing ou six nuits agitee et sans 
dormir pour n’en avoir pas fait usage, elle reprit de la tranquillite et du 


sommeil des qu’on lui en eut fait reprendre. Au lieu de ce remeéde je subs- 
tituai ensuite trois ou quatre gouttes de teinture thebaique qui eurent un 
aussi bon effet que Popiat que sa mére lui avait donné jusqu’alors. 

Le progrés de cette maladie fut lent, mais il est tres-probable que 
cela dépendait des os du crane qui cédaient a la pression de |’eau conte- 
nue dans les ventricules du cerveau; car lorsque les os sont unis, cette 
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maladie devient bien plus tét mortelle. Dans ce cas aussi il faut donner — 
de plus grandes doses de mercure , et en rendre l'usage plus fréquent que 
je ne Pai fait. Je m’estime trés-heureux d’avoir eu occasion de confirmer 
une pratique qui annonce un grand succes dans une maladie jusqu’ici re- 
gardée comme incurable. Si vous désirez avoir quelques détails ultérieurs 
sur cette petite fille, je serai charmé de pouvoir vous les communiquer, 
et j’espere que vous voudrez bien m’honorer des reflexions que ce traite- 
ment aura pu vous suggeérer. 

Je suis, etc. ' 
JOHN HUNTER. 
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Leur chaleur, 1, 329; IV, 533. — In- 
fluence du froid , TV, 552.— Saisons pro- 
pres aux diverses operations , IV, 551.— 
De la reine, [V, 554, — Nombre des rei- 
nes, IV, 558. — De Vabeille male, 1V, 
559. — De l'abeille ouvriére, IV, 561.— 
Nombre des ouvriéres, IV, 562. 

Description des organes alimentaires , 
IV, 562.— Seus, IV, 566. — Voix, IV, 
566.— Organes femelles , IV, 567.— Or- 
ganes males, IV, 567.—Aiguillon, IV,570. 

Fécondation , IV , 568. — Ponte des 
ceeuls , IV, 54.5.—Evolution complete de 
Voeuf, IV, 546.— Nourriture de la larve, 
IV, 547.—-Excréments de la larve, IV, 
549. — Chrysalide, IV, 549. 

Vie de Vabeille , IV, 572. 

ABERNETHY. — Interpretation erro- 
née des doctrines de J. Hunter sur la 
vie, I, viij; III, 147. — Influence des 
lésions locales sur la constitution, I ,387. 

Axnsorbants. — Premieres traces de 
vaisseaux absorbants dans les animaux, 
I, 186. — Vaisseaux absorbants du rhy- 
zostome, I, 186.—-Des aphrodites, I, 
187. 

Idée générale du systeme des vaisseaux 
absorbants, If, 510.—Anastomose, III, 
23y.—-Role des vaisseaux absorbants dans 
économie animale (fonctions), I, 287, 
28g, 290; IIL, 227, 510. —- Usages assi- 
gnés par les auteurs , III, 510.— Explica- 
tion de Jeur action par la capillarite, I, 
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296; II, 514.—Siége de leur action, I, 
297.—De leurs orifices, 1,297; II], 514. 
— Piéces anatomiques destinées a de- 
montrer leurs. fonctions, I, 187. — Leur 
action dans le développement des os,I, 
179. : 

Part de Hunter dans les découvertes 
relatives au systeme absorbant, IV, 4or. 

Inflammation des vaisseaux absorbants 
de la verge par le contact du pus syphili- 
tique, 11, 481.—Trailement, II, 499. 

Ansorrrion.—Dans les végétaux, I, 186. 
—Premieres traces chez les animaux, I, 
186,—Explication du phénomene de l’ab- 
sorption par la capillarité, 1, 296; IIL, 
514.—De V’hypothese d’un dissolvant, I, 
296; IIL, 514.—Rapidite de l'absorption 
dans, certains cas, IL], 53. — Matériaux 
de Vabsorption, I, 290. — Modification 
subie par la matiere soumise a ’absorp- 
tion, I, 298.—Mécanisme de l’absorption 
du chyle, IV, 407. 

Differentes especes d’absorption, I, 
290,473,477; IIL, 511.—interstitielle, 
I, 291,474,475; III, 512, 521. — pro- 
gressive, I, 294, 474, 476; Ill, 515, 
523.— de parties entieres, I, 473; III, 
513. — Difference de susceptibilite des 
parties pour absorber et pour étre ab- 
sorbees, 1,295, 4773 IIL, 517, 518. — 
Tendance des paruies de nouvelle forma- 
tion a étre absorbées, 1, 474, 480;III, 
518.—Tableau synoptique de l’absoption, 
1,299 3 Ii Sra. OT2: 

Causes éloignées, I, 474.—immediates, 
I, 475. —Causes éloignées de l’'absorption 
qui portent sur Vanimal Ini-méme, II, 
516. — Utilité de cette derniere dans les 
maladies, HL, 434. 

De la direction suivant laquelle se fait 
Vabsorption, I, 295; UL, 539.— De- 
placement des corps.etrangers , IIT, 519. 

Absorption des os neécroses, I, 294.— 
du pus, I, 403, 488; III, 464, 563, 
566. — du pus venerien, II, 479, 48t. 

Des moyens de produire l’absorption , 
III, 535. — Compression, III, 517, 536. 
— Influence d'un obstacle quelconque a 
la circulation sur le phénomeéne de l’ab- 
sorption, IV, 406. : 

Question de absorption par les veines , 
TV, 392. 

Apstinence. — Voracité de lVamiral 
Byron et de ses compagnons de naufrage 
apres une longue abstinence , IV, 158. 

AcarpiE, LV,50. 

Acarus de la gale, I, 685. 

Accerrrion.—-inconvenients de l’emplot 
du méme mot dans des acceptions diffe- 
rentes, I, 397. 
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Acocks. — Nécessité d’une succession 
réguliere des stades dans les acces de 
fievre, I, 433. 

AcciDENTELS. — Tissus accidentels ou 
de nouvelle formation. (Voyez Tissu.) 

Accipents. ( Voyez Lesions.) 

Accoucuement. — Mort subite apres 


Vaccouchement, 1, 275. — Péritonite 
puerperale, I, 452, Sor. (Voyez Ma- 
MELLE.) ~ ¢ 


Accrorssement des substances ani- 
males et. végélales plus facile a Ja sur- 
face de la terre que dans son sein, IV, 
587. 

Acrpg. — Effets de injection dans les 
veines des acides vitriolique (sulfurique), 
nitrique , muriatique (chlorhydrique), I, 
398.— oxalique, I, 406. 

De la présence d’un acide dans l’esto- 
mac, IV, 193.—De Vodeur qui s’éleve du 
sang traité par l’acide sulfurique, III, 71- 

Acrcres.(Voyez ANIM UX INFERIEURS.) 

Action. — Acception du mot action 
tel qwil est employé par Hunter, I, 
245. — Distinction entre les actions vi- 
tales et les operations mécaniques ou chi- 
miques , I, 246.—De Vorganisation et de 
Yaction, 1, 278.— Du principe d’action, 
III, 149: — De la puissance d’action, I, 
256.—La vie considerée comme un prin- 
cipe d’action, I, 258. — De la vie sans 
Vaction, 1, 258, 262; IIT, r29.— Uutlite 
de laction pour lentretien de Ja vie, 1, 
259; Ill, 150. — Necessilé de la solidité 
pour l’action , 1, 278. —De lopinion de 
Hunter, qui admet que l’action ne peut 
avoir lieu que daus les parties visiblement 
organisées, III, 151. — De la puissance 
et de la quantité de laction, TV, 281.— 
Du principe d’action indépendant de 
chaque partie du corps vivant, I, 257.— 


“Difference de force d’action dans les di- 


vers tissus, IIL, 310. —De la plus ou 
moins grande affluence du sang rouge 
dans les parties en proportion de Vaction, 
I, 436. ( Voyez Mouvemenr, Musctres. ) 
— Les parties résistent d’autant mieux 
aux causes de maladie et se réparent 
dautant mieux qu’elles jouissent d’un 
plus haut degré daction, TIT, 15. 

Des actions du corps vivant,I, 279, 
355.—Trois espéces d’actions : naturelles, 
de restauration , morbides, I, 355.— 
Division des actions de l’ahimal considéré 
dans son ensemble , 1, 280.— Des actions 
immeédiates et des actions secondaires, I , 
280, 282; 1V, 273. — Des actions qui 
sont employées seulement aux operations 
de Véconomie , IV, 276. — Des actions 
qui naissent de la combinaison des sti- 
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mulus internes et des stimulus externes , 
IV, 276. — Des actions qui proviennent 
d'un stimulus exterieur, IV, 278. — Ac- 
tions volontaires , involontaires el mixtes , 
IV, 288. — Exemple d’actions a la fois 
volontaires et involontaires, pris dans les 
phénomenes de la respiration, LV, 295. 
—Influence du froid sur la suspension 
des actions volontaires, IV, 217. — Des 
actions qui constituent Péconomie ani- 
male par rapport a elle-méme, I, 281.— 
Succession des actions internes de l’éco- 
nomie, I, 316. — De la regularilée et de 
Virrégularité des actions de ’economie , 
I, 28£. — Tontes les actions de l’orga- 
nisme naissent d’ine irritation, I, 277. 
— Parallele des actions du corps avec 
celles du cerveau ou de Vesprit, IT, 140. 
— Influence des sensations sur'les actions 
de Péconomie, I, 305, 307.—Suspension 
de certaines actions de l'économie, I, 
“412, — Distinction entre la suspension 
des actions de la vie et la mort absolue, 
IV, 239, 241. — De la restauration des 
actions , I, 535. — Des suscepltibilitées des 
diversés constitutions et des diverses par- 
ties du corps pour certaines actions, I, 
349. A 
De Vaction mu-culaire. (Voyez Mus- 
CLES, ) 

De laction considérée dans la maladie, 
I, 355. — De Vexces et de la faiblesse 
avormale d’action , I, 357. — Difference 
entre la disposition et l’action visible, 1, 
314, 316, 346. — Point de symptomes 
sans action, I, 414. 

Actions de restauration, 1, 355, 358. 
—-Ou se passe l’action de linflammation, 
et quelle est cette action ?T, 417, 447; III, 
361, 364. 

Actions morbides , I , 356, 538.— Leur 
sunplicité, I, 358.—Elles reposent sur les 
meémes principes que les actions naturelles, 
I, 345. —Elles sont générales ou locales, 
I, 357.—Incompatibilite des actions mor- 
bides les unes avec les autres, I, 265, 
359; 11, 156; IIL, 15. — Influence de 
Vhabitude et de la coutume sur les actions 
morbides, 1, 360.— Le sang susceptible 
@actions morbides, I, 267.-— Actions 
Yolontaires devenues involontaires, L, 
304. — Actions irrégulieres, 1, 359. — 
Actions qui ne donnent point naissance 
a un travail de restauration, I, 615. 

Division des actions de l'économie vi- 
vante au point de vue de la thérapeuti- 
que, I, 533.— Neécessité de proportionner 
Paction aux forces, I, 36c, 535, 535, 
66g; II, 3x3. 
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Action de la mort, I, 262. 


615 
ADAMS, Joseph. — Manuscrit des 
lecons de J. Hunter, I, 23r. 
Avatrences — produites par inflam- 
mation, I, 419, 451; II, 391. — Influence 
sur la propagation de Vinflammation par 
continuilé de tissu, IIT, 330. — dans les 
cavités séreuses apres qu’elles ont eté ou- 
vertes, 1, 525. — utilité dans l’économie 
animale, III, 394. — fréquence dans les 
cadavres, I, 425. — allongement gra- 
duel, I, 453, 485. — entre le testicule 
et la tunique vaginale dans Jes cas d’hy- 
drocéle, I, 515, 525. — consécutivement 


ala ponction pour Vhydrocele, 1, 273.— 


enlre le gland et le prépuce par suite de 
chancres et de phimosis, IT, 45t. 
ApuESIVE, voyez INFLAMMATION. 
Arrecrion.— Définition de ce mot tel 
qwil est employe par Hunter, I, 366. 
Acer. — Division des ages, I, 393, — 
Quantité plus ou moins grande des vais- 


seaux suivant lage, HII, 243. — In- 
fluence de age sur la conformation de 
la téte, IV, 585. — sur la force et la 


durée des actions des muscles, IV, 294. 
— sur le besoin plus ou moins grand de 
chaleur, IV, 207. — sur la quantité d’oxy- 
gene qui est consommeée dans la respira- 
tion, IV, 207. — sur la yitalite, IV, 231. 
— sur la force de guérison, I, 540. — 
sur les sympathies, 1, 370, 372, 393; II, 
139. — sur la constitution,du sang, IIT, 
52, 59, — Maladies propres aux diffé- 
rents ages, I, 393. 

Acenrs. — Facilité de deduction des 
lois des agents physiques, I, 237. — Cau- 
ses d’erreurs dans l'étude des: lois des 
agents organiques, I, 237. — Agents 
dallongement des muscles, III, 178; 1V, 
334. 

Acciurinarirs. — Des emplatres ag- 
glutinatifs, III, 29r. 

Aimanr, — Comparaison tirée de la 
generation des propriétes de l’aimant 
dans un barreau de fer, pour faciliter l’in- 
telligence de Ja notion du principe vital , 
I, 256; III, 147. — Interprétation erro- 
née de cette comparaison par Abernethy, 
I, viij; TL, 147. 

Arne, voyez Guanprs. 

Atk atmosphérique. — Son action sur 
Péconomie animale, I, 341.— Moyen de 
transmission des poisons morbides, I, 
341. — injecté dans les veines, 1, 401; 
1, 43.—De la couche d’air qui se forme 
sur le corps quand il est plongé dans 
Peau, IV, 170. — Action de V’air-sur le 
sang (coagulation, coloration), III, 42, 
g2, 113.— Cette action peut s’exercer a 
travers les tissus animaux , IIL, 95, 104. 
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— Experiences 4 ce sujet, IIT, 97, 105.— 
Altération de Pair par Ja respiration, III, 
61. — Influence de Ja pression de Yair 
extérieur sur la circulation du sang, III, 
262.— Du contact de lair atmospheri- 
que comme cause de V’inflammation sup- 
purative, I, 464; III, 394, 451. 
Arrs, voyez Gaz, 


ALBINUS. — Méthode de Raw infi- 


delement décrite ; I, 21. 

ALBUMINE, — Partie constituante du 
sang, III, 32. — Albumine du serum, 
Il, 65. — Variations de quantite. de 
Valbumine dans le serum ordinaire, II , 
61. — Albumine, fibrine et hématosine 
considérées comme des modifications du 
méme principe animal, IIL, 53. —De la 
maniere dont se comporte I’ albumine dans 
Youf couvé, I, 258; Ill, 129. 

‘Aicoon, — Son action mortelle sur Jes 
chats, I, 223. 

Araneae — Génération de Valinadt 
immédiat des vegétaux, 1, 244. — Ali- 
ments des différents animaux, IV, 179, 
183. — Quantité daliments neécessaire 
aux differents animaux, IV, 183. — Des 
organes de la déglutition chez les diffe- 
rents animaux suivant la nature des ali- 
ments, IV, 198. — Digestibilité relative 
des divers aliments, IV, 182, 187.— Des 
altérations quils subissent dans l’estomac, 
IV, 164, 178, 180. — Des cas ou les ali- 

ments séjournent dans l’estomac sans étre 
digérés, 1V, 183. 

ALIMENTATION. — Idée generale, I, 
243.— Nécessilé d’une alimentation pour 
les animaux et les vegetaux, I, 243.— 
Varieété chez les différents animaux, IV, 
194. — Des divers modes d'alimentation 
des petits des animaux, I, 201; TV, 1y5. 
— Influence du mode d’ alimentation sur 
Ja struciure analomique de |’estomac, I, 
184. 

Antarrementr. — Etat couenneux du 
sang pendant Vallaitement, I, 435. — 
Non-ossification des fractures pendant 
cetle période, I, 560. 

ALLEN. — Sur la respiration, III, 
113. 

ArroncemEnr.—Travail d’allongement 
des tissus dans la formation des abces , 
I, 476; III, 529. — De l’allongement 
des muscles relachés , IIL, 177.— Agents 
d'allongement des muscles; ll, 178; IV, 
334.— Allongement force des artéres, 1, 
599. . 

AnyroLarres, voyez Procks ALVEOLAI- 
RES. 

Axvéores, voyez Dent, Paocks aLvEo- 
LAIRES. 
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AMAIGRIssemenT, — Causes, II], 23. 

Ammonrac. — Sel ammoniac dans le 
sang, J, 406. 

Amn10s. — Injection des vaisseaux de 
Yamnios du veau, III, 89. 

. AMPHIBIES. ig IV, 497. — Res- 
piration, TIL, 106; 1V, 258, 

AMPHINOMES, — Circulation at tele aT 
— Respiration, I, rgo. 

AmpuiTRire,.— Organes respiratoires, 
I, 190. 

Ampoutes. — Traitement, III, 301. — 
Produites par l’inflammation voisine de 
Ja peau, I, 450. 

Amputation, — Efforts de Ja nature 
pour produire Vinflammation adhésive 
apres l’amputation, I, 453. — Question 
de amputation dans les cas de fracture 
compliquée , I, 567. — Des amputations 
immeédiates et des amputations differées , 
II, “318, 630. 

AMUSSAT.— Exploration de l'uretre , 
II, 296.— Procédé pour la cauterisation 
de Vurétre, II, 322. 

Amyepares. — Lésions produites par 
le mercure, If, 459, 633. — Affections 
syphilitiques, II, 552, 558. — Diagnostic 
dilférentiel de leurs maladies, II, 555. 

Anatocie. — Seul mode de comparai- 
son que nous ayons peut-ctre, I, 314. 

Awnastomoses. — Definition, III, 238. 
— Quantité relative dans les trois ‘systé- 
mes de vaisseaux , III, 239. — Influence 
sur la circulation ; nad ; 240. — Anasto- 
moses des veines, U1, 257. 

Awaromie. — Professeurs d’anatomie 
pris parmi les membres du Collége des 
médecins A Londres, I, 18. — Neécessité 
de connaitre bien l’'anatomie pour se li- 
vrer aux recherches physiologiques , IV, 
150, 152. (Voyez J. HunTER.) 

Anatomie comparée : préparations sé- 
ches, I, 202. (Voyez J. Hunter.) 

Anatomie pathologique, I, 208.— Des 
notions nécessaires pour apprécier les faits 
d’anatomie pathologique , IV, 18g. 

Anatomigue. — Ecole anatomique de 
W. Hunter, I, 18. — Pieces anatomi- 
ques , voyez PREPARATIONS. 

ANDRAL.— Accumulation des pringi- 
pes de la bile dans plusieurs organes , I, 
404. 

Ans, — Hermaphrodite, IV, ror, 

ANEL.— Operation pour Panevrisme , 

Ty. coos 

Anxsse. — Production artiicielle de 
Yinflammation adhésive dans le vagin, I, 
427; II, 327, 382. 

Ankvaisme.— Definition, I, 603 ; it, 
656. -—— Classification, I, 602. — Etat 
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morbide des parois de Vartere dans 
les cas d’anévrisme, 1, 603 , 606; III, 
657, 658. —. Experiences® sur l’amincis- 
sement des parois arterielles au point 
de vue de la formation des anévris- 

nes, I, 603 ; IIT, 659. — Mode de de- 

ut des anevrismes, I, 604. — De la 
force impulsive du; sang dans la déter- 
mination du point par oi débutent les 
anévrismes , I, 604. — Fréquence re- 
lative des anévrismes dans les différentes 
arteres, IIL, 657. — Piéces anatomiques 
representant des cas d’anévrisme de 
Paorte, I, 477. — De la rupture des pa- 
rois artérielles atteintes d’anévrisme , I, 
606. — De loblitération de l’artere ané- 
wrismatique par snite de Ja pression 
quexerce Ja tumeur, I, 605. — Examen 
des opinions de Bromfield et de Pott sur 
les anévrismes , I, 606. : 

Traitement, I, 606. — Considéra- 
tions sur l’opération ancienne, I, 609. 
— De Lépoque a laquelle il~faut opérer, 
I’, 603, 607. — Importance trop grande 
accordee a la nécessité de grosses branches 
collatérales, III, 664. —Arieres qui com- 
portent une operation dans les cas d’ane- 
vrisme , I, 608. 

“Anévrisme poplité, III, 657. — Fré- 
quence chez les postillons, les cochers,etc., 
Til, 658. — Des méthodes ancieunes d’o- 
perer, III, 656, 660. — Premiere indi- 
cation de l’opération de Hunter, I, 608. 
— Everard Home reédige le mémoire sur 
la méthode de Hunter, I, 136. — Exposé 
de cette méthode, I, 114; TI, 656. — 
Appreciation des titres de J: Hunter com- 
me créateur de lopération qui porte son 
nom, I, 115, 609. — Opcration d’Anel, 
I, rr5. — De Guillemeau, I, 115. — De 
Desault, I, 115. 

Observations : Guérison spontanée d’un 
anévrisme de l’artere fémorale, III, 664. 
— Anévrisme de lartére crurale; écou- 
lement de sang noir par le bout inférieur 
de Vartere , IIT, rog. — Anévrismes trai- 
tés par lancienne méthode, I, 261, 
610. 

Premier malade sur lequel Hunter pra- 
tiqua son opération; guerison, I, 611; 
Ili, 660. — Examen du corps de ce ma- 
lade, mort d’une fievre rémittente qninze 
mois apres l’opération, II, 662, — 
Deuxieme, troisieme, quatrieme et cin- 
quieme malade opéreés par Hunter, d’apres 
sa méthede; modifications apportérs au 
procedé opératoire, IT, 665. — Nouvelles 
observations a l’appui de la méthode de 
Hunter, TI, 675. — Observations d’ané- 
yrismes du membre inférieur opérés d’a- 
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prés la méthode de J. Hunter diversement 
modifice , HII, 668. 
Awnerne de poitrine, I, 497. 
Animate, yoyez Economis, Foncrions, 
Maitre, Vix. 


Animantsation, — Définition, I, 248, 
265. — Est le premier phénomeéne de la 


matiere animale , I, 264. — Degrés divers 
danimalisation de la matiére, I, 253. — 
L’animalisation commence dans I’estomac, 
I, 252, 265. 

Anrmaux. — Des deux états dans les- 
quels les animaux et les vegétaux se 
présentent, et des trois points de vue 
sous lesquels ils peuvent étre envisages, I, 
244.— Des rangs differents qu’occupent 
dans l’échelle des substances organiques 
les principes immediats des animaux, 1, . 
244.— Des divers degrés de simplicité ou 
de complication des animaux, I, 316.— 
De la force de développement des ani- 
maux, I, 243.— Loi du développement 
des animaux supérieurs, I, 307; III, 
213; IV, 43. — Des organes propres a 
deux classes différentes d’animaux ne se 
trouvent jamais reunis sur le meme indi- 
vidu, IV, 432.— Enveloppes exterieures 
des animaux , I, 194. — Particularités in- 
dividuelles, I, 195. — Neécessité d’une 
alimentation pour les animaux, I, 243. 
— De lassimilation dans les animaux , I, 
243. — Alimentation et protection des 
petits des animaux, 1, 201.— Reproduc- 
tion des animaux, J, 244. — Organes 
sexuels des animaux, I, 197. — Particu- 
larités de Vétat du foetus chez les divers 
animaux, I, 201.—Kclosion des ceufs des 
divers animaux , I, 200.— Des modifica- 
tions imprimées aux animaux par les 
influences extérieures, IV, 424. — Des 
variations que subissent les animaux dans 
leur reproduction sous Vinfluence de l’é- 
ducation, IV, 368. — Des températures 
qui conviennent aux différents animaux , 
I, 338.— Action des poisons sir les ani- 
maux, I, 223. — Decomposition des 
animaux, 1, 246. — Expériences sur la 
congélation des animaux, I, 328; III, 
130, 153; IV, 204, 226. 

De la chaleur des animaux, voyez 
CuHaLeur. 

Des animaux sous un pdint de vue 
mécanique, I, 279.—Du mouvement 
dans les animaux , voyez Mouvemenr. 

Classification des animaux par Hunter 
et par Linné, voyez Crassrrrcarion. 

Animaux inrérreurs : homogénéité 
de leur parenchyme, Ill, 139. -— Esto- 
mac, I, 182.—Branchies, I, 190. — Nu- 
tition, TIL, 224:-—“Température, IV, 
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220,223. — Stimulus dont ils sont sus- 
ceptibles, I, 376. — Necessité de leur 
étude pour arriver a la connaissance de 
Vorganisme humain, I, 253, — Compa- 
raison du sang avec les animaux inte- 
rieurs , IIL, 139. 

Anxytose, I, 578. 

Annexrprs. — Respiration, I, rgo. 

Anrecépents.— Nécessité pour le mé- 
decin de connaitre les antécédents du 
malade, I, 416. 

AwTurax, 1, 674. 

Antimontaux. — Leur emploi dans 
Vinflammation , TIT, 432.. : 

‘Anus. — Fistule , I, 643. | 

Aorre.—Préparations destineées a faire 
connaitre le mode d’origine de l’aorte ct 
de ses premiéres branches chez les diffé- 
rents animaux, I, 202.— Piéces anato- 
miques representant des cas d’anévrisme 
de laorte, I, 477. — Insuffisance des 
valvules de Vaorte , III , 99.— Hypertro- 
phie du cceur coincidant avee linsuffi- 
sance des valvules de J’aorte, IIT, ro2. 

Apuropires. -—Leurs vaisseaux absor- 
bants, I, 185. 

ApronEvroses.—Leur structure et leurs 
usages, 1V, 308.—Leurs affections syphi- 
litiques, voyez Syrutuis. 

Avornexie, 1, 224, 327. — De l’he- 
morrhagie cérébrale considérée comme 
cause de l’apoplexie, III, 295. — Colo- 
ration noire du sang épanche dans l’apo- 
plexie, III, 108. — Observations d’apo- 
plexie ; saignée a la temporale ; sang noir ; 
Til, 99. ° 

Araicnée. — Toile d’araignée dans le 
waitement de la fievre intermittente, I, 
412. : 

Arcrenr. — Nitrate d’argent dans le 
traitement de la blennorrhagie chez les 
femmes, IL, 265. — dans le traitement 
local des chancres, IL, 442. 

ARISTOTE. — Sur la vitalité du sang , 
JIT, 129. 

ARMES A FEU, voyez PLAtEs. 

Arsenro. — Dans le traitement du 
cancer, I, 694. — Du mode daction de 
Varsenic, I, 695. Voyez PLUNKETT. 

Arrrres, — Structure, IIL, 183. — 
Nature du tissu propre, II, 189. — 
Elément musculaire et élément elastique 
des parois (mode de répartition), LIL, 184, 
187, 200; IV, 335. — Animaux chez 
lesquels lelément musculaire est visible, 
III, 188. — Elasticite des parois, IIT, 
183. — Rapport de la force de contrac- 
tion musculaire avec l’élasticite dans les 
diverses artéres, III, 194. — Répartition 
de la force dans les arleres, III, 200, — 
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Division des arteres. en branches, III, 
235. — Ouverture plus ou moins grande 
de langle d’origine aux différentes dis- 
tances du ceeur, III, 235. — De la de- 
croissance plus ou moins rapide des divi- 
sions des arteres, LIL, 236. — Les arteres 
constituent-elles des cylindres ou des co- 
nes ? III, 241. — Formation en cone du 


sysieme général des arteres , III, 243. — 


Trajet rectiligne des arteres, III, 237. — 
Anastomosces, III, 239. -— Vasa vasorum, 
III, 200. — Terminaison, III, 226. — 
Valvules, 111, 232. — De la quantite des 
arteres capillaires dans les premiers ages 
de la vie, II], 243, 246. 5 

Role des artéres dans l'économie (fonc- 
tions), III, 225, 288. — Mécanisme de la 
circulation dans les arteres , III, 249. — 
Application de ia connaissance de la force 
musculaire et de la force élastique des 
arteres a l’étude de la circulation, IT, 
197- — Ulilite de la puissance muscu- 
laire des arteres pour la circulation, LI, 
199. — Action des arteres dans la circu- 
lation, ILI, 247, 261. — Force de reaction 
des artéres, III, 1384. — Rapidite du 
sang dans les arteres, III, 240, 247. — 
Influence de Vallongement des arteres sur 
la rapidite de la circulation, III, 248. — 
Force mécanique des arteres et par suite 
puissance du cceut, II, 200, 211. — De 
Yaugmentation de volume du cceur en 
proportion de l’accroissement en longueur 
des arteres, III, 246. — Influence des 
battements des arteres sur la circulation 
dans les veines, III, 262. — Force vitale 
des arteres, III, 185. — Force de réta- 
blissement et de régénération des arteres, 
III, 276. — Polypes injectés dans les 
arteres apres l’amputation, I, 82. 

De laction sensible des arteres dans les 
maladies, III, 234. — Action des arteres 
dans Vinflammation, IL, 160; ID, 36c. 
— Plaies latérales des arteres, 1, 599. — 
Cessation spontanée de ’hémorrhagie dans 
la division complete des arteres, I, 269. 
— Inflammation des arleres, I, 508. — 
Rupture des arteres dans les membres pa- 
ralysés, 11, 159. — Etat nrorbide des pa- 
rois des arteres dans les cas d’anévrisme , 
I, 603, 606; Ill, 657, 658. — Expeé- 
riences sur Pamincissement des parois des 
artéres au point de vue de la formation 
des anévrismes, I, 603; LIL, 659. — 
Rupture des parois des artéres atteintes 
danevrisme, L, 606. — Uleération des 
parois de l’artére {emorale apres sa liga- 
ture pour un anévrisme poplite, I, 26r. 
—Freéquence relative des anévrismes dans 
les différentes arteres du corps, IIL, 657. 
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— Des artéres qui comportent l’operation 
our l’anévrisme, I, 608. — Oblitération 
e Vartére atteinte d’anévrisme par la 

pression de la tumeur, 1, 605. — Gueé- 

rison spontanée d’un anévrisme de l’artére 
femorale, Til, 664. — De la lésion de 

Partére sperniatique dans le traitement de 

Vhydrocele , [, 516. — Ne la ligature 

des arteres, I, 600: — De Vallongement 

force et de la torsion des artéres, I, 599. 

—- Des cas ott le sang coule noir des ar- 

teres, III, 99, 108, rog. 

Arricutations. — De leurs mouve- 
ments, IV, 326. — De l’adaptation des 
muscles aux articulations, [V, 316. — 

Des muscles qui passent sur plus d’une 

articulation, FV, 319. — Corps libres des 

articulations, I, 136, 577; Lil, 688. — 

Du sang comme topique dans les plaies 

des articulations, I, 496, 504, 508. — 

Tumeurs articulaires, 1, 468, 638, 662. 

Des lésions traumatiques et de l’inflam- 
mation des articulations, I, 577. — De la 
suppuration des articulations qui produit! 

Yankylose, 1, 580. — Plates des articula- 

tions, 1, 504. — Fractures compliquees 

communiquant avec les articulations , I, 

567. —Corps libres des articulations, I, 

136, 57>; Ill, 688. — Affections scro- 

fuleuses des articulations, I, 580, 659. — 

Mécanisme par lequel la cavité des arti- 

culations se trouve garantie dans les cas 

_de nécrose des surfaces articulaires , I, 
526. — Du raccourcissemeut des muscles 
des articulations malades, 1, 574. — De 
la perte d’action des muscles par lésion 
des articulations, |, 58£. — Effets des 
maladies des articulations sur les articu- 
lations voisines, I, 582. — De Vattenlion 
qu'on doit porter aux mouvements qu’exé- 
cutent les articulations, dans les maladies 
et dans Jes lésions traumatiques de ces 
dernieres, I, 645. — Effets cloignes des 


maladies des articulations, I, 582. — Des 
fausses articulations, I, 560, 564. — Des 
articulations accidentelles consécutives 


aux luxations, I, 576. 

Aserptes ou mollusques a coque molle, 
1, 183, 188. — Coeur des ascidies, I, 
188. 

Ascrre — par suppression de la lac- 
tation, I, 404. — Présence du cas¢um 
dans le liquide de l’ascite, 1, 404. 

ASELLI. — Découverte des vaisseaux 
lactés, IV; 4or. 

Aspayxte. — Publication du mémoire 
de Hunter sur Vasphyxie par submer- 
sion, I, 76. —— Moyens proposés pour 
rappeler a la vie les personnes asphyxiées 
par submersion, [V, 239,.— Comparaison 


617 


de Vasphyxie par submersion avec l'état 
de léthargie, TV, 240. — De affection de 
Yesprit dans Pasphyxie par submersion , 
IV, 242, 244. — Classification de la mort 
qui depend de l'asphyxie par submersion, 
IV, 243.— Des causes de la cessation des 
mouyements du cceur dans l'asphyxie, IIT, 
98. — Mécanisme de l’asphyxie par sub- 
mersion, IV, 243. — Théorie de l’as- 
phyxie, IV, 244. 

Traitement de l'asphyxie par submer- 
sion, IV, 245. — Precautions a prendre 
pour application de Ja chaleur, IV, 245. 
— Danger de la saignée, IV, 248. 

Assimcnatron, — Dans les animaux et 
dans les vegélaux , I, 243. 

Asrrincenys. — Dans le traitement 
de la blennorrhagie, IT, 244. 

ASTRUG. — Sur lorigine de la syphi- 
lis, If, 163. — Sur les bubons, Il, 478. 

Avmosparre. — Influence des change- 
ments de Patmosphere sur l'économie ani- 
male, I, 342. — Sensibilité de certains 
animaux pour certaines influences de l’at- 
mosphere, IV, 276. 

ATMOSPHERIQUE , voyez Arr , ATMOS- 
PHERE, 

Arrorure — des tissus, III , 5go. 
— des organes des actions volontaires 
soustraits a l’influence du cerveau, I, 317. 
— des testicules, II, 405. 





Arrenrron. — Lésion de latltention, 
Marah 

Avrracrion, I, 241. Attraction 
elective, I, 241. —- de cohesion, I, 241. 


— Influences des attractions vitales sur 
la circulation du sang, IIT, 265. 

AUCKLAND, lord. — Sa_bienveil- 
lante intervention en faveur de la veuve 
de Hunter auprés de Pitt, I, 156. — Sa 
lettre a sir Joseph Banks au sujet du 
musée de Hunter, T, 158. 


Auscurtration — du gesier des oi- 
seaux , LV, 160. " 
Aurrucur. — Coenr, I, 189. 


AVORTEMENT — par injection de vinai- 
gre dans les veines, I, 398. — par injec- 
tion de la sérosité du vésjeatoire d'un 
malade atteint de fievre putride, 1, 401. 

BABINGTON. — Sur la nature du 
pus, 1, 471. 

BABINGTON , B. G. — Constitution 
du sang, III, 35, 39.— Liquor SANgUINis, 
IIT, 38. — Couenne du sang, II, 55.— 
Coagulation du sang, IIT, 58. 

_ BABINGTON , G. G. — Préface ajou- 
tee au Traite de la syphilis, IL, 147.— 
Sur Popinion émise par Hunter de la 
nécessilé d'une suppuration actuelle pour 
que la syphilis puisse étre transmise, II, 
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166, — Observations d’affections syphili-, 
tiques communiqueées par des sujets non 
atteints de symptomes apparents ou at- 
teints de symptomes locaux, mais sans 
suppuration, IL, 167. — Question de 
Videntité du virus dans le chancre et la 
blennorrhagie, IL, 174. — Sur le traile- 
ment de la blennorrhagie, II, 258. — 
Sur Pétiologie des rétrécissements de ]’u- 
retre , II, 301.— De la cautérisation dans 
leur traitement, IL, 318. — Inutilité de 
Yopération proposée par Hunter, dans 
Ja plupart des cas de fistule du périnée , 
II, 358. — De la tuméfaction de Ja pros- 
tate, IL, 374. — Dangers de la ponction 
de la vessie dans les cas de rétention d’u- 
rine par rétrécissement de Vurétre; de 
Yincision de ce canal, II, 388. — His- 
toire et description du chancre, II, 415. 
— De la cauterisation des chancres, II, 
438.— Traitement du phimosis, suite de 
chancres , IZ, 454. — Histoire et traite- 
ment du chancre phagédénique , I, 466. 
— Des eruptions vénériennes, I], 55. 
— Affections vénériennes de la gorge, I, 
558. — des yeux, II, 560. — des os, II, 
565. — Sur le mode d’administration du 
sublimé corrosif, II, 607. — Des princi- 
pes a laide desquels on peut distinguer 
Jes maladies syphilitiques des affections 
pseudo-syphilitiques, II, 647. — Discus- 
sion au sujet des cas de pseudo-syphilis 
cités par Hunter, IT, 657. 

BAILLIE. — S/associe avec Everard 
Home pour publier Pouvrage de Hunter 
sur inflammation, I, 142. — Désigneé 
avec Home par Hunter pour étre son 
exéculeur testamentaire, I, 155. — Ins- 
titue de concert avec Home I’ Hunterian 
Oration, 1, 164. 

Bains. — Inductions pratiques sur les 
hains, I, 336, 537, 665; IV, 214. 

BAKER, sir Georges.— ‘Transmission 
de la variole de la mere au feetus , IV , 
149. 

Bananire. — Symptomes ; quelque- 
fois ulcérations, II , 206. — Traitement, 
Il, 265. , 

Baverrs, — Idée generale du meé- 
moire de Hunter sur les baleines, I, 
124. — Observations sur la structure et 
Véconomie des baleines, IV, 427. — Ca- 
racteres et classification, IV, 429.— Lon- 
gueur, IV, 431. — Forme extéricuré, 1V, 
433. — Os, IV, 437. —- Queue, IV, 441. 
— (rraisse, IV, 442.— Peau, IV, 447.— 
Appareils de la nutrition (organes de la 
deglutition, eslomac, intestins et annexes, 
etc.), I, 185, 298 ; IV, 450. — Organes 
de la circulation, IV, 464, -— Organe vas- 
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culaire qui entoure Ja moelle épiniére, 
IV, 465.— Veines, IV, 467. — Larynx, 
IV, 467. — Voix, IV, 467. — Poumons, 
IV, 469. — Event ou conduit qui donne 
passage a l’air, IV, 470. — Respiration , 
IV, 470, 471. — Cerveau, IV, 472. — 
Moelle epiniere, IV, 474.—- Organes des 
sens, LV, 475.— Nerfs olfactifs, IV, 478. 
— Erreur de Home, IV, 482. — Organes 
de la. génération, IV, 489. — Copula- 
tion, IV, 493. — Lactation, IV, 494. 

Banpaces, III, 291. c 

BANKS, sir Joseph. — Lettre de J. 
Hunter a sir J, Banks sur les abeilles, 
I, 142. — Lettre de sir J. Banks a lord 
Auckland au sujet du musée de Hunter, 
I, 159. ; 

Barzrers. — Leurs relations avec les 
chirurgiens, I, 18. 

BARRUEL. -— De l’odeur qui s’éleve 
du sang traite par l’acide sulfurique , 
TE gar. 

BARTHOLIN. — Transmission de la 
variole de la mere au foetus, IV, 148. 

Bas-nieu. — Explication de ce terme, 
vais a 


Bars. — Séjour de Hunter a Bath, 
I, 83, 114. ; 
Baragacrens. — Cour, I, 189; IV, 


49. — Poumons, I, rgr. — Petits, I, 
200. , 

BAUER. — Des globules sanguins, 
III, 79. 

BEAUMONT. — Formation du suc 
gastrique, LV, 166, 

BELL. — Ses travaux avec Hunter, I, 
69, 200. 

BELL. — Cavités aériennes des chau- 
ves-souris, IV, 257. 

BELL, Benjamin, — Experiences pour 
constater si le pus de la blennorrhagie et 
celui du chancre sont identiques, II, 175. 

BELL, sir Charles. — De la cause 
immédiate des mouvements du cceur , 
IIT , 218. — Remarques relatives aux re- 
cherches anatomiques sur le systeme ner- 
veux, IV, 263. 

BELL, Thomas, — Préface ajoutée au 
Traité des dents de Hunter, II, 19. — 
Circulation et vilalité des dents, IL, 43, 
137. — Coloration des dents en rouge 
dans Vinflammation et en jaune dans 
Victére, IL, 9, 43. — Des usages assignes 
par Hunter aux dents canines, If, 48. — 
Mécanisme de la seconde dentition, II, 


6r. — Membrane propre de ja pulpe 
dentaire , If, 63. — Mode de formation 
de Vémail, IL, 67. — Du précepte donne 


par Hunter d’arracher la premiere mo- 
laire pour faciliter Tarrangement des 
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dents, If, 74. — Sur la sensibilité des 
dents , IL, 77. — Carie dentaire, reposi - 
tion des dents et cautérisation du nerf 
dentaire, If, 96. — De l’usure morbide 
des dents , I1, 99: — De la deposition de 
matiére osseuse autour des racines des 
dents, If, roo. — Sur les catises de dou- 
leur névralgique des machoires, II, 116. 
— Transplantation des dents, Il, 84, 
137. 

BeLoONE VULGARIS, voyez OrraHIE. 

BERZELIUS. — Constitution du sang, 
I; 25, 31. 

Breriocrarare — du sang, III, 165. 
-— du systeme vasculaire, III, 266.— de 
Vinflammation , IIT, 591. — des plaies 
par armes a feu, III, 637. 

BICHAT. — Vie animale et vie orga- 
nique ; contractilité organique de Bichat, 
I, 276. — Ses idées sur la sensibilité et 
la contractilité rapprochées de la défini- 
tion de la vie par Hunter, I, 279. — Sa 
division des fonctions organiques et des 
fonctions animales se retrouve dans Hun- 
ter, I; 312. — Sa doctrine sur la cessa- 
tion des mouvements du coeur dans I’as- 
phyxie, III, 98. — Sa théorie sur les 
eifets du contact du sang veineux sur les 
organes, ITI, 107. 

Brcuspip£es , voyez Denr. 

Bite, I, 186.— Matiére colorante de 
la bile découverte dans le sang, I, 404. 
4 Accumulation des principes de la bile 
dans plusieurs organes, I, 404.—Influence 
de Ja bile pour empécher Ja coagulation 
du sang, III, 50. 

Burarre. — Vesicule biliaire, 1, 186. 
— Conduits biliaires, I, 186. — Conduits 
biliaires du squale pelerin, 1, 186. 

BILLS, Louis de. — Vaisseaux lym- 
phatiques du cou chez le chien, IV, 
4ol. 

Bivatves. — Coeur, I, 188. — Organes 
respiratoires, I, 190. 

BLACK.— Services rendus a la science 
au sujet de la respiration, I, 323.) 

BLAGDEN, sir C.— Experiences avec 
Fordyce sur la temperature des animaux, 
ints Be 

BLAKE. — Tentatives pour injecter 
les dents, IZ, 9. — Ses objections contre 
la doctrine de Hunter relativement au 
développement des machoires, IT, 15.— 
Appreéciation de ses travaux, II, 22. 

BLANE, sir Gilbert. — Chargé par 
Hunter de revoir le Traité de la syphilis , 
L, 120. 

Brennorruacie. — Definition, Il, rgt. 
— Difficulté de distinguer la blennorrha- 
gie virulente de la blennorrhagie sim- 
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ple, II, 195. — Blennorrhagie simple, II, 
195.—Blennorrhagie vénérienne, LI, 205. 
— Causes, II, 195. — flueurs blanches 
dcres, IL, 229. — dentition, If, 139, 
143, 196. — Du temps qui sépare l'ap- 
plication du virus blennorrhagique de la 
manifestation de ses effets, II, 193, 239. 
— Effet de Phabitude sur la transmission 
de la blennorrhagie, IL, 200, 204. — 
Transmission aprés un temps plus ou 
moins long, IL, 202, 203. 

Anatomie pathologique de la blen- 
norrhagie, II, 192, 212. — Siege dans les 
deux sexes, IZ, 205, 259. — De la ma- 
niére dont l’inflammation envahit l’uretre 
dans la blennorrhagie, If, 215. — Ex- 
tension spécifique de l'inflammation , II, 
216. 

Symptomes locaux avant-coureurs, IL, 
194, 209, 239. — Symptomes les plus 
ordinaires de la blennorrhagie; ordre 
d’apparition , IL, 208. — Causes qui font 
varier le degré d’intensité de la blennor- 
rhagie, II, 186. — De l’intensité de moins 
en moins grande de la blennorrhagie 
quand elle se renouvelle chez le méme 
sujet, Il, 201. — Durée et guérison 
spontanée, II, 197. — Les differences 
de durée dépendent de V’état de la cons- 
titution et non d’une difference dans les 
qualités du poison, II, 197. — Déclin et 
terminaison, II, 273. — Effets de la blen- 
norrhagie sur la constitution dans les deux 
sexes, I1, 239. —- Symptomes syinpa- 
thiques, II, 216. 

De !’écoulement (muco-pus), II, 192, 
211.— Sa source, II, 212. — Son aspect, 
IL, 211. — Son odeur, II, 212. — Nature 
du liquide sécréte, If, 192. — La suppu- 
ralion n’atteint pas dans la blennorrhagie 
le but final auquel elle repond habituelle- 
ment, II, 197. — Effets de l’application 
dun nouveau pus blennorrhagique avant 
la cessation de la maladie, IL, 198. — 
Effets du pus blennorrhagique laissé en 
contact avec le gland et le prepuce, II, 
174. -— Suspension de |’écoulement sous 
Vinfluence de la fievre, IL, 181, 256, — 
Blennorrhagies sans suppuration, II,195. 

Question de Videntite du virus dans le 
chancre et dans la blennorrhagie, voyez 
CHANcRE. 

Complications : maladie des vaisseaux 
lymphatiques ou cordons durs qui se for- 
ment sur le dos de la verge, II, 227. — 
Hemorrhagies de l’uretre, Il, 214, 267. 
— Tumeurs et abces de l’urétre, IT, 209, 
217, 348. — Spasmes douloureux de 
Puretre, If, 217. — Cordée, II, 208, 
214. — Symptomes qui dépendent de Ja 
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vessie , IL, 217. — Incontinence d’urine, 
II, 218.— Sympathie des uretéres et des 
reins, IL, 218. -— Engorgement des tes- 
licules, II, 218, 221, 226. — Nature non 
syphilitique de cet engorgement, If, 218, 
221, 225. — Epanchement de la tunique 
vaginale dans les cas d’engorgement tes— 
uculajre ou épididymite blennorrhagique, 
II, 223. — Engorgement du testicule avec 
persistance de la blennorrhagie , IL, 220, 
— Gonflement sympathique des glandes 
dans la blennorrhagie, IL, 222. — Des 
bubons qui se developpent sous l’influence 
de la blennorrhagie, II, 227, 480. — 
Douleurs rhumatismales , II , 216. — In- 
flammation du péritoine sympathique de 
la blennorrhagie, II , 218. — Ophthalmie 
blennorrhagique, Il, 576. 

Résumé des divers symptomes de la 
blennorrhagie, Il, 228. 

Blennorrhagie chez la femme, IL, 231. 
— Moyens de diagnostic, II, 234. — 
Fréquence de la blennorrhagie urétrale 
chez la femme, Il, 186. — Tumeurs et 
abces qui surviennent a la vulve, II, 233. 
-— Inflammation sympathique des ovaires, 
Lae se 

Traitement, II, 241, 258, 260. — Des 
divers agents therapeutiques employes , 
evacuants, astringents, IL, 244. — Inef- 
ficaciteé du mercure, II, 245, 258. — 
Baume de copahu, II, 263. — Cubebe, 
II, 264. — Applications locales; injec- 
lions ; irritantes , sedatives , emollientes, 

_astringentes, II, 247. — Des preétendus 
dangers des injections , II, 262.— Traite- 
ment interne ou constitutionnel, II, 255. 

Traitement des symptomes accidentels 
de la blennorrhagie, II, 267. — Hémor- 
rhagies de l’uretre, Il, 267. — Suppura- 
tion des glandes de l’uretre, IL, 268. — 
Erections douloureuses, Il, 267, 444. — 
Cordée, IL, 268. — Irritation sympa- 
thique dela vessie, IL , 269. — Engorge- 
ment des testicules ou epididymite blen— 
norrhagique, Il, 269. — Emploi de la 
compression , II, 270. — De la methode 
qui consiste a rappeler écoulement pour 


guerir ’engorgement testiculaire, Il, 2971. - 


Traitement de la blennorrhagie chez 
la femme, II, 253, 265. — Nitrate d’ar- 
gent, II, 265. 

Des sympltomes qui persistent apres la 
guerison de Ja blennorrhagie, II, 276. 
— Continuation de la douleur de Pu- 
relre, Il, 277. — De irritation vési- 
cale, IL, 288. — De la cordée, II, 287. 
— Suintement habituel, voyez Surre 
MENT. 

Des maladies qui sont considérées 
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comme un effet consécutif de la blennor- 
rhagie chez Vhomme, II, 290. 

BLENNORRHAGIE EXTERNE, voyez Ba- 
LANITE, 

BLUMENBACH. — Sa visite au musée 
Huntérien, LV, 59. — Son opinion sur 
absorption de la semence, 1, 404. —Sa 
doctrine sur la vie, III, 148. — Consi- 
dere la génération, la reproduction et la 
reparation comme des modifications du 
méme phénomene, IIL, 307. — Examen 
microscopique des globules du sang 
apres la coagulation, III, 34. 

BLUNDELL. — Sur la. transfusion, 
Ill, 26. 

BOERHAAVE. — Formation des bu- 
bons, II, 478. — Transmission de la va- 
riole de la mere au feetus, IV, 147. — 
Volume des muscles pendant leur con- 
traction, IV, 340. 

‘BONAMY, C. — Connexions de I’n- 
térus avec le placenta, IV, 138. 

Bonrre. — Sa temperature élevée , IV, 
220. 

Borax. — Injecté dans les veines, I, 
3098. 

BORELLI. — Réceptacles aériens des 
oiseaux, IV, 250. — Volume des mus- 
cles pendant leur contraction, IV, 339. 

Boucse, —- Varieté de sa forme chez 


les differents animaux, I, 298. — Ses 
affections venériennes, IL, 552. 
Bovcres. — Considerations générales, 


Il, 302. — De leur emploi, II, 303 et 
suivantes, 308 et suivantes. — Forme et 
composition, If, 330. — Porte-emprein- 
tes, If, 348, 321. — Avantages et in- 
convénients des diverses especes, II, 
331.—De la profondeur a laquelle an doit 
les faire penetrer, Il, 329. — Leur em- 
ploi dans le traitement du suintement 
habituel, II, 285. — Inconvenients qui 
resultent de leur presence, II, 330. — 
Chute des bougies dans la vessie, II, 
312. — Moyens de retirer une bougie 
qui s’est enfoncée dans Turétre, II, 312. 
— Perforation du rectum par les bougies 
introduites dans Purétre, IT, 311. — De 
Vintroduction d’une bougie a peu de pro- 
fondeur dans l'uretre, comme moyen de 
suspendre Virritabilite de la vessie, I, 
376. 

Bourses muqueuses, — Leur inflam- 
mation, I, 504. 

Brancures — des animaux inferieurs , 


de la lamproie, I, 190. — des pois- 
sons, I, 190. 
Brancurosréces. — Os, I, rgr. 


BRANDE.—Du gaz acide carbonique 


contenu dans le sang, III, 4a, 
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BRESCHET. — Structure de la peau 
des cétacés , TV, 449. 

BRODIE, sir B. — Kystes sereux du 
testicule, 1, 5£1. — Guerison spontance 
de [hydrocéle, I, 513. — Suppuration a 
Ja suite de l’injection dans le traitement 
de I’hydrocele, IT, 531. 

BROMPFIELD. — Examen de son opi- 
nion sur les anévrismes, I, 606. 

BROUGLETON. — Influence de la 
respiration de l’oxygene sur le sang -vei- 
neux, III, 43. 

Brutures. — Traitement, IIL, 300. 

Buson. — Considerations générales , 
II, 477, 503. — Définition, I, 481, 
487. — Mécanisme ou theorie de sa for- 
mation, II, 477, 479 , 488. — Diagnos- 
tic differentiel, IT, 483, 490, 493. — 
Distinction a établir entre les vrais bu- 
bons et les tuméfactions produites dans 
les glandes de l’aine par Vabsorption du 
mereure, Il, 460, 483. — Bubons be- 
mins ou sympathiques, II, 490. — se- 
condaires ou constitutionnels, II, 490.— 
d@emblee, IL, 479, 489. — Siege du 
bubon, IL, 484. — Causes: chaneres, 
blennorrhagie , IL, 227, 480. — Sym- 
tomes et marche, II, 492.— Symptomes 
anomiaux présentés par certains bubons, 
IL, 508. — De la tendance scrofuleuse 
des bubons syphilitiques , IL, 505, 5.2. 
— Affections particulieres qui se déve- 
loppent dans le cours du traitement des 
buboas, IL, 505. — De quelques-unes 
des suites du bubon, IT, 505. 

Des bubons chez la femme, IL, 486. 

Traitement , IL, 445,497, 499, 50g. 
—Reésolution des bubons de la région in- 
guinale, IL, 500. — Emploi du mer- 
eure, IJ, 497, 511, 561, 594.—Influence 
du siége qu'occupe Je bubon relativement 
a l’emploi du mercure, 11, 498.— Quan- 
tilé de mercure nécessaire pour Ja réso- 
lution d'un bubon , IZ, 502.— Emploi de 
la glace, IL, 510.— dela compression, I, 
445, 510.—des yomilifs, II, 4g9.— Gue- 
rison d’un bubon par le vomissement, I, 
466. — Traitement des bubons indo- 
lents , IL, 5rx. — Emploi des caustiques 
dans le traitement des bubons rebelles, I, 
§12. — Traitement des bubons situés 
daus des régions plus ou moins éloignées 
des parties génitales , II, 501. — Obser- 
vation de disparition d'un bubon de 
Vhypogastre par absorption du pus; état 
trouble des urines, IL, 566. — Traite- 
ment des bubons qui suppurent, IL, 503, 
511. — Resolution des bubons chez la 
femme, IL, 50r. (Voyez Syruitis cons- 
TITUTIONNELLE, ) 
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BUFFON. — de l’union du loup avec 
lechien, IV, 417, 

BRurso-caverneux. — Paralysie des 
muscles bulbo-caverneux , IL, 393. 

BURDACH,. — Parallele de ses idées 
surle sang avec celles de Hunter, I, 274. 

BURKE.—Son opinion sur les moyens 
qui concourent a l’éleyation des hommes 
de genie, I, 72. ; 

BYRNE ou O'BRIEN. — Géant dont 
le corps est achelé a grand prix par 
Hunter, I, 125.—Son squelette, I, 203. 

BYRON.—Voracité del’amiral Byron et 
de ses compagnons de naufrage, IV, 158. 

CacaAtor. — Préparation anatomique 
de la téte d’un cachalot ou Von voit les 
Ivmphatiques pleins de spermaceti, I, 
185. (Voyez Banecyss.) 

Capavre. — De Iappréciation des 
apparences qu’on trouve sur le cadavre , 
lil, 363; IV, 189. .— Frequence deg 
adhérences dans les cadavres , I, 425. — 
Disparition des tumeurs touchées avec 
la main d'un cadavre, I, 412. 

Capuqgur. — Formation de la mem- 
brane cadyque, 1V, 130. 

Camtor. — Sur la constitution du 
eaillot, IIL, 34. — Durée de sa contrae- 
tilité, IIL, 39. — Rapport du serum au 
eaillot, III, 63. : 

Caillots (polypes sanguins) injectés 
dans les arteres apres amputation, I, 
82.—Développement de vaisseaux dans 
les caillots sanguins, I, 273.— Exemple 
de caillots sanguins adhérents au corps 
du testicule par des prolongements vas- 
culaires , I, 272. —Des’collections de pus 
qu'on trouve dans les caillots sanguins au 
sein des arteres, III , 50g. 

Caz. — De la formation du cal, I, 
481, 494, 495, 557, 560. — Premiére 
idée de Ja vitalité du cal, IIT, 128. 

Cancuts. — Collection de calculs, I, 
210. — Recherches de Hunter sur les 
ealeuls, II, 66. — Des symptomes qui 
décelent les calculs des reins, I, 414.— 
Douleur du bras gauche sympathique de 
Ja présence d’un calcul dans la vessie, 
T, 369. 

Caromer. — Pommade au calomel, 
Il, 445.— Emploi du calomel dans le 
traitement de Vhydrocephale, [V, 6o9. 

Camétton. — Structure de la langue, 
I, 289. 

CAMPER. — Sa visile au musée Hun- 
térien, IV, 59.— Réceptacles aériens des 
oiseaux, IV, 250, —. Organe de louie 
chez les poissons, IV, 385, 3go0. 

Camrure. — Sa présence dans le sang, 
I, 406,—Son emploi contre les érections 
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douloureuses et lacordée dans la blen- 
norrhagie, II, 268. 

Cancer. — Definition, I, 686, — 
Causes prédisposantes, 1, 691: — Heéré- 
dite, I, 692. — Des: parties les plus 
disposées, I,° 69x. — Mode d’action 
du cancer ,-I, 688. — Trois modes d’ex- 
tension, I, 688.—Marche et symptomes, 
I, 690, 692. i 

Le cancer n’infecte point la constitu- 
tion, I, 687. — Mode de reproduction 
du cancer, I, 689. — Mode de conta- 
mination, 1, 690.—Cancers consécutifs, 
I, 688, 697. 

Traitement, I, 694. — Extirpation, 
I, 696. — Des récidives aprés l’extirpa- 
tion, I, 697. — De la réunion par pre- 
miere intention apres lextirpation, I, 
698. 

Cancer de la mamelle,I, 698. — Dia- 
gnostic différentiel du cancer et de la tu- 
méfaction scrofuleuse du sein, I, 664, 
686. — ‘Cancer du testicule, I, 698. — 
Observation de cancer du testicule réci- 
divant deux fois, guéri par une troisieme 
opération, I, 689. — Des rapports du 
cancer du testicule avee ’hydrocele com- 
mune, I, 524. — Diagnostic différen- 
tiel du cancer meédullaire du_testicule 
et de ’hydroceéle, I, 514. — Du cancer 
du testicule et de l’engorgement scrofu- 
Jeux du méme organe, I, 664, 686.— 
Cancer de la lévre, I, 699. — de la 
verge, I, 700.— Tumeur formée par une 
accumulation de tartre prise pour une tu- 
meur squirreuse , II, 118. 

Canines, voyez Dens. 

Canruarwes. — De leur emploi dans 
lé traitement des chancres rebelles, II, 
448. 

CAPELLO, D". — Modification que 
subit le virus de la rage dans l’économie , 
I, 298. _ 

Capritarre. — De I’appareil capillaire 
intermédiaire aux artéres et aux veines, 
IiI, 226. — De la circulation dans le 
systeme capillaire , III, 226. — Action 
des capillaires dans la circulation du sang, 
III, 263. -- Antagonisme du systeme 
capillaire des poumons et du systéme 
capillaire général, IIL, 113.— Exemples 
de tonicite des vaisseaux capillaires apres 
la mort, IIL, 185. — De Vétat de lacir- 
culation capillaire dans l'inflammation, 
IIL, 366. — Quantité des artéres capil- 
Jaires dans les premiers ages de la vie, 
IIL, 243, 246. 

Caritarire.— Explication de l’action 
des vaisseaux absorbants par la capilla- 
rité,; I, 296; IIL, 514. 
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Canacrére,— Necessité pour le méde- 
cin de connaitre le caractére du malade, 
ES 4.16. 

Carsonigue (gaz acide). — Effets de 
son inhalation et de Pusage des eaux qui 
en sont chargées ,I, 532. — De sa pre- 
sence dans le sang et de son dégagement 
pendant la coagulation, Ili, 42. — De 
la quantité qui s’en dégage dans le phé- 
noméne de lartérialisation du sang, III, 
113. 

Carre. — Des os, I, 555. — De l’ex- 
foliation consécutive & la carie des os, 
I, 586. 

Carte penraire, voyez Dents. ] 

CARLISLE, sir A. — Accueil qu'il 
recoit de J. Hunter, I, 134. 

Carnassrers. — Squelettes. de carnas- 
siers, 1, 204. 

Caroripe. — De la possibilité de lier 
VPartere carotide , I, 609. 

CARSWELL. —Expériences sur la di- 
gestion de |’estomac apres la mort, I, Go. 

Cartitaces. — Everard Home rédige 
le mémoire sur les cartilages Jibres des 
articulations, I, 136. — De la destruc- 
tion et de la restauration des cartilages 
arluiculaires, I, 581. — De la destruction 
des cartilages par causes morbides, I, 
593.— Les cartilages ne s’unissent jamais 
par premiere intention, I, 593. — Ca- 
racteres de Vinflammation dans les carti- 
lages, 11, 586, — Des cartilages libres 
des articulations, et principalement de 
celle du genou, III, 688. 

Castum. — Sa presence dans le liquide 
de Vascite, I, 404. 

Casror. Vésicules 
IV, 89. 

Casrration. — Mort ala suite de cette 
operation, I, 238.2 

Cara.ocurs — du musée Huntérien, 
LE tO p g 

Carartasmes. — Dans le traitement 
de Vinflammation, I, 467; UI, 441, 
460. — des plaies, III, 460. 

CaTHETERisME. — Du_ cathétérisme 
force , I, 307, 309. 

Causes. —- Neécessité de connaitre les 
causes des maladies, I, 236.— Ge qu’on 
entend par cause en général, I , 237.— 
Distinction & établir entre les diverses es- 
peces, I, 237.— Hunter confond souvent 
ensemble les diverses especes, I, 238.— 
Abus du raisonnement d’aprés les causes 
finales, I, 272. — De ce qu’on appelle 
causes prédisposantes , I, 348. 

Caustiques , I, 671. —Moyens de 
prévenir Ja douleur qui nait de leur em- 
ploi, I, 672, — Traitement de hydro- 


seminales , 
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eéle par le caustique, 1, 525, 528,— 
des retrécissements de l’urétre, IL, 313. 
— Premicres tentatives de Hunter pour 
Vemploi du caustique dans le traitement 
des rétrécissements de l’urétre, IJ, 315. 
—Description du porte-caustique de Hun- 
ter, If, 316. — Emploi des caustiques 
dans le traitement des bubons, II, 512. 

Caurkres.—Leur mode d’action, I, 
671.— Leur emploi dans les abcés des 
os, I, 573. — dans le traitement de la 
carie, I, 586. —des bubons, II, 5ro. 

Caurerisation — des chancres , voyez 
Cuancre. — des dents, II, 94, 96. — 
de luretre, voyez Urirre. 

CAVENDISH, lord. — Douleur du 
bras gauche sympathique d’un calcul vé- 
sical, I, 369. 

Caverne. — Description des cavernes 
de Bayreuth et de Gailenreuth, IV, 579. 
— Origine de la terre animalé qui re- 
couvre le sol de ces cavernes, IV, 583. 

Caverneux (corps). — Structure, I, 
289; IV, 93. 

Cavrrks. — Inflammation des ‘cavités 
circonscrites , I, 497. — Mode de forma- 
tion des adhérences dans les cavités sé- 
reuses ouvertes, I, 525. — Mécanisme 
par lequel les cavités du corps se con- 
servent ihtactes quand la surface externe 
de leurs parois subit une perte de subs- 
lance, I, 526. — Plaies des cavites arti- 
culaires, I, 504. 

Cercoutarre (rrssu). Voyez Tissv. 

Cerrute royaLe, IV, 543. 

Ckreéerirorme. — Matiere cérébri- 
forme dans le sang, I, 403. 

Cexr -— mort de trismus 4a la suile 
dune fracture compliquée de la jambe, 
I, 648. ; 

Cerveau. — Préparations anatomi- 
ques, I, rg2. — Du cerveau et des nerfs, 
I, 300. — De lexistence des nerfs indé- 
pendamment du cerveau , 1, 306. — Cer- 
veau des mollusques, IV, 29. — des ba- 
leines, IV, 472. — Classification des 
animaux par Hunter, d’aprés le cerveau, 
LY, 5:24. 

Actions du cerveau ou de Yesprit, I, 
300; III, 141. — Paralléle des actes du 
cerveau ou de Vesprit avec les actes du 
corps, III, r40.— La sensatiouréside dans 
le cerveau, I, 302. — Influence du cer- 
veau dans l’économie, I, 301, 307, 317. 
— Inégalité de Vinfluence du cerveau 
sur les différentes parties du corps, I, 
317.— Connexions sympathiques de l’es* 
tomac avecle cerveau, I, 286,287, 543. 

Inflammation du cerveau, I, 506. — 
Lésions du cerveau, 1, 542; Ill, 277, 
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628. — Plaies du cerveau et de ses mem- 


branes, I, 549. — De la tendance des 
membranes du cerveau pour la suppura- 
tion, II, 321. — Hernie du cerveau, I, 
55x. — Inflammation, I, 506. — Défaut 
de compression suffisante, I, 544. — 
Hydatides, I, 637. — Fungus du cer- 
veau, I, 77, 78. — Tubercules syphili- 
tiques, IL, 160. — Heémorrhagie du cer- 
veau considérée comme cause de |’apo- 
plexie, III, 295. 

Césartenne (operation). — I, 503. 
— Observation de peritonite consécu- 
tive, I, 448; III, 33x. 

_ Céracks. — Squelettes, 
BaLEInEs. 

Cuacaz. — Mémoire sur le loup, le 
chacal et le chien, I, 124; IV, 414. — 
De Videntité d’espéce du loup, du chacal 
et du chien, IV, 414. — De l’union du 
chacal avec le chien, IV, 420. 

Cuan. — Experiences sur la pesanteur 
specifique de la chair des divers animaux. 
Voyez Exrerrences, Poissons. 

Cuareur. — Du principe de la cha- 
leur, I, 322. — Moyens d’appréciation , 
I, 324.-— De la sensation de la chaleur, 
I, 324. — Effets opposés de la chaleur’ 
sur l'économie, I, 312. — Effet salutaire 
dune temperature basse sur Vécono- 
mie, I, 337. — Des diverses températu- 
res qui conviennent aux différents ani- 
maux , I, 338.—Neécessité plus ou moins 
grande de la chaleur pour l’accomplis- 
sements des diverses fonctions des ani- 
maux, I, 329; IV, 224. — suivant VPage 
et suivant la nature des parties, IV, 207. 
— Force de résistance des animaux a la 
chaleur, I, 75, 334. — Des animaux qui 
peuvent étre soumis a la chaleur de |’é- 
bullition sans périr, I, 329, 339; IV, 
206. — Influence de la chaleur sur la 
digestion, IV, 157, 224. — Influence de 
la température sur la formation de la 
couenne du sang, III, 56. — De la cha- 
leur en thérapeutique, I, 537. — De la 
chaleur comlinée avec l’humidité dans le 
traitement de Vinflammation, IIL, 430, 
441. — Nécessité de proportionner la 
chaleur aux forces de |’économie vivante, 
BY; 2155 : 

CHAreur antmane : Publication du 
memoire de Hunter sur la chaleur des 
animaux et des végétaux, I, 75, 84. — 
Hunter sollicite Jenner de V’aider dans 
ses recherches sur la chaleur des ani- 
maux, 1,78, 84, 92, 93. — De la cha- 


T, 204. Voyez 


leur des animaux, I, 322. — De la prée- 
tendue uniformité de température des 
animaux, I, 376. — De la température 
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normale du corps humain, I, 333, 334. 
— La température n’est pas la méme 
dans toutes les parties des animaux, I, 
334% Des parties dont la temperature 
est le plus sujette a varier, I, 337. — 
Expériences sur la température des ani- 
maux, I, 75, 334, 336, — Experiences 
et observations sur la faculté dont jouis- 
sent les animaux de produire de la cha- 
leur, I, 325, 3323; IV, 203. — Des de- 
grés différents auxquels la température 
des différents animaux peut s’abaisser, I, 
332. — De Vevaporation comme cause 
de l’abaissement de la température des 
animaux, I, 336. — Recherches sur la 
température des herissons dans des sai- 
sons différentes , 1, 33x. — Sur la tem- 
pérature des oiseaux, I, 332; IV, 220. 
— Température des animaux inférieurs, 
IV, 220, 223. — De la relation qui 
existe entre la force vitale et la faculte 
de produire de la chaleur, IV, 206. — De 
la source de la chaleur animale, I, 326, 
439; UL, 28, 377. — Discussion des 
causes supposées de la chaleur animale, 
I, 326; IV, 208. — Des relations intimes 
qui existent entre la production de la 
chaleur animale et la respiration, I, 326; 
IZ, 384. — Continuation de la chaleur 
animale malgré une lentetr remarquable 
de la respiration, I, 327. — Influence 
du systéme nerveux sur la production de 
la chaleur animale, IV, 208. — Influence 
du froid sur la production de la chaleur 
animale, I, 334, 395; IV, 216, — Ex- 
périences sur la- chaleur des parties vi- 
vantes, IV, 211, 215, 218. — Moyens de 
conservation de la chaleur animale, I, 
340. — Abaissement de la chaleur pen- 
dant le sommeil, 1, 330; IV, 217. — 
Modifications accidentelles de la chaleur 
animale, IV, 210. — Variations de la 
chaleur animale dans les maladies, I, 327, 
4143 IL, 378; IV, 209. — Chaleur des 
parties enflammées, I, 437; U1, 346, 
379- Sif 

Chaleur des végétaux, I, 75, 34; U1, 
385; 1V, 229, 2337 

\ Cuameau. — Estomac, I, 185. 

Cuancre. — Definition, Il, 410. — 
Siége, Il, 412, 419. — Des trois modes 
d’application du virus syphilitique pour 
Ja production du chancre, II, 175, 44 I. 
— De Vintervalle de temps qui separe 
Yapplication du poison syphilitique de la 
manifestation de ses effets, Il, 193, 413, 
420. — De la nécessité de bien distin- 
guer les ulceres simples de la_ verge des 
chancres véritables, II, 410.—Diagnostic, 
II, 416, 418.— Signes pathognomoniques 
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univoques, IL, 425. —- Des ulcératioris 
qui ressemblent au chancre, IL, 467. — 
Symptomes et description du chancre, 11, 
413, 425, 418, 421, 422. — Forme de 
debut, Il, 413, 421. — De Vinduration 
propre an chancre, Il, 413, 414, 415, 
416, 417, 422, 423, 425, 436, 445, 464. 
—De la période spécifique ou de progres, et 
de la période de reparation, 11, 422. — 
De la sécrétion propre a la période spé- 
cifique , IL, 422. — Effets de l’application 
du pus de la syphilis sur les ulceres sy- 
philitiques, Il, 199. — Propriétés conta- 
gieuses des crotites qui se forment sur 
les chancres, Il, 169. — De la nécessité 
@un traitement pour la guérison du 
chancre, IL, 197. — Durée de la guéri- 
son du chancre, II, 433, 435. — Les ac- 
cidents de la syphilis constitutionnelle ne 
sont pas plus faciles 4 guérir que le 
chancre, II, 623. — Variétés d’aspect du 
chancre , II, 416, 418, 423. — De l’ap- 
préciation de l’état de la constitution d’a- 
pres aspect et la marche du chancre, et 
des inductions 4 en tirer pour te traite- 
ment, If, 415. — Effets du changement 
de climat sur l’aspect et la marche des 
chancres, IIT, 446. — Du chancre in- 
duré, H, 423. — Du chanere phagédeé- 
nique pultacé ou diphthéritique, chancre 
rongeant, chancre serpigineux, I, 418, 
424, 466. — Du chancre phagédeénique 
gangréneux, Il, 424. — Des ulceres vé- 
neériens rebelles , IL, 633. 

Complications. — Des chancres comme 
cause de bubons, II, 480. — Douleur 
sympathique de luretre, IL, 414. — He- 
morrhagies, II, 415, 451. — Phimosis et 
paraphimosis, Ii, 416. — Hernie du 
gland a travers une perforation laterale 
du prépuce dans les cas de*phimosis, IT, 
427. — Gangréne du prépuce dans le 
phimosis par suite de chaneres, IT, 453. 
— Tuméfaction chronique du prepuce, 
qui persiste quelquefois apres la guérison 
des chancres, II, 464. — Tumeurs de la 
verge a la suite des chancres, II, 472. -— 
Adhérences entre le gland et le prépuce, 
suite de phimosis , Il, 451. — Des com- 
plications qui coincident avec les chancres 
phagédeéniques, I, 446.— Interpretation 
de Popinion de Hunter sur les phéno- 
ménes sympathiques produits par les 
chancres, II, 432. 

Du chancre chez la femme, II, 431. 

Question .de Tidentite du virus du 
chancre et de celui de la blennorrhagie, 
U, 170, 175, 198, 523. — Observa- 
tions de chaneres et de syphilis constitu- 
tionnelle, consecutivement a une blen- 
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norrhagie, IL, 172. — Effets du pus 
blennorrhagique laissé en contact avec le 
gland etle prepuce, IT, 174. — Chancres 
produits par inoculation du pus de la 
blennorrhagie, IL, 560, 58x. — Nécessité 
de Vexistence préalable du chancre pour 
quwil y ait syphilis constitutionnelle, I, 
419. 

Traitement, — Considérations géné- 
rales, IL, 433, 435. — Deux indications 
principales, If, 434. — Destruction des 
chaneres, II, 436. — par lexcision, II, 
182, 437. — par la cauteérisation, IT, 
439, 438, 442, 444, 446, 449, 448. roe, 
De Pemploi du mercure, I, 436, 440, 
442, 446, 449, 450.. — & Vinterieur, I, 
457. — De la quantité a administrer, II, 
458, 46. — De'la nécessité d’unir quel- 
quefois d’autres médicaments au mercure 
pour combattre quelque disposition défa- 
vorable de la constitution, II, 441. — 
Emploi de Popium, Il, 442, 447. — Pan- 
sement des chancres, il, 439, 442. — 
Pommade au calomel, II, 445. — Du 
traitement du chanere au point de vue de 
ses varietes, II, 443, 466. — Inconve- 
nients de l'emploi du mercure contre les 
chancres phagédéniques, IL, 446. — De 
excision de la peau “décollée dans le 
traitement des chancres rebelles, IL, 448, 
449. rt D 

De quelques effets conséculifs du 
chancre, et de leur traitement, II, 464. 


— Traitement du phimosis avec chancres 


(operation, mereure), IL, 443, 454. — 
Traitement du paraphimosis, IL, 455. — 
— Des dispositions morbides nouvelles 
qui naissent pendant le traitement des 
chaneres, Ik, 465. 

Traitement du chancre chez la femme, 
Il, 444, 463,, 

Voyez Syrutnis CONSTITUTIONNELLE. 

Caarson , 1,674; IIL, 356. 

CuarLaTans, — Leurs succés du temps 
de Pott et de Hunter, I, 105, ro6. 

Cuarmes. — Action curative de cer- 
tains charmes, I, 412. 

Caarousttement, I, 304. 

Cuars. — Action mortelle de leau-de- 
vie sur les chats, I, 223. 

Cuauye-sour1s, — Cavilés aériennes, 
IV, 257. 

CuéLontens, — Estomac, 1, 184. — 
Coeur, I, 189; IV, 49... 

CHESELDEN. — Hunter devient son 
éleve, 1, 20. — Répufation et travaux, 


I, 20. — Lithotomie, I, 21. —'Mort, 
15:22, 
CuEvaL, — Veésicules séminales, IV, 


88, — Cheval hermaphrodite, IV, sor. 
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Cuten. — Publication du mémoire sur 
Je loup, le chacal et le chien, I, 124, — 
De Pidentité d’espece de ces trois ani- 
maux, IV, 414. — De V’union du chien 
avec le loup, IV, 415. — avee le chacal, 
IV , 420. — Du grand nombre des va- 
rietés du chien, IV, 425. — De la tem- 
perature du nez des chiens, IV, 208. 

Curie. — Etat avancé de la chimie 
minerale, I, 249.°-— Combinaisons chi- 
miques entre certains corps & état solide, 
HI. 43. 

Etat actuel de la chimie organique , I, 
248. — Paralléle de la chimie minérale 
et de la chimie organique, I, 249, — 
Elements de la chimie organique, I, 250. © 

Alliance de la chimie et de la physio- 
logie, III, 25. — Chimie vitale, T, 247. 

Currurere. — Hunter fait des lecons 
consacrées exclusivement a la chirurgie , 
T, 64. — Lecons sur les principes de la 
chirurgie, I, 235. — Objet de ces Je- 
eons, I, 235, 

Currurciens. — Leurs relations avec 
les barbiers, I, 18. — Le musée de Hun- 
ter est aceepté par la corporation, depuis 
College royal des chirurgiens, I, 160, 

CuLORHYDRIQUE » voyez AcrpE. 

CuoLena. — Présence de l'urée dans 
le sang des sujets atteints de choléra cms 
403. i 

CHORDZ INTERNUNCLE 
139. 

Cuor&e. — Sa suspension pendant Je 
sommeil, I, 304, 308. 

CHRISTISON. — De la présence des 
substances médicamenteuses et vénéneuses 
dans le sang et les divers lissus, I, 406. 
— Injection de Vaxide oxalique dang les 
veines, I, 406.— Influence des divers gaz 
sur le sang, III, 43. — Altération de 
Vair par la respiration , te 6xr! 

CuRoNnoLoGrQuE.—Liste chronologique 
des ouvrages de J. Hunter, T, 213. 

Cayre. — Définilion, III, ror, — Glo- 
bules, II, 81, 85. — Absence de glo- 


(nerfs). — ITT, 


’ bules dans le chyle ‘des oiseaux , III, 122, 


— Chyle considéré comme origine du 
sang, IM, 12x. — Globules blancs du 
chyle considérés comme origine des glo- 
bules rouges du sang, ITI, r22.— Méca- 
nisme de l’absorption du ehyle, IV, 4.07 
se Vivification du chyle, I, 265, — Ex- 
periences pour eonstater la vitalité du 
chyle, III, t42. — De la présence du 
chyle considérée comme cause de Vaspect 
Jaiteux du sérum, III, 72. 

Cuviiriines, voyez Lymruarraues. 

Caynorrcarron, — Phénomenes chi- 
miques de Ja chylification, IV, 179. 


ho. 
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~ CrcarRIsatioNn 1, 483, 484, 485; TI, 
654. 

Crcur. —Empoisonnement, 11, 509.— 
Dans le traitement de la syphilis, Il, 636, 
639. 

Crrcutation. — Dans la sangsue, I, 
187. — Dansles amphinomes, I, 187. — 
Deécouverte de la circulation du sang 
chez les insectes, par Hunter, IV, 37. — 
Erreur de Cuvier sur ce sujet, 1V, 39. — 
Apergu général sur la circulation dans les 
animaux, III, 122, 135. — Comparaison 
de la circulation du sang avec la distribu- 
tion des eaux de Ja mer et des fleuves, 
III, 28. 

De la circulation du sang chez les ani- 
maux supérieurs, et en particulier chez 
Yhomme; voyez t. III, premiere partie, 
Du sang, du systéme vasculaire, et plus 
spécialement, pages 197 & 266. — Des 
particularités de la circulation du sang, 
IU, 114. — De lempire des, organes sur 
le sang en circulation, III, 124. — Des 
forces qui concourent a Ja circulation du 
sang, III, 261.— Du coeur, considéré 
comme premier agent de la circulation , 
III, 204. — De la quantité de sang qui 
est lancée hors du cceur a chaque contrac- 
tion, Ill, 213. — Delaction des arteres 
dans Ja circulation, III, 247. — Meca- 
nisme de la circulation dans les arteres, 
III, 249. — Application de la notion de 
Ja puissance musculaire et de la puissance 
élastique des arteres, III, 197, 199. — 
Des causes de la circulation dans les 
veines, III, 258. — Influence des attrac- 
tions et des répulsions vitales sur la cir- 
culation, III, 265. — Influence des 
anastomoses, III, 240. — Des causes qui 
aeceélérent ou qui retardent la circulation 
du sang, II, 261. — Difference de rapi- 
dité de la circulation dans les differents 
ordres de vaisseaux, III, 251. — Du degré 
de rapidité de la circulation dans les ar- 
teres, III, 240, 247. — Influence de I’al- 
longement des artéres sur la rapidité de 
la circulation, III, 248. — De la conti- 
nuité du courant sanguin dans la circula- 
tion veineuse, III, 25g. — De la circula- 
tion dans le systeme capillaire, III, 226, 
— dans le placenta, IV, 132. — De la 
circulation dans Veétat de torpeur, IV, 
218. ; 

Objet de la circulation du sang dans 
Vorganisme vivant, I, 274. — Rapport du 
nombre des vaisseaux et de Vintensité de 
la circulation sanguine avec la sensibilité 
des parties, IIl, 230. — Influence de 
Vénergie plus ou moins grande de la 
circulation sur la force de résistance aux 
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maladies et sur la force de restauration 
dans les diverses parties, I, 392; U1, 
1583; 111, 308. — L’action des médica- 
ments s’exerce par l'intermédiaire de la 
circulation, I, 405 , 406. — Influence de 
la force de la circulation sur |’inflamma- 
tion, IIT, 365. — De létat de la circula- 
tion capillaire dans Vinflammation, UI, 
366. — De la force impulsive du sang 
comme cause d’anévrisme, I , 603. 

Cire. — Formation, IV, 538, 540. 

Crrrues. — Des plantes qui portent 
des cirrhes, IV, 276. 

CIVIALE. — Cautérisation de Puretre, 
II, 323. 

CLANNY.— Du gaz acide carbonique 
qui existe dans le sang, III, 42. 

Crassirrcation. — De la classification 
naturelle des substances organiques, I, 
251. — Classification des animaux-par 
Hunter, d’apres le cerveau; IV, 29. — 
d’apres le cceur, III, 204; IV, 48. — 
d’aprés le systeme respiratoire, IV, 5r. 
— d’aprés l’estomac , 1, 286: — d’apres 
les modifications de la fonction génera- 
trice, IV, 46. — Tentalives de Hunter 
pour une classification naturelle des ani- 
maux , IV, 52.— Classification de Linné, 
TV. 48. 

CLIFT. — Conservateur du musée 
Huntérien, I, 172. — Ses efforts pour 
recueillir les preuves des découvertes 
et des travaux de J.. Hunter, IV, 61. 

CLIFT (fils du précédent ). — Aide- 
conservateur du musée Huntérien, I, 
172: 

Cumar. — Variétes, I, 323. — Etf- 
fets, I, 339, 394. -— Maladies propres, 
I, 340. — Influence sur les maladies, 1, 
340, 394. — sur la syphilis, IL, 446, 
539.— sur la tendance a ljjnflammation, 
TE} dix 4 

Criroris. — Impossibilite de la réu- 
nion de la verge et du clitoris sur le 
méme sujet, IV, 100. 

Coacunation — du sang, voyez Sane. 
— des aliments dans le travail de la di- 
gestion, IV, 180. — de l'urine, III, 69. 

Coacunom. — Voyez Carniot, Lym- 
PHE COAGULABLE, SANG.’ 

Cocuon. — Plasticité du sang du co- 
chon, I, 269 , 598. — Experiences sur 
de jeunes cochons pour étudier le mode 
de développement des os, IV, 410. — 
Cochons-élephants, I, 206. — Vésicules 
séminales du cochon d’Inde, IV, 89. 

Corur. — Idée générale, III, 202. 
— Chez les différents animaux (anatomie 
comparée), III, 202, 206, 208; IV, 37, 
50, — Coeur des mollusques bivalves , 
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de’ ascidies ou mollusques & coque molle, 
des gastéropodes, de la séche, I, 188. 
— de l’escargot, I, 188; IV, 38. — des 
crustacés, I, 188. — des insectes, I, 
188; IV, 37.— des poissons, I, 188, 
189; 1V, 38. — des reptiles, I, 189; 
IV, 49. — des oiseaux, I, 189; IV, 38. 
— des mammiferes, I, 189. — Position 
du cceur chez les différents animaux, I, 
188; II, 205; TV, 38. — Classification 
des animaux par Hunter d’aprés le ceur, 
Ill, 204; IV, 48. 

Structure , IIT, 205, 212. — Val- 
vules , IIT, 208. — Volume, III, 209. 
— Augmentation de volume du cur en 
proportion de laccroissement en lon- 
gueur des artéres, IIT, 246.— Vaisseaux 
du ceeur, IIL, 208. 

Importance du cur dans ’économie 
animale (fonction), III, 202, 211. — 
Premier agent de Ja circulation, IIT, 204. 
— Son action, III, 207, 261. — Obser- 
vation des mouvements du cceur entrete- 


nus, chez un animal vivant, au moyen” 


dune respiration artificielle, HI, 215. 
— Explication du choe de la pointe du 
ceur contre la poitrine, IIL, 224. — De 
Popinion qui admet que les deux ventri- 
eules du coeur se contractent alternative- 
ment, Hil, 222. — De la quantite de 
sang gui est lancée hors du cceur a cha- 
que contraction, III, 213. — Influence 
@un exercice violent sur les contractions 
du ceeur, IIT, 214. — De la force du 
coeur, IIT, 200, 210, 211. — Toutes les 
parties ne sont pas également alimentées 
par le ceeur, [, 317. — Rapidité du mou- 
vement du coeur chez les différents ani- 
maux, IIT, 223. — De lorigine des nerfs 
qui donnent ay cceur son mouvement al- 
ternatif, et de la cause immédiate de son 
action, III, 216, 218, 221. — Persis- 
tance des battements du coeur aprés la 


Mort, III, 148. 


Rapports du ceeur avec la constitution, 
HII, 202. — Rapports de position et de 
fonction du cceur avec les poumons, IIT, 
205, 219; 1V, 242, 243, 244. 

Role du cceur dans les inflammations, 
Til, 22. — La cause qui accélere les bat- 
tements du cceur dans plusieurs maladies 
exerce-t-elle sur ses contractions la méme 
influence qu’un exercice violent ? III, 
215. — Suspension des mouvements du 
coeur, 1, 61, 281; IIT, 222. — Causes de 
la cessation des mouvements, du coeur 
dans l’asphyxie, IIL, 98. — Dans la sus- 
pension de la respiration, la diminution 
des mouvements du cceur n’est point |’ef- 
fet du contact du sang noir, HL, 97. — 
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Hypertrophie du cur coincidant avec 
Vinsuffisance des valvules de l’aorte , III, 
102, — Observation de communication 
des cavités droites avec les cavités gau- 
ches, III, 102. 

Congestion. — Attraction de cohésion , 
T 5240. 

Cotcxrgue. — Son efficactté contre I’in- 
flammation, I, 455. 

COLEMAN.— Observation de morve 
produite dans un ane par lV’intermédiaire 
du sang d’un homme qui l’avait contrac- 
tée d’un cheval, I, 404. 

Corere. — Cause de mort, I, 275. + 

Cortéce royal des chirurgiens, voyez 
Carr urGtiens. 

Cotrice royal des médecins. — Pro- 
fesseurs d’anatomie pris parmi ses mem- 
bres, I, 18. — Refuse le musée de Hun- 
ter, I, 160. 

Cotoration — de la peau et des poils, 
indice du tempérament et des susceptibi- 
lités, I, 353. — des parties enflanimées , 
I, 436.— du sang, voyez Sane. — des 
muscles , voyez Muscues. 

Commorzon — du cerveau, I, 543, 
545 3 IIL, 277, 628.— des diverses par- 
ties de l’organisme, III, 274. 

Compression. — Ses effets sur les tis- 
sus vivants, I, 294, 475, 477. — sur 
les os des rachitiques , I, 5gx. — sur I’é- 
piderme, I, 621. — Cause d’absorption, 
TI, 517, 536. — ulceration, HI, 533, 
538. —: Son réle dans la production de 
la douleur inflammatoire , [ , 439. — 
Compression du cerveau, I, 543, 546. — 
Defaut de compression suffisante du cer- 
veau, I, 544. — Oblitération de Vartére 
atleinte d’anévrisme par la compression 
qu’exerce sur elle la tumeur anévrismale, 
I, 605. 

Emploi de la compression en thérapeu- 
lique, I, 536. — dans le traitement des 
ecchymoses , I, 442.—des ulcéres rebel- 
les, I; 613. — de l’orchite blennorrha- 
gique, II, 270. — du bubon, I, 445, 
510. 

Concrerrons. — Des concrétions ter- 
reuses qui se forment sur les dents et 
dans les diverses parties de économie 
animale, IT, 82, rr7. 

Conpytomes, IL, 574, 

Conrormarron (vices de), voyez Mons- 
TRUOSITES, 

Concktation. — Idée bizarre de Hun- 
ler sur la congélation des étres humains , 
I, 95, 328. — Animaux qui peuvent 
étre soumis a la congélation sans peérir, 
I, 329; Ill, 130; 1V, 226. — Experien- 
ces sur Ja congélation des eufs, I, 258 ; 
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III, 129 ; 1V, 223. — des animaux, I, 328; 
III, 130,153; IV, 203, 204, 226. —du 
sang, LI, 130, 137.— des muscles vivants, 
TI, 132. 

Concénrrave (hernie), voyez Hernie, 

Conscience — des parties de l’organis- 
me, I, 267, 271, 293, 379, 451, 475, 485, 
502, 581; II, 256; III, 273,316. —De la 
. conscience de leur propre puissance muscu- 
laire chez Jes animaux, I, 306.—De la cons- 
cience del’imminence dela mort, I, 315. 

Conservation, — Ja vie est un prin- 
cipe de conservation , I, 256, 257, 259.— 
Insuffisance du principe de conservation, 
I, 256. — Du principe de conservation, 
TI, 144. 

Consonrpatron , voyez Fractures. 

Constirution. — Des'rapports du 
coeur avec la constitution, IIT, 202. — 
De la force de la constitution et de ses 
parties au point de vue de la maladie, III, 
313. —Susceptibilités des diverses cons- 
Ululions pour certaines actions, I, 349. 
— Des constitutions irritables et des cons- 
titutions indolentes, I, 349,°357, 362. 
-— Ce que Hunter entend par acte de la 
constitution , 1, 351, 389, 390, 540: — 
Influence des lésions locales sur la consti- 
tution, I, 387. —- des maladies de la 
constitution sur les lésions locales , 1, 
388; III, 284. — de l'état de la consti- 
tution sur Ja réunion par premicre inten- 
tion, III, 284. — sur les granulations, 
I, 483; Ill, 548. — de la constitution 
sur l’inflammation, et de inflammation 
sur la constitution, voyez INFLAMMATION. 
— de l'état de la constitution sur les ma- 
ladies spécifiques, III, 197, 345. — Ap- 
préciation de l'état de Ja constitution d’a- 
prés laspect et la marche du ‘chanere , 
II, 415. ; 

Constitutions médicales, III, 3x1. 

ConsrrruTionnentes (maladies), voyez 
Consrrrution , Marapie. 

Conracr — (artificiel) des parties , obs- 
tacle a la propagation de l’inflammation, 
His S30% 

Conracion, I, 341. 

Conrreviré — (naturelle) des surta- 
ces, obstacle aux progres de linflamma- 
tion, I, 447. 

Conrinvss , voyez Frivres , Manapies. 

Conrracrinirk — organique de Bi- 
chat, I, 276, 279.— Contractilité museu- 
laire, voyez Muscuxs. 

Conrracrion — des vaisseaux , voyez 
Inrnammation, Varsseaux. — Contrac- 
tion musculaire , contraction des muscles, 
voyez Arrrres, Finre, Muscurs. — du 
coeur, voyez Corur. 
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ContrE-tmrresston. — Guérison de la 
disposition morbide par une contre-im- 
pression, I, 314. ¢ 

Convutston, 1, 412. 

COOPER, sir Astley. — Fléve de J. 
Hunter, I, 66. — Son jugement sur J. 
Hunter comme opérateur, I, 112. — Ses 
idées sur ]’épaississement et Pamincisse- 
ment du sac herniaire, f, 295. — Des 
dissidences qui régnaient du temps de’ 
Hunter sur le traitement de ’hydrocéle, 
I, 513. — De la guérison spontanée de 
Vhydrocele, I, 513. — De la gangrene 
qui succéde quelquefois 4 la ponction de 
Vhydrocéle, I, 5r9.— Tumeurs enkys- 
tées ou loupes des téguments par obstruc- 
tion des conduits folliculaires de la peau, 
I, 628. — Experiences sur la coagulation 
du sang, II, 44. — Expériences pour 
constater la digestibilité relative des dif- 
ferents aliments, TV, 182. 

Coranu. — Ses effets, IT, 263. 

COPLEY. — J. Hunter obtient le prix 
Copley, I, 126. 

Coruzarion — des baleines, TV, 403. 

Cog. — Implantation d’une dent hu- 
maine dans la créte d'un coq, I, 445; 
If, 136. — Transplantation d’ergots de 
coq de diverses maniéres, I, 445; III, 309. 

Coguinres des mollusques. — Organes 
de locomotion , 1, 178. — De leur ab- 
sorption, IV, 557. . 

‘ CorvéEe, II, 208, 214', 268, 287. 

Corvon. — Hydrocéle du cordon, I , 
511. — Kystes sereux, I, 5r1, 517. 

Cornkz.— opacitée de la cornée trans- 
parente, I, 505. 

Cornées (excroissanees), voyez Ex- 
CROISSANCES. 

Corrs. — Harmonie dgg corps vivants 
avec les propriétés préexistantes de la ma- 
tiére, IIf, 150.—Enveloppes extérieures 
des corps vivants , E, 194. — Sympathie 
du corps avec l’esprit, 1, 378; IV, 242. 
—De la faculté dont jouit le corps vivant 
de produire telle ou telle matiére suivant 
le mode d’irritation auquel ik est soumis, 
matiere qui est semblable a celle qui a 
agi comme cause excitante de l’action , 
II, 177, 183. — Source des dispositions 
de Vesprit et du corps , I, 324. — Com- 
paraison des dispositions du corps avec 
celles de lesprit, I, 314, 347. — Com- 

araison des corps vivants avec Jes corps 
élastiques sous le rapport des dispositions 
et des actions, 1, 316. — De la force du 
corps vivant considéré dans son ensemble 
et dans ses parties, voyez Force. — Ac- 
tions du corps vivant, voyez Acrron. — 
Température du corps, voyez Cuaneur. 


DES OEUVRES COMPLETES DE JOHN HUNTER. 


Corps étrangers : De leur présence dans 
leconomie, IIL, 324, 629. — Insensibi- 
lite des parties profondes pour certains 
corps élrangers, I, 426. — Migration 
des corps étrangers vers la peau, 1, 426; 
II, 339, 531, — Contact des corps vi- 
vants sur les tissus de ’économie, I, 445; 
UI, 290. i 

Corps libres des articulations, I, 136, 
977.; 111, 688. 

Cors, — Causes et traitement des cors, 
I 625. 

Cores. — Fracture, I, 500. 

Coucou. — Estomac, I, 63. — Son 
histoire écrite par Jenner, I, 123. 

Couenne, voyez Sane. 

CovEnnevx , yoyez Sanc. 

Coureurs. — Expériences de Jenner 
sur les couleurs, I, 105, 106. — Lettre 
de J. Hunter sur Ja percepticn des cou- 
leurs, I, 107. 

Cours pustscs — sur les sciences mé- 
dicales avant les Hunter; leur insuffisance, 
Is 263 

Covurums. — Acception de ce mot tel 
qu'il est employé par Hunter, I, 319. — 
De Vhabitude et de la coutume, I, 3x8. 
— Affaiblissement des impressions par la 
coutume, I, 319. — Influence de la cou- 
tume sur les actiotis morbides, I, 360. 

COWPER, — Sur les bubons, IL, 
478. — Mécanisme de Ilérection chez 
Yopossum , IV, 95. 

Oblitération des conduits des glandes de 
Cowper chez la femme, I, 642. 

Cracnamz (naine). — Son squelette, I, 
203. 

Crane. — Collection de cranes pre- 
sentant les cavacteres des races humaines, 
I, 203. — Influence de l’age sur la con- 
formation du crane, IV, 585.— Cas cu- 
rieux de crane double, I, 206. — Frac- 
tures du crane, 1, 545, 548, 549; IIL, 
628.— Tumeurs sanguines des téguments 
du erdne , III, 280. 

Craraup, — Organes sexuels, I, 197, 

Cremasrer. — Chez le foetus et chez 
Vadulte, IV, 67, 69.— Chez les animaux 
dont les testicules sont logés dans l’abdo- 
men ,1V, 67, 69. — Mode de formation, 
TV, 70, — Ses mouvements yolontaires ; 
IV, 68. 

Crisrantin. — Structure, IV, 378. 

Cacrigues , voyez Ancis , Inruamma- 
TION. 

Crocopire. — Estomac, IT, 184, — 
Organes sexueis, IT, 197. 

CROONE, D” William. — Fondateur 
des Legons Crooniennes, I, 76. 

Croonrennes. — Lecons ainsi nom- 


' 
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mées du D" Croone, I, 76. — Hunter 
est chargé de faire les Legons Crooniene 
nes sur le mouvement musculaire, 1, 76, 
ror. — Lecons Crooniennes sur le mou- 
vement musculaire, IV, 271 et suivantes, 

Crourrs, voyez Fracrures, Pxares, 
CHaNGreEs. 

CRUICKSHANK: — Expériences sur 

Yamincissement des parois artericlles au 
point de vue de la formation des anévris- 
mes, I, 604. 
. Crurate (artere). — Ulcération de ses 
parois aprés sa ligature pour un anévris- 
me poplité, I, 261.— Anevrisme ; écou- 
lement de sang noir par le bout inférieur 
de Vartere, III, 10g. — Lésion par un 
coup de couteau; coloration noire du 
sang extravasc, Ill, 110. — Gueérison 
spontanée d’un anévrisme de cette artere, 
IIL, 664. 

Crusracks. — Coeur, I, 188. — Or- 
ganes respiratoires , 1, 190. — Chute et 
régenération de la couche cuticulaire de 
Vestomac, I, 196. — Régénération des 
membres, I, 196. — Position des ceufs, 


I, 199. i 
Curse. — Dans le traitement de la 
blennorrhagie, II, 264. - > 


Cuivre. — Sa présence dans le foie et 
dans Ja sueur, I, 406. 

Cusprpérs, voyez Dents. 

Curicutarres (tumeurs),2, 638. 

CUVIER. — Sa visite au Musée Hun- 
térien, I, 164. — Découverte d’un mus- 
cle compresseur de la verge chez les ani- 
maux, I, 289. — Jugement injuste de 
Cuvier sur Hunter, IV, 14, 62, 5go. — 
Erreur de Cuvier au sujet de la circula- 
lion du sang chez les insectes, IV, 39. 

Cystirz, I, 504. 

CZERMACK. — Temperature des ani- 
maux inférieurs, IV, 220. 

DANCE. — Suppression de la lactation, 
Ti, 404s 

DAVY, D". — De la coagulation du - 
sang, 1, 269; III, 45, 52. — De la pré- 
sence de Ja fibrine dans le sang sous l’in- 
fluence de Vinflammation, IIL, 52. — 
Sur la couenne du sang, III, 54. — Ef- 
fets des réactifs sur le sang, IIL, 164, 

DAVY, sir Humphry. — Influence des 
divers gaz sur la coagulation du sang , 111, 
43. — Effets de ’inhalation du gaz acide 
carbonique, I, 532. 

Désrriré , voyez Fareuxsse. 

D&composrrion — des animaux et des 
yegétaux, I, 246. — plus facile a Ja sur- 
face de la terre que dans sa profondeur, 
IV, 587. 

Derérent (canal). — Description, IV, 
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67. — Rapports de direction de l’épidi- 
dyme avec le canal déférent, 1V, 76. — 
Absence d’une partie de l’épididyme et 
du canal déférent des deux cétés chez un 
homme, IV, 86. — Canaux déférents 
surnumeraires , 1V, 86. — 

Derinrrrons. — Leurs inconveénients , 
I, 247 (voyez l’errata a Ja fin de la Table 
génerale). 

Décxuririon.—Des organes dela déglu- 
tition chez:les différents animaux suivant 
la nature des aliments, IV, 198, 200. — 
Observation de paralysie des muscles de 
la déglutition ; emploi d’un moyen arti- 
ficiel de porter les aliments et les médica- 
ments dans l’estomac, III, 684. 

DELAROCHE. — De [évaporation 
comme moyen régulateur de la chaleur 
animale, I, 336. 

Dénire. — Définition et classification, 
I, 382, 391.— Dans les inflammations , 
IIL, 485. — Observation de délire dans 
lequel le malade rapportait a Vépoque 
présente les circonstances de sa vie passée, 
I, 384. — Observations de délire consis- 
tant a rapporter a autrui ses propres sen- 
salions, 1, 385. — Du délire qui consiste 
a attribuer a soi-méme les sensations d’au- 
trui, I, 386. 

Denrirron , voyez Drenrs. 

Dents. — Préparations destinées a deé- 
montrer l’anatomie et la physiologie des 
dents, I, 18r:—Hunter publie son Traité 
des dents , I, 56; 89. — Traité des dents 
II, 25. — Appréciation de ce traité, IL, 
7,197, 20. — Preface de J.-E. Oudet, IL, 
7. — Préface de Th. Bell, 11, r9. —Ou- 
vrage de Fox sur les dents, II, 17, 22. 

‘Histoire naturelle des dents , 11, 25. — 
Structure, II, 39. — Portion osseuse, II, 
40. — Cavité, II, 43, 75. — Membrane 
propre de la pulpe, II, 63. — Ossifica- 
tion, II, 63. — Périoste, II, 44. — 
Email , IZ, 65. — Texture des dents, II, 
65. — Nombre, II, 45. — Situation, 
IL, 44. — Forme et classification, Il, 
45. — Classification des dents humaines 
dans Je régne animal, II, 80. — Incisi- 
ves, II, 46. — Leur accroissement con- 


tinu chez les rongeurs , II, 11. — Cuspi-, 


dées ou canines, II, 47. — Bicuspidées , 
II, 48.— Molaires, IL, 49. — Rapports 
des racines des molaires de la machoire 
supérieure avec la paroi inférieure du 
sinus maxillaire, II, 52. — Des dents 
permanentes, et des dents de lait ou tem- 
poraires, If, 60. — Des dents surnumé- 
raires, II, 78, 125. — Des raisons de la 
chute des dents, If, 73. — Du mécanisme 
par lequel la cavite des dents se comble 
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a mesure que les dents s’usent, JI, 743 
99- — De Ilaccroissement continu des 
dents, II , 75. — Existence de deux dents 
incisives sans racines ni proces alvéolaire 
dans la partie correspondante de la ma- 
choire supérieure , IT, 28. 

De larticulation des dents, II, 52. — 
De laction des dents, qui est liée aux mou- 
vemerts de la machoire inférieure, IL, 
53. — De l'usage des dents relativement 
ala parole, I, 79. — De la sensililité 
des dents, II, 77. 

Nature des dents, II, 13, 43. — Vi- 
talité et vascularité des dents, IT, 41, 42, 
43, 137. — Implantation d’une dent hu- 
maine dans la eréte d’un coq, I, 4453 
II, 136. — Injection des dents, II, 9, 
41, 136, 137. — Coloration de la subs- 
tance des dents dans Vinflammation et 
dans l’ictere, II, 9, 43. — Effets de la 
garance sur la coloration des dents, IL, 
4t. 

Dentition, II, 138. — Du développe- 
ment des machoires sous le rapport de la 
dentition, II, 14. — Formation des dents 
chez le foetus, If, 57. — Du mode de 
formation des dents, If, 62. — Méca- 
nisme de la sortie des dents, II, 64. — 
Mécanisme de la chute des dents de lait , 
II, 67. —- Du précepte d’arracher la pre- 
miere molaire pour faciliter l’arrangement 
des dents, 74,,°121, 124. — Phénoménes 
sympathiques de la dentition, I, 368, 371; 
II, 138, 142. — De la cause qui produit 
les douleurs de la dentition, II, 58, 138. 
— Blennorrhagie sympathique de la den- 
tition, IL, 139, 143, 196. — Du traite- 
ment a employer dans les dentitions dif- 
ficiles qui s’accompagnent d’accidents , II, 
141. — Observations de dentitions diffi- 
ciles , II, 143. — Des dents qui ne sor- 
tent qu’incompletement, II, 77, 125. — 
Seconde dentition, If, 59, 61, 71. — 
Des accidents qu’entraine la sortie des 
dents de sagesse, II, 125, 142, 143. — 
Des troisiemes dentitions, Il, 6o. 

Maladies des dents, 11, 81, 85, 87. 
— Carie, II, 87, 96. — Du travail qui 
sopere dans la racine des dents détruites 
par la carie, 11, 88. — De la conduite a 
tenir quand la premiére molaire perma- 
nente se carie de bonne heure, II, 123. 
— Symptomes de l’inflammation des dents, 
Il, 9, 43, 91, 96. — Destruction des 
dents par dénudation, II, g$. — Usure 
morbide, II, 99. — Tumefaction des ra- 
cines, II, 99. — Déposition de matiére 
osseuse sur les racines, II, roo, 116, — 
Dechaussement et chute prématurée , IT, 
ro8, rr2. — De la matiere étrangére qui 
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se forme sur les dents, IZ, 117. — Irré- 
gularités des dents, IT, 79, 120, 125. — 
Abcés consécutifs appeles paruiies, IL, 
roo. — Abces profonds des machoires par 
suite de maladies des dents, II, 104. 

De la cauterisation de loreille pour 
faire cesser la douleur des dents, II, 95. 
— Nettoyage des dents, Il, 82, 118. — 
Plomhage , IZ, 97. — Extraction, II, 129. 
— Heémorrhagie consécutive, 11, 128. 
— Douleur névraigique causce par la pré- 
sence d’une esquille dans la gencive apres 
Vavulsion d’une dent’, I1,*116. — De la 
cautérisation des dents, II, 94, 96. — 
De la reposition des dents, II, 94, 96, 
133. — De limplantation des dents mor- 
tes, IT, 134. — De la transplantation des 
dents, Il, 83, 10g, 130. — Des préten- 
dues affections véneriennes communiquées 
par la transplantation des dents, IT, 662. 

Dérrvarron. — Dans le trailement de 
Vinflammation, I, 460; III, 433. 

DESAULT.— Operation de l’anévrisme 
poplite, I, rod. 

Deéverorremenr — de Pouf, 1, 199, 
200. — Force de développement des ani- 
maux et des végétaux , 1, 243. — Loi du 
développement des animaux supérieurs , 
I, 3073; IT, 213; IV, 43. — De la vas- 
cularité des parties dans la période d’ac- 
croissement et de développement, III, 
229, 231, 243, 246. 

Dianre, voyez Porsson. 

Drarnracme — des oiseaux , IV, 251. 

Dicoirte , IV, 49. 

Dreasrrique.— Du muscle digastrique 
supérieur, I, 35. 

Dicestion. — Organes, I, 181. — 
Idée générale, I, 252. — Définition, I, 
265. 

Memoire sur la digestion , IV, 150. — 
Theories diverses, II], 63; TV, 151, 152, 
177. —- Existence d’un dissolvant, IV, 
153. — Experiences de Réaumur, IV, 
153. — de Spallanzani, IV, 155, 164. 
—de Magendie, IV, 173. — Des condi- 
lions que doivent réunir les expériences 
sur la digestion , 1V, 156. — Expériences 
sur la digestion chez les animaux rumi- 
nants, IV, 164, 178. — De la fermenta- 
tion comme cause de la digestion, IV, 
164, 177. 

Influence de la chaleur sur la digestion, 
IV, 157, 224. — De la portion du canal 
alimentaire dans laquelle s’opere la diges- 
tion, 1V, 172, 178. — De la coagulation 
des aliments dans le travail de la diges- 
tion, LV, £80. — La liquidité peu favora- 
ble a ce travail, 1V, 180. — Des cas ou 
les aliments séjournent dans l’estomac 
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sans étre digérés , 1V, 183. — Expérien- 
ces de Spallanzani pour prouver que la 
digestion se continue apres la mort, IV, 
186. — Résistance des parties douées 
du principe vital aux forces de la diges- 
lion, IV, 190. 

De la mastication au point de vue de 
“la digestion stomacale, IV, 198. 

Digestion, des substances alimentaires 
placées dans une plaie récente, I, 3or. 

Digestion de V’estomac apres la mort, 
I, 59, 185 ; IV, 187, 189. 

Dimatarion. — De l’action de dilata- 
tion des vaisseaux dans l’inflammation , 
Hil, 364. —/De la dilatation dans les 
plaies par armes a feu, III, 605, 607. 

Dinco ou chien de la Nouvelle-Galles 
du sud, IV, 603. 

Drrrorre — par pléthore, IV, 362. 

Drscussrons scientifiques. — Leur uti- 
lilé, I, 25r. 

Disrostrron. — Difference entre la 
disposition et V’action visible, I, 3144, 
316, 346. — Des dispositions naturelles 
et des dispositions morbides du corps, I, 
DIO ASL, iS03s SAO, dO a4 D8 ON LUE 
271.— Des dispositions qui se détruisent 
elles-mémes , I, 314. — Des dispositions 
anormales , mais non morbides, I, 353. 
— Des dispositions qui ne donnent point 
naissance 4 un travail de restauration , I, 
615. — Des dispositions irritatives, I, 
616.— indolentes , I, 618. — Traitement 
de ces derniéres dans les maladies, I, 
626. — Simplicite des dispositions, I, 
358. — Des dispositions considérées dans 
Pesprit , I, 313. —- Comparaison des dis- 
positions de l’esprit avec celles du corps, 
I, 314, 347.—De la source des dispositions 
de Vesprit et du corps, I, 314. — Les 
dispositions peuvent étre détruites par une 
contre-impression, I, 314: — Anéantis- 
sement temporaire d’une disposition par 
une impression plus puissante, J, 355. 

Dissorution.—I, 370, 490; III, 568. 
— voyez Pus. ; 

Docrrines, — Interprétation erronée 
des doctrines de J. Hunter, 1, viij ; II, 
147. 

DOLLINGER. — De la force de mou- 
ee propre aux globules sanguins, I, 
280, 

DONELLAN , J. — Déclaration de J. 
Hunter dans son proces criminel, I, 99, 
222, 

Dovrevr. — Définition, 1, 304, 439. 
— Variétés, I, 413. — Vibration de la 
douleur, I, 413. — Caractéres divers de 
la douleur dans les inflammations, I, 
430, 439, 440, 450, 465, 478, 562; 
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III, 372, 373. — Exacerbations noctur- 
nes de la douleur produite par l’inflam- 
mation des os, I, 562. — Caractéres pro- 
pres a la douleur dans les différents 
organes, III, 375. 

Draconneau , I, 445. 

DRAKE. — Sur ‘la formation des bu- 
bons, II, 478. " 

DREWRY OTTLEY. — Vie de J. 
Hunter, I, 7. — Appreciation des écrits 
qui ont été publiés sur la biographie de 
J. Hunter, I, 9. 

DUCAMP. — Son procedé pour la 
cautérisation de Vuretre, IL, 3or, 

DUHAMEL. — Théorie de Paccroisse- 
ment des os, I, 179. — Parallele de cette 
théorie avec celle de Hunter, IV, 413. — 
Accidents graves produits par linocula- 
tion du sang des animaux surmenés et 
des personnes atteintes de fiévres putri- 
des, I, 404. 

DUMAS. — Elat actuel de la chimie 
organique , 1, 248. — Sur la transfusion, 
IV, 26. — De la constitution du caillot 
sanguin, III, 34.— Des globules san- 
guins, III, 795 85. — Constitution du 
sang chez les oiseaux, IIL, 61. 

DUPUY. — Altération du sang pro- 
duite par la section de la 8° paire de nerfs , 
I, 405. 

DUPUYTREN. — Suspension de la 
transformation du sang veineux en sang 
arteriel par suite de la division de la 8* 
pare de nerfs, I, 405. 

Dure-mErE, — Gravilé de ses lésions, 
I, 506, 551. 

Dysrnér — sympathique d’un ulcere 
de la cuisse, I, 369. 

FEaru’s Courr. — J. Hunter achete 
cette propriété aupres de Londres, pour 
ses travaux particuliers, 1, 47. — Des- 
cription, I, 47, 73, 139. 

EARLE, sir James. — Méthodede l’in- 
jection dans le traitement de l’hydrocele, 
Eyb3a. 

Eau-peE-vre. — Son action mortelle sur 
les chats, I, 223. 

EBER. — Globules sanguins consideérés 
comme des infusoires, I, 280. 

Eccuymoses, I, 442; Il, 297. 

Ecrostox — des ceuls des divers ani- 
maux, I, 200. 

Gombnere ANIMALE, — Ce que Hunter 
appelle leconomie d’un animal, IV, 433. 
— Actions qui constiluént l’é économie ani- 
male par rapport a elle-méme, I, 281.— 
Actions immédiates de économie, I, 280. 
— Actions secondaires, I, 282. — Divi- 
sion des actions de économie vivante 
au point de vue de la thérapeutique, 1, 
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533. — De la succession des actions in- 
ternes de l'économie, 1, 316. — De la 
régularité et de Virr regularité des actions 
de économie, I, 28r. — Des stimulus 
qui provoquent les actions de l'économie 
vivante , IV, 287. 

Du réle des vaisseaux dans Peéconomie, 
TIT, 224, 225, 227.— De la relation qui 
existe entre Pestomac el le reste de l’éco- 
nomie,I, 282, 286, 369, 372, 402, 427, 
431; IV, 241. — De Vinfluence du cerveau 
dans léconomie, I, 301, 307, 315. — 
Influence de la sensation sur les actions 
de l'économie, I, 305, 307. — Du degré 
d’influence de la volonté sur les actions 
de économie, I, 28t. — Influences at- 
mosphériques sur l'économie, I, 341. — 
Influence de Ja chaleur et du froid , voyez 
Cuareur, Fro. — Force relative des 
différentes parties de l'économie, voyez 


- Force. 


Observations sur certaines parties de 
l'économie animale , annotées par Richard 
Owen, IV, 5. —Ideée générale de cet ou- 
vrage, I, rar3 IV, 10... 

EcouLeMENT, voyez BLENNORRBAGIE. 


Ecrevissr ne mer. — Coeur, I, 188. 
— Respiration, I, 1go. 
Events. — Squelettes, I, 204. 


Eprrrow. — Idee générale "de l'édition 
complete des ceuvres de J. Hunter, I, x, 
5, 142; IV, 10. — Liste des Hivesses 
éditions des ouvrages de J. Hunter, I, 220. 

Epvcarron. — Son influence sur les 
variations que peuvent subir les animaux, 
IV, 368. 

EDWARDS. — Sur la respiration, III, 
It4. 

Errer. — Ce qu’on entend, en general, 
par ce mot, I, 237. — Effet des maladies, 
voyez Matapres. 

Errorr, — De la respiration pendant 
Peffort, TV, 258. 

1 sacuLatTion. —- Mécanisme, IV, 96. 

Enastrerré. — Considérations gene- 
rales, III, 172, 176, 180, 198. — De 


Pélasticité dans Véconomie animale, I, 


283, 284; IV, 334. — Elasticité des ar- 
teres, voyez ARTERES. 

Exasriquss (tissus) , I, 178, 283,— 
(corps ) : Comparaison “de leurs actions 
aver celles des corps vivants,I, 316. 

Enecrive (attraction), I, 241. 

Erecrnicité. — Exerce deux actions 
opposées sur l'économie, suivant son de- 
gre de concentration , I, 312. — Son em- 
ploi en thérapeutique, i, 537.— Dans le 
traitement du tétanos , 1, 653. 

ELecrriquEs (phénoménes ) —de la 


‘ torpille, I, 64; IV, 502.— (organes) — 
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de la torpille, LV, 513. — du gymnote, 
IV, 519. — du silure, IV, 525. 

_ Exeémenrs -—~ de Ja chimie organique, 
Tya5.06 

fiérwantrasrs, I, 624. 

Eréves pensionnaires de J.Hunter, I, 
So. 

ELLIS. — Bipéde amphibie d’Ellis, IV, 
497. 

Emare des dents. — Analyse par Ber- 
zelius, Il, 40. — Formation, II, 65.— 
Moyen de le mettre en évidence, II, 39. 
— Substances capables de le détruire, IT, 
82. — Denudation du tissu osseux des 
dents, par suite de la destruction de I’é- 
mail, II, 98. 

Emnonroint. — Causes qui l’augmen- 
tent ou le diminuent, I, 24. 

Emsryon. — Développement chez les 
animaux, I, 199. 

EmETIQue, voyez JENNER. 


Emruysitmr.— Delemphyseme qui se. 


manifeste immédiatement aprés la mort, 
I, 260.— Emphyseme pulmonaire trau- 
matique, I, 499. 1 

Emrorsonnement, 1, 223. — par la 
cigué, IL, 509. ? 

Emprostsoronos, 1, 645. 

Emryéme, I, 497. 

Enposmose, — Influence de Vendos- 
mose sur la circulation du sang, III, 265. 

Encetures, I, 623. 

Encorcements blanes du genou, I, 
468. 

Encourpissement — par le froid, I, 
329, 340. 

Eyres animales, I, 444; II, 
136; IIT, 290, 309. 

Entorses, I, 594. y 

EnveLorres extérieures des corps 
vivants, I, 194.— Leur chute et leur ré- 
generation, I, 196. 

Erancnements — de sang, 1,441; III, 
275,277. — Coloration que prend le sang, 
III, 108. 

Eraétrnes syphilitiques, II , 569. 

Errpémrgues (maladies ). — Idée sur 
leur mode de propagation, II, 183. 

Errmerme. — Preparations, 1, 195. — 
Chute et régénération chez les serpents, 
I, 196. — Sa desquammation 4 la suite 
de Vinflammation,1, 450; III, 390. — 
Sa résistance a lulcération, I, 479; 
III, 539. — Effets de la compression 
sur Vépiderme, I, 621. 

Errpripyme. — Description, IV, 65, 
67. — Rapports avec le canal déférent, 
IV, 76.— Absence d’une partie. de Pepi- 
didyme et du canal déférent des deux 
cotes chez un homme, IV, 86. Ly 


84, 
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De la part de l’epididyme dans la ma- 
ladie appeléeorchite blennorrhagique, II, 
219, 220, 222, 2925, — De son induration 
consécutivement a l’orchite blennorrha- 
gique et ala blennorrhagie, II, 272, 289. 

PIDIDYMITE, voyezZ TEsTicuLE, 
PrcasTRe, — Mort causce par un coup 
sur cette région, I, 275. 

Eronce, vovez ANIMAUX INFERIEURS. 

Erection. — Mécanisme, I, 289; IV, 
g5. — Moyens de prévenir les érections 
douloureuses, IL, 267, 444. 

Eritrnisme MERCURLEL, voyez Mer- 
CURE. 

Exeor, voyez Cog, ENTES aNnimanes. 

EROPHILE — découvre que les nerfs 
sont les organes de la sensation et du mou- 
vement volontaire, IV, 271. 

Eruptions vénériennes, I, 551, 567, 
6209. 

ERYSIPELATEUSE 
voyez INnrLAMMATION. 
Escancor. — Ceur, I, 188;IV, 38. 

Esritces.—Signes distinetifs des espéces 
dans les animaux, IV, 414. — Moyens 
de remonter au type primitif des espéces, 
IV, 422.— Dela voix desanimaux comme 
signe caractéristique del’espéce , IV, 424. 

Esprir. — De lesprit ou du moral, I, 
301.— Des dispositions de Pesprit, I, 
313, 314, 347.— Des actions du cerveau 
ou de lesprit, I, 300; IIL, 141. —Pa- 
rallele des actions du cerveau ow de l’es- 
prit avee celles du corps, III, 140. — 
Sympathies de l’esprit avec le principe 
vital, I, 378. -— Sympathies entre le 
corps et Vesprit, I, 878; IV, 242.— 
Influence des divers états de l’esprit sur 
les différentes parties du corps, 1, 410. — 
Des sensations de l’esprit, I, 301. — Des 
divers états de l’esprit comme moyen de 
guérison des maladies, I, 412. — Dé Vin- 
fluence que l’espritexerce sur les maladies, 
I, 410. — De affection de Pesprit dans 
Vasphyxie par submersion, IV, 242, 244. 

Essarm. — De sa formation, IV, 537. 

Esromac.—Essentiel 4l’animal; un des 
caractéres de l’animalité,1I, 285, 286.— 
Pourrait servir de base a une classification, 
I, 286. 

Préparations destinées & l’étude des di- 
verses espéces d’estomac dans la série ani- 
male, I, 182. — Estomac des animaux in{é- 
rieurs, I, 182.— des poissons, I,183.— des 
reptiles, I, 184.—des oiseaux, I, 184; LV, 
199.—du coucou, I,63.—Estomac succeh- 
turié des oiseaux, I, 184. — Estomac des 
mammileres , I, 184.— du pore-épic, du 
pécari, de Pornithorhinque, I, 184.—du 
chameau, du lama, 1, 185.— Chute et 
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régénération de la couche cuticulaire de 
lestomac , I, 196. — Influence du mode 
d’alimentation sur la structure anatomique 
de l’estomac, I, 184. — Influence de Ja 
présence ou de absence des organes de 
Ja mastication, IV, 199, 201. 

De l’estomae au point de vue physio- 
logique, I, 285. — Action de l’estomac, 
I, 251; IV, 162. — Examen des mouve- 
ments de l’estomnac mis a découvert, IV, 
161, — Des allérations que subissent les 
divers aliments dans l’estomac, IV, 164, 
178, 180. — L’animalisation commence 
dans l’estomac, I, 252 , 265.— Différence 
de puissance digestive dans la portion 
cardiaque et dans la portion pylorique , 
IV, 178. — De la présence d'un acide 
dans l’estomac, IV, 193. — Des gaz qui 
se forment dans l’estomac, IV, 167. — 
Usages des estomacs a plusieurs cavites, 
IV, 174. 

‘Connexions sympathiques de P'estomac 
avec le reste de l'économie, I, 282, 286, 
372, 402, 427, 431; LV, 241. — au deé- 
but des fievres, 1, 369. — Des sensations 
naturelles et morbides de l’estomac, qui 
ont leur point de depart dans la fonction 
de nutrition, I, 287. — De l’estomac con- 
sidéré comme source de Ja chaleur ani- 
male, I, 437; Il, 377. — comme source 
de la production du froid dans l’écono- 
mie, I, 438; IIL, 386. — des frissons 
dans les inflammations , III, 478. — Con- 
nexions du cerveau avec l’estomac, I, 286, 
287, 543. — Source de la sympathie de 
Vestomac avec le testicule, IV, 66. 

De l’examen de |’éstomac apres la mort, 
IV, 191. — Digestion de l’estomac apres 
la mort, I, 59, 185; IV, 187, 189. — 
Epingles fichées dans l’estomac d’un beeuf, 
I, 426. j 

Esrurcron. — Coeur, I, 189. 

Eruer. — Effets de ether injecté dans 
les veines , 1, 400. 

Evacuanrs. — Dans le traitement de 
Vinflammation, I, 459; IIL, 416, 427, 
485. — de la blennorrhagie, Il, 244. 

Evaroratron. — Cause d’abaissement 
de la température des animaux, I, 336. 

Event. — De lévent, ou conduit qui 
donne passage a l’air chez les baleines, 
IV, 470. 

Exacerpations, I, 396, 433; III, 480. 

ExanrurEmes syphilitiques, IL, 569. 

Excrston — d'une petite tumeur du 
bras, suivie de mort, I, 238. — des 
chaneres, voyez Cuancres. 

Excriments. — De leur composition, 
IV, 184. 

Excrorssances. — Remarques sur cer- 
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taines excroissances cornées du corps hu- 
main, III, 694. —- de l’uretre, voyez 
Unirre. 

Exercice , voyez Mouvement. 

Exrotsation ou élimination des os 
frappés de mort, I, 583. — Des exfolia- 
tions qui ont leur source dans les acei- 
dents propres a la syphilis constitution- 
nelle, II, 612. 

Exosmose.—Son influence sur la circu- 
lation du sang, IIL, 265, 

Exosrosr, I, 5gr. 

Exrscroration de pseudo-membranes, 
Ill, 327. 

Exrértences. — Opinions de Hunter 
au sujet des expériences, I, 401; Il, 
201; IV, rg, 156, 186, 350. 

Experiences sur le principe vital, — 
Congélation des ceufs, 1, 258; IIL, 129; 
IV, 223. — des animaux, I, 328; III, 
130, 153; 1V; 204, 226. — Pour éva- 
luer la force relative des différentes par- 
ties de l’économie, III, 309. 

Sur la chaleur animale : 1, 75, 332, 
336; IV, 211, 215, 218. — Pour cons- 
tater les limites de l’elévation de tempc- 
ralure déterminée par l’usflammation, fF, 
437; IIL, 379. — Pour demontrer que 
Yestomac est la source de la production 
du froid dans ’économie, U1, 386. 

Sur le développement.—Emploi de la 
garance pour constater, le mode de déve- 
loppement des os, IV, 409. — Expe- 
riences sur le tibia @’un jeune cochon, 1, 
292. 

Sur la digestion —Réaumur, IV, 153. 
— Spallanzani, IV, 155, 164. — Magen- 
die, IV, 173. — Sur la digestion chez les 
animaux ruminants, IV, 164, 178. — 
Digestion apres la mort, IV, 186. 

Vitalité du chyle, HI, 142. 

Digestibilité des aliments, IV, 182, 187. 

Experiences sur le yomissement, IV, 
161. 

Sur Pabsorption.—Pour constater si les 
veines absorbent, IV, 394. — Expérien- 
ces de Fodera, IV, 406. : 

Sur le systéme vasculaire.—Forme des 
artéres, IIL, 242. — Elasticité et pro- 
prietés musculaires , III,184, 194.—Force 
mécanique des artéres, et par suite puis- 
sance du cur, IIL, 200, 211. — Per- 
sistance de la force de contraction des 
vaisseaux apres la mort, III, 186, — 
Pour constater la plus grande quantité 
de vaisseaux dans les premiers ages de la 
vie, HI ,-245. 

Amincissement des parois arteérielles 
au point de vue de la formation des ané- 
vrismes, I, 603; III, 659. 
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Sur le sang , voyez Sane. — Sur le 
pelit-lait considéré comme le sérum du 
sang, III, 68. 

Sur la respiration.— Respiration arti- 
ficielle au moyen, du soufflet 4 double 
courant, III, 97. — Démonstration de 
Ja communication des os avec les pou- 
mons chez les oiseaux, IV, 255. 

Sur les muscles. —Volume des muscles 
dans la contraction, IV, 341.—De l’in- 
suffisance des expériences sur des mus- 
cles morts pour l’appréciation de la force 
des muscles vivants, III, 201; IV, 350. 
—Congélation des muscles vivants, IIT, 132. 

Sur la génération.—Influence de l’ex- 
tirpation d’un ovaire sur le nombre des 
petits, IV, x45. 

Sur divers sujets de pathologie.—Pour 
constater le froid produit par les affec- 
tions de l’estomac, I, 438. — Pour dé- 
montrer que les animaux peuvent former 
des gaz, IV, 170. — Injection de diver- 
ses substances dans les veines, I, 398, 
400, 406. — Pour déemontrer l’utilité des 
adhérences dans l'économie animale, III, 
394.—Dissolution de la matiere animale 
morte placée dans une collection de pus , 
iil, 492.— Pour constater la marche que 
suit la suppuration A son début, III, 
499. — Pour constater si le pus de la 
hlennorrhagie et celui du chaucre sont 
identiques , II, 175. ‘ 

Sur divers points. d'histoire naturelle. 
—Electricile de la torpille, IV, 503,— 
Difference de pesanteur spécifique de la 
chair des divers animaux, et en particu- 
lier des poissons, suivant quwils ont ou 
n’ont pas une vessie natatoire, TV, 256. 
— Fntes animales, voyez ce mot. — Sur 
la fécondation des ceufs du papillon du 
ver a soie, IV, 569. 

Sur la faculté dont jouissent les végé- 
taux de preduire de la chaleur, IV, 229, 
233. — Sur les actions des végétaux , IV, 
281. — Sur la direction constante des 
végétaux vers la surface de la terre, III, 
ab ee 

Exposrrron — des parties internes con- 
sidérée comme cause d’inflammation, I, 
447. — necessaire pour la formation des 
granulations , TIL, 542, 549. 

Farstesse — en pathologie, I, 358, 
361; Ll, 315, 316. — Faiblesse sémi- 
nale, II, 401, 402. — Faiblesse de la 
constitution, voyez Constrrurion. 

Fatsan. — Description d’un faisan ex- 
traordinaire, I, 98; 1V, 108.’ — Faisans 
femelles qui revétent le plumage du mile, 
fin PPS oy, 

Fars. — Insuffisance des faits sans le 
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raisonnement, I, 236.—Utililé des faits, 
1256.) * 

FARADAY. — Découverte de loxala- 
mide, I, 248. : 

Faring. — Dans le traitement pour la 
cure radicale de Vhydrocele, III, 704. 

Fausses-roures, II, 311, 332, 337. 
— De lopération proposée par Hunter, 
I, 333. 

FEAREN. — Réunion par premiére 
intention apres l’extirpation des cancers , 
I, 698. 

Fkcates (matiéres), voyez Excre- 
MENTS. j 

Fices , voyez ExcREMENTS. 

Féconparron, I, 201. 

Femetre. — Des femelles qui revétent 
les caracteres extérieurs du male, IV, 
Il2, 

Frmorae, voyez Crurate. 

l'Emur. — Mode de développement 
de la téte du fémur, I, 292. 

Frr. — Sa présence dans I’hématosine, 
III, 76. — Considéré comme cause de la 
coloration du sang, III, 76. 

Fermentation. — Définition, I, 246. 
— Application de la doctrine de la fer- 
mentation a explication des phénome- 
nes vitaux, I, 246, 247, 248. — de la 
chaleur animale, I, 326. — de la diges- 
tion, IV, 164, 177..— de la formation 
du pus, I, 470; III, 494. — de la pro- 
duction des propriétés virulentes du pus 
syphilitique, II, 179. 


Frare muscunaine. — Definition, T, 
177; IV, 304. —- Preparations anatomi- 
ques, I, 178. — Fibre musculaire défi- 


nitive, LV, 343. — Arrangement méca- 
nique des fibres musculaires , IV, 304.— 
Longueur relative, IV, 346. — De la 
contraction et des relachements de la fi- 
bre musculaire, IV, 337, 344. 

Frerevx (tissus), voyez Trssus. 

FinrrneE, voyez LyMruk cOAGULABLE; 

Frivres.— Continues : Sympathie de 
lestomac avec l’ensemble de l'économie 
au début des fievres, I, 369. — Altéra- 
lion des sécrétions dans les fievres, I, 
414. — Constitution du sang dans les fie- 
vres, III, 60. — Coloration noire du 
sang dans la période de congestion des 
fievres , III , 92. — Dilatation des veines 
en proportion de la contraction des arte- 
res dans certaines fiévres, III, 260. — 
Influence de Ja lune sur les fievres, I, 
3g. ‘ 

Les fievres causes d’inflammation lo- 
cale et dabces, I, 388, 422, 423, 4733 
Tl, 341, 342. — causes de guérison de 
vieux ulcéres, 1, 541. — Influence des 
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fievres sur les granulations dans les plaies, 
I, 483. — Suspension de l’écoulement 
blennorrhagique sous l’influence de la 
fievre , 11, 181, 256. 

Fievre putride : Tendance putride des 
sujets qui en sont atteints, 1, 260. — 
Des parties qui perdent les premiéres 
leurs propriétes vitales, I, 432.—Source 
des emanations fetides, I, 260. — Dé- 
faut de coagulation du sang, I, 274. — 
Accidents graves causés par l’inoculation 
du sang de sujets atteints de fievre pu- 
tride, I, 404. — Sérosité du yésicatoire 
d’un malade atteint de fievre putride in~ 
jectée dans les veines, I, 401, 

Fievre nerveuse, IIL, 19. 

Tievre puerpérale, I, Sor. 

Fievre inflammatoire sympathique, fie- 
vre symptomatique, traumatique, I, 370, 
37x, 39x IL, 1555. I, 195 47254945 
482, — Est-elle neécessaire pour la pro- 
duction de la suppuration X IIL, 483. — 
Tievre symptomatique de la syphilis cons- 
titutionnelle, II, 530. 

Fievre hectique, I, 370, 371, 391, 
486, 489; II, 1553; IIL; 19, 561, 567. 
— Theorie de la fiévre hectique, 1, 487; 
IIT, 563, 

Intermittentes : Neécessite d'une suc- 
cession réguliere des stades, I, 433. — 
Fievres intermittentes gueéries par des 
charmes, I, 412. — Action de la toile 
daraignée, 1, 412. — Observations de 
fievre intermittente causée par une aflec- 
tion locale, IIL, 486. — Vievres inter- 
mittentes causées par les fistules qui de- 


pendent d’un rétrecissement de l'urétre , — 


Il, 353. 

Finaxxs (causes), yvoyez Causes, 

Fisruzes. — En général, I, 640. — 
Fistule lacrymale, 1, 6412. — du conduit 
de la glande parotide, I, 642. — a la- 
nus, 1, 643. — du périnée, 1, 643; I, 
343, 349, 352, 353, 357. — Fistules 
urinaires, II, 315, 342, 358. — vesico- 
rectales, IT, 387. 

Traitement des fistules, I, 644. — De 
Yopération ponr le traitement des fistules 
du périnée , Il, 354, 358. — Mort a la 
suite de lopération pour une fistule du 
perinée, I, 238, 

Frecatsseurs (muscles). — Contrac- 
tions violentes caus¢es par la dentition, 
Tt; 143. 

FLEURANT. — Ponction de la vessie 
par le rectum, IT, 385, 386, 

FLOURENS. — Cause immediate des 
mouvements du coour, IIL, 219. — Ex- 
périences sur Ja digestion chez les ani- 
maux ruminants, LV, 164. 
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Frururs puancurs — cause de blen- 
norrhagie , II, 229. 

Frurprré, voyez Lrqurp1re. 

FODERA.—Expériences sur absorp- 
tion, IV, 406. 

FODERE. — Effets dé Vusage des 
eaux chargées de gaz acide carbonique, 
LAG DS 

Forrus. — Préparations anatomiques 
destinées a faire connaitre les particulari- 
tés de l'état de foetus chez les divers ani- 
maux, I, 201. — Absence de fibrine 
dans le sang du foetus, IIL, 52. — For- 
mation des dents chez le foetus, 11, 57. 
— Situation des testicules chez le foetus 
et leur migration dans le scrotum, IV, 
63. — Rapports du peritoine avec le tes- 
ticule chez le foetus, IV, 70, — Con- 
nexions de la mere avec le foetus, IV, 
128, 132. — Transmission de la variole 
de la mére au foetus, 1, 404; IV, 149. . 

Fore, I, 186. — Chez les mollusques, 
I, 186. — Influence du climat sur le dé- 
veloppement des maladies du foie, I, 340, 
394. —- Hydatides ou kystes sereux du 
foie, 1, 636. — Présence du cuivre dans 


le foie, I, 406. + 
Four. — Heredité, I, 410. 
Foncrions. — Division des fonctions 


organiques et des fonctions animales de 
Bichat dans Hunter, I, 312.— Conditions 
nécessaires a l’accomplissement des di- 
verses fonctions des animaux, I, 329; 
IV, 224. : 
Foncueux (ulcéres), I, 69g. 
FONTANA.—Eireurs commises dans 


ses expericnces , 1, 4or. 


Force. — De la force surajoutee a la 
matiere animale et a la matiere vegetale , 
I, 243. — Du mode d'action des forces 
mécaniques comparé a celui des forces 
vitales, I, 257, 280. — Un animal est 
un composé de forces, 1, 280. — De la 
force de formation, III, 148.— Dela 
force de développement des animaux et 
des vegétaux, I, 243. — Force vitale 
relative des differentes parties du corps 
suivant leur situation et leur structure, 
IL, 158. — Experiences pour constater 
la force relative des differeutes parties de 
Yéconomie, III, 309. — De la force du 
corps consideré dans son ensemble, IV, 
320. — La force vilale et par suite la 
résistance aux maladies peuvent ¢tre tem- 
porairement accrues par la fievre ou par 
Pactivite de la vie, III, 15. — De la né- 
cessilé d'une juste proportion entre la 
force et Vaction dans les corps vivants , 
I, 361, 535, 537, 669; III, 313, — Né- 
cessité de proportionner la chaleur a la 
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dose de forces dont jonit ’économie vi- 
vante, IV, 248. — De la relation qui 
existe entre la force vitale et la faculté de 
produire de la chaleur, LV, 206. — De 
ja force de mouvement propre ou spon- 
tané , IV, 271. — De la furce de mouve- 
ment inhérente aux globules sanguins, I, 
280.—De la force relative et de la force 
absolue des muscles, IV, 329. —- De l’in- 
fluence qu’exerce sur l'inflammation l'état 
de force dela constitution, I, 4273 III, 
31a, 314. : 

FORDYCE. — Experiences sur la tem- 
péraiure des animaux, I, 75, 336. — 
Fondateur du Lycée médical avec J. Hun- 
ter, I, 104. — et de la Société pour les 
progrés des connaissances médicales et 
chirurgicales , 1, 104. — Chargé de re~ 
voir le Traite de la syphilis de J. Hunter, 
I.) £20. ; 

Formarron , voyez Force. 

Fossrres. — Recherches de Hunter sur 
les fossiles, I, 82, 85. — Appréciation 
de ses connaissances sur ce sujet , IV, 589. 
— Collection des fossiles du Muséé Hun- 
térien, I, 208. — Observations sur les 
os fossiles présentés & la Société royale 
par le margrave d’Anspach, IV, 579. — 
De l'incrustation des os fossiles , TV, 581. 
— Leur origine, IV, 582, 585. — Tétes 
ours fossiles, IV, 584. — Des change- 
menis successifs dans la situation de la 
mer par rapport aux différents lits de fos- 
siles, IV, 586. 

Foupre. — Ses effets sur la coagula- 
bilité du sang, 1, 276. ; 

FOURCROY. — Sur la coagulation du 
sang, Ill, 51. — Absence de fibrine 
dans le sang du foetus, IIT, 52. 

FOX, Joseph. — Son ouvrage sur les 
dents, 11, 17, 22. 

Fractures — simples, I, 494, 557. 
— simpies-compliqueées, 1, 444, 496. — 
compliquées, I, 495, 565.— compliquées- 
simples, I, 496. — compliquées commu- 
niquant avec une articulation, I, 567. 

Epoque de la réunion dans les fraclu- 
res simples ,\I , 560. — dans les fractures 
compliqueées, I, 566. 

Traitement des fractures simples, I, 
559. — Decubitus a préférer, 1, 559. — 
Traitement des fractures compliquées, I, 
566. — De la reunion immediate (guéri- 
son par premiere intention), 1, 496 ; III, 
298. — Du saug comme topique dans ces 
cas, £, 496, 504, 508. — Question de 
Yamputation dans les cas de fractures 
compliquées, 1, 567. 

Du deéfaut de consolidation des fractu- 
res, I, 560, — Emploi du mouvement 
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dans les fractures non consolideées, I, 561. 

Fractures du crane, voyez Crane. — 
des cotes , 1, 500.— de la rotule, de Vole- 
crane, et de la malléole externe, I, 567, 
570. — Des fractures qui compliquent 
les plaies par armes a feu, III, 629. 

Free-Marrin, voyez HerMaPHRODITE. 

FREKE. — Theorie de la formation 
des bubons, II, 479. 

FRIKE, de Hambourg. — Compression * 
dans le traitement du testicule vénérien, © 
IL, 270. 

Frisson. — Du frisson et de sa source, 
I, 432,439 ; UI, 478.— Du frisson dans 
les inflammations, II, 475.—au début de 
la suppuration , I, 432, 466.—de lulce- 
vation, I, 433 ; If, 48x. 

Fromp. — Son action sur ]’économie 
vivante, I, 312, 325, 329, 330, 331, 
332, 339, 340, 394, 395; IV, 217. — 
Influence du froid sur la production de 
la chaleur animale, I, 334, 395; IV, 
216. — Du froid considéré comme cause 
de la coagulation du sang, III, 40. — 
Influence du froid'sur le siége des acci- 
dents locaux de la syphilis constitution- 
nelle, If, 537. — Influence du froid sur 
les abeilles, IV, 552.— sur les végétaux , 
IV, 232. : 

Production du froid chez les animaux 
dans état de santé et dans l’état de mala- 
die, I, 438; III, 385, 386. 

Du froid en thérapeutique, I, 537. -—— 
dans le traitement de l’inflammation, II, 
429. —du tétanos, 1, 652. 

Frorrement.—Considéré comme cause 
de Ja chaleur animale, I, 326.— En thé- 
rapeutique , 1, 536.7 

Funcus — du cervean, I, 77, 78. — 
Fungus héematodes du testicule, I, 514. 

Foroncre, 1, 675. 

Gaiac. — Dans le traitement de la sy- 
philis, IL, 621, 635. 

Gate, I, 684.— Animalcules, I, 685. 
— De la pretendue gale vénérienne, II, 
156; Ill, 16. 

Gauxes (Nouvelles-Galles du Sud). — 
Description de quelques animaux de ce 
pays, IV, 59r. 

Ganeurons, I, 505. 

Gatyanisme. — Impressions différen- 
tes produites sur la peau et sur la langue, 
I, 303. — Assimilation du galvanisme au 
principe vital, TIL, 147. 

Gancriwe , 1, 261, 317, 668; Il, 160; 
Jil, 20. — dans les membres paralysés , 
II, 159. — de la verge par infiltration 
urineuse , II, 343. — du prépuce dans 
les cas de phimosis par suite de chancres, 
II, 453, —aprés la ponction dans l’hy- 
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drocéle, I, 519. — sénile, TIL, 357. — 
Influence de la gangrene pour déterminer 
dans le sang de la tendance a se coaguler, 
Ill, 46. 

Traitement, 1, 670; IL, 161. — De 
la séparation des parties frappées de gan- 
grene, I, 672. — Des amputations. par 
suite de gangrene, I, 673. 

Garance. — Son emploi dans l'étude 
du mode d’accroissement des os , 1, 179, 
292; IV, 409. — Son effet sur les dents , 
II, 41. — Du mecanisme suivant lequel 
elle colore les os en rouge, IV, 409. 

GARTHSHORE, D'. — Anecdote au 
sujet du zele de J. Hunter pour les recher- 
ches anatomiques, I, 133. — Procure 
une place honorable a la veuve de J. 
Hunter, I, 157. 

GasrEroropes, — Coeur, I, 188. — 
Organes respiratoires, I, 1g0. 

Gaz. — De Vinfluence que les gaz en 
général exercent sur. la eoagulation du 
sang, IIL, 43. — Des gaz qui se forment 
dans lestomac, IV, 167. — Des séerétions 
de gaz, IV, 168. — Experiences pour 
démontrer que les animaux peuvent for- 
mer des gaz, IV, 170. — Gaz acide car- 


-bonique, voyez Carsonraue. 


Giant, voyez BYRNE, 

Gérarine. — Ne se trouve ni dans le 
sang, ni dans aucune séerétion glandulaire, 
HI ,-33. 

Gencives, II, 53. — Maladies, II, 104, 
10g, 112, 113, 116, 117. — Incision 
dans les dentilions qui s’accompagnent 
accidents , Il, 141, 143. 

GENDRIN. — Inoculation du sang de 
sujets atteints de fievre putride, I,'404. 
— Sur le pus, IIL, 508. 

GENERALISATIONS.—Tendance de Hun- 
ter pour les geénéralisations, I, xj, 68, 
86, gf, rar. 

Genération. — Notions générales , 
IV, 97. — Du mode de distribution des 
organes de la génération chez les différents 
animaux, IV, 97. — Classification des 
animaux par Hunter d’aprés les modifica- 
tions de la fonction génératrice, IV, 46. 
— De la durée de la période pendant 
laquelle la femelle jouit de la faculte gené- 
ratrice, [V, 115. 

Gentkvre. — Injection dans les veines, 
I, 399. 

Genov. — Inflammation des engorge- 
ments blanes du genou, I, 468. — De la 
sympathie du genou avec les maladies de 
la hanche, I, 534. 

GEOFFROY. —Organe de l’ouie chez 
les poissons, IV, 385, 389, 
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Gernoise. — Note sur son anatomie, 
IV, 49). f 

Gésrer. —— Description, I, 184; IV, 
199. — Mouvements, IV, 160. — Pier- 
res que l’on y trouve, IV, 158. — Mem- 
brane interne, IV, 163. — Auscultation 
du gésier des oiseaux, 1V, 160. 

Girare. — Tissu tendineux. dans les 
muscles du cou de la girafe, IV, 3:10. 

Grace.—Dans le traitement du bubon, 
II, 510. 

Gtanp.— Sa sensation propre, I, 304. 
— Cette sensation persiste chez les su- 
jels qui ont perdu la partie antérieure de 
la verge, IV, 266. — Excoriations du 
gland, II, 475. — Hernie du gland a 
travers une perforation du prépuce, IL, 
427. — Adhérences entre le gland et le 
prépuce par suite de chancres et de phi- 
mosis , II, 451. 

Gianpes — qui conconrent a la di- 
gestion, I, 185. — salivaires, I, 185.— 
Ouvrage de Miller sur la structure des 
glandes, IV, 40. — Oblitération des con- 
duits des glandes labiales, 1, 641. — 
Gonflement sympathique des glandes 
dans la blennorrhagie, 11, 222. — Trai- 
tement de la suppuration des glandes de 
Vuretre dans la blennorrhagie, II, 268. 
— Oblitération des conduits des glandes 
de Cowper chez la femme, I, 642. — 
De l’inflammation des glandes par contact 
du pus syphilitique, Il, 482. — Tumé- 
faction des glandes de V’aine qui a pour 
cause Pabsorption du mercure, IT, 460, 
483. 

GLAUBER. — Sel de Glauber injecteé 
dans les veines , I, 398. 

GLISSON.—Volume des muscles dans 
la contraction , IV, 339. 

Guostres. — Du sang : Globules rou- 
ges, I, 269; III, 29, 75, 77, 79.— Gon- 
sidérés comme des infusoires, I, 280. — 
Leur organisation , I, 280. — De la cohe- 
sion qui unit leur matiére colorante a 
leur noyau fibrineux central, III, 84. — 
Des conditions et du degré de leur solu- 
bilité, IIL, 83. — Effets de leur insolu- 
bilite dans le sérum, III, 84. — Leur 
pesanteur spécifique, III, 82, 87. 
Augmentation de leur pesanteur spécifi- 
que dans le sang enflammé, III, 398. — 
Leur proportion relative, ILI , 61.—Des 
causes qui font augmenter ou diminuer 
leur quantité, III, 89. — Usage des 
globules rouges , IIT, 86. — Du mode et 
de Pépoque de leur formation, IIT, 84.— 
De l’opinion qui admet que les globules 
rouges sont élaborés dans la rate, LUI, 
86, — De la force de mouvement qui 
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leur est inhérente, I, 280; IIL, 8r, 157. 
— De la presence des globules rouges 
dans le sang des divers animaux, IIL, ’ 
75. — Diflérences des globules du sang 
dans les différentes especes d’animaux , 
III, 25. 

Globules lymphatiques du sang, III, 
80. 

Globules que l’on observe dans le chyle 
et dans plusieurs sécrétions animales, III, 
8x, 85.— Globules blancs du chyle con- 
sidérés comme origine des globules rouges 
du sang, III, 122. — Absence de glo- 
bules dans le chyle des oiseaux, III, 122. 

Globules du pus, I, 471; III, 500. 

GODDARD. — Volume des muscles 
pendant la contraction, IV, 339. 

Gomruose, II, 5a. 

Gonrtement — dans l’inflammation 
adhésive, I, 449. — indolent des os, ‘ie 
564. 

Gonorr#EE , voyez BLENNORRHAGIE. 

GORDON. — Sur la coagulation du 
sang, III, 51. 

Gorcer. — Affections syphilitiques, II, 
552, 558. 

GOSSE. — Sur la digestion, IV, 188. 

GOULARD (Extrait de), voyez Urine. 

Gouvu pr mer. —Eclosion deses ceufs, 
I, 200. 

Gour. — Organes, I, 193. — Chez les 
baleines , IV, 475. —- Altération du gout 
au debut des maladies, I, 413. 

Goutte, I, 404, 421; III, 350. — Con- 
sidérée comme dépendant d’une altération 
du sang, I, 404.—Hérédité de la goutte, 
I, 409. — Contraction d'un des cotés 
de la verge, chez un vieillard affecté de 
goutte, II, 428. — De la prétendue goutte 
rhumatismale, III, 16.— De Vinflam- 
mation dans Ja goutte, III, 350. 

GRAAF. — Suppression dela lactation, 
I, 404. F ‘ 

Gratsse. — Usages, III , 24. — Accu- 
mulations anormales , I, 624. — Graisse 
des baleines, IV, 442. — Présence du 
mercure dans la graisse, I, 405. 

Gramrts, voyez BaLerne. 

GRANT. — De la fibrine dans le sang 
des divers animaux, III, 52. 

Granutati ons , 1, 239, 421,444, 473, 
480; III, 449, 541.— Nature et pro- 
prietés, IIT, 544. — Nécessité de l'expo- 
sition préalable des parties, III, 542, 
549- — Mode de formation, I, 482. — 
Conséquence de la suppuration , IIT, 527, 
541.—Sans suppuralion préalable, 1, 481 ; 
Ti, 543. — Tendance a s’unir, 1, 483; 
III, 546.— A se rapprocher de la peau, 
III, 548. — Leur contraction, III, 550. 


Iv. 


639 
— Durée d’existence , I » 493; Ill, 548. 
— Influence de lirritabilité, de lindo- 
lence de la constitution et des fievres sur 
les granulations, I, 483; Ill, 548. — de 
la position sur leur aspect, I, 482; Ul, 
546. — Région qui manifeste le plus de 
tendance a former des granulations dans 
les abces, I, 481; III, 542. — Du peu de 
tendance de la surface interne de la peau 
aen former, III , 547. — II ne s’en forme 
point a la surface des membranes mu- 
queuses, I, 480; III, 542. — Freéquerice 
de l'union par les granulations, I, 482. 

GRAVES, professeur. — De la sensi- 
bilite des dents, II, 78. 

Gravitation, I, 242. 

Gravcré.— Influence sur la circulation 
du sang, Ill, 263. 

GREFFE ANIMALE, voyez EnTxs. 

Grenourtyes. — Leur mort rapide dans 
de l’eau légerement échauffée, I, 339.— 
Voyez Batracrens. 

GREW. — Influence de I'action ou 
exercice sur la coloration des muscles , IV, 
299. 

Grossessr. — De lutérus dans le pre- 
mier mois, IV, 120, — Etat du sang, III’, 
399. — Accroissement du systeme vascu- 
laire de uterus, IIL, 141, 230; IV, 131. 
— Defaut d’accroissement du systeme ner- 
veux, IIL, 141. — Non-ossification des 
fractures , I, 560. — Des grossesses intra- 
ulérines , TV, 136. — De la syphilis pen- 
dant la grossesse, IL, 657. 

Grur. — Estomac, I, 184. 

GopeRNacuLuUM Testis, IV, 68. 

Guérison.— Difference de disposition 
a la guérison dans les différentes parties, 
I, 540. — La force de gueérison varie sui- 
vant lage, I, 540. — Guerison d’une ma- 
ladie par une autre, I, 540. — Méca- 
nisme de la guerison, I, 54r. 

GUILLEMEAU. — Operation pour la 
cure de l’anévrisme, I, 115. 

GUTHRIE, -- Amputation immeédiate, 
IIL, 634. , 

Gymyore ELEcTRIQUE. — Description, 
IV, 5138. ‘ 

Hasirupe. — Acception de ce mot, tel 
qwil est employé par Hunter, I, 318. — 
Continuation des effets des impressions 
par Vhabitude, I, 320. —Influence de 
Vhabitude sur le perfectionnement de l'in- 
telligence, I, 321. — sur les actions mor- 
bides, I, 360. — sur les muscles, IV, 
3or: 

HAEN, de. — Sur lacouenne du sang , 
Ul, 56. 

HALLER. — Division du corps de 
Vhomme en ses tissus constituants, ITI, 583. 
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— Nerfs de la premiere paire, IV, 267.— 
Volume des muscles pendant leur contrac- 
tion, IV, 33y. — Hernie congenitale, IV, 
63. 

HAMBERGER. — Volume des mus- 
cles pendant leur contraction, IV, 340. 

HAMILTON, de Kings-lynn.— Ponc- 
tion de la vessie par le rectum, II, 385. 

Hancur: — Sympathie avec le genou, 
I, 534. — Maladie de la hanche, I, 66r. 

Causes de l’inégalite des deux membres 
dans les maladies de la hanche, I, 66r. 

Harmatran.— Effet de Pharmattan ou 
vent d’ Afrique sur les cotes de Guinée, I, 
342. 

HARVEY. — Vitalite dusang, ITI, 127; 
IV, 22.—de l’euf, IV, 21.—Receptacles 
aériens des oiseaux , IV, 250, 259. 

HARWOOD. — Sur la transfusion, 
(DIR 63 oh 

Hecrigue, voyez Frrvrs. 

HEISTER. — Sur les bubons, IL, 478. 

Hémaremkse, 1, 539. 

Hémarockre, 1, 519. — Hematocele 
specifica testis, 1, 700. sii 

Hematose, voyez Sane. 

Hematosine, Ill, 33, 75. — Pre- 
‘sence du fer dans Vhematosine , II1, 76. 
— Fibrine, albumine et hématosine con- 
sidérées comme des modifications dumeme 
principe animal, ILf, 53. — Voyez Guo- 
BULES. 

Himorruaciss, I, 595. — sponta- 
nées, I, 596.—par lesion d’un vaisseau, 
Te eagR- — secondaires apres les opéra- 
tions, I, 601. — De l’apparence de reac- 
tion qu’on observe souvent a la suite des 
hemorrhagies graves, I, 596. — Unite 
de la coagulation du sang dans les hémor- 
rhagies, I, 269, 598; IIL, 142.—De la 
contraction naturelle des vaisseaux comme 
cause de suspension des hémorrhagies, 
I, 597. — Allongement forcé des ar- 
teres , I, 599. — Moyens artificiels d’ar- 
réter les hémorrhagies, I, 600. — Tor- 
sion des arteres, I, 599. 

Hémorrhagie aprés la ligature de l’ar- 
tere crurale pour un anévrisme poplilé, 
I, 261..— Hemorrhagies produites par 
les chancres de la verge, IL, 415, 45t. 
— du canal de Purétre dans la blennor- 
rhagie, IL, 214, 267. — par suile de 
Vextraction des dents, IL, 128. — dans 
les plaies par armes a feu, IEL, 603. 

Hémorrhagie cérébrale  considérée 
comme cause de l'apoplexie, IIL, 295. 

HENNEN. —: Amputation immediate, 
Ill, 634. 

Heroona noo (Pelaurus taguanoides), 
LV, 599. 
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Herracoirie, IV, 50. 

Hrreviré, I, 226, 403, 408,410, 692. 

HERING. — Rapidite de labsorption 
dans certains cas, III, 53: 

Heérissons. — Température dans des 
saisons différentes , I, 331. — Situation 
et variation de volume des testicules chez 
le herisson, 1V, 69. 

Hermaruropirss. — Organes génilaux 
de divers animaux hermaphrodites, I, 
206. — Des hermaphrodites , IV, 98.— 
Hermaphrodites appartenant a un sexe 
dans une partie de leur corps, et a l'autre 
sexe dans l'autre partie, IV, 99. — Lec- 
ture du memoire de Hunter sur le free- 
martin ou hermaphrodite de ia vache, 
I, gt. — Du free-martin, IV, 97. — 
Description de trois free-martins, IV, 105. 
—Exemple d’ane et de cheval hermaphro- 
dites , IV, ror. 

Hennrarre.—De I ’épaississement et de 
Pamincissement du sac herniaire, I, 299. 
— Des tumeurs herniaires qu’on peut 
confondre avec l’hydrocéle , I, 513. 

Hernre — congénitale, I, 32; IV, 
41, 63,64, 72, 76. — De la hernie in- 
guinale comme cause d’atrophie du testi- 
cule, 11, 405. — Des suites de lopéra- » 
tion de la hernie, I, 503. — Hernie du 
cerveau, I, 55r. exaboa 

HEWSON. — Coagulation du sang, 
IIL, 41, 42, 44. — Contact de l’air avec 
le sang dans un vaisseau, IIL, 43. — 
Couenne du sang, III, 54, 55.—Globu- 
les sanguins, III, 79. 

HEY. — Couenne du sang, IIT, 55: 

HIGHMORE, de Sherbone. — Mons- 


‘truosite par inclusion , I, 205. 


HistorrE NATURELLE. — Piéces d’his- 
toire naturelle rangées dans un ordre as- 
cendant, I, 207. — Voyez J. Hunter, 
MusfeuM HUNTERIEN. 

Hrvernarion, ou état de torpeur, 1, 
330, 340; IV,225. — Cessation de la 
respiration pendant cette période, I, 2S2. 
— Irritabilité musculaire pendant cette 
période, I, 309. — Etat du sang, III, 
48. — Etat de la circulation, IV, 218. — 
Parallele de état de torpeur et de Letat 
de sommeil, IV, 217. 

HODGKIN, — Globules du pus, [, 
471. — Kystes sérenx du testicule, I, 
511. — Globules sanguins, III, 79. 

HODGSON — rappelle l'attention 
des medecins sur le sujet de inflamma- 
tion des veines, [, rrx. : 

HOME, Everard. — Particularités de 
sa vie, I, 6c, Sg, rrr, 114, 146. — 
Supplee J. Hunter dans sa clientéle, I , 
i14. — a Vhépital Saint-Georges , I, 
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127. — dans ses lecgons, I, 141. — Se 
montre professeur meédioere, I, 142. — 
Redize plusieurs des mémoires de J. 
Hunter, I, 129, 136; III, 656, 688, 
694. — Publie conjointement ayee Bail- 
lie le Traité du sang , de Vinflammation 
et des plaies par armes a feu, 1, 142.— 
Désigne par Hunter exécuteur testamen- 
taire, I, 155. — Institue. avec Baillie 
V Hunterian Oration. — Détruit les ma- 
nuserits de J. Hunter, I, viij, 141, 154, 
170, 209, — Considéré comme plagiaire 
de Hunter, I, 102, 171. 

Nouvelles observations a l'appui de la 
méthode de Hunter pour l'opération de 
lanevrisme , III , 675. — Supplément au 
meémoire de Hunter sur l'invagination in- 
testinale, III, 654. — De l’ceuf humain, 
TY, 123. — Globules sanguins , III, 79. 
—Influence de l’état de dilution plus ou 
moins. grande du pus variolique sur les 
résultats de Vinoculation, IL, 170. — 
Erreur caracteristique au sujet de la con- 
hexion qui existe entre la membrane du 
tympan et le marteau chez la baleine mys- 
ucete, IV, 482. 

HOPKINSON. — Son manusevit des 
Jecons de J. Hunter, I, 23x. 

Hogurr, I, 412. 

HOUSTON. — Deéecouverte d’un mus- 
cle compresseur de la verge chez homme, 
I, 289. 

HOWISON. — Son manuscrit des le- 
cons de J. Hunter, I, 232. 

_HUECK, de Dospdt. — Usages des 
muscles obliques de lil, IV, 363. 

Hume. — Sa disposition dans le corps 
des poissons, IV, 257. 

Huiles essentielles : indigestibilité , IV, 
181. — diffusion des huiles essentielles 
animales dans la chair des animaux A a 
182. 

Humerus. — Fracture non consolidee ; 
corps libres attribués au sang extravasé, 
lil, 6go. 

Humeurs du corps yivant, 1, 397. — 
Leurs propriétés dissolvantes, 1, 532. — 
Doctrine des humeurs, I, 397, 401. 

Humipire — combinée avec la chaleur 
dans le traitement de Vinflammation , II c 
430, 441. 

HUNTER, John. — Details biographi- 
ques: apprécialion des écrits qui ont ele 
publiés sur la biographie de ‘Hunter, I, 
g- — Vie de Hunter par Drewry Ottley, 
I, 7. —- Naissance , 1, 13. — Famille, I, 
14. — Dissipation, 1, 15, 23. — Arri- 
vée 4 Londres, 1, 19, — Education, I, 
20,25, 27, 28.— Disputes scientifiques , 
I, 34, — Sejour 4 Belle-Ile et en Espa- 


641 
gne comme chirurgien militaire, I, 35. 
— Calomnies de Jesse Foot, I, 36. 

Retour de Hunter a Londres et son dé- 
but dans la pratique de la chirurgie, I, 
38. — Il achete Earl's Court auprés de 
Londres pour ses trayaux particuliers, I, 
47, 73, 139. — Lutles dangereuses avec 
certains animaux, I, 48. — Il se rompt 
le tendon d’Achille, 1, 49. Ses éléves 
pensionnaires, I, 50. — Son mariage, I, 
56. 

Emploi du temps de Hunter, I, 70, 72, 
133, 138.—II congoit la pensée de fon- 
der une école @histoire naturelle , Ly i3> 
eee ~PY correspondance avec Jenner, Las 
— pour solliciter de lui des expériences 
sur divers points de physiologie animale 
et végetale, I, 78, 84, 88, 92,°93.—au 
sujet du mémoire de Jenner sur Pemeéti- 
que, I, 105, rog. — Thermométre de 
Hunter, I, 82; 1V, 209. — Sa querelle 
avec son frere, I, 28, 94, 95. — Sa do- 
claration dans le proces criminel de J. 
Donellan, I, 99, 222. — Il prend une 
nouvelie habitation et fait élever un bati- 
ment pour son mus¢ée, I, 103. — II fonde 
le Lycée médical conjoiutement avec For- 
dyce, 1, 104. — concourt ‘a la fondation 
de la Societe pour les progrés des connais- 
sances médicales et chirurgicales, 1, toh. 
— se trouve en consultation ayec un char- 
latan nommé Taylor, I, 106. — Son sé- 
jour a Bath, 1, 83, 114. — I achete le 
corps du geant Byrne, I, 125, — obtient 
le prix Copley, I, 126.—se fait suppleéer 
a l’hopital Saint-Georges, I, 127. — Son 
portrait est peint par Sir Joshua Reynolds 
et gravé par Samuel Sharp, I, 128. — 
Sa lettre a Sir J. Banks sur les abeilles , 
I, 14. —II se fait remplacer par Everard 
Home-pour ses lecons de chirurgie, ig 
141. — Ses efforts en fayeur du Collége 
vétérinaire de Londres, I, 144. — Ses 
querelles avec ses collegues de Vhopital 
Saint-Georges, I, 145.— Ses maladies £ 
I, 34, 61, $x, 83, 113, £37, 281, 
385. — Sa mort, I, 150, — Examen de 
son corps, I, 151. — Son enterrement, 
I, 152. — Son épitaphe par sa veuve, I, 
157. — Son testament, 1, 155, — Pénu- 
rie de sa famille, 1, 156. 

Portrait physique et moval de Hunter ‘ 
I, 152. — Ses qualités et ses defauts, I,’ 
69, 138, 153.—Son gout pour le monde 
et ses manieres en socidié, I, 59, 139,— 
Son gout pour les tableaux, I, 53, 123. 
— Son mépris pour la fortune, I, 42,— 
Son caractere privé comme praticien, I, 
4x. — Sa conduite a l’egard de ses con- 
freres, L, 41, 132, 134, 145.—Son exac- 
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titude, I, 71. — Sa maniére de pro- 
fesser , I, 64.—Son peu de succes comme 
professeur , I, 43. —Son mérite comme 
opeérateur , I, 112.—Paralléle de Pott et 
de Hunter, I, 129. 

Titres honorifiques de J. Hunter, I, 
48, -49, 76, ror, 103, 120, 127, 144. 

Travaux de J, Hunter, — 1° Lecons: 
Lecons de chirurgie, 1, 64. — Objet et 
motifs de ces lecons, I, 235, 238. — Le- 
cons crooniennes sur le mouvement mus- 
culaire, I, 76, 101; IV, 271. 

2° Ecrits : Publication et lecture de ses 
divers ouvrages; du Traité des dents, I, 
56, 89. — du mémoire sur la digestion 
de lestomac, I, 59. — sur les organes 
électriques de la torpille, I, 64. — sur 
les réceptacles aériens des oiseaux, et sur 
Yestomac de la truite Gillaroo , I, 67. — 
sur la chaleur des animaux et des végé- 
taux, I, 75, 84. — sur l’asphyxie par 
submersion, 1, 76.—sur le free-martin, I, 
gi. — sur la structure du_ placenta, I, 
94. —sur la transmission de la variole 
de Ja mere au foetus, I, 98. — sur le 
changement du plumage de Ja poule du 
faisan, 1, 93. — sur Porgane de louie 
des poissons, I, 102. -— sur l’inflamma- 
tion des veines, I, 110. —du Traité de 
la syphilis , I, 120. — Soins particuliers 
de Hunteg pour cette publication, IT, 
147.— Publication du memoire sur le 
loup, le chacal et le chien, et de celui 
sur les baleines, I, 124. — Appendice 
au voyage de White, I, 136. — Mémoire 
sur les abeilles, I’, 140. — Publication 
du Traité du sang, de Uinflammation et 
des plaies par _armes a feu, I, 142.— 
Hunter a imprimé chez lui plusieurs de 
ses ouvrages, I, 121. — Liste chrono- 
logique des ouvrages de Hunter, I, 213. 
— Liste des diverses editions de ces ou- 
vrages, I, 220. 

3° Musée. voyez ce mot. 

4° Faits divers relatifs aux idées et 
aux travaux de Hunter : Interpretation 
erronée des doctrines de Hunter, I, viij ; 
III, 147. — Interpretation de ses idées 


sur la force et la faiblesse du principe: 


vital, I, 275. — Son opinion sur le 
sang comme moyen dunion, I, 82, 271, 
420,444; UL, 142, 276, 286, 287,294, 
3g1.— sur les opérations, I, 112, 238. 
— sur les expériences, I, (401; IV, 19, 
156, 186. — Sa lettre sur la perception 
des couleurs, I, 107. — Idee izarre sur 
Ja congélation des étres humains, I, 75, 
308, — Idéé singuliére sur la matiere, I, 
108. — Tentalives de Hunter pour faire 
des perles, 1, 124.—Il confond souvent 
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ensemble les causes finales et les causes 
efficientes, L, 238.—Hunter faisait grand 
cas des connaissances analomiques et de 
Vadresse dans les dissections , I, 52, 134. 
— Variation de ses idées , I, 66.—Vaste 
plan de recherches qu'il avait coneu, I, 
46.— Découverte du mode de connexion 
du placenta avec l'utérus, 1, 28; IV, 
125, — Empressement de Hunter pour 
acheter des animayx, et son avidite pour 
tout ce qui pouvait enrichir son musée, 
I, 44, 93, 123, 125.— Quelques remar- 
ques sur les hydatides, I, 137.—Son pro- 
jet de publier un ouvrage sur les mala- 
dies des os, I, 169, 209. — Sa méthode 
d’operer l’anévrisme poplité, 1, 114; IIL, 
656.—Appréciation de ses droits comme 
créateur de cette opération, I, 115, 60g. 
— Idee de Vouvrage dont il s’occupait 
au moment de sa mort, I, 167; IV, x1. 
— Destruction des manuscrits de Hun- 
ter, I, viij, 141, £54, 170, 209. 
Appreciation générale des travaux de 
J. Hunter, — Originalité de ses écrits , 
I, xiij. — Considerations’ générales ré- 
pandues dans tous ses écrits, 1, xj, 68, 
86, 97, 121. — Influence de ses écrits , 
I, 1. Causes qui empéchaient qu’on ne 
conutit genéralement ses ouvrages, I, 3. 
— Ses idées répandues sans qu’on en 
connaisse toujours la source, I, 295. — 
Jugement porté par luiméme sur son 
Traité du sang, de Uinflammation, etc. , 
I, 143; IML, 14.—Appreéciation générale 
de ce traité, I, 142; IIT, 7.— Il se 
montre plus réservé sur plusieurs points 
de doctrine dans ce traité que dans ses 
lecons de chirurgie, I, 277. -— Paralléle 
des idées de Hunter sur le sang avec celles 
de Burdach, 274. — Idée générale de 
Pouvrage de Hunter sur l’économie ani- 
male, I, 121; IV, ro. — Zele infatigable 
de Hunter pour les recherches anatomi- 
ques, I, 133. — Travaux et découvertes 
de Hunter en anatomie humaine et en 
anatomie comparée, I, 33. — Etendue 
des connaissances de Hunter en anatomie 
comparée, II, 140; 1V, 14, 37,44, 58. 
—Exemple de la précision de ses travaux 
sur la structure et les fonctions des ani- 
maux, I, 183.—De esprit dans lequel 
il dirigeait ses travaux en anatomie com- 
parée, IV, 15, 19, 5gr. — Sa sagacite a 
saisir les affinités naturelles des differents 
groupes d’animaux, IV, 496. —Vigueur 
de Hunter dans ses recherches physio- 
logiques, I, 200, — Appréciation de ses 
travaux en physiologie, IV, 23, 25.—De 
la part qui lui revient dans les décou- 
vertes relatives au systeme absorbant, 
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IV, 40£,—Découverte des vaisseaux lym- 
phatiques des oiseaux, IV, 402. — de la 
circulation du sang. chez les insectes, I'V, 
37.—Appreéciation des travaux de Hun- 
ter en névrologie, IV, 25, 32.—Ses idées 
en tératologie, [V, 42.—Appréciation de 
ses connaissances sur les restes fossiles, 
IV, 589.—Classifications des animaux par 
Hunter et par Linné, IV, 29, 45 et sui- 
vantes. — Tenlatives de Hunter pour une 
classification naturelle des animaux, IV, 
52. — Efforts de M. Clift, conservateur 
dn musée Huntérien, pour rassembler les 
preuves des découvertes et des travaux 
’ de J. Hunter, IV, 61. 

Jugement sur J. Hunter. — Du rang 
qw’il doit occuper dans la science, IV, 62. 
— Traits caractéristiques de son génie, 
I, 152; Il, 149. — Hunter considéré 
comme le créateur d’une nouvelle ére en 
chirurgie, I, 132, 154. — Son mérite 
comme chirurgien et comme naturaliste , 
I, 153.—De la part qui lui revient dans les 
progres de l'anatomie comparée et de la 


physiologie depuis son époque, IV, 60. — - 


Découvertes altribuées a tort 4 Hunter, 
IV, 12, 21. — Decouvertes qui lui ap- 
partiennent et qui ont été altribuées a 
d’autres, IV, 24, 28, 35, 261. — Idées 
de Hunter présentées plus tard comme 
des découvertes nouvelles, I, 122, 154. 
-— Jugement injuste de Cuvier sur Hun- 
ter, IV, 14, 62, 5go. 

_ HUNTER (Madame). — Son carac- 
tere, I, 57.— Le docteur Garthshore lui 
procure une place honorable apres la 
mort de Hunter, I, 157.—Elle publie un 
volume de poésies, I, 157. — Epilaphe 
de J. Hunter, I, 157. — Intervention de 
lord Auckland en sa faveur auprés de 
Pitt, I, 156, 

HUNTER , William. — Ses débuts, I, 
16. — Insuffisance des cours publics sur 
_ les sciences médicales avant lui, I, 16. 
—Difficultés qu’il eut & surmonter pour 
établir son école anatomique, I, 18. —- 
— Ses disputes scientifiques, I, 31.—Ses 
offres au ministére anglais pour P’érec- 
tion d’un amphithéatre d’anatomie, I, 5o. 
—Sa querelle avec John Hunter, I, 28, 
94, 95. — Explication du choe de la 
pointe du coeur contre Ja poitrine, IIL, 
214. —IJ] découvre Ja membrane cadu- 
que réefléchie, IV, 130. 

Honrentan Oration, I, 164. 

Hyparipes. — Quelques remarques de 
Hunter sur les hydatides, 1, 137. 

Hydatides ou kystes séreux, I, 634. 
— des ovaires, 1, 635. — du scrotum 
et ducordon, I, 511, 515, 517. — de 
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Tutérus, I, 635. — des reins, I, 636. 
du foie, I, 636. — du poumon, du 
cerveau, de la glande thyroide, du tissu 
cellulaire, 1, 637. — Hydatides cancé- 
reuses, I, 687. 

Hyprocixe, I, 509.—diffuse, I, 510. 
—enkystée, I, 511. — Du liquide de | 
Vhydrocele, I, 517. — Lhydrocele est 
une maladie toute locale, I, 520. — Dia- 
gnostic, I, 513. — Sensation particuliere 
produite par la pression du_ testicule 
comme signe diagnostic differentiel, I, 
518; II, 223. — Des cas d’hydrocele qui 
peuvent simuler une maladie du testi- 
cule, I, 522. — Diagnostic differentiel 
du cancer médullaire du testicule et de 
Vhydrocele, I, 514.— Complications, I, 
515. — Adhérences qui peuvent s’établir 
entre le testicule et la tunique vaginale, 
I, 515, 525. — Développement enorme 
de V’hydrocele , 1, 517. — Infiltration du 
scrotum par suite de la rupture du sac, 
I, 5r9.—Atrophie du testicule, II, 405.— 
De V’hydrocele qui accompagne Yorchite 
ou épididymite blennorrhagique, II, 223. 
—Des rapports du cancer du testicule avec 
Vhydrocéle commune, I, 524.—Gueérison 
naturelle de ’hydrocele, I, 522. — Ra- 
reté de la guérison spontanée, I, 512. — 
Conditions nécessaires pour empécher la 


_récidive, I, 529. — Observation d’hy- 


drocéle traitée d’abord par la ponction, 
puis par lincision, I, 272. — Hydrocéle 
du cordon spermatique, I, 511. 
Traitement : emploi des topiques , I, 
513)— Neécessité de s’assurer de la situa- 
tion du testicule, I, 514, 518. 
‘Traitement palliatif ou temporaire, I, 
517.— Peut étre suivi de guerison défi- 
nilive, 1, 519. — Suppuration de Vhy- 
drocele, I, 526. — Gangrene qui succede 
quelquefois 4 la ponction, I, 519. — 
Adherence de la tunique vaginale avec 
le testicule apres la ponction , I, 273. 
Cure radicale, I, 519. — Des diverses 
méthodes recommandees, I, 521; IIL, 
7o2..— Lieu d’élection pour opérer dans 
les méthodes de la tente, du séton et du 
caustique, I, 527. — Exposé de ces trois 
méthodes et causes d’insucces qui leur 
sont communes, 1, 525, 527, 528, 531. 
— Méthode de Hunter, I, 529. — Em- 
ploi de la farine, III, 704. — Symptémes 
produits par le testicule dans Je traitement 
pour la cure radicale, 1, 530. — Des cas 
out il faut enlever le testicule, quoique 
non cancereux, I, 524. — Danger des 
méthodes qui viennent d’étre indiquées, 
I, 531. — Methode de l’injection, I, 53x. 
—- Mécanisme de la guérison de l’hydro- 
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Fe par Ja méthode de V’injection, I, 
I. 

Lésion d’un vaisseau sanguin dans le 
traitement dé l’hydrocele, I, 518; — de 
Vartere spermatique, I, 516. 

Lettre inédite de Hunter sur le traite- 
ment de V’hydroceéle, II , 702. 

Hyprocéraate, IV, 607. 

HyprocutoriquEz, voyez AcrDE, 

_Hyprocyanrque, — Acide hydroeya- 
nique dans le sang; 1, 406. 

Hypropuosre, voyez RAcE. | 

Hypropisie.—Presence del'urée dans le 


saiig de certains malades atteints d’hydro- | 


pisie, I, 403. — Hydropisie conséculive 
a une hématémése, 1, 539. 

Hyrrrrroraitr — des tissus ou des 
parties, 1,624; IIL, 589. —de la vessie, 
II, 375, 390. — plus prononcee, enge- 
neéral, daais les muscles involontaires que’ 
dans les muscles volontaires, 11, 390. — 
—du cceur coincidant avec Vinsuffisance 
des valvules de l’aorte, IIT, 102. 

Hyroprion, I, 505. 

Hypsiprymnus, voyez Pororoo. 

Icrire. — Coloration des dents en 
jaune, IT, g, 43. — Matiere colorante de 
la bile dans le sang chez les sujets alteints 
dictere, I, 404. 

' Innusion, 1; 380; 415. 

Imeisir1on — dans les tissus vivants ; 
IV, 406.—Réfutationde la théorie de ’im= 
bibition non vitale, IV, 407. 

ImperFecrion (Stimulus d’); voyez Sr1- 
MULUS, 

Impressron. — Définition, Ij 240. — 
De la maniére dont la matiére fait impres- 
sion sur nous, I; 240. — Impressions 
mentales, I, 301. — Transmission des 
impressions par les nerfs, I, 302.—Neces- 
site des impressions pour la pensee, I, 302. 
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— L’impression est la source de toute dis- 
position del'esprit ou du corps, I, 34£4.— 
Toute maladie est l’effet d'une impression 
anormale, I, 344, 346.—~ De l’anéantis- 
sement temporaire d’uhe disposition par 
une impression plus puissante, I, 355:— 
Affaiblissement des impressions par la 
coulume, I, 3ig. 

Impurssance ; II, 397: 

Incrstox. — Dans le traitement dé l’it- 
flammation, III, 43%. — Incision de l’u- 
retre, voyez Untirre.— Hydrocele traitee 
par Vincision, T, 272. 

Incisives, voyez Dens. 

Incrrapitire, IIT; 150. 

Incuuston, — Monstruosité par inélu- 
sion, 1,205. : 

- Incrustation—des 08 fossiles, IV; 58 r- 

Incusatron — de l’weuf, I; 200; 258. — 
des maladies, I, 354; I1, 157, 193; Ii, 
388. — des maladies syphilitiques, IT, 
194, 413, 420. 

InpoteNce ( pathologie ), 1, 618: — 
Influence de Vindolence de la constitution 
sur la marche des gratiulations , 1, 483.— 
Etat dindolence des ulcéres, 1, 613..— 
Tumefactions produites far Yindolence , 
I, 618, 624. — Indolence causée par le 
froid, I, 623. — Suppuration des parties 
atteiniés d’indolence, 1, 627. 

INDOLENTE , voyez Consrirurion, Dis- 
POSITION. ; t 

Inpuratron— des tissus, III, 588. — 
des os, 1, 556. — propre au chancre, 
voyez CHANCRE. 

Inrectron. —- Des conditions qui peu- 
vent soustraire certains individus  l’ae- 
tion de ses causes, II, 157. 

Inrittrations—d urine, II, 342; 351. 

Inrrammation. — Traité du sang, dé 
inflammation et des plaies par armes &@ 


—Siége de impression, I, 302. —Siége feu, I, 5. — Publication de ce traité, 1, 


apparent de Pimpression apres la division 
d’un nerf ou lorsqu’un nerf yolumineux est 
comprimeé, I, 302, 415. — Les nerfs sont 
susceptibles de cing modes d’impressioiis ,, 
I, 303. — Conditions nécessaires pour que 
les i:tipressions soient pergues, I, 305. — 
Intention finale du malaise que détermi- 
nent des impressions trop fortes, 1, 305.— 
De la susceptibilité a recevoir des impres- 
sious, I; 310.—Effets des impressions dans 
les corps animés et dans les corps inanimés, 
1, 310,— Les impressions sont de deux es- 
peces dans les corps vivanls, 1, 321.— Des 


impressions qui emancnt dés actions in-) 


ternes de?économie, I, 311.—Desimpres- 
sions quiagissent sur le principe sensitif et 
de celles qui agissent sur le principe vital , 
I, 3x2. — Objet des impressions, I, 312, 


142. — Jtigement porté par Hunter lui- 
méme sur ce traité, 1, 143; HL, 14. — 
Appreciation générale de ce traité, T, 1425 
II, 7.— Introduction @ ce traité, TIL, £3. 

Del inflammation en général (définition, 
période, divisions et classification), I, 417, 
418, 446; 11, 160; IIE, 305, 339; 335, 
33g, 348: 

Inflammation coiimune ou saine pro- 
prement dite, III, 338. 

Périodes de Uinflammation. — 1° In- 
flammation adhésive, 1, 418; 432, 447, 
45c, 56x; IL, 160; TIT, 288, 336; 360. 
— Du temps quis’écoulé entre son début 
et Paction de sa cause, IIT, 388.—Nature, 
et point de départ, I, 448. — Sympto- 
mes locaux, I, 449.—But, utilité et usages, 
I ? 420, 444, 4495 4d1 5 Ill, 445, 529. oo 
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Cases Hatirellés qui la limitent; 1, 449; 
Til, 32y. — Adhérences, 1, 419, 45¢; 
IIE, 391. — Source de la lymphe versée, 
III, 288. — Tidfluence des adhérences sur 
la propagation de l'inflammation par con- 
tinuite de tissu, IIT, 330. — Effets de 
Yinflammation adhésive sur la constiti- 
tion, I, 453. — Tendanice des parties pro- 
fondes pour Vinflammation adhésive, IIT, 
320. — Susceptibilité des parties vitales 
pour cette inflammation, J, 425. — Ef- 
forts de la nature pour produire linflam- 
mation adhesive apres amputation; I, 
453. — Causes qui empéclient que |’in- 
flammation adhésive ne se limite, III, 388. 
— Inflammation adhésive imparfaite, I, 
452. — Paralléle de Pinflammation érysi- 
pélateuse et de l’inflammation adhésive , 
T; 451; U1, 447. — Production artifi- 
eielle de Vitiflariiniation adhésive dais le 
vagin d’utie Anesse, 1; 427; Il, 327, 
382. 

2° Inflammation suppurative, I, 421, 


433,463,564, 570; TIL, 288; 449. —, 


Difference entre Vintlammation adhésive 
et Vinflammation stippurative , I; 466.— 
Causes immédiates de inflammation sup- 
purative, I, 464; IIL, 450. — Du con- 
tact de l'air atiiosphérique comme cause, 
IT, 464; IlL,,394, 451. — De Vaction 
inflammatoire au moment ol Ja suppura- 
tion commence, IIL, 449. — Etat des 
parties qui coincide avec inflammation 
suppurative; III, 450. — Symptémes, I, 
465; U1, 455. — Differences d’intensité 
de inflammation dans les divers cas ou 
la suppuration est produite, 1, 421,464; 
Til, 339; 453, 454. —Effets de linflam- 
mation suppurative sur la constitution, I, 
486 ; III, 472. — De la guerison de Vin- 
flammation suppurative, 1, 468. — Des 
tissus dans lesquels inflammation suppu- 
rative s’établit le plus facilement, IIT, 
454. — Utilité de Vinflammation suppu- 
ralive, IIL, 457. — De Jinflammation 
suppurative ron précédéé de |'inflamma- 
tion adhésive, f, 467. ~ i 

3° Tiflammation uleérative, I, 422, 
4785 Ill; 516; 529. 

Exemple des periodes de V inflammation 
tiré de Fintan iatic du péritoine avec 
abcés circonserit s’ouvrant au dehors , I, 
479; III, 536. 

Etiologie de l’ inflammation. — Causes , 
leur mode d’action, 1, 422, 423; TI, 


335, 340. — Exposition des parties in-, 


ternes, I, 447. — Stimulus dimperfec— 
tion, I, 423, 464. — Catises qui aug- 
mentent ou diminuent la susceptibilité 
pour Vinflammation, I, 31x. — In- 
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fliience du climat sur la tendance a Vin- 
flamimation, IL, 3rt. — Ficilité avec 


laquelle Vinflammation s’allume chez les 
sujets débiles, II, 316. — Les fievres 
causes dinflammation locale, I, 422; 
Tit 3°34 1: 

Marche; symptémes locauxz de Vin- 
flammation. — Division des parties ou 
tissus en deux elasse$ suivant l’ordre de 
succession des périodes de l’inflamma- 
tion, 1, 418, 4263 Ill, 326, 336, 405. 
— Difference de susceptibilité des diversés 
parties pour telle ou telle inflammation ; 
I, 425. — Des parties qui sont le plus 
susceptibles des trois especes d’inflamma- 
tion, IIL, 319. — Tendance de l’inflam- 
mation vers la surface externe du corps, 
Ill, 32t, 338. — De l’indépendance des 
membranes enveloppantes par rapport 
aux organes enveloppés, dats Pinflamma- 
tion, IIL, 329. — Début de Vinflamma- 
tion par un point, [,.436; III, 360. — 
Du contact des parties comme obstacle a 
la propagation de l’inflammation, T, 447; 
Ill, 330. — Effets de YVinflammation, 
Ill, 386. — Signes extérieurs de l’inflam- 
mation, gonflement, coloration, tempe- 
raltire, I, 436; III; 366, 396. — Li- 
mites de Vélévation de température, I, 
437; Ill, 376, 379. —Douleur, 1, 439; 
Ill, 372. — dans les diverses périodes , 
I, 440; UL, 373.— Sensations produites 
dans les différentes parties par l’inflam- 
mation, I, 430; Ifl, 375. — Effets pro- 
duits suivant les nerfs, 1,431; IIL, 376. 
— Diflérents degrés d’intensité de Vin- 
flammation pour arriver ati méme résul- 
tat, I, 42¢t; 464; TIT, 339, 453, 454: 
— Violence plus grande de Pinflamma- 
‘tion chez les sujets irritables; TIT, 349; 
— Influence de l’état de la constitution 
sur inflammation, I, 388, 425, 427, 4283 
TIE, 342, 314, 344, 345. —Gravité plus 
ou moins grande du pronostie de lin- 
flammation stivant la Jenteur ou la rapi- 
dité de sa marche, dans certaines parties, 
T, 465; TIL, 454. — Deéclin dé Pinflam- 
mation, 1, 440; III, 444. — Résolution , 
I, 420, 453; IIL, 407, 415. — Inflam- 
mations dont on ne doit pas provoquer 
la résolution, I, 4543 III, 414. — Des 
cas ot Pon doit teriter la résolution , IIT, 
411. — Répercussion de Vinflammation , 
I, 460; I; 414, 429. 

Inflammations critiques, 1, 422; TIT, 
34r. — De Vinflammation considérée 
comme moyei de guérison, Ill, 301, 
333. — Intervention de l’inflammation 
dans la réunion des parties ; voyez Réu- 
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Symptomes généraux ou constitution- 
nels ou sympathiques de l inflammation. 
— Effets constitutionnels ou sympathiques 
des inflammations, I, 428, 453, 486; 
IIL, 328, 329; 472. — suivant la siruc- 
ture des parties, le siége pour les tissus 
similaires, la période de Vinflammation , 
et suivant que la partie enflammée est 
une partie vitale ou non, I, 431, 432; 
Ill, 405, — Effets de linflammation sur 
le systeme vasculaire, I, 429; IIL, 361, 
364. — Production du froid dans les in- 
flammations, III, 385.—Du frisson, Ill, 
475, 478. — Effets nerveux des inflam- 
mations, III, 485. — Effets constitution- 
nels eloignés; III, 560. 

Anatomie pathologique de V’inflamma- 
tion. — Effets primitifs et secondaires de 
V'inflammation sur la nutrition et Ja tex- 
ture des parties , III, 588. — Aspect des 
tissus dans linflammation, III, 363, — 
Abondance des vaisseaux et du sang dans 
les parties enflammées, III, 229, 362 , 
363, 364, 365. — De I’action de dilata- 
tion des vaisseaux dans l’inflammation , 
Ill, 364. — Modification de la fonction 
séercloire dans l’inflammation, II, 368. 
— De Paltération que subit la lymphe 
dans les vaisseaux enflammés, I, 4193 
TII, 395.—Du médium unissant dans les 
inflammations, IIL, 391. — De l’appré- 
ciation des traces d’inflammation sur le 
cadavre, III, 363. 

Etat du sang dans V’'inflammation et en 
particulier dans les tissus enflammeés , I, 
270, 434; IIL, 92, 112, 368, 396,308. 
— Du sang consideré comme pouvant étre 

le siege de inflammation, 1, 270. 

' De Vinflammation etudiée dans les dif- 
Jerents tissus. — Effets de Ja texture sur 
Vinflammation’,, III, 583. — Caracteres 
de Vinflammation dans le tissu cellulaire , 
TIL, 583. — dans le tissu dermique, II, 
584. — Separation de l’¢piderme (ampou- 
les) dans ’inflammation voisine de la peau, 
I, 450; IL, 390. —Del’imflammation dans 
Jes membranes muqueuses, III, 584. — 
Inflammation de la vessie, I, 504. — de 
Poel, I, 505..— dans les membranes s€- 
reuses, III, 5$5.—Inflammation des cavi- 
tés circonscrites, I, 497. — de la plevre, 
I, 497. — du pericarde, I, 499; II, 
389. —du péritoine, voyez Pértrorne.— 
des articulations, 1, 577. — des bourses 
muqueuses, I, 504. — dans les tissus fi- 
breux , II, 586. — dans les tissus carti- 
lagineux , III, 586. — dans le tissu vascu- 
laire, IIL, 587. — Inflammation des 
veines, I, 110, 506; III, 643. — des 
artéres, I, 508. — dans le tissu neryeux, 


TABLE ANALYTIQUE GENERALE 


HI, 588. — Inflammation du ceryeau, 
I, 506, — dans le tissu musculaire, III, 
587.— dans le tissu osseux, I , 561; IIL, 
587. — Inflammation ossifique, I, 562, 
5713 II, 520,—Inflammation des dents, 


II, 91, 96. — Coloration des dents en 


rouge dans I’inflammation, I, g, 43.— 
De l’inflammation dans les tissus de nou- 
velle formation, I, 639. 

Theories de Vinflammation. — Exposé , 
I, 424; Ill, 343, 366. — Cause pro- 
chaine de linflammation, II, 361, 365. 
— La disposition a Vinflammation dé- 
pend-elle d’une augmentation de la vita- 
lite ou seulement d’un accroissement de 
disposition a agir? I, 434; If, 399.— Ou 
se passe l’action de l’inflammation et quelle 
est cette action? I, 417, 449; Ill, 361, 
364. — Role du ceeur dans les inflamma- 
tions, III, 22. — Action des vaisseaux 
dans l’inflammation, II, 160; III, 22, 
361. — Etat de la circulation capillaire, 
III, 366. — Influence de la force de la 
circulation sur linflammation, III, 365. 
— Influence du systeme nerveux dans la 
production de l’inflanimation, II, 369.— 
C’est la cause. de l’inflammation et non 
inflammation elle-méme qui doit étre 
considérée comme une maladie, I, 424. 

Inflammations de mauvaise nature. — 
Des caracteres qui indiquent une inflam- 
mation de mauvaise nature, III, 327. — 
De la tendance érysipélateuse de l’inflam- 
tion, III, 321, 327, 328, 336. — Des 
inflammations dites érysipélateuses , IIT, 
352, 353, — Observation d’inflammation 
érysipélateuse de la partie inférieure du 
trone, I, 452. — Inflammation cedema- 
teuse, IIT, 353.— Inflammation charbon- 
neuse, III, 356. — Inflammation gan- 
gréneuse, et principalement de la gangréne 
sénile, III, 357. — Du développement 
de Virritabilité dans inflammation , I, 
426. — Inflammation irritative, I, 616; 
II, 242. — De l’union d'une qualité spé- 
cifique avec l’action de l'inflammation, 
I, 358; II, 338, 344, 346.— Réle de 
Pinflammation dans la syphilis primitive, 
II, 165. — de Vinflammation dans la 
goutte, III, 350. 

Traitement de Vinflammation, Il, 410, 
432. — Des cas ot l'on doit tenter le 
traitement de Vinflammation par résolu- 
tion, I) 454; M1, 412. 

Traitement externe ou locai, I, 459; 
II, 427, 428, 430, 441, 458. — Traile- - 
ment adoucissant, Il, 417.—Emploi du 
froid, III, 429. 

Traitement constitutionnel, III, 415,, 
427, 428. — De l'utilité et des moyens 
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de provoquer la contraction des vaisseaux, 
III, 415. — Emploi de la saignée et des 
évacuants (méthode deébilitante), I, 455, 
459; II, 416, 427, 484, 485. — de la 
saignee locale, I, 457. — Indications et 
contre-indications de la saignée, I, 455, 
456; III, 419, 4217. — Renseignements 
fournis par le pouls, I, 457; IIL, 423.— 
_par Pure, I, 458; II, 425. — Diag- 
nostic des inflammations internes au 
point de vue de la saignée, III, 423. — 
Emploi du plomb, III, 428, 430.—Em- 
ploi du colehique, du mercure, des séda- 
tifs, de lopium, du quinquina, des an- 
Umoniaax et des incisions, I, 455, 45, 
46c; TI, 432. — Du traitement de l’in- 
flammation par une autre irritation, 
TI, 431. — Considerations sur la réper- 
cussion, la sympathie, la derivation, la 
revulsion et la métastase au point de vue 
du traitement de l’inflammation, I, 460; 
Til, 433. — Traitement des effets cons- 
titutionnels des inflammations, III, 484. 
—Traitement de l’inflammation adhésive, 
I, 454. — Traitement de inflammation 
adhésive quand la suppuration doit s’éta- 
blir, 1, 4612; I, 457. — quand la sup- 
puration s'est établie, IJ, 463.—Trai- 
tement de l’inflammation suppurative, I, 
466.—Emploi des cataplasmes dans J’in- 
flammation suppurative, I, 467; IIL, 
460. — Des parties dans lesquelles le 
traitement de linflammation présente plus 
ou moins de difficultés, I, 427. — Des 
conditions dans lesquelles linflammation 
est le plus facile a traiter, IIT, 313. 

Bibliographie de l’inflammation, III, 
591. 

Inrnurenza, I, 342. 

INGENHOUSZ. — Expériences pour 
démontrer que les animaux peuvent for- 
mer des gaz, 1V, 170. 

Innatation. — Effets de inhalation 
du gaz acide carbonique, I, 532. 

Insecrion — de caillots sanguins, I, 
82, 272. — Experiences sur l’injection 
de diverses substances dans les veines, I, 
398, 400, 403, 406; IIL, 43. — Injec- 
tions forcees dans le traitement des rétré- 

_cissements de Vuretre, IL, 324. — Mé- 
thode de Vinjection dans le traitement de 
Vhydrocele, I, 531. — Des diverses es- 
peces d’injections dans le traitement de 
la blennorrhagie, If, 247, 262. 

Inocuration—de la variole : causes qui 
peuvent retarder ou empécher le succes de 
\’inoculation de Ja variole, Il, 157; II, 17. 
— Inoculation de la variole retardée par 
le développement de la rougeole, II, 57; 
Ill, 17. — De l'influence qu’exerce sur 
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les effets de l'inoculation l’état de dilution 
plus ou moins grande du pus variolique , 
II, 170. — Résultats de l’inoculation de 
la variole combinée avec la vaccination, 
III, 17. — Voyez en outre Fievres, 
Morve, Sane, Syrurnis. 

Inoscuration, IIL, 275, 547. 

Insecres. — Cour, I, 188; IV, 37. 
— Metamorphoses, I, 199, 292. — Des 
insectes qui peuvent étre soumis a la con- 
gelation ou a l’ébullition sans peérir, I, 
329, 339.—Decouverte de la circulation 
du sang chez les insectes, par Hunter, 
IV, 37. — Erreur de Cuvier sur la cir- 


‘culation du sang chez les insectes, IV, 


39. — Organes digestifs, IV, 175. — 
Faculte de produire de la chaleur chez les 
insectes, IV, 208, 553.—Considerations 
générales sur histoire naturelle des insec- 
tes, TV,, 528. 

Instincr. — Son origine, I, 307. 

Insurrisance— des valvules de l’aorte, 
III, 99, 102. 

InrveLLicence. — Son origine, I, 
300. 3 

Intention, voyez Rtunron. 

INTERMITTENTES, voyez Frivres. 

INTERSTITIELLE , voyez ABSORPTION, 

Inrestins, I, 185. — Presence du pus 
dans les vaisseaux chyliféres, dans les cas 
d ulceration des intestins, 1, 403. — Des 
rapports de Vintestin avec le testicule 
dans la hernie congénitale, IV, 64, 72, 
76. — Source de la sympathie des intes- 
tins avec les testicules, 1V, 66.—Lenteur 
naturelle’ du mouvement de Ja totalité de 
Vintestin , IV, 160. 

INVAGINATION INTESTINALE. — Publi- 
cation du mémoire de J. Hunter sur ce 
sujet, I, 136.—Théorie et traitement de 
l'invagination intestinale , III , 649. 

Tops. — Sa présence dans le sang, la 
salive, la sueur, l'urine et le lait, I, 
405. 

Ivecacuanua. — Effets de cette subs- 
tance injectée dans les veines, I, 400, 

Iris. — Sa texture musculaire, III, 
173; IV, 488. 

Ini11s — syphilitique, II, 560, 580, 
630. ‘ 

{xrrrasiiiré — physiologique, I, 177; 
IV, 274. — Inrritabilité musculaire chez 
les animaux hivernants, I, 309. — Per- 
sistance de lirritabilité des‘museles aprés 
la mort, TIT, 148. é 

lrritabilité morbide, I, 357, 361, 457, 
616. — Influence de Virritabilité de 1a 
constitution sur la marche des granula- 
tions, I, 483. — Etat d’irritabilité des ul- 
ceres, I, 613, —Irritabilité de la vessie, 
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H, 345, 392. — Développement de Virri- 
tabilité dais Vinflamimation, Ill, 426. 

IRRITABLE, voyez ConstiruTion. — 
Violetice de V'inflammation chez les sujets 
irritables, IL, 347. 

Inurrants, — En général, I, 534. — 
Des stimulus qui deviennent des irri- 
tants, I, 312, 313. — Des irritants qui 
agissent Comme stimulus par voie de sym- 
pathie, I; 313. 3 

Tkkitation. — Acception du mot, 1; 
272; 299, 394; 11, 181. — Toutes les 
actions de l’organisme naissent d’une ir- 
ritation, I; 277. — Les changements qui 
soperent dans le sang naissent d’une ir- 
ritation, I, 277. — Des irritations, III, 
4o8. — Des bons effets de l’irritation, 1, 
362, — Division de l'irritation, I, 362.— 
Les irritations specifiques he se transmet- 
tent point aux animaux d’espéces diffe- 
rentes, I, 362; If, 164, 182. 

Ikrirarive. — Disposition, 1, 616. — 
Inflammation, I, 616; Il, 242. 

Japor, voyez PicKon. 

JACQUEMIER. — Connexions de l’u- 
térus avec le placenta, IV, 137. 

Jaap — injecté dans les veines; I; 
400: é 

Jaune — de l’euf; comment il se com- 
porte dans leuf couve, I, 258. 

JaunissE, voyez IcrkRe. 

JENNER. — Relations intimes avec 
J. Huiiter, I, 52.—Découverte de la vae- 
cine, I, 54. — Sa correspoudance avec 
J. Hunter, I; 62. — Refuse de s’associer 
avec J. Hunter pour fonder une école 
Vhistoire naturelle, I; 74.—Sollicité par 


J. Hunter de se livrer & des expériences . 


stir divers points de physiologie animale 
ét vévétale, I, 78, 84, 88, 92, 93.’— Son 
diagnostic de la maladie dé Hunter, I, 
83.—Son mémoiré sur la préparation du 
tartre stibie, I; 164, 166, 11£. — Lettres 
de Hunter au sujet de ce memoire, I, 
105, 109. + Thdication d’experiences sur 
les couleurs, I; 105, 166. — Sa nomina- 
tion’ comme miembre de la Société royale, 
I, 135. — Experiences sur la chaleur ani- 
male, IV, 216. — Il écrit Phistoire du 
coucou , I, 123. 

JESSE FOOT.—Ses calomnies contre 
J. Hunter, 1, 36. 

Jor. — Ses effets opposés sur Péco- 
nomie, I; 3i2. 

JOLIFF. — Découverte des vaisseaux 
lyri phatiques du testicule, 1V, 401. 

JONES. — Inventeur dun appareil 
pour redrésser les déviations du rachis, I, 
394. f 
*K ALTENBRUNNER.—De la force de 
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mouvement inkérente ax globules du 
sang, I, 280. 

Kancunroo. — Description , IV, 592, 
595. 

KEATE. — Compétiteur dé Home, I, 
146.—Son maiuscrit des leeotis de Hun- 
ter, I, 231. : 3 

KEILL: — Sur Vimage qui sé peint au 
fond de l’wil; 1V, 359: 

KNIGHT. — Sur la diréction que sui- 
vent les plantes en poussant, III, 324. 

Kysrés.—Kystes sérétix, voyez Hyba- 
TrpEs.—K ystés qui prodiiisent les exerois- 
sanices cornées du corps humain, II, 6y8: | 

LapiaLFs, voyez GLANDES. . 

Lactation. — Sa suppression, I, 404. 
— Ascite causée par sa suppression, I, 
404. — Lactation chez les baleines, IV; 
494. 

Lacrés (vaisseaux), voyez AnsORBANTS, 
Assorrrion, ASELLI. 

Lair. — Expérierices sur le petit-lait, 
IjJI, 68. : 

LALLEMAND, dé Moiitpellier. — 
Procédé pour la cautérisation de luretre; 
II, 322. : 

Lama. — Son estomae; I, 185. 

Lamrrore. — Ses braiichies, I; 190. 

LANGRISH. — Constitution du sang 
dans les fiévres, III, 60. 

Laneve. — Symptémes fournis par la 
langue dans les maladies, I, 414. — Ul- 
ceres venériens, Ou pretendus tels, de la 
langue, II, 536. 

Structure de la langue du cameéléon; I, 
289. 

Larynx — des baleines, TV; 467. 

Laurier. — Action de l'eau de laurier 
sur les animaux, I, 225. — Eau dé lau- 
rier injéciée dans tes veines , 1; 399. 

LAVOISIER. — Premiers essais dé sa 
doctrine chimique , I, 249. 

LECANU. — Matiére colorante de la 
bile dans le sang, I, 404. — Analyse du 
sang, III, 30, 3r. 32, 59. 

Lecons. — Utilité de faire des lecons , 
I, 239. — Lecons sur les principes de la 
chirurgie, I, 235. — Objet et motifs de 
cés lecons, I, 235, 238. — Legons 
crooniennes sur le mouvement muscu- 
Jaire, IV, 271: 

LEE, Robert. — Recherches sur les 
connexions de l’utérus avec le placenta , 
IV, 133. 

LEES , Robert. — Son maniuserit des 
lecons de J. Hunter, T, 232. 

LEGALLOIS. — Cause immédiate des 
mouvements du cur, IIL, 218. 

Livre syphilitique; I, 554, 59¢. 

Lesroxs.—Influence des lésions locales 
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sur la constitution, I, 387. — Influence 
des maladies de la constitution sur les 1é- 
sions locales, 1,388 3 LIL, 284.—Des lé- 
sions traumaliques ou par violence exté- 
rieure, I, 4413 III, 271. — Lésions qui 
n’établissent pas de communication entre 
les parties internes et lair extérieur, I, 
4413 Ill, 274. — Lesions avec commu- 
nication des parties internes et de lair 
exterieur, I, 443; Ill, 284. -— Lesions 
traumatiques des articulations, 1, 577.— 
Influence des lésious traumatiques sur les 
parties douées d'une disposition morhide, 
HII, 273. — Lesions traumatiques avec 
perte de la vitalité d’une ‘partie superfi- 
cielle; III, 3or: 

Lernarcrm. — Son caractére, 1, 308. 
— Fluidité du sang dans Ja léethargie , 1; 
267. — Comparaison de lasphyxie par 
submersion avec [état de léthargie, IV, 
240. 

Livre. — Cancer de a levre, I, 699. 
— Tumeur sanguine de la grande levre, 
154423 IIL; 278: ; 

Lresen syphilitique, If, 553; 570. 

LIEBIG. — Etat actuel de la chimie 
organique, 1, 248. 

Ligaments — élastiques, I; 283. — 
Perte d’action des muscles par lésion des 
ligaments; I, 58r. 

Licaturs — dés arteres, I, 600. — 
Anévrismes traités par la ligature, I, 261, 
610. — Uleération de l'artere fémorale 
apres sa ligature, 1, 26r. 

Limxcon. — Phéenomene qu’il présente 
quand on le tient submergé; IV, 239. 

LINNE. —Sa pauvreteé au début de sa 
carriere, IT, 17. — Sa classification des 
animaux, IV, 48: — Sa lettre au sujet de 
la siréne , TV; 497. 

Ligurpes. — Nature des liquides de 
Véconotiiie vivante, 1, 248. —Propriétés 
dissolvantes des liquides du corps vivant, 
I, 532: — Relations des solides et des li- 
quides chez Jes animaux , IIT, 23: — De 
la matiére vitale qui est répandue dans 
tous les solides et les liquides , LIT , 139.— 
Experiences sur la coagulation des diffé- 
rents liquides , tant nalurels que morbi- 
des, de !’economie, IL, 69. — Des li- 
quides de économie qui sont a état de 
vapeur pendant la vie, II, 70. 

Liguiprrk — en general, 1, 241. — 
du sang, 1, 263, 266, 274. — peu favo- 
rable au travail de la digestion, 1V, 180. 

Liquor sanguinis, TL, 32, 35, 38. 

LISTER; Martiv. ~- Experiences pour 
constater l’absorption des substances étran- 
geres par les vaisseaux chyliferes, IV; 
396. 
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Liriiotomiz. — Méthode de Cheselden 
par le haut appaieil, I, 2r. — Methode 
de Raw et d'Albinus, I, 21. — Taille 
latérale de Cheselden, 1, 2 ¢: 

Locates , voyez Marabtes , Léstons. 

Locomorion, [, 177, £983; IV; 281, 

Loi — de la nature; cé qu’on entend 
par ces mots, I; 237. — Lois des agents 
physiques faciles 4 déduite, I, 237. — 
— Causes d’erreti’s dans l'étude des lois 
des agents organiques , I, 237. 

Loraits Eurororus. — Ceur, 1, 189: 

Lour, — Méitioire suf le lop, le cha- 
calet le chien, I, £245 IV, 414.-— Ques- 


tion de Videntité d’espece de ces trois 


animaux, IV, 414. — Union du loup avec 
le chien, TV, 445: 

Lovres, 1, 628. 

Lune. — Son influence sur les mala- 
diés, I, 396. : 

Luxatrons, I, 595; 576. — Articu- 
lations accidentelles qui leur sont cousé- 
culives, 1; 576. 

Lyck&e médical:— Sa fondation, I, 104: 

LYCUS, de Macédoine — découvre 
que les muscles sont les agents des mou- 
vements des animaux , 1V, 271. 

Lympuariquss (vaisseaux). — Travaux 
antérieurs: 4 Hunter sur les vaisseaux 
lymphatiques,; IV; 401. — Découverte 
des vaisseaux lymphatiques des ciseaux , 
par Hunter, IV, 402. — Vaisseanx lym- 
pliatiques du cou chez le chien, IV, 4or. 
— Des fonctions des vaisseaux lymphati- 
ques, IV, 402. —Vaisseatix lymphatiqiies 
pleins de spermaceti, I, 187. — Expé- 
riences pour constater Vabsorption des 
substances étrangéres par les’ lymphati- 
ques chiyliféres, IV, 396.— Du pus dans 
les lymphatiques , I; 403. — Maladies des 
vaisseaux lyniphatiques dans la blennor- 
rhagie, If, 2357: 7 

Lymre coacutaste, lymphe coagu- 
lante, fibrine, IIT; 39, 37. — Son im- 
portance parmi les parties ¢ofstituantes 
du sang, Ill, 52.— La force de coagula - 
tion du sang réside en elle, HI, 34. — 
Ressemblance dé la lymphe située a la 
surface du caillot avee le tissu artériel ; 
Til, 37. — Proportion. relalivé de la fi+ 
brine dans le sang chez les différents 
animaux, et dans les différents états dé 
Ja constitution, IIL, 52, — L’augmenta- 
tion de la fibrine dans le sang se fait 
toujours aux dépens del’albumine dt sé- 
rum, d’oti il semble résulter qué la fibrine 
est de Palbumine plus animalisée , II; 
52. — De opinion qui considere la 
fibrine, l’albuimine et ’hématosine du sang 
comme des modifications du méme prin- 
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cipe animal, III, 53. — Pesanteur spé- 
cifique de la lymphe coagulable, II, 87. 
— Absence de fibrine dans le sang du 
foetus, III, 52. —Tous les tissus ne sécre- 
tent pas la lymphe avec une égale abon- 
dance, I, 449. — Quelle est la source 
de lalymphe qui est versée sous l’influence 
de l'inflammation adhésive, III’, 288. — 
La lymphe considérée comme cause des 
adhérences produites par l’inflammation, 
I, 419. comme le moyen de reunion des 
parties divisées , I, 444; III, 303, 333. 
— De Valtération que subit la lymphe 
dans les vaisseaux enflammés, I, 419; 
III, 395.— La fibrine de la couenne 
du sang est-elle purement et simplement 
la fibrine primitive du sang? III, 55. — 


La lymphe extravasée participe de la na-— 


ture (des conditions saines ou morbides) 
des solides qui l’ont sécrétée, I, 420, 
449- —De la part de la lymphe dans la 
formation des tumeurs, I, 4.19; III, 393. 

LYNN. — Offres de secours qui lui 
sont faites par J. Hunter, I, 134. 

MABB, mistriss, —célebre rebouteuse 
de Londres, 1, 106. 

MACAIRE. — Constitution du sang, 
Trobe 

MACARTNEY. — Son manuscrit des 
lecons de J. Hunter, I, 232. 

Macuine. — Vie des machines, I, 242, 
310. — Mode d’action des moteurs des 
machines, I , 257, 280; 1V, 324.—Struc-. 
ture de la machine animale ,1V, 304. 

Macuorres. — Leur description, Il, 
25, 26, 28. — Leurs muscles, IL, 31.— 
Leur développement, II, 14, 15, 69; 
IV, 411. — Leur physiologie, IH, 29, 
30, 36, 53, 55.— Leurs vices de con- 
formation, Il, 123, 125,°126.— Leurs 
maladies, II, 100, 104, 115, 640. 

MACKENZIE. — Sa part dans la de- 
couverte du mode d’union entre le pla- 
centa et l’'utérus, I, 29, 95, 96; IV, 125. 

Macutes syphilitiques, II, 569. 

MAGENDIJE. — Un mot de lui au su- 
jet des chiens soumis a ses expériences , 
1, 94- — Effet du contact des corps ex- 
térieurs sur la rétine, I, 303. — Injec- 
tion de lair dans les veines, III, 43. — 
Action du galvanisme sur les globules 
sanguins, 111, 82. — Experiences au su- 
jet du vomissement, [V, 161. — sur la 
digestion, IV, 173. — sur les nerfs des 
organes des sens, IV, 265. — Ses ohjec- 
tions aux experiences de Hunter tendant 
a démontrer que les veines n’alsorbent 
point, IV, 403. — Objections a ses ex- 
périences sur l'absorption par les veines , 
IV, 405. 
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Macnerisme anrmat, 1, 386, 
Marapre. — De la maladie considérée 
en général, 1, 344. — Utilité de la ma- 
ladie pour arriver 4 Ja connaissance de 
Yorganisme humain, I, 254. — Défini- 
ion de la maladie, 1, 239, 245; UI, 22, 
272. — Idée la plus simple de la généra- 
tion de la maladie, I, 346. — Une ma- 
ladie ne peut étre que le résullat d’une 
impression anormale, I, 344 , 346. — De 
laction considérée dans la maladie, I, 
355. — Difliculté de la physiologie de la 
maladie, I, 346. — Neécessité de connai- 
tre les causes des maladies, I, 236. — 
Danger de se borner ala connaissance des 
effets des maladies, I, 236, — Nécessité 
de diminuer, d’augmenter ou de trans- 
former les effets des maladies, I, 237. 
Heredité des maladies, 1, 226, 403, 
408, 410, 6y2. — Maladies propres aux 
differents ages, I, 393. — Une maladie 
peut étre la cause excitante d’une autre; 
elle n’en est point la cause réelle, Il, 
188. — Transmission des maladies par 
Vintermédiaire du sang, I, 404. — In- 
fluence du climat sur les maladies, I, 
394. — Influence des saisons sur la pre- 
duction des maladies ; I, 395. — In- 
fluence de la lune, I, 396. — Idée géné- 
rale sur le mode de propagation des 
maladies épidémiques, IT, 183. 
Incubation des maladies, I, 354; II, 
157, 193; II, 388.—Signes précurseurs, 
I, 356. — Alteration du goat au début 
des maladies, 1, 413. — Durée, siége, 
ordre de succession des phénomenes mor- 
bides, I, 345. — Siége de prédilection 
de certaines maladies, ITI , 18. — Parties 
susceptibles de maladies particuliéres, IE, 
160. — Difference des maladies dans les 
parties dont les actions naturelles diffe- 
rent, I, 349; IL, 159. — Activité des 
vaisseaux dans les phénomeénes des mala- 
dies, I, 357. — Action sensible des ar- 
teres dans les maladies, III, 231. — Si- 
tuation du sang dans les maladies, I, 431; 
III, 400. — Influence des maladies sur le 
sang, I, 267, 274, 434. — Importance 
de Petude du sang pour la connaissance 
de la nature des maladies, I, 268. — 
Etat de Purine dans les maladies, voyez 
Urine. —Variations de la chaleur animale 
dans les maladies, I, 327; III, 378; LV, 
209.— Causes des exacerbations des mala- 
dies continues, I, 396, 433; IIT, 480. — 
Influence que l’esprit exerce sur les mala- 
dies , I, 410. —Des divers états de l’esprit 
comme moyens de guerison des maladies, 
I, 412. — De la guérison d’une maladie 
par unerautre, I, 540. — De la résis- 


DES OEUVRES COMPLETES DE JOHN HUNTER. 


tance aux maladies, I, 392; II, 158; 
Ill, 15, 306. —La résistance 4 certaines 
maladies et la guérison de certaines mala- 
dies par une autre ne dépendent-elles pas 
du principe de Vincompatibilité des ac- 
tions morbides? III, 16.—L’état de santé 
parfaite n’est pas une condition favorable 
pour résister aux maladies, III , 318. 
Des maladies locales et des maladies 
conslitutionnelles, I, 387, 406. — In- 
fluence des susceptibilités générales dans 
la production des maladies locales, I, 
350. — Division des symptomes constitu- 
tionnels qui naissent des maladies locales, 
Til, 482. — Des maladies locales mécon- 
nues et dont les symptomes généraux sont 
pris pour une maladie constitutionnelle, 
II, 473.—Des maladies 4 la fois constitu- 
tionnelles et locales, I, 350.—Des maladies 
générales qui se localisent, I, 352, 389. 
Des maladies modifiées et ‘des maladies 
conjointes , III, 17. — Maladies nerveu- 
ses, I, 4rr; II, 19. — Maladies com- 
munes et maladies spécifiques , I, 39r.— 
Maladies spécifiques, 1, 615.— Influence 


de l'état de Ja constitution sur ces mala- 


dies, IIT, r97, 347. — du mode d’exten- 
sion de ces maladies, I, 392. — de 
Vimpossibilité de leur transmission aux 
animaux d’especes différentes, I, 362; 
II, 164, 182,— De la distance locale spe- 
cifique des effets locaux dans les mala- 
dies spécifiques et dans celles qui naissent 
d’un poison, If, 533.—Maladies sur la pro- 
duction desquelles la syphilis constitution- 
nelle peut exercer une influence, II, 188. 

MALAPERT. — Methode pouramener 
la résolution des bubons, II, 510. 

Matx£ores.— Fractures, I, 567, 570. 

Mametre. — Engorgement scrofuleux, 
I, 663. — Cancer, 1, 698. — Diagnostic 
différentiel de ces deux maladies, I, 664 , 
686. — Abcés de la mamelle aprés l’ac_ 
couchement, III, 538. 

Mammirergs. — Estomac, I, 184.— 
Ceur, I, 139.—Organes sexuels, I, :98.— 
Développement de l’ceuf, 1, 200. 

Manuscarts. — Destruction des ma- 
nuscrits de J. Hunter, I, viij, 142, 154, 
170, 209. — Matiéres qui étaient conte- 
nues dans ces manuscrits, I, 169, 209.— 
Manuscrits qui ont servi al’impression dés 
Jecons sur les principes de la chirurgie , 
¥, 231, 299: 

MARCET. — Constitution du sang, 
ye Pa nie 

MARSHALL. — Chargé de revoir le 
Traité dela Syphilis, I, 120, 

MARSHALL HALL, — De V’irritabilité 
musculaire chez les animaux hivernants, I, 
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309.—Mort rapide des grenouilles dans de 
l'eau légérement échauffée, I, 339.—Etat 
du sang chez les animaux hivernants, 
Ill, 48. — De la cause immédiate des 
mouvements du coeur, III, 220.—De 
Peétat de torpeur, IV, 217. — De 'action 
réfléchie dela moelle épiniére, IV, 279. 

Marsourn. — Estomacs, IV, 174. — 
Voyez Baernes, 

Marsurraux (Animaux). — Reproduc- 
tion et organes sexuels, I, 197; IV, 592. 

Masserer, II, 31. 

Mastreation, II, 53; IV, 180.—au 
point de vue de la digestion stomacale, 
IV, 198. 

MATERIA virz coacervaTa, III, 139. 

Marerra vira pirrusa, I, 301; TTY, 
138, 147. 

MATEUCCI. — De Iélectricité dans 
le traitement du tétanos, I, 653. 

Marrére. — Idee singuliere de J. Hun- 
ter sur la matiere, I, 108. — De la ma- 
tiere, I, 240.—De la maniére dont nous 
en avons la notion et dont elle fait im- 
pression sur nous, I, 240, — Etats sous 
lesquels elle se présente a nous, I, 241; 
Tit, 23. — Ses propriétés, 1, 241. — 
Distinction a établir entre la matiére ani- 
male et la maliere inanimée, I, 240. — 
Harmonie des corps vivants avec les pro- 
prietés préexistantes de la matiére, III,150. 

De la matiere animale et de la matiére 
végétale (origine, ressemblance et diffé- 
rence, force qui leur est surajoutée ), 
I, 243. — envisagées chimiquement, I, 
245.— Animalisation et vivification de 
ces deux maliéres, I, 265.— L’anima- 
lisation est le premier phénoméne de 
la matiere animale, I, 264. — Degrés 
divers d’animalisation de la matiere, I, 
253. — Matiére animale envisagee dans 
sa production et dans sa conservation, I, 
253. — La vie ne dépend point de la mo- 
dification particukiére qui caractérise la 
maticre animale , I, 255. — Variéles de 
la matiére animale, ‘{, 278. — De la ma- 
tiére vitale qui est répandue dans tous 
les solides et les liquides IM, 1393 — 
L’accroissement et la décomposition des 
matieres animales et végétales s’accom- 
plissent plus facilement a la surface de la 
terre que dans son sein, IV, 587. 

Maxinrarrgs, voyez Macuorres, Srnvs. 

MAYER.—Altérations produites dans 
Je sang par la division de la huitieme paire 
de nerfs, I, 405. 

MAYERNE. — De l’écoulement gonor- 
rhéique, II, rg. 

MAYO. — Coagulation du sang chez 
les pendus, III, 49. — De la non-coagu- 
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lation du sang, III, 58. — De la cause 
immédiate des mouvements du coeur, IIL, 
218, 

MAYOR. — Cathétéerisme force, IL, 
309. 
MEAD, — Transmission de la variole 
de la mere au foetus, IV, 148. 

Mécanique. — Explication des phéno- 
ménes vilaux par la mécanique, 1, 246. 
— Le principe vital n’a rien de commun 
avec la mécanique , I, 253.—Applications 
de la mécanique dans la machine animale, 
I, 253, — Inexactitude des comparaisons 
qui ont été établies entre la vie et les puis- 
sances mécaniques, 1, 257, 280. — Des 
animaux envisageés,sous un point de vue 
mécanique, I, 279. , 

MECKEL. — Globules sanguins , III, 
79. — Structure de la membrane fibreuse 
des arleres, III, 189. 

MEpECINE LeGare,I, 222; IT, 71. 

Mevecrns ( Collége royal des), yoyez 
CouiEce. 

Mepicaments. — Action, I, 531. — 
Combinaison de leur action avec l’action 
morbide, I, 533, — Effels visibles et 
effets latents, I, 534. — Action des médi- 
caments par sympathie , I, 535. — Effets 
des médicaments externes, I, 535. — 
L'action des medicaments s’exerce par 
Vintermédiaire de la circulation, I, 405, 
406. — Le méme medicament exerce-t-il 
egalement son influence sur la suscepti- 
bilite, la disposition et action 21, 533. 
~ Mépuses.—Vaisseaux absorbants, I, 
186. — Respiration, I, 190. 

Mevanique.—Matiére mélanique dans 
le sang , I, 403. 

MemBRANES. — muqueuses : il ne 
se forme point de granulations 4 leur sur- 
face, 1, 480; IIL, 542.—Leurs affections 
syphilitiques, IL, 575. — Séreuses ou 
enveloppantes : leur independance par 
rapport aux organes enveloppes dans Vin- 
flammation, I, 497; IIL, 329, — Mem- 
branes du ceryeau, voyez Cexveau. 

Expectoration de pseudo-membranes, 
WI, 327. 

Mempres.—Leur régénération ,I, 19°. 

Memorre.—Consideree dans l’esprit et 

dans le corps, I, 318. 
"Menstruation. — Etat ty sang de la 
menstruation, I, 276; III, 50, 105, — 
Scerétion supplémentaire de la mensteua- 
tion, I, 404. 

Mentaces (impressions), I, 301. 

Mer. — Ses changements successifs de 
situation par rapport aux différents lits 
de fossiles , IV, 586. 

Meacuag. — Son action dans la ma- 
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chine animale, Il, 590, 593. — Des sur- 
faces qui paraissent l’absorber mieux que 
les autres, IL, 590. — Sa présence dans 
le sang, la graisse, la salive et l'urine, I, 
405.—De la forme sous laquelle se trou- 
vent les différentes préparations mercu- 
rielles dans Ja circulation, IL, 615. 

Hunter admet gue le mercure guérit 
plusieurs autres maladies que la syphilis, 
II, 522. — De ce qu’une maladie ne céde 
qu’au mercure il n’en résulte point néces- 
sairement qu’elle soit vénérienne, II, 
530. — Emploi du mercure contre l’in- 
flammation I, 455; 111, 432.—contre les 
gonflements indolents des os, I, 564. 

Emploi du mercure dans le traitement 
des maladies vénériennes : blennorrhagie, 
I, 245, 258. — chez la femme, II, 253. 
—chancre, Il, 436, 440, 442, 446, 
449, 450, 457, 461. — chancre pha- 
gédenique, Il, 446.—phimosis suite de 
chancres, II, 450, 454. — quantité de 
mercure a admiuistrer contre !e chancre, 
IL, 498, 46r.— bubon, II, 497, 502, 
511, 561, 594. — syphilis constitution- 
nelle, IL, 542, 589, 623. — quantilé a 
administrer, 11, 594, 596, 625. — Dif- 
ferentes meéthodes ; a Vintérieur, a l’ex- 
térieur; precautions a prendre pendant 
son emploi, II, 602, 608, 624. — Ne- 
cessilé d’unir quelquefois d’autres médi- 
caments au mercure dans le traitement 
du chancre pour combattre quelque dis- 
position défayorable de la. constitution, 
IL, 441. — Del action du mercure dans 
le traitement de la syphilis, I, 600, 619, 
625. — Insuffisance du mercure dans 
certains cas de syphilis, IL, 499. 

Des effets visibles du mercure ou de 
son action comme poison, II, 594, 596. 
— Maladies qui sont quelquefois pro- 
duites par le traitement mercuriel, II, 
633. — Effets sensibles du mercure sur 
certains organes, II, 598. — Eréthisme 
mercuriel, IZ, 596. — Salivation ou sto- 
matite mercurielle, I, 318; IL, Sgr, 
594, 625, 639. — Effet de ’habitude du 
mercure sur la production de la saliyation, 
II, 594. — Accidents produits dans 
les os maxillaires par la salivation mer- 
curielle, IL, 640.—Symptomes attribués 
a l’emploi du mercure, I, 583.—Symp- 
tomes produits par le mercure et que on 
pvend quelquefois pour des. symptomes 
syphilitiques, IL, 651. — Lésions mercu- 
rielles des amygdales, IL, 459, 633. — 
Tumefaction des glandes de laine qui a 
pour cause l’absorption du mercure, H, 
460, 483. — Moyens de corriger quel- 
er Mies du mercure, II, 613. — Du 
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passage du mercure a V’etat metallique 
dans les tissus de l'économie, I, 595. 

MévamorrHoses —— des insectes, I, 
199, 292. 

Merastase, I, 4033 IIT, 433. 

MEYER. — Globules sanguins consi- 
dérés comme des infusoires , I, 280. 

MeEzerton. — Son emploi dans le 
traitement des gonflements indolents des 
os, I, 564. — des scrofules, I, 665. — 
de la syphilis, II, 636. 

Microscors, — Causes d’erreur dans 
les recherches A l'aide du microscope, 
JIT, 78. — Voyez Sane. 

_MILLY (le comte de).—Transpiration 
aerienne, [V, 171. 

Mrmosa , voyez SENSITIVE. 

Monetanre (absorption), 1, 291, 
292. 

Mozette epiniere, I, 192.—De l’exis- 
tence des nerfs indépendamment de la 
moelle épiniere, I, 306. — Action réflé- 
chie de la_moelle epinere. IV, 279. — 
Organe yasculaire qui entoure la moelle 
épiniere chez les vrais cetaces, IV, 465. 
— Moelle épiniere des baleines, IV, 
474. ; 

Monaires, yoyez Dents. 


Motxusguss. — Glandes salivaires , I, 


185. — Foie, I, 186. —- Cour, I, 188. — 
Organes respiratoires, I, 190. — Enve- 
loppe des wufs de quelques mollusques, 
I, 199. — Gervean, IV, 29. — De l'ab- 
sorption des coquilles des mollusques, IV, 
577- 

Mollusques a coque molle ow ascidies, 
I, 183, 188. -- Ceur, I, 188. 

Monocoitrz, 1V, 49. 

MONRO. — Dispute de Monro avec 
John et William Hunter, au sujet de V’in- 
jection du testicule et des fonctions des 
lymphatiques, I, 31. — Tentatives pour 
injecter les dents, II, 9. 

Monstres, voyez Monsrnvuosirés. 

Monsrrvositts. — Division ou classi- 
fication des monstruosulés ou yices de 
conformation, I, 205; IV, 108. — Uti- 
lite de etude des monstruosités pour. ar- 
river a la connaissauce de lorganisme hu- 
main, 1, 254. — Des lois auxquelles est 
soumise la production des monstruosilés, 
IV, 109. — Production artificielle des 
monstruosités , LY, 10g. — Organes dou- 
bles, uterus et vagin doubles, crane dou- 
ble, I, 206.—Hermaphrodites, voyez ce 
mot. — Cochons-eléphants, 1, 206. — 
Deux cas de monstruosité par inclusion , 
I, 205. 

Moras, voyez Espace, 


MORAND. — Son yoyage a Londres 
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pour étudier le procédé de Cheselden, I, 
QL. 

Morr. — Notion générale, I, 256. — 
Des differences qu'on observe dans les 
phénomenes de la pulrefaction apres la 
mort, I, 259, 261. — Stimulus de la 
mort, I, 262; IV, 346..— Acton de la 
mort, I, 262. — De la distinction entre 
la suspension des actions de la vie et la 
mort absolue, IV, 239, 241. — Des st- 
gnes de la mort, IV, 241. — Division ou 
classification des morts yiolentes, IV, 
242. —Phénomeénes propres a la mort 
subite, 1, 224. —- Observations de morts 
subites, I, 275. — Classification de la 
mort qui depend de Vasphyxie par sub- 
mersion, 1V, 243.—Mort apres des opeé- 
rations peu graves, 1, 238. — Du sen- 
timent interieur de limminence de la 
mort, I, 3x1. 

Morye — communiquée d’un ¢heyal 
a un homme, puis, par l’intermédiaire 
du sang de cet homme, a un dane, I, 
404. 

Mouvement. — Son‘emploi dans le — 
traitement des fractures non consolidees , 
I, 561. — Transformation du mouvement 
intermittent en mouyement continu, IL, 


199- : 4 
Du mouyement dans les animaux, IV, 
286. — Des mouyements des animaux 


comparés a ceux des vegétaux , IV, 277, 
2978, 281. — De la force de mouvement 
propre ou spontanée, LV, 271. — Dela 
cause immediate du mouvement spontané . 
chez les animaux et chez les végétaux, I, 
179; IV, 272, 276.—Découverte d’Ero- 
phile , IV, 271. — Necessité de la soli- 
dité pour le mouyement spontané, I, 
278.—Des époques de prédilection pour 
le mouvement chez certains animaux, IV, 
280. — De la nécessite d'une résistance 
exteérieure ou point fixe pour le mouve- 
ment de progression des animaux, LV, 
327.—Du mouvement musculaire (lecons 
crooniennes), IY, 271, 337. — Influence 
du mouvement sur la force et sur la colo- 
ration des muscles, IIb, 89; IV, 299) 
344. — De la force de mouvement inhe- 
rente aux globules du sang, I, 280, — 
Influence . mouvement sur la fluidité 
du sang, 1, 266. — sur sa coagulation , 
IIL, 45. — Le mouyement est le moyen 
de gonseryalion de l’union vitale entre le 


corps et le sang, IIL, 136. — Influence 


du mouvement sur la formation de la 
couenne du sang, II, 56.—De l'influence 
des mouyements violents du corps sur les 
coutractions du coeur, LIL, 214. 
Muco-rus, yoyez BurwyoRRaacrn. 
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Mucus. — Signes distinctifs du pus et 
du mucus, I, 471.—Ecoulement du mu- 
cus de l’uretre, IL, 394. 

Murer. — Estomac, I, 183; IV, 202. 

MULLER. — Son opinion sur Jes cau- 
ses de,la coagulation du sang, I, 269. — 
Des mouvements qu’on a cru observer 
dans les globules du sang, I, 280.—Son 
ouvrage sur la structure des glandes, IV, 
40. 

Muquevux. — De l'inflammation dans 
les tissus muqueux, I, 418, 4263 III, 
326, 484. — Nature purulente des écou- 
lements des canaux muqueux, I, 427; 
IIL, 327. — II ne se forme jamais de gra- 
nulations a la surface des canaux mu- 
queux, I, 480; III, 542. 

Réseau muqueux, I, 195. 

Morrarique, voyez Acive. 

_ Muscrxs, — Lycus,de Macédoine, de- 
couvre que les muscles sont les agents des 
mouvements des animaux, IV, 271.—La 
structure musculaire est tres - générale- 
ment répandue dans les corps animés, I, 
279. ; 

Situation des muscles, IV, 307. — 
Structure (fibre definitive, arrangement 
mécanique , longueur relative des fibres, 
conformation externe ), I, 180; IV, 304, 
306, 343, 346. — Differentes especes , 
IV, 306.—Coloration, III, 88, 89, 228; 
IV, 296, 299, 354. — Volume, IV, 294.” 
— Mode dunion avec les tendons, IV, 
312. — Origine et insertion, IV, 313. 

Contractilité musculaire,; irritabilité 
musculaire, IV, 345. — confondue avec 
Pélasticité , I, 284. — aprés la mort, IH, 
148. — chez les animaux hivernaats, I, 
309.—Experiences sur la congélation des 
‘muscles vivants, III, 132. 

Action, mouvement, contraction mus- 
culaire, I, 279; ILI, 172; 1V, 291, 325, 
327, 337. — Analogie entre la coagula- 
tion du sang et l’action musculaire, III, 
59, 132, 133, 136, 137, 154. — Coinci- 
dence du défaut de coagulation du sang 
avec absence de contraction des mus- 
cles, I, 276; IZ, 50. — Des eas ow la 
contraction des muscles n’a point lieu 
apres la mort, IV, 240. — Des effels ou 
actions, effets mécaniques des muscles , 
TIT, 1745 1V, 291, 304, 323. — Causes 
de l’action des muscles , 'V, 286.—Mode 
d'action des muscles, mécanisme de la 
contraction de la fibre musculaire, IV, 
286, 344. — Effets qui résultent des dif- 
férentes structures des muscles, IV, 321. 
— De la part que prend le sang rouge a 
Ja contraction des muscles, IV, 299, 300. 
—Augmentation temporaire de volume des 
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muscles sous l’influence de leur action, 
IV, 300. — Les muscles diminuent-ils ou 
augmentent-ils de volume pendant leur 
contraction? IV, 338. — Influence de 
lage sur les actions des muscles, IV, 294. 
— Effets de lhahitude sur les muscles , 
IV, 30r.— Importance de Ja contraction 
involontaire des muscles, III, 174. — 
Connexions sympathiques entre les divers 
muscles ou puissances musculaires des 
corps vivants , IV, 330. — Des rapports 
de fonction des nerfs et des muscles , IV, 
287.—-Nerfs des muscles volontaires, IV, 
291. — De la force relative et de la force 
absolue des muscles, IV, 329. — In- 
fluence de la densité ou fermeté des mus- 
cles sur leur force, IV, 350. — Influence 
de l'action ou exercice sur la fefmeteé et 
la force des muscles , IV, 354. — Insuf- 
fisance des experiences faites sur des 
muscles morts pour !’appréciation de la 
force des muscles vivants, IIIT, 201; IV, 
350. — De la conscience de leur propre 
puissance musculaire chez les animaux , 
J, 306. 

Etat de repos ou de tonicité des muscles, 
IIL, 179, 180. -— Elat de demi-flexion, 
IV, 345. — Contraction mixte, III, 174. 
— Relachement, III, 78, 181; IV, 347. 
—Allongement des muscles relachés, I!1, 
177. — Agents d’allongement, III, 178; 
IV, 334. —. Adaptation des muscles aux 
articulations, IV, 316. — Faculté dont~ 
jouissent Jes muscles de s’adapter a des 
distances variables, III, 172.—Raccour- 
cissement des muscles des articulations 
malades, I, 574. — Muscles qui passent 
sur plus d’une articulation, IV, 319. 

Usages des muscles obliques de !’cril , 
IV, 357.—Contraction propre au muscle 
orbiculaire des paupieres, III, 174.—De 
Yaction du tissu musculaire dans les vais- 
seaux sanguins, IV, 333.— Influence de 
Ja contraction musculaire sur la circula- 
tion du sang, III, 262. 

De l’inflammation dans les muscles, IT, 
587. — De la perte d’action des muscles 
par lesion des articulations, des tendons 
ou des ligaments, I, 55. — Observation 
de contraction spasmodique du muscle 
sterno-cléido-mastoidien , I, 411. —Con- 
tractions violentes des muscles fléchisseurs 
des doigts et des orteils causées par la 
dentition et gueries par Vincision de la 
gencive, II, 143.-— Les muscles qui sont 
restés longtemps contractés perdent la 
disposition a se relacher, III, 173. — Ef- 
fets de la contraction musculaire sur les 
os des rachitiques, I, 5gt. — L’hypertro- 
phie est, en general, plus prononceée dans 
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les muscles inyolontaires que dans les 
muscles volontaires, II, 390.—De la pré- 
sence du plomb dans le tissu des muscles 
chez les sujets atteints de paralysie satur- 
nine, III, 163. 

Muscunatre, voyez Finre, Movuve- 
meEeNT, Muscrx, Tissus. 

Musk&r Honrerten. — Hunter concoit 
Pidee de son musée, IV, 59. — Sa _pre- 
miére pensée en entreprenant de le for- 
mer, I, 165. — Son avidité pour tout ce 
qui peuvait enrichir son musée, et ses 
dépenses pour cet objet, I, 44, 93, 123, 
125. — Accroissement de son musée , I, 
6x. — Il s’associe Bell pour travailler a 
son muse, I, 69. — Construction d’un 
nouveau local, I, 103. — Le musée est 
ouvert au public, I, 127; IV, 59. — Sa- 
vants étrangers qui le visitent, I, 164, 
165. — Projets et inquiétudes de J. Hun- 
ler relativement 4 son musée, I, 167. — 
Evaluation des sommes que le musée a 
cotilé 4 Hunter, 1, 90. — Acquisition du 
musée par Je gouvernement, I, 160.—La 
garde en est confi¢e au Collége royal des 
chirurgiens, I, 16x. — Reconstruction 
et agrandissement, I, 2, 163.— Additions, 
I, 164.—Catalogues du musée Huntérien 
T, 172. f 

Description du musée Huntérien, I, 
163.—Apercu sommaire, I, 165.—Ordre 
général , 1, 175.—Knumération des pré- 
parations : galerie dé physiologie, I, 177. 
—Locomotion, I, 177.—-Digestion, I, 181. 
— Absorption, 1, 186. — Circulation, I, 
187. — Respiration, I, 190. — Reins, 
cerveatl, organes des sens, I, 192. — 
Tissu cellulaire, enveloppes extérieures 
des corps vivants,1I, 194. — Particula- 
rites individuelles, I, 195.— Reproduc- 
tion, I, 196. — Préparations séches d’a- 
nalomie comparee, I, 202.—Osteologie, 
I, 203. —- Monstres, 1, 205. — Histoire 
naturelle, I, 207. — Anatomie patholo- 
gique, I, 208. 

Idee générale du musée Hunterien, I,210. 

MUSGRAVE. — Experiences pour 
constater V’absorption des substances 
étrangeres par les yaisseaux chyliferes , 
IV, 396. 

Myxing. — Branchies, I, Igo. 

Narne, voyez CRACHAMI. 

Narone.—Ce qu'on entend par loi de 
la nature, I, 237. — Des inconvénients 
qui accompagnent l'emploi du mot na- 
ture d'une maniére vague dans le langage 
médical, I, 297. 

Nausérs, — Ulilité de Vétat de nau- 
sées dans le traitement de Vinflammation, 
I, 459; TIL, 428. 
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Neécesstrk. — Stimulus de nécessité, 

I, 271; DI, 47, 173. — Dispositions de 

nécessilé, I, 353. : 

NeEcrose, I, 583, 585. — Siége des 
nécroses, I, 586. — Extraction des sé- 
questres, I, 587. — Exfoliation des os 
frappés de nécrose, I, 583. — Du méca- 
nisme par lequel la cavité des articula- 
tions se conserye intacte dans les cas de 
nécrose des surfaces articulaires , I, 526. 

Necre. — Poule neégre, I, 196. 

WEPENTHES DISTILLATOBIA, — Son 
guiere naturelle, I, 195. 

Nearvs. — Considerations générales, I, 
300; IV, 262. — Uniformité générale de 
leur trajet, IV, 262. — Leur existence 
indépendamment du cerveau et de la 
moelle épiniére, I, 306. — Leur régené- 
gation, III, 144. — Des deux ordres de 
nerfs qui se distribuent aux organes des 
sens, IV, 265. — Description des nerfs 
qui se distribuent a l’organe de Yodorat, 
IV, 262, 266.— Description de quelques 
rameaux de la cinquieme paire de nerfs , 
IV, 269.—-Nerfs des muscles volontaires, 
IV, 29t.— Du nerf Jatéral chez les 
poissons et certains reptiles, IV, 523. 

Role, influence, fonctions des nerfs 
dans économie, I, 266, 301; III, 139; 
IV, 33, 34, 290.—Découverte d’Krophile, 
IV, 271. — Les nerfs ne conférent point 
la vitalité aux solides, III, 141. — Tls ne 
s'accroissent point en proportion de lac- 
tion des parties, IIT, 374.—La sensibilité 
morbide n’est point en rapport avec la 
quantiteé des nerfs, TIT, 375. — Transmis- 
sion des impressions par Jes nerfs, I, 302. 
— Les nerfs suscéptibles de cinq modes 
dimpressions , I, 303. — Prétendues fa- 
cultés tactiles des nerfs des sens Ts SOS, 
— Action réfléchie des nerfs, I, 382, — 
Siége apparent de l’impression apres la 
division d’un nerf, ou lorsqu’un nerf yo- 
lumineux est comprimé, I, 302, 415. — 
De la part d’influence des nerfs dans la 
production des altérations du sang, I, 405. 
—Suspension de I’héimatose et altérations 
du sang par la section de la huitiéme 
paire de nerfs, I, 405; IIT, 92-—Des rap- 
ports de fonctions des nerfs et des mus- 
cles, IV, 287. — Des effets de Dinflam- 
mation daus les parties, suivant les nerfs 
qui s’y distribuent, T, 481; IIL, 376. 

Nerveuses (maladies), 1, 411; III, 
19, 487. 

Nerveux (tissu). — De son inflamma- 
tion, IIT, 588, — (systeme) : Remarques 
de Ch. Bell relativement aux recherches 
anatomiques sur le systeme nerveux, IV, 
263, — Des fonctions de l’axe central du 
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systeme nerveux, 1V, 278.-—Influence du 
systeéme nerveux sur la production de la 
chaleur animale, IV, 208. — De l’harmo- 
nie qui doit exister entre le systeme ner- 
veux et le reste du corps, I, 306.—In- 
fluence du systeme nerveux dans la pro- 
duction de inflammation, IIT, 369. 
~NEvratere — des machoires, If, 115. 
Névroxocie. — Appreciation des tra- 
vaux de Hunter en nevrologie, IV, 25, 
32. é rae ; 
Nisus FORMATIVUS de Blumenbach, III, 
149... 
Nirrate (d’argent), voyez ArcENT, 
Nirriguez, voyez AcIDE. | 
Nopus syphilitiques, II, 613. 
NOQUEZ. — Classification des yais- 
seaux lymphatiques, IV, 4or. 
Nurarrion. — De la fonction de nu- 
trition ,I, 285. — Des sensations nati 
relles et morbides de l’estomac qui en 
dérivent, I, 287. — Dela nutrition chez 
les animaux inférieurs, III, 224. — Alte- 
rations de nutrition, voyez Inruamma- 
TION. 
OnrirERaTion, voyez ANEVRISMES, 
GuanDeEs. ; 
O'BRIEN, voyez BYRNE. 
Oxzseryarrons.—Anevrismes de la ré- 
gion poplitée traités par la ligature; cir- 
constances particulieres, I, 261, 610. — 
Anevrisme de Yartére fémorale ; gangrene 
de Ja tumeur; guérison sans operation , 
III, 664. — Anevrisme de Vartere femo- 
rale; écoulement de sang noir par le bout 
inférieur, TIL, 109.—Anevrisme poplite ; 
méthode de Hunter mise a exécution pour 
la premiere fois; guérison ; fievre remit- 
tente au bout de quinze mois ; autopsie, 
Ill, 660, — Anévrismes du membre in- 
férieur opérés d’aprés la méthode de 
Hunter diversement modifiée, ITI, 665 et 
suivantes. — Nouvelles observations a 
Yappui de la méthode de Hunter pour 
Yopération de l’anévrisme poplite, IIT, 
675. — Apopleaxie; saignée de Vartere 
temporale , sang noir, IIT, 99. — Ascite 
par suppression de la lactation, I, 404. 
—Lésion de l’attention, 1, 385. : 
Balanite, 11, 207. — Blennorrhagie 
communiquée dans un commerce acci- 
dentel et non dans un commerce habi- 
tuel, II, 201. — Blennorrhagie transmise 
longtemps apres la cessation de tous les 
symptomes, a l'exception d’un leger suin- 
tement, II, 202, 203. — Blennorrhagie 
contractée par le contact de la verge sur 
le siége d’un cabinet Waisances, II, 215.— 
Blennorrhagie intense chez une nouvelle 
mariée, I, 234. — Blennorrhagie déve- 
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loppée malgré Vemploi du mereure, TL, 
246. — Bubons succédant 4 une blennor- 
rhagie, traites par le mercure et les bains 
de mer, II, 507.—Bubon de V'hypogastre 
guéri par absorption du pus avec état 
trouble des urines, III, 566. — Bubon 
suppure guéri par des yomissements vio- 
lents, IL, 499. — Bubon ouvert dont la 
cicatrisation résiste 4 plusieurs modes de 
traitement et se fait ensuite spontané- 
ment, IY, 506. — Bubons ulcérés s’éten- 
dant a une grande partie du ventre et de 
la région antérieure de la cuisse, IT, 508. 

Calculs vésicaux masqués par la tumé- 
faction de la prostate; mort, II, 369. — 
Opération césarienne, 1, 504. — Persis- 
tance de la chaleur animale malgré une 
lenteur remarquable de la respiration, I, 
327. — Anomalies de la chaleur animale 
chez des apoplectiques, I, 327.—-Chancre 
consécutifa une blennorrhagie, II, 172.— 
Coeur ; communication des cavités droites 
avec les cavités gauches, III, ro2. — 
Coeur ; suspension de ses mouvements et 
de l’acte involontaire de la respiration, 
T, 61, 2813 IIL, 222.—Contraction spas- 
modique du muscle sternocléido-mastoi- 
dien droit, 1, 411. —.Contracture Vun 
cote de la verge chez un goutteux, IL, 
428. 

Délire consistant a rapporter a autrui 
ses propres sensations, I, 384, 385. — 
Detire dans lequel le malade rapportait a 
l'époque présente les circonstances de sa 
vie passée, I, 384. — Dent expulsée par 
violence accidentelle et replacée avec suc- 
ces, II, 133. — Existence de deux denis 
incisives sans racines ni proces alvéolaire 
dans !a partie correspondante de la ma- 
choire supérieure , II, 28. — Dentitions 
difficiles, IT, 143. —Dissolution : hydro- 
pisie ; guérison apparente; mort rapide, 
III, 571..— Douleurs vagues ; saignée ; 
sang de plus en plus couenneux, I, 435.' 

Ecchimoses considérables; point de 
traitement chirurgical; guérison, III, 
282. — Emphysémes développés apres la 
mort, I, 260. — Empoisonnement dans le 
premier mois de la grossesse, [V, 120.—— 
Empotsonnement par la cigué, I, 509.— 
Epididyme et canal deferent manquant 
en partie des deux cotées, [V, 86. — Ex- 
coriation du prépuce simulant une affec- 
tion vénérienne , bubon non syphilitique 
chez la femme qui a commerce avec le 
malade; guérison sans traitement, II, 
654. — Excroissances eornées , II, 695. 

Accés de fiévre irrégulier , I, 433. — 
Fieévres intermittentes causées par une af- 
fection locale, III , 486. —Fistule du peé- 
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rinée traitée par lincision; obstacle a la 
cicatrisation causé par la-présence de la 
sonde dans l’uretre, I. 357. — Fracture 
du fémur non consolidée; production de 
granulations sans suppuration préalable , 
I, 481; IT, 543.— Fracture non conso- 
lidee de Phumérus ; articulation acciden- 
telle; corps libres attribués au sang extra- 
vasé, III, 690. — Fracture de la rotule; 
perte du mouvement d’extension de la 
jambe sur la cuisse ; guérison , I, 569. — 
— Frénésie dont les accés coincident avec 
la pleine lune, chez un homme guéri 
@une fracture du crane, I, 396. 

Hematémeése ; emploi de la térébenthine 
de Chio, guérison; hydropisie consécu- 
tive, I, 539. — Hémorrhagie apres l’am- 
putation par altération morbide de Par- 
tere , I, 602. — Hydrocéle traitée par la 
ponction, puis par Vincision, I, 272. — 
—Hydrocéle avec adhérence du testicule; 
Hunter imcise le testicule, I, 516. — 
Hydrocéphale suivie de guérison, LV, 607. 

Impuissance dépendant de Vimagina- 
tion; guérison, II, 400, — Incontinence 
Wurine, suite de blennorrhagie , II, 218: 
— Infiltration urineuse; gangréne; gué- 
rison, IL, 345. — Inflammation de la 
base de la langue; accroissement de l’ir- 
ritabilité par Jes saignées, II, 422.— 
Inflammation violente de Veil et des ton- 
silles ; sang couenneux, caillot tres-mou, 
T, 456; IIL, 422.— Inflammation éry- 
sipélateuse de la. partie inférieure du 
trone,I, 452; Ill, 447. — Inoculation 
variolique vetardée par le développement 
d’une autre maladie, I, 359; IZ, 157.— 
Insuffisance des valyules de Vaorte, III 4 
99. — Invagination intestinale, III, 651, 
654. 

Morts violentes ; sang non coagulable, 
I, 275. — Morve transmise a un ane par 
le sang d'un homme quilavait contractée 
dun cheval, I, 404. 

Wecrose incarcérée d’une portion de 
Vhumérus; extraction du séquestre, I, 
588. — Nevralgie causée par la presence 
d'une esquille dans la gencive apres l’avul- 
sion @une dent, Il, 116. — Aitaques 
nerveuses qui mettent la vie en danger a 
la suite d’une opération chirurgicale ; 
emploi de l’eau-de-vie et de la valeriane ; 
guerison, lil, 487. 

Ovaires ; inflammation sympathique de 
la blennorrhagie , II, 237. 

Paralysie de la vessie ; vésicatoire au 
périnée , guérison, I, 381. — Paralysie 
des muscles dela déglutition, III, 684. — 
Paralysie saturnine ; présence du plomb 
dans Je tissu des muscles , II, 163.—Pa- 


rophimosis guéri par gangrene , II, 428. 
—Affection de la peau, propreaux Indes 
occidentales, apparaissant trois ans apres 
que 1a malade s’était soustraite a influence 
du climat, I, 354. — Peéritonite sym- 
pathique de blennorrhagie, II, 218. — 
Peritonite générale; ulceration de tout le 
feuillet pariétal du  péritoine; tumeurs 
acuminées de l’abdomen, III , 530.—Pe- 
ritonite ala suite deYopération césarienne, 
I, 448; IIL, 331. — Pertes séminales 
rendant le coit impossible , If, 403. — 
Plaie de Yartére crurale ; coloration noire 
du sang extravasé, III, rro. — Plaie 
abdominale; le sang ne devient conen- 
neux que quand la constitution est affec- 
tee, I, 434. — Plaie pénétrante de Vab- 
domen; perforation du duodénum et du 
jejunum, IIT, 619.— Plaie par arme a 
feu traversant l’abdomen de part en 
part; passage des matiéres fécales par la 
plaie; guerison, III, 622. — Plaies par 
armes a feu; omission de la dilatation, 
IIL, 606. —Plaies par armes a feu de la 
joue, IIT, 6r1.— Plaie du poumon par 
instrument piquant; épanchement sanguin 
considerable, TI, 626. — Tuméfaction 
de la prostate; perforation de cette 
glande; epanchement de sang dans la 
vessie; II, 370. —Tumeéfaction de la 
prostate ; difficultés du cathétérisme, IT , 
371.—Tumeéfaction de la prostate, amen- 
dée par lapplication d’un séton au peéri- 
née , IT, 374. 

Salivation mercurielle; circonstances 
particulieres, I, 318, — Sang laiteux, 
IT, 73. — Lutte entre la scarlatine et la 
variole, IL, 158: — Surdité se reprodui- 
sant périodiquement a4 l’époque de la 
pleine lune, 1, 396. — Syphilis consti- 
tutionnelle ; emploi du gaiac et de la sal- 
separeille, I, 621. — Syphilis constitu- 
tionnelle ; opium a haute dose, II, 637. 
— Syphilis constitutionnelle 4 la suite 
dune blennorrhagie, I1, 172. —Syphilis 
constitutionnelle développée d’abord sous 
Vinfluence du froid, puis sous celle d’une 
affection fébrile, Il, 539.—Syphilis cons- 
titutionnelle ; excoriation non vénérienne 
de la gorge; ulcére syphilitique de la 
méme région, IT, 541. — Syphilis com- 
muniquée par des sujels non atteints de 
symptomes apparents ou alteints de symp-, 
tomes locaux, mais sans suppuration , 
Il, 167. -— Transmission de la syphilis 
d'un nourrisson a sa nourrice , Il, 525, 
656, 659. -— Ingestion de pus syphiliti- 
que dans V’estomae, IL, 519. — Observa- 
tion d’un homme qui se croit atteint de 
syphilis, 11, 66r. 

42. 
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Taches syphilitiques apres un traite- 
ment mercuriel, I, 533. — Taches de la 
peau simulant une syphilis constitution- 
nelle, IL, 527, — Testicule; descente 
anormale, IV, 81. — Testicule ; cancer 
récidivant deux fois, guéri par la troi- 
s éme operation, I, 689. — Testicules; 
atrophie, II, 406. — Transplantation 
faite avec succes pour une dent incisive 
déchaussée , II, 109. — Accidents graves 
développés a la suite de la transplantation 
des dents, IL, 666. — Tumeur abdomi- 
nale ; sortie de gaz par la vulve, IV, 169. 
— Tumeur scrofuleuse de Vaine, II, 494. 
— Tumeur du bassin; douleur dans la han- 
che et le long de la partie externe de la 
jambe et du pied, I, 415.—Tumeur dela 
joue par accumulation de tartre sur une 
dent; erreur de diagnostic, II, 118. — 
Tumeur développée entre Ja pie-mere et 
Ja dure-mere, I, 478; III, $25.—Tumeur 
sanguine de la grande levre, I, 442; III, 
278. : 

Ulcérations mercurielles des amyg- 
dales, Il, 459. — Ulcérations simulant 
des chancres, guéries par Ja lessive des 
savonniers, IL, 471. — Ulcéres rebelles, 
suite de brilure; pansement avec une 
pommade au precipile rouge; salivation, 
IL, 591. —‘Ulcéres d’aspect cancéreux 
a la suite de la syphilis; emploi dela 
cigué, II, 639. — Ulcére detruisant la 
totalite du gland ; carie des os du crane ; 
taches scorbutiques sur la jambe gauche, 
IL, 655. — Urétre : persistance de la 
douleur aprés Ja blennorrhagie ; vésica- 
toire au périnée; guerison, II, 278, — 
Paralysie de l'uretre ; cantharides; réten- 
tion d’urine; injections opiacées ; gueéri- 
son, IL, 366. — Reétrécissements de I’u- 
rétre chez des sujet tres-jeunes, II, 299. 
— Reétrécissement rebelle de lurétre, 
guerison par la cauterisation, II, 317.— 
Rétrecissement de l’urétre avec spasme 
Jaissant couler V'urine plus facilement 
sous |’influence d’une blennorrhagie, II, 
328, 330. — Fausse route; incision de 
Yuretre d’apres le procédé de Hunter, 
II, 335. — Rétrécissement de lurétre; 
ponction de la vessie par le rectum, II, 
385. — Sortie spontanée de lurine par 
le rectum, II, 387. 

Vaginite, IL, 202. -—Variole commu- 
niquée de la mere au foetus, [V, 143, — 
Vision inclinée de l’ceil droit, IV, 367. 

Observation de yaws contracté par 
inoculation accidentelle, II, 652. 

Opvoratr. — Organes de I’odorat chez 
les poissons, les reptiles et les oiseaux , 
I, 193.— Description des nerfs qui se 
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distribuent a Vorgane de l’odorat, IV, 
262, 266. — De Vodorat et de son mé- 
canisme chez les baleines, IV, 476. — 
Alteration de Vodorat au début des mala- 
dies, I, 413. 

OEbEMaATEUSE, voyez IN¥LAMMATION. 

OEpEme — concomitant de )’inflam- 
mation, I, 436. 

OEm. — Structure, I, 194. -— Pig- 
mentum de |’ceil, voyez Premenrum. — 
De l’ceil et de ses dépendances chez les 
baleines, IV, 485, — Usages des muscles 
obliques de Veil, IV, 357. — Rensei- 
gnements fournis pour la vision par les 
actes habituels de l’ceil et de ses dépen- 
dances, III, 78. — De l'impression que 
produisent sur la rétine les violences 
exercées sur ]’ceil, I, 303. — Inflamma- 
tion de l’ceil, I, 505. — Accumulation de 
pus dans la chambre antérieure de I’ wil, 
I, 505.—Affections syphilitiques de V’ceil, 
II, 560, 576, 580. 

OEsoruace. —Mémoire de Hunter sur 
sa paralysie, I, 136; III, 684. 

OEur. — Préparations destinées a dé- 
montrer le développement de l'euf, I, 
199, 200. — Position des ceufs chez les 
divers animaux, I, 1g9. — Eclosion des 
ceufs des divers animaux, I, 200. — Vita- 
lité de Voeuf, I, 258; IIL, rag; IV, 2x. 
— De leuf comme exemple de la vie 
sans l’action,I, 258; III, r29. — De la 
maniére dont se comportent ‘le jaune et 
VYalbumine dans lceuf couvé, I, 258; IIT, 
129.—Experiences sur la congélation de 
Voeuf, I,, 258; Ill, z29; IV, 223, — 
Température de l’ceuf vivant comparée a 
celle de l’ceuf sans germe, I, 332. — 
De l’ceuf humain au début de sa forma- 
tion, IV, 123, — Voyez Ver a sore. 

Otseaux. — Squelettes , I, 204.—Or- 
ganes de l’odorat, I, 193.—Diaphragme, 
IV, 251. — Estomac, I, 184; IV, 199. 
— Estomac succenturié, I, 184. — Des 
pierres qu’on trouve dans le gésier, IV, 
158. — Ceur, I, 189; IV, 38. — Deé- 
couverte des vaisseaux lymphatiques des 
oiseaux par Hunter, IV, 402. — Pon- 
mons des oiseaux, IV , 251. — Récepia- 
cles aériens, cavilés, cellules aériennes , 
I, 67; IV, 250, 256. —Expériences pour 
démontrer leur communication avec les 
poumons, TV, 255. — Leurs usages (vol, 
respiration, chant), IV, 160, 253, 256, 
260, 261. — Température des oiseaux, 
I, 332; IV, 220. — Organes sexuels, 
I, 197. — Absence de globules dans le 
chyle des oiseaux, III, 122.— Consti- 
tution du sang des oiseaux, IIT, 61. 

Oxrkcranx, — Fractures, I, 567, 570. 
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Oxracrirs (nerfs), yoyez Ovorar, Ba- 
LEINES. ‘ 

OnantsmE — considéré comme cause 
d'impuissance, IT, 397. 

Oracirsé — de la cornée, I, 505. 

Orénatrons. — Opinions de Hunter 
sur les operations, I, rr2, 238. — Dif- 
ficulté de determiner quelle est la condi- 
tion de l'économie Ja plus favorable pour 
les opérations , I, 238. — L’état de santé 
parfaite n'est pas la meilleure, IIT, 318, 
408. — Mort apres des opérations peu 
graves, I, 238. — Operationsde conve- 
nance, I, 520,— De la fievre apres les 
operations graves , II, 474. — Accidents 
des opérations, III, 480. — Hémorrha- 
gies secondaires, I, 601. — Attaques 
nerveuses mettant la vieen danger a la 
suite d’une operation et guéries par l’eau- 
de-vie et Ja yalériane, III, 48>. 

Ornrprens. — Estomac, I, 184. — 
Ceur, I, 189. 

Ovzruatmie blennorrhagique, II , 
576. 

OristHoronos, I, 647. 

Orrum. — Injecté dans les veines, I, 
3y9.—Son action sur ’économie, I, 412. 
—Son emploi dans le traitement de l’in- 
flammation, I, 459, 461.—des hémor- 
rhagies spontanées , I, 596.— du téta- 
nos, I, 652. — des érections doulou- 
reuses et de la cordée, II, 268. — des 
chancres, II, 442, 447.— de la syphilis 
constitutionnelle, II, 636. 

Ovossum. — Mécanisme de l'érection 
chez cet animal, IV, 95. —- Sa repro- 
duction, IV , 592. 

Orntcunarre (muscle). —De la con- 
traction qui lui est propre, TIL, 174. 

Oncuire, voyez Trsricure. 

Onettie, — Préparations de l’oreille 
des poissons, I, 193. — Cautérisation 
de Yoreille pour faire cesser la douleur 
dentaire, I, 95. 

ORFILA. — De l’odeur qui s’éléve du 
sang traité par l’acide sulfurique, III, 
71. 

Orcanrs. — Definition, TI, 128,224, 
— Formation mécanique , I, 279, 283. 
—Du perfectionnement des organes au 
point de vue de V’action de leurs stimulus 
spéciaux , I, 313.—Atrophie des organes 
des actions volontaires soustraits a Vin- 
fluence du cerveau, I, 317. — Des orga- 
nes propres a deux classes différentes d’a- 
nimaux ne se trouvent jamais réunis sur 
le méme individu, IV, 432, 

Oncansques (agents). — Causes d’er- 
reur dans l’étude de leurs lois, I, 237. 
— (corps) : envisagés chimiquement, I, 
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245. — (substances) : leur classification 
naturelle, I, 251. — Voyez en outre 


ConrracrinirE, Foncrrons , 


Carmrx, 
SENSiBIuITE, Vix. 

‘OrGanisation. — Ce qu'on doit en- 
tendre par ce mot, I, 279.— Voyez Ac- 
Tron , Grosutes, VIE. 

Orcanisme humain, voyez ANtImAux 
INFERIEURS, MArapIE. 

. OnNITHORHYNQUE. — Estomac, I, 184. 
— Squelette , I, 204. 

Orvuir, — Os verts,I, 196. 

Os — branchiostéges , I, 191. — verts 
de Yorphie, I, 196. — aeériens des oi- 
seaux, IV, 252, 255. — Osdes baleines, 
IV, 437. — De la vitalité de la substance 
terreuse des os, I, 248, 291. — Structure 
et développement des os, mode d’accrois- 
sement (expériences avec la garance), 1, 
179, 292; IV, 409. — Mécanisme sui- 
vant lequel la garance colore les os en 
rouge, IV, 409. — Théorie de Duhamel, 
I, 179. — Paralléle de cette théorie avec 
celle de Hunter, IV, 413. — Des os fos- 
siles, voyez Fossties. 

Projet de Hunter de publier un ou- 
vrage sur les maladies des os, I, 169, 
209. — Des maladies des os en général, I, 
554. — Des actions morbides des os, I, 
556. — Les os ressemblent aux parties 
molles sous le rapport des maladies, 1, 
554. — Du traitement des maladies des 
os en général, I, 556. ; 

Inflammation des os, I, 561; TI, 587. ° 
— Exacerbation nocturne de la douleur , 
I, 562. — Inflammation ossifique, I, 562, 
571; IIL, 520. — Matiére osseuse acci- 
dentelle qui se dépose sur les os sous son 
influence, I, 563, 571, 572. —Inflamma- 
tion suppurative des os, I, 564.—Suppu- 
ration et abeés des os, 1,556, 570, 5745 » 
III, 520. — Ulcération des os, aes 
556, 565. — Inflammation de la portion 
meédullaire des os, I, 572.—Traitement de’ 
Vinflammation des os, I, 563. 

Carie des os, I, 555. — Exfoliation 
consécutive, I, 586. — Neécrose, I, 
526, 555, 583, 585. — Absorption des 
os neécrosés, I, 294.— Leur élimina- 
tion, I, 583. 

Tendance des osa passer a I’état d’in- 
dolence, I, 555, 564, 573.—Gonflements 
indolents , I, 564. — Induration, I, 556. 
— Ramollissement des os, 1, 590. — 
Effets de la pression mécanique et de la 
contraction musculaire sur les os des Ta- 
chitiques, I, 5g. — Tumeurs des os , 
IT, 632. — Scrofules des os , I, 633. — 
Affections syphilitiques des os, II, 537, 
565, 583, 584, 632. 
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Lesions traumatiques des os, 1, 557. 
— Fractures , voyez ce mot. 

O'SHAUGHNESSY. — Procédé pour 
lanalyse du sang, IL, 33. 

Ossrrication, I, 179. — des dents, 
11, 63. — Du defaut d’ossification des 
fractures, I, 560. 

Ossrrique (inflammation), voyez Os. 

OsrErre , yoyez Os. 

Osreouocix, I, 203. 

Orairr. — Transmission de la syphilis 
a ses habitants , II, 170, 174. 

OUDET. —Preface ajoutée au Traité 
des dents, I, 7. — Développement des 
machoires, II, 69. 

Ours. — Organes de l’ouie chez les 
poissons, I, 102, 193;1V, 384.— Des 
anciens auteurs qui en ont parlé, TV, 384. 
~—Chez les baleines , IV, 479. 

Ovies, voyez Brancuigs. 

Ours. — Tétes fossiles, IV, 584. 

Ovarne. — Hydatides ou kystes sé- 
reux, 1, 635. — Extirpation d’un ovaire 
au point de vue de la reproduction, IV , 
115. — Inflammation des ovaires sympa- 
thique de la blennorrhagie, II, 237. 

OWEN , ‘Richard. — Aide-conserva— 
teur du musée Huntérien, I, 172. — Sa- 
gacité avec laquelle Hunter saisissait les 
points de structure qui révélent les affi- 
nités naturelles des differents groupes 
d'animaux, IV, 496. — Du but qu'on 
- doit se proposer dans l’¢tude de l’anato- 
mie comparée , [V, 527. — Préfaceajou- 
tée aux mémoires de Hunter sur |’anato- 
mie, la physiologie , l’anatomie comparée 
et la zoologie (appréciation générale des 
travaux de Hunter dans ces diverses 
sciences) , IV, 9. 

Notes ; Sur le crémaster chez ‘les ani- 
‘maux teslicondes, IV, 67. — Sur les 
mouvements volontaires du crémaster, 
IV, 68. — Sur les variations de volume 
du testicule et l’anomalie apparente du 
crémaster chez le hérisson, IV, 69. — 
- Sur le mode de formation du crémaster , 
IV, 70. — Sur la disposition anatomique 
de la tunique vaginale chez les quadru- 
manes, IV, 74. — Sur Popinion qui ad- 
met que les testicules sont imparfaits 
quand ils restent dans abdomen, IV, 80. 
— Sur Popinion de Tyson relativement 
aux yésicules séminales, IV, 89. — Sur la 
texture musculaire des corps caverneux, 
IV, 93. — Sur les fonctions du bulbe de 
Puretre, IV, g6. — Sur lopinion de 
Cowper relativement au mécanisme de 

Verection, IV, 95. , . 
Sur la division des hermaphrodites , 
IV, 98. — Sur les classifications des 
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monstruosilés, IV, 108. —~ Sur la pro- 
duction artificielle des monstruosités, IV, 
109. 

Sur état de T'utérus dans les temps 
qui suivent immédiatement la conception 
et sur l’ceuf humain au début de sa for- 
mation, IV, 123. — Sur les connexions 
de Puterus avec le placenta, IV, 133. 

Sur les estomacs du marsouin, IV, 174. 

— Sur les travaux de Hunter relatifs 4 
la digestion chez les insectes, IV, 175.— 
Sur les propriétes du suc gastrique, IV, 
176. — Sur la difference de puissance 
digestive dans la portion cardiaque et 
dans la portion pylorique de l’estomac , 
IV, 178. — Sur les phénomenes chimi- 
ques de la chylification, IV, 179. — Sur 
la coagulation des aliments dans |e trayail 
de fa digestion, IV, 180. 
_ Sur l’influence de lage relativement a 
la quantité d’oxygéne qui est consommee, 
TV, 207. — Sur la faculté de produire de 
Ja chaleur dont sont doués les insectes , 
IV, 208. — Sur la température du nez 
des chiens, IV, 208. — Sur létat de 
torpeur compare a l’état de sommeil, IV; 
217. — Sur la température des poissons, 
IV, 220. 

Sur l’utilité des cellules aériennes des 
oiseaux pour V’extension des ailes dans , 
le vol, IV, 253. — Sur les cavités aérien- 
nes des chauves-souris, IV, 257. — Sur 
les usages des cavites acriennes des oi- 
seaux, IV, 260. 

Sur la comparaison des mouyements 
des polypes avec ceux des vegétaux , IV, 
277. —Sur les fonctions de l’axe central 
du systeme nerveux, IV, 278. — Sur les 
usages du tissu tendineux (muscles du 
cou de la girafe), IV, 310. — Sur Virri- 
tabilité ou muscularité des parois arté- 
rielles; TV, 336. — Sur le volume des 
muscles pendant leur contraction, IV, 
342. — Sur la fibre musculaire définitive, 
IV, 343. — Sur le mécanisme de la 
contraction de lafibre musculaire, IV, 344. 

Sur la structure du cristallin, IV, 38r. 
— Sur les anciens auteurs qui ont traité 
de Yorgane de louie des poissons, IV, 
38.-— Sur la part qui revient 4 Hunter 
dans les découvertes relatives au systeme 
absorbant, et sur absorption par les 
veines et par Jes vaisseaux lymphatiques, 
1V, 401. — Sur Je mécanisme suivant 
lequel la garance colore les os en rouge , 
IV, 409. — Sur la theorie de Duhamel, 
du développement des os, comparée a 
celle de Hunter, IV, 4123. — Sur la fe- 
condité des animaux hybrides avee un 
animal de pure race comme preuve de 
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Videntite de deux especes, IV, 419. — 
Sur le grand nombre des variétés du 
chien, IV, 425.— SurPopinion de Hun- 
ter que le loup est la souche originelle 
du chien, IV, 426. — Sur les caractéres 
et la classification des individus de la fa- 
mille des cétacés, IV, 420, — Sur la 
longueur des baleines, IV, 431. — Sur 
les os des baleines, IV, 437. — Sur les 
appareils de Ja nutrition chez les balei- 
nes, IV, 450, 451, 452, 453, 456, 458, 
459, 461, 462, 463. — Sur les organes 
de la circulation chez les baleines, IV, 
464. — Sur lorgane vasculaire qui en- 
toure la moelle épiniére chez les baleines, 
IV, 465. — Sur jes veines dés baleines, 
IV, 467. — Sur le systeme nerveux des 
baleines, IV, 473, 474. — Sur les. nerfs 
olfactifs des baleines, [V, 478..— Sur les 
organes de l’ouie des baleines, IV, 480, 
482, 484, 485. — Sur les muscles de l’ceil 
chez les baleines, IV, 486. — Sur la 
choroide chez les baleines, IV, 488. — 
Sur la structure fibreuse de l’iris chez les 
baleines, IV, 488. — Sur les organes de 
la généralion chez les baleines, IV, 490, 
491, 492, 493. — Sur la sirene, IV, 497. 
— Sur le systéme circulatoire de la si- 
rene, IV, 499..— Sur les ovaires et leurs 
deépendances chez lasirene, IV, 500. — 
Sur les phénomeénes électriques de la 
torpille, IV, 503. — Sur les nerfs qui 
sont en rapport avec les organes €électri- 
ques de la torpille, TV, 516. — Du nerf 
Jatéral chez Jes poissons et certains rep- 
tiles, TV, 523. — Sur les insectes vivant 
en société, et leur chaleur, IV, 533. — 
Sur le pollen recueilli par les abeilles a 
chaque sortie hors de laruche, IV, 539. 
— Sur Ja larve de labeille, 1V, 550. — 
Sur l’absorption des coquilles des mollus- 
ques, LV, 577. —Sur les os fossiles , IV, 
583, 584, 585, 586, 587. — Sur les con- 
naissances de Hunter dans cette branche, 
IV, 589. — Sur la reproduction et les 
organes génitaux des animaux marsu- 
piaux, IV, 592. — Surla synonymie des 
animaux de |’Australie, IV, 594. — Sur 
les dents du kanguroo, IV, 596. — Sur 
Jes dents du potoroo ou rat kanguroo 
(hypsiprymnus murinus), IV, 597. — Sur 
Jes caractéres géneriques qui distinguent 
Je genre phascogale du genre dasyurus , 
TV, 602, 

Oxatamripe, I, 248. 

OxaLigue, voyez ACIDE. 

Oxyckne. — Influence de ce gaz sur 
la coloration du sang, IU, 113. — De la 
quantilé d’oxygene absorbée dans le phé- 
nomene de la respiration, IJ, 113, — 
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Influence de age sur cette quantilé, IV, 
207. — Influence de la respiration de 
Yoxygeéne sur le sang veineux, III, 43. 

Pacuypermes. — Squelettes, I, 204. 

PALMER, J.F. — A Vhonneur d’a- 
voir le premier réuni les ceuvres de 
J, Hunter en-une édition complete, I, x. 
— Sa préface aux ceuvres de Hunter, I, 1: 
— Son avant-propos en téte des Legons 
de chirurgie, I, 231. — Sa preface au 
Traité du sang et de l'inflammation,appré- 
ciation de cet ouvrage, III, 7. , 

Notes : Sur les lois des agents physi- 
ques et des agents organiques, I, 237.— 
Sur la distinction 4 établir entre les di- 
verses especes de causes, I, 237. — Sur 
Vabus du raisonnement d’aprés les causes 
finales, I, 272. — Snr Valliance de la 
chimie et de la physiologie,. III, 24. — 
Sur la chimie vitale, I, 247. — Sur les 
principes-immédiats et constituants des 
animaux et des végétaux, I, 244, 245.— 
Sur ia meilleure maniere d’envisager la 
vie en général, I, 255, 257. — Sur lidée 
de l’unité du principe vital, I, 257. 

Sur la cause de Ja direction constante 
des vegétaux vers la surface de la terre, 
III, 324. — Sur Vhomogénéite du paren- 
chyme des animaux inferieurs , II, 139. 
— Sur la prétendue uniformite de tem- 
perature des animaux, III, 376. — Sur 
les relations intimes qui existent entre la 
production de la chaleur animale et la 
respiration, et sur la génération de la 
chaleur dans les véegetaux, IIL, 384. — 
Sur la nutrition chez les animaux qui 
n’ont pas de vaisseaux, III, 224. — Sur 
la digestion , I, 252. — Sur l’etat de tor- 
peur, I, 330. — Sur la structure muscu- 
Jaire deViris, III, 173. — Sur la contrae- 
tion propre au muscle orbiculaire des 
paupieres, III, 175. — Sur la perte de 
toute disposition a se relacher dans les 
muscles qui sont restés longtemps con- 
tractes, IIT, 173. 

Sur les idees de Hunter relatives a la 
susceptibilité et ala disposition, I, 346, 
348. —Sur laction des stimulus, I, 312. 
— Sur les pretendues facutés tactiles des 
nerfs des sens, I, 303. — Sur les sym- 
pathies, I, 365, 379, 382.— Sur I’in- 
fluence du cerveau et de l’estomae dans 
Péconomie, I, 301. — Sur les réves, I, 
383. — Sur la force de la constitution, 
II, 313.— Sur la force et la faiblesse 
dans l’economie animale, JI, 316. — Sur 
la résistance a la maladie et la force de 
réparalion , III, 15, 305. — Sur. la force 
de reparation du tissu cellulaire, Ill, 307. 
— Sur la répercussion, la derivation et 
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la metastase, II1, 435. — Sur le principe 
de l’incompatibilité des actions morbides, 
Ii, 17. 

Sur laconstitution du sang dans les dif- 
férents animaux, III, 25. —Surla trans- 
fusion du sang, III, 25. — Sur l’analyse 
chimique du sang, III, 30. — Sur la pe- 
santeur specifique du sang, III, 35.— 
Sur le temps requis pour la coagulation 
du sang, IIL, 37. — Sur la liqueur du 
sang (liquor sanguinis) et sur la contrac- 
ulité du caillot, IIT, 38. — Sur lin- 
fluence de l’air atmosphérique dans le 
phenomene de la coagulation du sang, et 
sur la question du dégagement du gaz 
acide carbonique pendant ce phénomene , 
Ii, 42. — Sur l'influence de la tempéra- 
ture sur_la coagulation du sang, TII, 41. 
— Sur la question du repos ou stagnation 
du sang dans les vaisseaux ou dans les 
tissus vivants du corps, sous le point de 
vue de la coagulation, III, 43. — Sur 
influence du mouvement sur la coagula- 
tion du sang, III, 45. — Sur la question 
de savoir s'il se dégage de la chaleur pen- 
dant la coagulation du sang, III, 51. — 
Sur la proportion de la fibrine dans le 
sang, III, 52. — Sur la couenne du sang, 
I, 268; IIL, 54.— Sur la coagulation du 
sang, III, 54. — Sur la proportion re- 


Jative des divers éléments du sang, III / 


5g. — Sur la pesanteur spécifique du sé- 
rum et sur le rapport du sérum au coa- 
gulum, IIT, 63. — Sur Valbumine du 
serum, III, 65.— Sur la seérosité ou par- 
tie incoagulable du sérum, III, 67. -— 
Sur la vapeur qui émane du sang récem- 
ment sorti de ses vaisseaux , III, 71. — 
Sur Je serum lJaiteux, III, 72. — Sur 
rhematosine ou globules rouges du sang, 
III, 75. — Sur ]’étude microscopique des 
globules sanguins, III} 79. — Sur la co- 
hesion qui unit la matiére colorante’ des 
globules a leur noyau fibrineux central, 
III, 84. — Sur la formation et lorigine 
des globules du sang, III, 85. — Sur la 
coloration des muscles, III, go. — Sur 
le passage du sang veineux a la coloration 
artérielle; paralléle du sang artériel et du 
sang veineux ;# variations que subit la 
constitution du sang, IIL, gt. — Sur les 
causes de la cessation des mouvements du 
ceeur dans l’asphyxie, et de la théorie de 
Bichat a ce sujet, IIL, 98. — Sur les ef- 
fets du contact du sang veineux sur les 
organes, III, 107. — Sur les causes qui 
font passer le sang artériel 4 la coloration 
noire, et sur les causes assignees a la cou- 
leur noire du sang veineux, III, rro, 
114. — Sur le phenomene de la respi- 
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ration et de l’artérialisation du sang, III, 
113, — Sur la quantité du sang en cir- 
culation et sur la quantité qu’un animal 
en peut perdre sans mourir, III, 120. — 
Sur les usages distincts assignés aux di- 
vers éléments du sang, III, 124. — Sur 
la priorité de la doctrine de Ja vitalité du 
sang, III, 126. — Sur la dépendance 
réciproque du sang et des solides pour 
leur vitalité, III, 135. — Sur l’analogie 
qui existe entre la coagulation du sang 
et l’action des muscles , III, 138. — Re- 
sumé des doctrines de Hunter sur la vie 
en général et sur la vie du sang en parti- 
culier , III, 144. — Sur les effets des di- 
vers réaclifs sur le sang hors de ses vais- 
seaux, III, 164. — Sur les altérations du 
sang, I, 402. — Sur les actions morbides 
du sang et les rapports du sang avec les 
solides, I, 267. — Sur l’opinion de Hun- 
ter relativement au développement des 
vaisseaux dans les caillots sanguins, I, 273. 

Sur |’etude du systeme vasculaire com- 
me démonstration des différentes phases 
que les animaux d’tn ordre élevé presen- 
tent dans leur développement, III, 213. 
— Sur Ja nature du tissu propre des ar- 
teres , III, 189. — Sur |’anatomie com- 
paree du cceur, IIL, 206. — Sur le vo- 
lume du cceur chez les divers animaux, 
III, 210. — Sur l’explication du choc de 
Ja pointe du cceur contre la poitrine, IT, 
214. — Sur l’origine des nerfs qui don- 
nent au cceur son mouvement alternatif, 
et sur-la cause immediate de son action , 
TIT, 218. — Sur la terminaison des ar- 
teres, l’origine des veines et lappareil 
capillaire intermeédiaire, III, 226. — Sur 
le mécanisme des valvules semi-lunaires , 
III, 233. — Sur les anomalies du sys- 
teme vasculaire, III, 238. — Sur la cause 
immédiate de l'impression produite par le 
pouls, TIL, 247. — Sur l’influence de 
lallongement des arteres sur la rapidité 
de la circulation, IIT, 248. — Sur la 
structure des veines, III, 254. — Sur 
les valvules des veines, III, 255. — Sur 
les causes de Ja continuile du courant 
veinetix et des pulsations qu’on observe 
quelquefois dans les veines , III, 259. — 
Sur le moyen mécanique de transformer 
un mouvement intermittent en un mou- 
vement continu, Ill, 199. —. Sur les 
forces qui concourent 4 la circulation du 
sang, III, 26r. — Sur laregénération des 
vaisseaux , IIL, 276. 

Sur linfluence que l'état de la consti- 
tution exerce sur la reunion par premiere 
intention, IIL, 284. — Sur la source de 
la lymphe qui est versée sous l’influence 
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de l’inflammation adhésive, III , 288. — 
Sur les expressions employees par Hun- 
ter: reunion par premiere intention, in- 
flammation adhésive et inflammation sup- 
purative, III, 288. — Sur la réunion 
par premiere intention, et sur l’organi- 
sation des coagulums sanguins , III, 302. 
— Sur laclassification de linflainmation, 
II, 348. — Sur la recherclie de la cause 
prochaine de l’inflammation, Ill, 365. 
— Sur Petat de la circulation capillaire 
dans l'inflammation, III, 366. — Sur 
letat ‘du sang dans les parties enflammées, 
I, 270. —Sur lV influence du systeime ner- 
veux dans la production de Vinflamma- 
lion, IIL, 369. — Sur la théorie de la 
douleur dans |’inflammation, [, 439. — 
Sur la disposition plus on moins grande 
des differentes parties pour la suppura- 
tion, III, 320. — Sur les caractéres qui 
indiquent une inflammation de mauvaise 
nature, III, 327. — Sur influence de 
la difference de texture sur l’ulcération , 
III, 332. — Sur les effets réciproques de 
la texture sur l'inflammation et de lin- 
flammation sur la texture, IIT, 583. — 
Sur la cause de la marche des abcés et 
des corps étrangers vers la surface du 
corps, III, 339, 531. — Sur le traite- 
ment de l’inflammation, III, 432. — Sur 
les abcés chroniques, III, 469. — Sur les 
variétes , la formation et la composition 
du pus, IIT, 507. 

Sur le mécanisme de la formation des 
tumeurs, I, 419. — Sur le diagnostic 
differentiel du cancer médullaire du tes- 
ticule et de Phydrocéle, 1, 514. — Sur 
hydrocéle, ses variétés, ses complica- 
tions , son traitement, etc., Pe ora oak. 
— Sur la commotion, la compression et 
les sdlutions de continuité du cerveau, I, 
544. — Sur lemploi du trépan, I, 553. 
— Sur la formation du cal, 1, 557. — 
Sur les causes de la non-consolidation des 
fractures, I, 560. — Paralléle entre le 
rachitisme et le ramollissement des os, 
I, 590. — Sur les polypes de uterus , 
I, 630. — Sur le traitement de Ja gan- 
grene, III, 2x. — Sur Yembonpoint et 
Pamaigrissement, et les usages de la graisse, 
Ii, 23. — Sur la rhinoplastie, IL, 2go. 
— Sur Ja question des amputations im- 
mediates et des amputations différées , 
IIL, 634. — Sur la tor-ion des artéres, 
I, 599. — Sur Ja phleébite, IIT, 648, — 
Sur la fievre puerpérale, I, 502. ~ 

Pancreas, I, 185. 

PANSEMENT, voyez Prats. 

Paonz. — Exemple d’une paone qui 
revétit le plumage du paon, IV, 113. 
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Paracentise — thoracique, I, 498. 
Paratysir —des organes de la déglu- 

tition, I, 136; III, 684, — des mus- 

cles bulbo-caverneux, II, 393. — de 

Puretre , IT, 365. — saturnine (présence 

du plomb dans le tissu des muscles ), III, 

163. — Gangrene et ruptures arterielles 

dans les membres atteints de paralysie, 

II, 159. 
Parnarurimosis, II, 

430, 455. 
PARKINSON. — Son manuscrit des 

Lecons de J. Hunter, I, 231, 277. 
Paroue, voyez Dents. 

Parorrpg. — Fistule du conduil, I, 642. 

PARRY. —Sur l’impression produite 
par le pouls, III, 248. — Expériences 
sur la regénération des artéres, III, 276. 

Parricuranirss individuelles des ani- 
maux, I, 195. : 

Parutie, II, 100. 

- Pare pe Vrenne.— Formule, II, 439. 
— Emploi dans le traitement des chancres 
rebelles , IL, 448. — des bubons rebelles , 
Wiggin Oe 

PEARCE, James. — Son manuscrit 
des Lecons de J. Hunter, I, 231. 

PEARSON , Georges. — Sur le pus, 
III, 507. — De lair qui se rassemble a 
la surface du corps quand il est plangé 
dans l’eau, IV, 171. 

Peau , enveloppes extérieures des corps 
vivants. — Piéces anatomiques, I, 192, 
194. — Couleur et dépendances, I, 195. 
— Rapports de la couleur du pigmentum 
de l’ceil avec celle des poils et de la peau, 
IV, 369. — De la coloration de la peau 
et des poils comme indice du tempéra- 
ment, I, 353. — Peau des cétacés , IV, 
447. — Sympathie de la peau avec l’es- 
tomac, I, 372, 402. — Altération de la 
température et de la coloration de la peau 
dans les maladies, I, 414. — Du peu de 
tendance de la surface interne de la peau 
a former des granulations, III, 547. — 
De la peau de nouvelle formation, I, 484, 
485; UII, 554.— De J'inflammation dans 
le tissu de la peau, IIL, 584.— Tumeurs 
enkystées de Ja peau, I, 638.—Affections * 
syphilitiques de la peau, voyez Syrams, 
— Présence du soufre dansla~ peau, I, 
406.: 

Pécarr.— Estomac, I, 184. 

PECQUET. —- Découverte du canal 
thoracique, IV, 4or. 

Péxearn (squale), I, 186. 

Pknis, voyez Vercu. 

Penske. — Nécessité des impressions 
pour la pensée, I, 302. — Définition , I, 
302, 


416, 426, 427, 
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PEPYS. — Sur la respiralion., III, 
113. 

Pérrcanve. — Description et usages, 
III, 208. — Serosile, III, 209. — Ab- 
sence, III, 208.—Inflammation, I, 499 ; 
III, 389. 

PERIcARDITE, Voyez PERICARDE. 

PERINEE, voyez FisruLe. 

Prrtosre. — Coloration noire, I, 196. 

Perrostoses -syphilitiques, II, 584, 
631. 

Péarrore. — Ses rapports avec le tes- 
ticule chez le foetus, IV, 70. — Inflam- 
mation, I, 479, 500, 503;:IIIL, 536. — 
apres l’accouchement, I, 452, 5or, — 
apres operation césarienne, I, 44; II, 
331.— sympathique de la blennorrhagie, 
II, 218. — Observation de vaste suppu- 
ration du peritoine, III, '53o. 

PERITONITE , Voyez PERITOINE. 

Peres, — Tentatives de Hunter pour 
faire des perles,I, 124. 

PERTES SEMINALES, II , 394, 4.02. 

PEsSANTEUR, voyez GRAVITE, EXPERIEN- 
crs, Porssons. 

Pesre.— Modification profonde qu'elle 
_imprime a la constitution, I, 425; IID, 

346. 

Peraugus , voyez Hepoona. 

Perirs. — Alimentation et protection 
des petits des animaux, I, 20r. 

PHAGEDENIQUE, voyez Cuancre. 

Puatancer ou VULPINE Opossum (Pha- 

‘langista Vulpina), IV, 600. 

PuascocaLe Pentcriuata, IV, Gor. 

PHILIP, ‘Witson.—De la cause imme- 
diate des mouvements du cceur, II, 
218. 

Purmosrs — naturel ou congenital, II, 
426. — accidentel, Il, 416, 482.—par 
infiltration séreuse du scrotum et de la 
verge, I, 510; IL, 426. — par suite de 
chancres, voyez CHancre. 

PHLEBITE’, voyez VEINES. 

Puruisre, I, 662. ; 

Paysioiocie,— Neécessité de bien con- 
naitre V’anatomie pour se livrer aux re- 
cherches physiologiques, TY, 150, 152. 
— Alliance de la chimie et de la physio- 
logie, IIL, 25. — Difficulté de la physio- 
logie de la maladie, 1, 346.— Voyez en 
outre J. HUNTER, Musée wunrenten. 

PuysiqurEs, voyez AGENTS. 

PIkcES ANATOMIQUES, Voyez PREPARA- 
TIONS. 

Piceon. — Sécrétion particuliére du 
jabot, IV, 194. — Deseription du jabot 
pendant lineubation , IV, 196. 

Picmentrum.—Couleur du pigmentum 
de Y’ooil chez les différents animaux, IV, 
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368. — Rapports de la couleur du pig- 
mentum de l'ceil avec celle des poils et de 
la peau, IV, 369.— Influence de la cou- 
leur du pigmentum de l’ceil sur la vision, 
IV, 373. 

PITCAIRN , Davin. — Chargé de re- 
voir le Traité de la Syphilis, 1, 120. 

Pracenta. — Structure, I, 94, 121, 
201; IV, 125, 128.— Origine, IV, 129, 
131. — Mode d’union avec lutérus, |, 
295-04), 90502009 TY. 12) . toms Too sf 
137.——Mode de circulation du sang, dans 
le placenta, IV, 132. — Placenta du 
singe, IV, 140, 

Puares. — Des plaies et de leur traile- 
ment, 1, 444; Ill, 285. — Traitement 
naturel, I, 444. — Coagulation du sang 
dans les plaies externes, I, 270, 271, 
598. — Formation des crotites comme 
moyen de suérison des ~plaies, III, 294, 
297. — Reunion des plaies par premiere 
intention, III, 286. — Des précautions 
a prendre en rapprochant les plaies qui 
doivent suppurer, I, 445; Ill, 462. — 
Des plaies au point de vue des panse- 
ments, III, 458. — Du sang comme lo- 
pique, I, 496, 504, 508. — Des plaies 
qui ne réclament aucun pansement, I, 
483. — Des tentatives pour determiner 
la nature d’une plaie d’aprés la nature de 
la suppuration, III, 499, 502.—Des qua- 
lites du pus des plaies qui sont dans un 
état morbide, II, 504. — Digestion des 
substances alimentaires placées dans uue 
plaie recente, I, 301. F 

Plaies des cavilés articulaires, 1, 504. 
— Plaies latérales des artéres , 1, 599.— 
Plaies du testicule , I, 516, 518. — Plaies 
du cerveau et de ses membranes , I, 549. 
— de l'uretre, voyez Unérre. : 

Plaies par armes a feu, II, 598. — 
Diflerence entre ces plaies et les plaies 
communes , III, 599. — Des diverses es- 
peces de plaies par armes a feu, III, 
604.—Effets de la perte de vitalite d'une 
partie des tissus, III, 600. — Differences 
dans les effets de ces plaies suivant la ra- 
pidité du projectile, IIL, 602.—De l’hé- 
morrhagie dans ces plaies, III, 603, — 
Guérison plus prompte de Vorifice infe- 
rieur, LIZ, 603. — Traitement des plaies 
par armés a feu, III, 605. — De la dila- 
tation, IIT, Go5. — Des cas ot il con- 
vient de dilater, IIL, 607. — Trajet ex- 
traordinaire de quelques-unes de ces 
plaies, III, 613.— Exploration des plaies 
par armes a feu, UI, 614. — Raisons 
pour ne pas faire de contre-ouverture , 
U1, 615. — Extraction des balles et des 
corps étrangers, III, 615. — Plaies pene- 
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trantes de abdomen ct leurs complica- 
tions, III, 616. — Difference entre les 
plaies primitivement pénétrantes de l’ab- 
domen et celles qui ne deviennent péné- 
trantes que par suite de la séparation 
d'une escarre des parois, IIf, 622. — 
Plaies peénétrantes de la poitrine, IIL, 
624. — Des plaies des poumons par ar- 
mes 4 feu et des plaies des inémes orga- 
nes par instrument tranchant ou piquant, 
110, 624.—De la commotion du cerveau 
et des fractures du crane par armes a‘feu, 
Ill, 628. — Des plaies par armes a feu 
compliquées de fractures des os ou de Ja 
présence de corps élrangers , IIE, 629:— 
De lepoque a laquelle il faut enlever les 
parties qui ne sont plus susceptibles de 
guérison, IIL, 630. — Du traitement de 
Ja constitution dans les plaies par armes a 
feu , III, 635. 

sibliographie des plaies par armes a 
feu, IIE, 637. 

Prawcues — de Vatlas des euvres de 
Hunter, I, 4.—Voyez l’Arras pour I’ex- 
plication de ces planches. 

PLAQUES MUQUEUSES, 
ou conpyLomns, II, 574. 

Prasricrré — du sang du cochon, I, 
269, 598. : 

Preureste; I, 497. 

Piome. — Sa presence dans le foie, la 
moelle épiniere et les muscles, I, 405. — 
dans le tissu des muscles chez les sujets 
atteints de paralysie saturnine, III, 163. 
— Présence du sucre de plomb dans le 
saug, 1, 406. — Emploi du plomb dans 
le traitement des hemorrhagies sponta- 
nées, I, 596. — du tétanos, 1, 654. — 
de inflammation, III, 428 , 430.—Em- 
ploi de lames minces de. plomb dans le 
traitement des ulceres rebelles, I, 614. 

PLUNKETT. — Son topique arseni- 
cal, I, 695. 

PNEUMO-GASTRIQUE, OU NerF de la 
8e paire, voyez Nenrs, Sane. 

Ports, voyez Picmenrum, Temprra- 
MENT. 

Porreaux, II, 472. 

POISEUILLE. — Sur la force de ré- 
action des arteres, IIL, 184. — Sur la 
circulation, IIL, 263. 

Potsons. — Acception de ce mot tel 
qu'il est employé par Hunter, I, 239, 
678. 

Definition des poisons, 1, 680,—Poi- 
sous minéraux, I, 680. — végélaux, I, 
68. — animaux, I, 681. — naturels, I, 
631.—Differents modes d'action des poi- 
sons sur les animaux, I, 223, 679, 680. 
—Effets étonnants de certains poisons, 
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I, 406.— Tendance de certains poisons a 
s'accumuler en substance dans des orga- 
nes particuliers, III, 163. 

Poisons morbides, I, 341, 354, 3gr, 
449, 680, 683; II, 163. — Des divers 
modes d’introduction des poisons morbi- 
des, 1, 684. — De l’air considéré comme 
moyen de transmission des poisons mor- 
hides, I, 341. — Du mode d’action des 
poisons morbides, II, 182. — Poisons 
composes, I, 684, 688. 

Poissons. — Squelettes, I, 205.—Es- 
lomac, I, 183. — Cour, I, 188, 189; 
IV, 38.-— Branchies des poissons cartila- 
gineux, I, 190. — Des poissons osseux, 
I, 191. — Organes de louie, I, 102, 
193; IV, 384. — De lodorat, 1, 193.— 
Organes sexuels, I, 197. — Disposition 
des ceufs , I, 199, 200. — Poisson diable 
(devil fish) des Antilles, I, r9t.—Tem- 
perature des poissons, IV, 220. — Dis- 
position de Vhuile dans leur corps, IV, 
257. — Nerf lateral, IV, 523. —. Expe- 
\Yiences pour constater la différence de: 
pesanteur specifique de la chair des divers 
animaux, et en particulier des poissons 
qui ont une vessie nalatoire et de ceux 
qui n’en ont pas , LV, 256. 

Porrrtne, yoyez Puares. 

POLI — yisite le musée de Hunter, 
IV, 5y.— Ses travaux sur les mollusques 
de la Méditerranée , IV, 60. 

Potten. — Mouvements automatiques 
des granules du pollen des plantes quand 
il éclate dans l'eau, III, 8c. 

Porycureste (sel) — injecté dans les 
veines, I, 398. 

Potyres. — Des stimulus dont ils sont 
susceptibles , I, 376. — Comparaison de 
leurs mouvements avec ceux des végétaux, 
IV, 277. —Voyez ANIMAUX INFERIEURS. 
_ Polypes (pathologie), I, 630, — Po- 

_lypes de l'uterus, I, 630. — Polypes in- 
jectés dans les arteres aprés l’amputation, 
I, 82. 

Poncrion, voyez Hyprocktr, VeEs- 
SIE. 

Porrite, voyez ANEVRISME. 

Porc-rrrc, — Estomac, I, 184. 

Porre (veine).— Cas d’anomalie , III, 
106, : 

PorvE-CausTIQuE — de ‘Hunter, I, 
316; — de Ricord, II, 322. 

PORTE-EMPREINTES, voyez Boucies. 

Posvurre, ou Buennorkanacre du pre- 
puce seul, II, 206, 

Porasse.—Des moyens de prévenir ou 
de faire cesser les douleurs produites par 
la polasse causlique, I, 672. 

Porasstum. — Emploi de liodure de 
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polassium contre la syphilis constitution- 
nelle , II, 628. 

Poronoo, ou Rat-xancuroo ( hypsi- 
prymnus murinus), 1V, 597. 

POTT. — Exiguité de son patrimoine, 
I, 17. — Sa reputation et ses travaux, I, 
25. — Hunter éleve de Pott, I, 25. — 
Querelle de Pott avec les Hunter au sujet 
“de la hernie congénitale, I, 32. — Ses 
idées sur hydrocéle enkystée du cordon 
spermatique, I, 511. — Examen de son 
opinion sur les anévrismes, I, 607.—Sa 
mort, I, 129..— Parallele de J. Hunter 
el de Polt, I, 129. 

Pours nkcre, I, 196. 

Pouts, II!, 247, 401.— Son deeré de 
fréquence chez les différents animaux, 
III, 223.—Altérations du pouls dans les 
maladies , I, 414. — Des rapports de |’é- 
tat du pouls avec l'état du sang, I, 435. 


— Etat du pouls suivant les parties en- 


flammées, I, 430, 458. — Renseigne- 
ments fournis par le pouls relativement a 
Pemploi de la saignée dans Vinflamma- 
tion, I, 458; IIT, 423. 

Poumons — des serpents, I, rgr; IV, 
258, — des grenouilles, I, 191. — de 
la tortue de mer, I, 191. — des oiseaux, 
IV, 254.— Leur communication avec les 
os chez ces animaux, IV, 255.— des ba- 
leines , 1V, 469. — Rapports de position 
et de fonctions , sympathie du cceur avec 
les poumons, III, 205, 219; IV, 242, 
243, 244. — Antagonisme du systeme 
capillaire des poumons et du systeme ca- 
pillaire general, IIL, 113. — Abces des 
poumons, IIT, 537.—Hydatides des pou- 
mons, I, 637. — Plaies des poumons, 
voyez Prares. — Emphyseme pulmonaire 
traumatique , I, 499. 

POUTEAU. — Ponction de la vessie 
par le rectum, II, 385, 386. 

PRATER. — Sur la coagulation du 
sang, IU, 41, 45. 

Prerace — du traducteur , I, vij. — 
de J. F. Palmer, aux OEKuvres completes de 
J. Hunter, I, 1. — de J. E. Oudet au 
Traité des dents, Il, 7. — de Th. Bell au 
méme traité, TI, 19. — de G. G. Babing- 
ton au Traité de la syphilis; I, 147.— 
de Richard Owen aux Mémoires sur |’a- 
natomie, la physiologie, l’'anatomie com- 
paree et la zoologie, IV, 9. : 

PREPARATIONS ANATOMIQUES, — Enu- 
mération des piéces renfermées dans le 
musée Hunterien, I, 177.—Préparations 
destinées 4 démontrer l’anatomie et la 
physiologie des dents, I, 182. — a l’étude 
des diverses espéces d’estomacs dans la 
série animale, I, 182. — a démontrer les 
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fonctions des absorbants, I, 187. — Or- 
ganes respiratoires, I, 190. — Pieces 
anatomiques relatives A la peau, I, rg2. 
— Préparations de l’oreille des poissons , 
I, 193. — Developpement des ceufs, I, 
199, 200. — Mode d’union du placenta 
avec Putéerus, I, 201. — Préparations 
séches d’anatomie comparée, I, 202. — 
Mode d’origine de l’aorte et de ses pre- 
mieres branches chez les différents ani- 
maux, I, 202. — Preparations représen- 
tant des cas danévrisme de,!’aorte, I, 
477. — Preparations anatomiques des 
cavités aériennes des oiseaux, IV, 256. 

Preruce. — Excoriations, II, 475. — 
Voyez Cuancre (complications). — 

PREVOSP. — Transfusion, III, 26.— 
Constitution du caillot, III, 34. —Cons- 
titultion du sang chez les oiseaux, IIL, 6r. 
— Globules sanguins, II, 79, 85. 

Prrarismer, JI, 401. 

Princirr. — Principe vital, I, 255; 
III, 138; IV, 190, 241. — comparé au 
principe de la chaleur et a celui de élec- 
tricité, I, 247. —assimilé au galvanisme, 
Ill, 147. — n’a rien de commun avec Ia 
mécanique, I, 253. — Inexactitude des 
comparaisons entre le principe de la vie 
et les puissances mecaniques, I, 257, 
280. — Comparaison tirce de la géne- 
ration de Ja vertu magnélique dans un 
harreau de fer pour faciliter lintelligence 
de la notion du principe vital, I, 256. — 
sur lunité du principe vital, I, 257. — 
La vie est un principe de conservation, 
I, 256, 257, 259. — Du principe de 
conservation, III, 144.— Insuffisance 
du principe de conservation , I, 256. — 
Du principe d’action, II, 149. — Chaque 
partie du corps vivant a son principe 
d’action: indépendant , I, 257. — Inter- 
pretation des idées de Hunter sur la force 
et la faiblesse du principe vital, I, 275. 
— Suspension du principe sensitif et du 
principe vital, I, 308.— Des impressions 
qui agissent sur le principe sensitif et 
de celles qui agissent sur le principe 
vital, [, 312. — Sympathies de l’esprit 
avec le principe vital, I, 378.— Reésis- 
tance des parties douees du _ principe 
vital aux forces de la digestion, IV, 1go. 

Utilite des principes en médecine, I, 
236.— Lecons sur les principes de la 
chirurgie, I, 235. 

Principes immédiats des animaux et 
des vegétaux (rangs differents qu’ils oc- 
cupent dans échelle des substances or- 
ganiques), I, 244. 

PRINGLE, Sir John. — Engage 
Hunter a faire connaitre ses idées sur la 
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perforation de l’estomac aprés la mort, 
T, 5g. ‘ 

Procés atveotarrnes, IL, 25, 26, 27. 
— Absence de procés alvéolaire a Ja par- 
tie anterieure de la machoire supérieure 
d’un jeune sujet, II, 28. — Formation 
des proces alvéolaires, II, 56. — Maladies 
des proces alvéolaires et leurs effets con- 
secutifs, 11, 108, 1x2, rr7. — Fracture 
des procés alvéolaires dans 1’extraction 
des dents, II, 129. 

ProGression, voyez Mouvement. 

PROGRESSIVE , Voyez ABSORPTION. 

Proracatron , voyez Rerropucrion. 

Prorrizte — de la matiere, I, 24:1. 
— de la matiére animale et de la ma- 
ere végétale, I, 243. — du sang, I, 
266, : 

Prosratrr.— Variations de volume chez 
certains animaux, IV, 92. — Animaux 
qui n’ont pointde prostate, IV, 94. 

De la tuméfaction de la prostate, IT, 
368. — Traitement, II, 373. — Emploi 
@un séton au périnée, II, 374.'— De 
Péceulement du liquide sécrété par la 
prostate, IT, 394. 

ProrEe. — Orgafis’ respiratoires , I, 
19f. 

PROUT. — Du gaz acide carbonique 
qui existe dans le sang, III, 42.— Théo- 
rie de la digestion, III, 63. — Examen 
des matiéres contenues dans le rectum 
ehez des chiens diversement nourris, IV, 
136. 

PRO-VENTRICULE OU estomac succen- 
turié des oiseaux, I, 184. : 

PRUNELLE. — De la circulation pen- 
dant letat de torpeur, IV, 218. 

Prurit, I, 304, 305. 

PsEUDO-MEMBRANES, Voyez Memnra- 
NES. 

Psorrasis syphilitique, Il, 554, 571. 

Préayveoiprens (muscles) , IT, 33, 34. 

Purnreénare (fievre, peritonite), voyez 
Frivres, PERrrorne. Z 

Purcarirs. — dans le traitement de 
Vinflamnmation, I, ‘459; II, 416, 427, 
485. 

Pus. — Histoire, 1, 469; III, 489.— 
Mécanisme de sa formation, 1, 465, 469; 
Ill, 489, 508. — Doctrine de la dissolu- 
tion des solides, 1, 466, 469, 470; II, 
191; III, 490.—Expériences relatives a 
la dissolution dela matiére animale morte 
placée dans Je pus, III, 4gt. — Théorie 
de la fermentation, I, 470; Ill, 494. — 
Formation du pus considérée comme une 
sécrétion, UI, 490. — De la nouvelle or- 
ganisation en vertu de laquelle les vais- 
seaux sécretent du pus, II, 504.—Trans- 
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formation du sang en pus, III, 494, 
508. — Point, de pus sans inflammation 
préalable, IIL, 450. — Constitution du 
pus, IIT, 494, 500, 508. — Proprietes , 
IIL, 500.—Usages, intention finale, I, 473; 
III, 506. — Caractéres microscopiques et 
chimiques du pus, I, 471. —Globules du 
pus, I, 471; IIL, 500. — Signes distinc- 
tifsdu mucus et du pus, I, 471.—Moyen 
de constater la présence du pus dans les 
cas douteux, I, 471. — Les qualites du 
pus dépendent toujours des dispositions 
de la partie qui le secrete, I, 472; UI, 
502. — Le pus, quelles que soient ses 
qualités , n’est point un irritant pour la 
surface qui le produit, I, 472; IL, 199; 
III, 503. — Des differences du pus dans 
les diverses plaies, III, 499. — Varié- 
tés du pus, III, 507. — Qualités du 
pus des plaies qui sont dans un état 
morbide, III, 504. — Tendance du pus 
a la putréfaction , IIT, 505. —Altératious 
du pus, I, 472. — Propriétés corrosives 
du pus, I, 472, —De l'évacuation du 
pus, I, 468. 

Accumulation du pus dans la chambre 
anterieure de l’ceil, 1, 505. — Effets nui- 
sibles de la rétention du pus, soit quil 
ait, soit qu’il n’ait pas des qualités viru- 
lentes, IT, 200. — Du pus qui est fourni 
par les os, I, 573. — Des collections de 
pus qui se forment dans les caillots qu’on 
trouve au dedans des vaisseaux, III, 509. 

Absorption du pus, I, 403, 488; IIL, 
464, 564, 566. — Réfutation de la doc- 
trine qui attribue la fievre hectique a l’ab- 
sorption du pus, I, 487 ; III, 563.—De la 
presence du_ pus dans les veines, les lym- 
phatiques et les vaisseaux chyliféres, I, 
403. — Injection du pus dans les veines , 
I, 403. 

~ Caracteres du pus suivant qu’il a été 
precédé ou non par Vinflammation, I, 
467. — Collection de pus (matiére) sans 
inflammation, ‘III, 466. — Effets que 
produisent sur la constitution Jes collec- 
tions de pus (matiére) sans inflammation, 
III, 470. d 

Pus de la blennorrhagie , voyez Buen- 
NORRHAGIE. — Pus vénérien ou syphili- 
que, voyez Sypurris. 

Pusroxes syphilitiques, ‘II, 572. — 
Pustules mérisées, IT , 575. 

Purréraction, I, 248, — Diffé- 
rences qu’on observe dans les phénome- 
nes et la rapidité de la putréfaction, I, 
259, 261. — Influence que le genre de 
mort exerce sur le travail de putréfaction, 
TI, 261, ‘ 

Puraipss, voyez Frivres. 
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Quaprumanes. — Squelettes, I, 203. 
— Situation des teslicules, IV, 72. — 
Disposition anatomique de la tunique 
vaginale, IV, 74. 

Quinguina, — Dans le traitement de 
Vinflammation, I, 459, 461. — de la 
fievre hectique, 1, 489. — de la gan- 
grene, I, 670. 

Races. — Collection de cranes présen- 
tant les caracteres des races humaines , I, 
203. 

Racuis. — Ses déyiations se redres- 
sent plus facilement en été qu’en hiver, 
I, 394. 

RacuirismE, ou vice constitutionnel 
des os, 1, 589. — Effets de la pression 
mécanique et de_la contraction muscu- 
laire sur les os qui en sont affectes, I, 
5g. 

Race. — Modification subie dans I’e- 
conomie vivante par le virus de la rage, 
I, 298. — Mode d’action du virus de la 
rage, IT, 182. 

Rare. — Organes sexuels, I, 197. — 
-OEufs, I, 200. 

Rarsonnement. — Nécessité d’unir le 
raisonnement aux faits, I, 236. 

RamotiissEmeENY — des tissus, III, 
589. — des os, voyez Os. ¢ 

RASPAIL. — Coagulation du sang, 
II, 52. — Globules sanguins, III, 82, 
85. : 

Rar. -— Vésicules séminales, IV , 89. 

Rare,1I, 186. —DeVopinion qui ad- 
met que les globules rouges du sang sont 
élaborés dans la rate, IIL, 86. 

RAW — perfectionne la méthode de 
frere Jacques, 1,21. - 7 

Rayoms. — des abeilles, IV , 573. — 
Leur formation, IV, 541. 

REAUMUR. — Sur la digestion, IV, 
150, 153. 

Recrum. — Perforation du rectum par 
les bougies introduites dans luretre, I, 
311. — Chute du rectum, III, 653. — 
Communications artificielles ou morbides 
de la vessie avec le rectum, II, 387. — 
Ponction de la vessie par le rectum, II, 
384. i 4 

Récurrenrs (nerfs). — Explication de 
leur trajet, IV, 75. 

Reeies, voyez MENSTRUATION, 

Reins, I, 192. — Découverte de Hun- 
ter, IV, 40. — Symptomes des calculs 
des reins, L, 414.-—— Hydatides des reins, 
1, 636. — Sympathie des reins dans la 
blennorrhagie, Il, 218. 

Renacuement — dans les végétaux , 
IV , 284. —des muscles, III, 178, 1815 
IV, 347. — Dela contraction et du re- 
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lachement des fibres museulaires, IV , 
337, 344. — Du travail de relachement 
des tissus dans la formation des. abcés, I , 
476; LIT, 529. 

Renarp. — Affinités zoologiques, IV, 
4iq. 

RENAULT. — Méthode pour amener 
Ja résolution des bubons, II, 51o. 

Rerararion, voyez Restaurarion. 

Rerencussion , voyez INFLAMMATION. 

Rerierion. — De la sensation de ré- 
pletion , I, 287. — La répleétion et le 
besoin sont la double source des suscep- 
tibilitesinternes,.I, 311. 

Reros. — Etat de repos ou de tonicité 
des muscles, III, 179, 180. — Nécessité 
du repos pour la reunion par premiere 
intention, III, 294. — Voyez Sane. 

Rerropucrion, I, 196. — Preparations 
anatomiques des organes de la reproduc- 
tion chez les plantes et chez les animaux , . 


I, 197. — Reproduction des animaux et 


des vegétaux, I, 244. — Quelques phe- 
nomenes de lareproduction des vegetaux , 


‘IV, 288. — Des variations que subissent 


Jes animaux dans leur reproduction sons 
Vinfluence de Pedugation , IV, 368. 
Reprires. — Estomac, I, 184. — 


. Ceur, I, 189; IV, 49, — Organes res- 


piratoires, I, x91. —- Organe de l’odo- 
rat, I, 193. — Squelettes, I, 205. — 
Nerf lateral chez certains reptiles, IV , 
923° : 

Reruusion, I, 242. — Voyez Crrcu- 
LATION. 

ReEsEAv muqueux, [, 195. 

REésIsTANCE, voyez Matapres. 

REesoLuTion , voyez INFLAMMATION. 

Respiration. — Apercu général sur la 
respiration dans les animaux, I, 1go ; 
III, 122. — Classification des animaux 
d’apres les organes de la respiration, IV, 
5x. — Respiration dans la série animale : 
amphinomes, méduses, mollusques, an- 
nélides, crustacés, poissons, I, 1g0. — 
Siréne, protée, reptiles, I, gt. — Am- 
phibies, III, 106; IV, 258. — Baleines, 
IV, 470, 471. — Oiseaux ( réceptacles 
aériens ), 1V , 260. — Rapports de la res- 
piration branchiale avec l’existence du 
nerf latéral, ITV , 523. — Suspension de 
la respiration pendant I’état d’hiverna- 
tion, 1, 282. 

Nécessité de la respiration, IIT, ro6. 
— Oxygene absorbé et acide carbonique 
dégageé dans le phénoméne de la respira-' 
tion, II, 113. — Influence de Page sur 
Ja quantité d’oxygene, IV, 207.—Consi- 
dérations sur le phénomene de la respira- 
tion et del’'artérialisation du sang, ILI, .13. 
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— Altérations de l'air dans la respiration, 
ILI, 6r. — Causes immédiates du change- 
mentde couleur du‘sang de la respiration, 
Tif, 115.—Influence de la respiration de 
Voxygene sur le sang veineux, II, 43. 
— Des relations intimes qui existent entre 
la production de la chaleur animale et la 
respiration, IIL, 384. — Des phéneme- 
nes chimiques de la respiration considé- 
rés comme source de Ja chaleur animale, 
I, 326. — Continuation de la chaleur 
animale malgré une lenteur remarquable 
de la respiration , I, 327. — Cessation de 
Vacte inyolontaire de la respiration pen- 
dant la vie, I, 28r. — Effets de la sus- 
pension de la respiration sur le cceur, TV; 
244. —— Dans la suspension de la respi- 
ration, la diminution des mouvements du 
eceur n'est point Veffet du contact du 
sang noir, III, 97. — Coloration noire 
du sang artériel dans les cas de géne de 
la respiration, III, 99. — Des phenome- 
nes de la respiration comme exemples 
d’actions a la fois involontaires et volon- 
taires, IV, 295. -— De la respiration 
pendant Peffort, IV, 258. — Respiration 
artificielle entretenue au moyen d’un 
soufflet a double courant, IT, 97; IV, 
243, 249. — Trouble de la respiration 
dans les maladies, I, 414. 

Resprnatorres (organes), voyez Res- 
PLRATION, ? 

Resraugzarsion. — Dispositions de res- 
tauration, I, 353; III, 272. — Actions 
de restauration, I, 355, 538. — Restau- 
ration des parties lésées, I, 441, 480.— 
Restauration des actions, I, 535.—Force 
de restauration, IIL, 15, 305. — variable 
suivant lage, I, 540.—et, dans les diverses 
parties, suivant l’énergie de la circula- 
tion, I, 3925 IIL, 308. : 

Rerentrion, voyez Urine, Pus. / 

Rerine. — Effet du contact des corps 
exterieurs sur la rétine, I, 303. 

RETRECISSEMENT , voyez Urirre. 

Reunion. — De la réunion par pre- 
miere intention, I, 270, 444; IH, 142, 
271, 282, 286, 291, 302. — comparée 
avec le phenoméne de la coagulation du 

_sang, IN, 49,59.— Des causes qui peu- 
vent y mettre obstacle, III, 282, 287, 
289. — Nécessité du repos pour ce mode 
d’union, IT, 244. — Influence de Vétat 
de la constitution, III, 284. 

De la réunion immédiale ou par pre- 
miere jntention dans les fractures com- 
pliquées , I, 496; IIL, 298.— apres l’ex- 
tirpation des cancers, I, 698. 

De Jintervention de linflammation 
dans la réunjon des parties , IL, 283. — 
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I/inflammation n’est point nécessaire 
pour la reunion des parties, IIL, 337.— 
Facilite de la réunion des parties sous 
Vinfluence de inflammation, I, 270. — 
La lymphe considérée comme le moyen 
@union des parties divisées, I, 4443 
IIL, 303, 333. — Frequence de l'union 
par les granulations, I, 482. — Des 
moyens artificiels de reunion, III, 29r. 
—Reunion des parties complétement sé- 
parées du corps, III, 290. 

Rives, I, 307, 383. 

Révetston. — Se rattache a la sym- 
pathie, 1, 368, 46c. — Base de la doc- 
trine de la réyulsion, 1, 390. — De la 


‘réyulsion dans le traitement de Vinflam- 


mation, I, 460; III, 433. : 

REYNOLDS, Sir Joshua.—Difficultés 
qu'il éprouva a faire le portrait de Hun- 
ter, [, 128.— Mort, I, r40. — Autop- 
sie, 140. 

Ruacanss, IL, 574. 

Rurorrastie , III, 290. 

Ruubarse. — Injectee dans le sang, 
I, 400. : 

Ruumatisme. — Considéré comme de- 
pendant d’une altération du sang, I, 
404. —Aciditéde la sueur dans le rhu- 
matisme, I, 404. — Rhumatisme géné- 
ral coincidant avec la blennorrhagie, II, 
216. — Des points de ressemblance des 
afiections rhumatismales avec la syphilis 
constitutionnelle, IT, 650. 

Rxuyzosrome. — Ses vaisseatix absor- 
bants, I, 186. 

RICORD , Ph. — Notes : Sur l'impos- 
sibilité d’inoculer Ja syphilis & d’autres 
animaux que l'homme, II, 164.—Sur les 
cas ou une femme en apparence saine 
communique la syphilis, If, 165.— Sur 
Popinion emise par Hunter sur la néces- 
sité d’une suppuration actuelle pour que 
Ja syphilis puisse étre transmise, II, 168, 
— Sur les propriétés contagieuses des 
crotites qui se forment sur les chancres, 
II, 169.—Sur la question de Videntité 
du virus dans le chancre et la blennor- 
rhagie, IL, 176.— Sur les ulcératiéns du 
canal de Puretre, IT, r93.— Sur Vincu- 
bation .des, affections syphilitiques , If, 
194. — Sur les effets de la rétention du 
pus, et en. particulier de la rétention 
du pus sur les uleéres syphilitiques, IL, 
200. —Sur les effets de habitude dans 
les rapports sexuels , II, 204. — Sur le 
pus syphilitique comparé avec les autres 
pus sous le rapport de Vodeur et de la 
putridite , IL, 212. — Sur la prophy- 
laxie de la syphilis, 11, 641. — Sur la 
transmission dela syphilis de la nourrice 
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au nourrisson et du nourrisson a la nour- 
rice, II, 658.— Sur la division de Phis- 
toire de la syphilis en trois époques, re- 
lativement a la connaissance des trois or- 
dres de symptomes, II, 648. 

Sur la nature du liquide sécrété dans la 
blennorrhagie, II, 192. — Sur les blen- 
norrhagies sans suppuration, IL, 195.— 
Sur les tumeurs_et les abces du canal de 
Purétre dans la blennorrhagie, II, -209. 
— Sur le siége de la douleur et Ja sourcé 
de Técoulement dans la blennorrhagie, 
If, 213.—Sur lengorgement du testicule 
ou épididymite blennorrhagique, II, 221. 
— Sur les bubons blennorrhagiques, IT, 
227. — Sur la blennorrhagie chez. la 
femme, II, 236. — Sur le traitement de 
la blennorrhagie , II, 260. — Sur le trai- 
tement de l'engorgement du testicule, LI, 
270. — Sur le suintement habituel, IL, 
281. — Sur le traitement du suintement 
habituel : injections, meéches, bdugies, 
sondes , caulérisation, régime, révyilsifs, 
moyens internes ou géneraux, coit, Il, 
286. 

Sur les rétrécissements de l’urétre et 
leurs causes, II, 292. — Sur. les symp- 
tomes des rétrécissements de l’urétre et 
sur le mode d’exploration, IT, 295. — 
Sur le siége des rétrécissements de l’ure- 
tre, II, 298. — Sur leur étiologie, II, 
300, 302. — Sur les rétrécissements de 
luretre et sur leur traitement, IL, 307. 
— Sur Pemploi de la cauterisation, II, 
31g. — Instrument de Ricord pour la 
caulérisation de Vurétre, IT, 322. -— son 
scarificateur, 11, 323; et Atlas, pl. 62, 
fig. 1, 2, 3. — Sur les inconvénients de 
la présence des bougies dans la vessie , 
If, 330.—Sur les fausses routes, IL, 337. 
— Sur les infiltrations d’urine, If, 351, 
352. — Sur lhistoire et le traitement des 
fistules urinaires, IL, 358. —- Sur les al- 
térations de la prostate, IZ, 373. — Sur 
Jes maladies des vesicules séminales, II, 
374. — Sur les pertes séminales, II, 
396. 

Sur l’histoire, les symptomes et les va- 
riétés du chancre, II, 419.—Sur le phi- 
mosis, II, 428. — Sur le paraphimosis, 
Il, 430. ~ SurVinterpretation de Popi- 
nion de Hunter relative aux phénomeénes 
sympathiques produits par le chancre, II, 
432. — Sur le traitement du chancre, II, 
436.—Sur la cauteérisation ou traitement 
abortif des chancres , I, 438.— Propo- 
sitions a l’appui du traitement abortif des 
chancres, IL, 438. — Préceptes pour le 
traitement du chancre selon les diverses 
indications et suivant les variétes, II, 
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442. — Sur le traitement du phimosis 
par suite de chancres, Il, 455. — Sur ie 
paraphimosis, IL, 457. — Sur Vemploi 
du mercure dans le traitement des chan- 
eres, 11, 461. — Sur le chancre phagé- 
dénique , II, 469. 

Sur les poireaux, ou végétations des 
parties génitales, II, 474. 

Sur histoire du bubon, IL, 487. — _ 
Sur le traitement du bubon, II, 509. 

Sur la-syphilis constitutionnelle , IT, 
516. — Sur la difference qui existe entre 
les accidents primitifs et les accidents se- 
condaires dela syphilis, 11, 521. — Sur 
Pordre de succession des symptémes de la 
syphilis et l'époque de leur apparition, 
II, 547.— Sur Vhistoire des accidents se- 
condaires et des accidents tertiaires de la 
syphilis, Il, 567. — Sur le traitement de 
la syphilis constitutionnelle, 11, 622. 

Roncrurs. — Squelettes; I, 204. — 
Accroissement continu des incisives, IT, 
It. } 

Rosgore syphilitique, IL, 569. 

Rorure. — Fractures, I, 567. 

Rouceore. — Inoculation de la petite 
vérole retardée par le développement 
dune rougeole, IL, 154; Ill, 17. 

Rovceur — dans Viuflammation, T, 
449. : 

ROUSSEL DE VAUZEME. — Struc- 
ture de la peau des cétacés , IV, 449. 

Rucues. — Des ruches les plus conve- 
nables pour l’étude des abeilles, IV, 
529. 

RUDOLPHI. — Sur les animaux qui 
peuvent étre gelés sans mourir, IV, 226. 

Ruminanis. — Estomac, I, 184. — 
Squelettes , I, 204. — Experiences sur la 
digestion chez les ruminants, IV, 164, 
178. — Siege de la digestion chez ces ani- 
maux, IV, 673. 

RUMSEY, Henny. — Son manuscrit 
des lecons de J. Hunter, I, 23x. 

Rourra syphilitique, IL, 554, 572. 

Rurrore -— des tendons, I, 306, 491. 
— des vaisseaux , I, 441, 606; II, 159; 
HI, 275. . : 

_ RUSSEL.—Sa décoction*de mézéréon 
contre les gonflements indolents des os, 
1, 564. 

Rur. — Causes de la férocité des ani- 
maux pendant lerut, I; 404. 

Saicnér. -- Mode d’action de la sai- 
gneée, 111, 426.—Influence de la saignée 
sur la constitution du sang, III, 53, 93. 
— De l'inflammation du bras aprés la 
saignée , III, 644. — Des précautions a 
prendre dans operation de la saignée, 
II, 647. — Du danger de la saignée 
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dans l’asphyxie par submersion, TV, 248. 
— Emploi de la saignée contre Vinflam- 
mation, voyez [INrLAMMATION. 
Samyt-Goy (danse de), voyez Cuorer. 
Sarsons. — Leur influence sur la pro- 
duction des maladies, I, 395. 
Satamanpre.—-Regéneération des mem- 
bres, I, 196. 
SaLrvaTion, voyez Mercure. 
Savtve.—Présence du mercure, I, 405. 
Sarserarertie. — Son emploi dans le 
traitement de la syphilis, If, 621, 635,638. 
Sane. — Traite du sang, de Vinflam- 
mation et des plaies par armes a feu, 
voyez InrLAMMATION. ; 

Du Sang: Geneéralités, 1, 263; TI, 22. 
— Diverses espéces de sang,I, 177. — 
Examen des propriétes et des phénomé- 
nes du sang, I, 266. —- Pesanteur spé- 
cifique du sang, II, 35. — Expériences 
pour constater l’augmentation de pesan- 
teur spécifique des globuies rouges dans 
le sang enflammé, III, 398. — Deéfaut 
de sensibilile du sang, I, 277. — De la 
quantité du sang, III, 114. — relative- 
ment plus grande dans les premiers ages 

‘delavie, III, 244, 246. — De la quan- 
tité de sang qu’un homme peut perdre, 
III, r1g. — Affluence plus grande du 
sang rouge dans fes parties en proportion 
de Vintensité des actions, I, 436; IIL, 


120..— Jes parties ot la portion rouge | 


du sang ne penetre pas, III, 123. — De 
la mort du sang indépendamment des so- 
lides, I, 268, 434. —- Paralléle des idées 
de Hunter sur le sang avec celles de Bur- 
dach , I, 274.—De étude du sang, III, 


27. — Importance de l'étude et de l’exa- 
men du sang en seméiologie, III, 24, 
128. — La source de nos connaissances 


sur le sang est dans ses changements spon- 
tanés, II] , 24. — L’irritation est la cause 
de tous les changements du sang, I, 277. 
—De quelques expériences isolées sur le 
sang, III, 145.—Experiences pour conse 
tater si le sang d’un jeune sujet se putré- 
fie plus ou moins vite que celui d’un su- 
jet age, INT, 156. — De la vapeur qui 
émane du’ sang récemment sorti de ses 
vaisseaux, III, 71.—De l’odeur qui s’é- 
leve du sang traité par Vacide sulfurique, 
IiL, 72. — Des moyens de distinguer des 
taches de sang sur le linge et sur des ins- 


truments, III, 7*. — De la transfusion 
du sang, I, 25. — Etat du sang chez 
les animaux hivernants, IIL, 48. — 


Plasticité du sang du cochon, I, 269, 
598. — Des épanchements de sang, I, 


441; IIL, 275, 277.—Du sang extravase 


considéré comme source des corps libres 
Iv. 
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des articulations, III, 688. — Tumeur 
de la grande léevre causée par une extra- 
yasation de sang, I, 442.—Siltuation du 
sang dans les maladies, I, 4313 ILI, 400. 
— Des rapports de l'état du pouls avec 
Petat du sang, I, 435. — De la part du 
sang dans l'inflammation, voyez Inrram- 
MATION, 

Hematose. -—Le sang est la premicre 
partie qui soit formée dans l’embryon , 
III, 157. — Du chyle considéré comme 
origine du sang, III, 122. — Du phé- 
nomene de la respiration et de l’artéria- 
lisation du sang, IIE, 113. — Influence 
de Voxygene sur la coloration du sang, 
Til, 1x3. — Influence de la respiration 
de Yoxygéne sur le sang -veineux, II, 
43. —- Des causes qui font passer le sang 
veineux ala couleur artérielle, III, gr, 
115, —— De la quantile de gaz acide car- 
bonique qui se dégage dans le phénomeéne 
de l’arterialisation du sang, III, 113. — 
Influence de la division du_ nerf pneumo~ 
gastrique sur la transformation du sang 
veineux en sang artériel, I, 405; III, 
92. -— De action de lair sur le sang, II, 
92, 97, 105, 113. — L’influence de V’air 
peut s’exercer sur le sang a travers’ les 
tissug animaux, JIT, 95, 104. — Colo- 
ration noire du sang artericl dans les cas 
de géne de la respiration, IIL, 99. 

Neécessité de l'intégrité de la santé pour 
que le sang passe de la coloration ver- 
meille a la coloration noire, III, 112. 
— Examen des causes assignées a la 
couleur noire du sang vyeineux, IIL, 
110, 144. — Du repos considéré comme 
cause du passage de la couleur vermeille 
du sang a la couleur noire, IiI, 110. 

Constitution du sang, I, 25, 29, 
31,35, 39. — La composition du sang 
peut étre envisagée dans la circulation , 
hors du corps, et dans ses rapports chi- 
miques, II, 32. — Etude chimique et mi- 
croscopique du sang, II, 263; III, 29, 30. 
— De la liqueur du sang, liquor sangui- 
nis, II, 32, 35,38. — Des différents prin- 
cipes ou substances qui ont été trouvés 
dans le sang par les divers chimistes, 
III, 32. — Quantité relative des sels, 
III, 62,.— Effets de la surabondance de 
certains sels, I, 404. —De la proportion 
relative des matiéres nutritives et des ma- 
tieres non nutritives dans le sang sous 
Vinfluence des diverses circonstances 
d’age, de sexe, de conslitution, etc., 
TIT, 59. — Variations que peut présenter 
la constitution du sang, II1, 63, 93. — 
Difficulté @obtenir deux fois d'une méme 
personne du sang qui présente exacte- 
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ment les mémes caracteres, Til, 24. — 
Des variations qui s’operent dans la cons-- 
tilution» du sang pendant une seule et 
méme saignée, III, 53, 93. — Influence 
des saignees répetees sur la constitution 
du sang, JIL, 93. — Question de l’iden- 
tité du sang dans les différentes .parties 
du corps, III} 92, 123, 125.— Du 
gaz acide carbonique qui existe dans le 
sang, III, 42. — Importance de la lym- 
phe coagulable parmi les parties consti- 
tuantes du sang, IIT, 52. — Proportion 
relative de la fibrine dans le sang chez les 
différents animaux et dans les differents 
états de la constitution , IIT, 52. — Ab- 
sence de fibrine ‘dans le sang du foetus, 
Ill, 52. — De Valbumine comme partie 
constituante du sang , III, 32.—Le serum 
constitue-t-il une partie distincte du sang 
quand celui-ci est liquide et en circula- 
tion? IIT, 34.—De J’etat du sang dans la 
menstruation, I, 276; III, 50, 105, — 
Expérience pour constater si le sang tiré 
d'une partie enflammeée differe du sang 
ordinaire, II, 398. 

Globules du sang , voyez Guonuwes. 

Coloration dusang, U1,24, 25, 28, 
29, 76, 88. —De la déccuverte que les 
vaisseaux de Pembryou des animaux a 
sang rouge charrient d’abord du sang in- 
colore, IV, 24. — Du fer comme cause 
de la coloration du sang, II, 76. — De 
la rougeur plus ou moins foncee du saug 

ans. les différentes classes d’animaux, 

Til, 88. —'De la partie rouge du sang 
considérée comme cause de la coloration 
des différentes parties des animaux, IL, 
88. — De la difference de coloration du 
sang dans les différents systémes vascu- 
laires, III, go. — dans les dilferentes 
parties suivant Je mode de circulation, 
Ill, 112.—Coloration vermeille du sang 
sortant de la veine pendant Ja syncope, III, 
112. — Ulilité de la coloration du sang 
en séméiologie, II, 89. — Coloration 
noire du sang dans la période de con- 
gestion des fievres el autres cas morbi- 
des, III, 92. — Des cas ot Ie sang coule 
noir des arteres, Ill, 99, 108, 109. — 
Coloration noire du sang dans les épan- 
chements et notamment dans les foyers 
apoplectiques , III, 108. — Comme com- 
plément, voyez ci-dessus le paragraphe 
‘Hématose. : 

Couenne du sang, 1, 268, 434, 456; 
Tit, 54, 55, 397. —La fibrine de la 
couenne du sang est-elle purement et 
simplement la fibrine primitive du sang P 
Ill, 55: — Theorie de la formation de la 
couenne du sang, TIL, 55, 56, — Lretat 
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couenneux du sang indique-t-il une aug- 
mentation réelle de Ja vitalité? T, 434.— 
Influence de la température et du mou- 
vement sur la formation de la coueune 
du sang, Ill, 56. — Influence des causes 
qui retardent Ja coagulation du sang sur 
Pépaisseur de la couenne, IIL, 54.—Le 
sang ne devient couenneux que quand 
inflammation affecte la constitution, I, 
434. — Experiences pour constaler si le 
sang couenneux se pulrelie moins vite 
que le sang non couenneux, IL, 148.— 
— Valeur sémeiologique de la quantité 
de couenne du sang, III, 56. — De 
état couenneux du sang dans la grossesse 
III, 399.— pendant Vallaitement, J, 435. 

Circulation du sang, voyez Circuna- 
DIONE. 

Coagulation du sang, 1, 268; IL, 
31, 40, 58, 136,155. — Il ne faut pas 
confondre avec la coagulation du sang 
la tendance a la séparation de la partie 
rouge, III, 53. — La force de coagula- 
tion du sang reside dans la lymphe coa- 
gulable, IIL, 34. — Des causes ou théo- 
ries de la coagulation du sang, I, 269, 
272; IE, 39, 57. Des causes qui ha- 
tent la coagulation du sang, LI, 36, 49. 
— Influence de la forme et de la compo- 
sition du vase, III, 39. — de lair at- 
mospheérique, III, 42. — du repos, II1, 
43, 53. — du mouvement, III, 45.—In- 
fluence de la syncope sur la rapidité de la 
coagulation du sang, II, 94. — Résumé 
de opinion de Hunter sur les causes de 
la coagulation du sang, Il, 48. — Du 
temps requis pour lacoagulation du sang, 
Ill, 37, 38. — Aspect du sang apres sa 
coagulation, III, 37.—Du simple phéno- 
mene de la coagulation du sang indépen- 
damment de ses causes, III, 49. — Con- 
servation du sang a létat liquide et 
vermeil pendant des mois et méme des an- 
nées, sans qu'il perde sa faculté de coa- 
gulation, II, 59. — Experiences pour 
constaler lequel du sang récemment tiré 
des vaisseaux ou du sang coagulé perd le 
plus promptement sa chaleur, ITI, r59.— 
Experience pour constater si lon peut 
appliquer au sang un stimulus pour hater 
sa coagulation, Ifl, 160. — Expérience 
pour constater si le sang, aprés avoir été 
mélé avec des substances qui empéchent 
sa coagulation sous forme de solution 
concentrée, redevient susceptible de se 
coaguler lorsqu’il est étendu d’eau, IT, 
160,-— Influence du mélange de diverses 
substances médicamenteuses sur la coagu- 
lation du sang, UI, 161, 164. — Expé- 
riences pour constater si la coagulauion 
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du sang s’accompagne d’un dégagement 
de chaleur, TIT, 50. — Comparaison de la 
coagulation du sang a la contraction mus- 
culaire, et expériences a ce sujet, III, 59, 
130, 132, 133, 136, 135, 154. — Com- 
paraison du phenomene de la coagulation 
du sang avec Ja réunion par premieére in- 
tention , III, 49, 59. — De la non-coagu- 
lation du sang (causes: maladies putrides, 
foudre, etc.), I, 274, 275, 276, 406, 442; 


Til, 49, 50, 58, 137. — Coincidence de, 


Vaffaiblissement de la vie et de la non- 
contraction des muscles avec le défaut de 
coagulation du sang, I, 275, 276; ITI, 
50. — Importance de 1'étude de la coa- 
gulation du sang en physiologie et en pa- 
thologie, I, 268, 2713 III, 33. — Inten- 
tion finale et usages de la coagulation du 
sang, Ili, 136, 142. — dans les hémor- 
rhagies, I, 269, 598; III, 142.—-dans les 
plaies externes, I, 270, 271, 598. — 
Comme complement, voyez ci-dessus le 
paragraphe Couenne du sang. 

Fitalité du sang. — Appréciation des 
recherches de Hunter sur les proprictés 
vitales du sang, IV, 23. — Question de 
priorité relativement 4 la vitalité du sang, 
II, 126.—Preuves de Ja vitalité du sang, 
I, 266; III, 58, 126, 127, 129, 138, 152; 
TV, 22. — De lépoque a laquelle le sang 
commence a devenir vivant, III, r41. — 
Rapports et dépendance réciproque neé- 
cessaires du sang et des solides, et en par- 
ticulier des vaisseaux, I, 267, 274, 4343 
IM, 124, 134, 139.—Causes et motifs de 
la fluidité du sang, I, 263, 266, 274; II, 
28, 142, 156. — Influence de la vilalite 
des vaisseaux peur maintenir le sang li- 
quide, III, 44. — Le mouvement est le 
moyen de conservation de j'union vitale 
entre le corps et le sang, III, 136.—Sim- 
plicité de la vie du sang, I, 277; III, 126. 
—Comparaison du sang avec les animaux 
des classes inférieures, III, 139. — De la 
rapidite avec laquelle les impressions fai- 
tes sur une parlie du sang sont propagées 
par sympathie a toute la masse, III, 156. 
— De Vorganisation du sang extravasé; 
formation de vaisseaux dans les caillots 
sanguins, UL, 136, 143, 302. — Le sang 
considéré comme susceptible d’actions 
morbides, comme pouvant étre le siége 
de Vinflammation, I, 267, 270.-Résumé 
des doctrines de Hanter sur la vie en gé- 
neral et sur la vie du sang en particulier, 
Il, 144. 

Usages du sang, TL, 120, 144. — Le 
sang constitue les matériaux mobiles de 
la vie, III, 120. — Du sang considéré 
comme agent de la vie, I, 266, 274; III, 
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106, 135, 136, 157.—Sa transformation 
en nos divers tissus, I, 274. — Du sang 
considéré comme la source principale de 
la chaleur des animaux, II, 28. — Du 
sang cousidéré dans sa combinaison avec 
le corps et le mouvement, III, 135.—Des 
usages distincts assignés aux divers élé- 
ments du sang, III, 124. — Certaines 
parties du sang paraissent destinées a 
composer certains solides du corps, III, 
30.—Du sang considéré comme le moyen 
d’union des parties divisées, I, 82, 271, 
420, 444; IIT, 142, 276, 286, 287, 294, 
391. — De la part que prend le sang 
rouge a la contraction des muscles, IV, 
299, 300.—Du sang comme topique dans 
les plaies, les fractures compliquées et Jes 
plaies articulaires, I, 496, 504, 508. — 
Usages du sang veineux, III, 106. — Des 
effets du contact du sang veineux sur les 
organes, III, 97, 107, 111. 

Altérations du sang, T, 397, 402, 406. 
— Influence des maladies sur le sang, I, 
269, 274, 434. — Etat du sang dans les 
parties enflammeées, I, 270, 4343 IL, 92, 
112, 368, 396, 398. — Transmission des 
maladies par l’intermédiaire du sang, I, 
404. — Transmission de la morve, I, 
404.—Accidents graves causés par Pin- 
oculation du sang des sujets atteints de 
fievres putrides, 1, 404. — Influence du 
systeéme nerveux dans la production des 
altérations du sang; section deda 8¢ paire, 
I, 405.— Dela présence des substances 
etrangéres dans le sang, III, 163. —Ma- 
tire cérébriforme dans le sang, I, 403. 
— Des substances étrangeres que la chi- 
mie démontre dans le sang, I, 404, 405. 
— Circonstances qui empéchent qu’on ne 
puisse reconnaitre la présence des subs- 
tances étrangéres dans le sang, I, 406.— 
Altérations du sang par des substances 
étrangeres appréciables seulement par 
léurs effets, I, 405. — Du mélange avec 
le sang de diverses substances injectées 
dans les veines, I, 393. — Du sang lai- 
teux , IIE, 71.— De la transformation du 
sang en pus, IIIT, 494, 508. 

Bibliographie du sang, III, 165. 

Sanesue. — Circulation, I, 187. 

Sante. — Ce qui constitue l'état de 
santé, I, 245. — L’état de santé parfaite 
nest pas une condition favorable pour 
resister aux maladies et aux Suites des 
operations , III, 318, 408. 

SARCOCELE SYPHILIQUE, IT, 580, 630, 

Saurrens. — Coeur, 1, 189; IV, 49. 

SAUSSURE. — Expériences sur I'ali- 
mentation des végétaux, 1, 244. 

SAUVAGES. — Volume des muscles 
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pendant leur contraction, IV, 340. 

Scarirications. — Dans le trailement 
des rétrécissements de V'uretre, II, 323. 
— Scarificateur de Ricord, II , 323; At- 
las, pl. 62, fig. 1, 2 et 3. 

Scartarine. — Lutle entre la scarla- 
tine et la variole, II, 158. 

SCARPA.—Visite le Musée Hunterien, 
IV, 59. — Ses dissections des nerfs ol- 
faclifs, 1V, 264. — Sur l’hydrocele en- 
kystee du cordon, I, 5rr. 

SCHIRACH. —— Experiences pour deé- 
terminer V’origine de la reine des abeilles, 
IV, 554. 

SCHROEDER VON DER KOLK.— 
Experiences sur l’absorption, IV, 403. 

SCHULTZ. — Sur la coagulation du 
sang, III, 58. 

SCHWILGUE. — Sur le pus, IU, 
508. 

Scorsut. — Du pretendu scorbut vé- 
nerien, II, 156; IIL, 16. 

Scrorures, I, 655. — Hérédité des 
scrofules, I, 657. — De la suppuration 
dans les scrofules, I, 659. — Des collec- 
tions scrofuleuses non précédées d’in- 
flamimation, III, 466. — Tumeurs scro- 
fuleuses, I, 660. — Scrofuies des articu- 


lations, I, 580, 659. — des os, I, 633.: 


~ — du testicule et dela mamelle , I, 663. 
— Diagnostic differentiel de lengorge- 
ment scrofuleux du testicule et de la ma- 
melle et du cancer des mémes organes, I, 
664, 686. — Des scrofules comme com- 
plication de !a syphilis, II, 189. — De 
la combinaison des scrofules ayec quel- 
ques suintements habituels, II, 280. — 
Influence des bubons syphilitiques sur la 
manifestation de certaines varielés des 
scrofules, II, 505.—De la syphilis cons- 
titutionnelle considerée comme une source 
de scrofules, II, 517. — Traitement des 
scrofules, I, 664. 

Scrotum, voyez Hyprocete, Urine. 

SCUDAMORE, sir C. — Sur la coa- 
gulation du sang, III, 41, 42, 45, 49, 
52, 162. — Sur le gaz acide carbonique 
contenu dans le sang, III, 42. — Sur la 
fibrine du sang sous l’influence de l'in- 
flammation , III, 52. 

Sicue. — Cceur, I, 188.—Disposition 


particuliére de lil, I, 194. — Disposi-° 


tion des ceufs, I, 199.—Organe de I’ouie, 


IV, 386. 
Sécrercon. — Nature des. produils de 
sécrétion, I, 248. — Idée générale des 


sécrétions, I, 288. — Sécrétions supple- 
mentaires, I, 404. — Des globules qu’on 
observe dans plusieurs sécrétions anima- 
Jes et dans le chyle, II, 81, 85. — De 
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la sécrétion particuliere du jabot des pi- 
geons, IV, 194.—Des sécreétions de gaz, 
IV, 168. — Alterations des sécrétions 
dans les fievres, I, 414. — Modifications 
de la fonction sécrétoire dans |’inflam- 
mation, III, 368. — De l’état des sécré- 
tions chez les sujets atteints de syphilis 
constitutionnelle , II, 519, 521. 

Sepatirs.—De Il’action des sédatifs en 
genéral, I, 360, 534. — De leur emploi 
dans le traitement de l’inflammation, 
III, 432. — Des stimulus qui deviennent 
des sédatifs , 1, 312, 532. 

SKIGNETTE. — Lettres sur les phe- 
nomenes électriques de la torpille, IV, 
505. : 

Srin, voyez Mamette. 

Sex.—Effets du sel marin injecté dans 
les veines, I, 398. — Des sels qu’on 
trouve dans le sang, voyez Sane. 

SEMEIOLOGIE, SEMEIOTIQUE, 
SanG, Sensation. 

Semence. — Ce que Hunter entend 
par semence en generation, IV, 97. — 
Des caracteres de la semence humaine, 
IV, 82. — Du bulbe de l'uréetre consideré 
comme un reservoir de la semence,IV, . 
94. — Opinion de Blumenbach sur l’ab- 
sorption de la semence, I, 404. — De la 
douleur produite par l’accumulation de la 


voyez 


-semence dans les testicules sous |’influence 


didées lascives, IV, 87. — Faiblesse sé- 
minale , II, 40r, 402. 

Semences des plantes : leur enveloppe 
refractaire a la digestion, IV, 181. 

Semr-Lunarres (valyules), voyez Vau- 
VULES. ; 

SENNEBIER. — Experiences sur I'a- 
limentation des végétaux, I, 244. — sur 
la digestion, IV, 188. 

Sens. — Organes des sens, I, 192. — 
chez les baleines, IV, 475. — Des deux 
ordres de nerfs qui se distribuent aux or- 
ganes des sens, IV, 265. — Des préten- 
dues facultés tactiles des nerfs des sens, 
I, 303. — Des sensations de ces organes, 
I, 304. — Des sens, 1, 303; IV, 274. — 
Nous n’avons la notion de la matiere que 
par l’intermédiaire de nos sens, I, 240. 

Sensation. — Agents de la sensation, 
I, 300.—Erophile découvre que les nerfs 
sont les organes de la sensation, IV, 271. 
— Siége de la sensation, I, 302.— Con- 
difions nécessaires pour que les sensations 
soient percues, I, 305, 439. — De l'épo- 
que a laquelle la sensation existe pour la 
premiere fois, I, 306. — Influence de la 
sensation sur les actions de l'économie, 
I, 305, 307. — La sensation est ,une fati- 
gue pour la vie, I, 308. — Du grand 
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nombre de nerfs qui se rendent aux or- 
ganes destinés 4 produire de fortes sensa- 
tions, I, 305. — Sensation des organes 
degsens, I, 304. — La sensation est l'o- 
rigine de intelligence, I, 300. — Effets 
des sensations de l’esprit, I, 301.—Peut- 
il y avoir sympathie entre la sensation et 
la sensation? I, 367. — Des sensations 
qui sont le résultat d'une illasion, I, 380, 
415. — De la sensation de réplétion, I, 
287.—- De la sensalion propre au gland, 
I, 304.—Des signes semeiologiques four- 
nis par les sensations propres a chaque 
partie, I, 518. 

SznsismiirE — organique de Bichat, 
I, 279.— Rapports du nombre des vais- 
seaux et de la circulation du sang avec la 
sensibilité des parties, III, 230. — La 
sensibiliteé morbide n’est point en rap- 
port avec la quantité des nerfs, IIL, 375. 
— Sensibilité de certains animaux pour 
certaines influences atmosphériques, IV, 
276. 

Sensitir, voyez Principe. 

Sensitive. — Appareil d’articulations, 
I, 195. — Ses monvements, I, 376;1V, 
278, 283. : , 

Sequusrres. — Extraction, I, 587. 

SEREUx (tissus).— Marche et caracteére 
de Vinflammation dans ces tissus, I, 418, 
426; Til, 585. — Voyez Cavirts, Mem- 
BRANES. — (Kystes), voyez Hyparipes, 

Serostre. — Injection de la sérosité 
d’un -vésicatoire dans les veines , I, 401. 
— De la serosité ou partie incoagulable 
du serum, III, 67. — Sérosité du péri- 
carde, IIL, 209. * 

Serpents. — Coeur, IV, 49.—Organes 
respiratoires, I, 191 ;1V, 258. — Chute 
et régeénération de l’épiderme, I, 196. 

_ Serrota cieanTea. — Sa description, 
IV, 595. 

Sérum, I, 269; IIT, 55. — Le sérum 
contient les principes immeédiats du sang, 
excepté la fibrine et ’hématosine, III, 
33. — Le serum constitue-t-il une partie 
distincle du sang quand celui-ci est li- 
quide et en circulation? IIL, 34. — Pe- 
santeur spécifique du scrum, III, 36, 60, 
63, 87. — Proportion relative des glo- 
bules avec le serum dans le sang, III, 
65. — Des variations que pent presenter 
Yalbumine sous le rapport de la quantité, 
dans le sérum ordinaire , II, 61.—Rap- 
port du sérum au coagulum, III, 63, 68. 
— Separation rapide du sérum, III, 64. 
— Coloration du sérum, II], 64.—Coa- 
gulation du sérum, III, 64, 68. — Albu- 
mine du sérum, III, 65. — Du liquide 
incoagulable qui se sépare dans la coa- 
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gulation du sérum, ITI, 66, — Usages du 
sérum, III, 70. — Quantité d’eau qui en- 
tre normalement dans Ja composition 
du sérum, III, 70. — Du serum laileux, 
TW, .71. 

Srron, voyez Bunon, Hxprocirr, 
PROSTATE. 

Stve. — La sévese géele moins vite 
dans l’arbre que hors de l’arbre, III, 
130.' 

Sexe. — Des signes qui, dans I’aspect 
extérieur, distinguent les sexes lun de 
Yautre, IV, 109. — Influence du sexe 
sur la constitution du sang, IIT, 59. 

Sexugts (organes) — chez les vegé- 
taux et chez les animaux, I, 197. 

SHARP, Samuer. — Graveur distin- 
gue, I, 128, — Sa gravure du portrait de 
J. Hunter, I, 128. 

Stenes , voyez Maravre, Mort, Sane, 
SENSATION. 

Strung. — Ses organes électriques, IV, 
525. 

SIMPSON — émet le premier l'idée 
que la suppuration peut se faire sans 
perte de substance, III, 456. 

Since. — Placenta, IV, 140. 

Sinus MAXxILLAIRE. — Abceés, II, 105. 

SrrEne. — Description analomique, 
IV, 497- — Organes respiratoires, I, 
Igt. 

Metnoeds, —— Vent de l'Afrique, I, 336. 

SMITH. — Ses travaux avec Hunter 
sur le systeme nerveux, IV, 264. 

SMYTH, Carmrcnaex.— Influence des 
différences de structure sur Vinflamma- 
tion, III, 583. 

SocirerE — pour les progrés des scien- 
ces médicales et chirurgicales;I, 104, 
Irto. 

SOEMMERRING. — Sa lettre, I, gr. 

SOLANDER. — Effets produits par le 
froid dans son voyage, ‘I, 33r. 

Sourpes. — De la matiére vitale qui est 
répandue dans tous les solides et les liqui- 
des de l’economie, III, 139. — Harmonie, 
dépendance réciproque des solides avec 
les liquides, avec le sang, I,267; III, 23, 
134, 139. — Influence des maladies du 
sang sur les solides, I, 268. — Toutes les 
actions des solides naissent d’une irrita- 
tion, I, 277. 

Sotipirz. — Nécessaire pour le mou- 
vement spontané, I, 278. 

Sommei., I, 307, 382. — Son impor- 
tance, I, 308. — Son intention finale, I, 
309. — Diminution de la chaleur ani- 
male pendant le sommeil, I, 330; IV, 
217. — De la tendance irrésistible au 
somimeil causée par le froid, I, 331. — 
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Paralléle de l'état de torpeur et de Vétat 
de sommeil, IV, 217. — Du sommeil 
des vegétaux, IV, 278, 284. — Suspen- 
sion, pendant le sommeil, de certaines ac- 
tions volontaires devenues involontaires , 
I, 304, 308. 

SomnamButismr , I, 383, 

Sonpvgs, voyez Unerar. 

Sonces, I, 307, 383. 

SOTTEAU. — Analyse du mémoire 
de M. Szokalski sur les muscles obliques 
de 'l'wil , IV, 360. 

Sourrter — a double courant pour 
entretenir une respiration artificielle, IIT, 
96; IV, 243, 249. 

Sourre. — Sa présence dans la peau, 
I, 406. 

SPALLANZANT. — Sur la digestion , 
' IV, 150, 155, 164.— Surles pierres qu'on 
trouve dans le gésier des oiseaux, IV, 158. 
— Sur la digestion apres la mort, IV, 
1863 

Srxcirrque. — Emploi de ce mot par 
Hunter, I, 239, — Definition du traite- 
ment spécifique, 1, 314. — Maladies 
specifiques, voyes Matanir, INFLAMMA- 
TION. 

Srécutum. — Son application a l'étude 
des maladies venériennes, IT, 205. 5 

SperMAceETI, LV, 444. 

SPERMALIQUE, VOyes CORDON, ARTERE. 

Spurncrers. — Double cause d’action 
de ces muscles, II, 376. — De leur con- 
traction propre, III, 175, 18. 

Srrna-ventosa, I, 572, 633, 655. 

SrontTaneé, voyez MouveMEnNT. 

Square (Squalus maximus , squale pe- 
lerin), I, 186. — Ses conduits biliaires, 
I, 186. — Ses vaisseaux dépourvus de 
membrane externe , I, 190. — (Squalus 
alopeceus) , organes respiratoires de son 
foetus, I, rgt. — Ses organes sexuels, I, 
197. ; ; 

SquExeTres, I, 180, 203, 204, 205. 

SQUIRE. — Du gaz acide carbonique 
dans Je sang, III, 42. 

SQurirRHE, voyez Cancer. 

STERNO - CLEIDO - MASTOIDIEN. 
contraction spasmodique, I, 4rr. 

STEVENS. — Sur le gaz acide carbo- 
nique du sang, IIIT, 42. — Sur les sels 
du sang, III, 62. — Théorie de la respi- 
vation, IIT, 115, — Experiences sur la 
digestibilité des aliments, TV, 187. — 
Sur la digestion de l’estomac par le suc 
gastrique , TV, 187. : 

STEVENSON. — Fermentation con- 
sidérée, comme cause de la chaleur ani- 
male, I, 326. 

St1mutos, — Des stimulus en general, 


— Sa 
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T, 310, 3t2, 360, 532, 5343 IV, 274, 
287.— Des stimulus qui provoquent les 
actions de l’économie vivante, IV, 287. 
— Des stimulus dont sont susceptMles 
les animaux les plus simples (polype), I, 
376. — Du perfectionnement des orga- 
nes au point de vue de leurs stimulus 
as Fe I, 313. — Des causes dont 

épend la force des stimulus, I, 313, — 
Les stimulus peuvent agir comme irri- 
tants et comme sédatifs, I, 312, 313, 532. 
— Des irritants qui agissent comme 
stimulus par voie de sympathie, I, 313. 
— Stimulus de Ja mort, I, 262; IV, 346. 
— Stimulus de nécessité, I, 271; IIL, 47, 
173. — Stimulus d’imperfection, I, 266, 
423, 44r, A42, 451, 464, 528, — con- 
sidéré comme*cause d’inflammation, I, 
423, 464. 

STOKER. — Sur la couenne de sang, 
TIT, 54, 56. 

STOMATITE MERCURIELLE, voyez MER- 
CURE. $ 

SrrancGuRig£, II, 362, 364. 

Sustime. — Son emploi dans le bu- 
bon, II, 510. — a l’intérieur, II, 607. 

SUBMERSION, voyez AsPHYXIE, 

Suc cGasrrigues, IV, 166, 175. 

Succenturik (estomac), I, 184. 


Sucre. — Propriétés nutritives, II, 
610. ; 

Sueur. — Son acidité dans le rhuma- 
tisme, I, 404. — Présence du cuivre 


dans la sucur, I, 406. 

SUINTEMENT HABITUEL, II, 279. — 
Nature scrofuleuse de certains suinte- 
ments, II, 280. — Traitement : constitu- 
tionnel, local , IT, 282, 286. — Suinte- 
ment entretenu par un rétrécissement, 
II, 326. 

SULFURIQUE, voyez ActnE. ; 

SurrLementarrgs (secretions), I, 404. 

Surrurarion. — Theorie, but, causes, 
I, 464, 466, 470, 4733 Hl, 450, 456. ma 
La fievre symptomatique est-elle, neces- 
saire pour la production de la suppura- 
tion? III, 483. — Experiences pour 
constater la marche de la suppuration a 
son debut, III, 495. — Son debut mar- 
que par des frissons, I, 432, 466. — Ses 
effets sur la constitution, IL, 472. — 
De l’action inflammatoire au moment ou 
la suppuration commence, II, 449.)— 
Description du travail de la suppuration, 
I, 465. — La suppuration est limitée par 
Vinflammation adhésive, I, 449. — Des 
moyens de hater ou d’accroitre la suppu- 
ration, III, 465. — De la rapidité inso- 
lite du travail de Ja suppuration, I, 452. 
— De ladisposition plus ou moins grande 
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des diverses parties pour la suppuration, 
I, 465; III, 320, 324, 325, 454. —Ten- 
dange des membranes du cerveau pour 
lastippuration, IIT, 321. — La suppura- 
tion a pour effet la formation des granu- 
lations, III, 527, 541. — De la détermi- 
nation de la nature d’une plaie d’apres la 
nature de la suppuration, IIT, 499, 5o2. 


De la suppuration dans les tissus de: 


nouvelle formation, I, 639. — dans les 
articulations, I, 580. — dans les os, I, 
556, 570, 574; III, 520. — dans I’hy- 
drocéle, I, 526. 
. De la suppuration des parties indolen- 
tes, I, 627. — De la suppuration sans 
inflammation, I, 467. — De la suppura- 
tion scrofuleuse, I, 659; III, 466. 

Comme complément, voyez Inriam- 
MATION, Pus. 

SuppuraTive, voyez INFLAMMATION. 

Suscertisitrre. — Definition, I, 346. 
— Des susceplibilités internes et des 
susceptibilites externes, I, 311. — Le 
besvin et la réplétion sont la double 
source des susceptibilités internes, I, 
3x1. — De l’augmentaticn et de la dimi- 
nution des susceptibilites naturelles, I, 
348. — Susceplibilités des diverses con- 
stitutions et des diverses parties du corps 
pour certaines actions, 1, 349. — In- 
fluence des susceplibilités générales dans 
la production des maladies locales, I, 
350. 

SurTure — dans la réunion des plaies, 
I, 445; IIL, 29r. 

SWAMMERDAM, Volume des 
muscles pendant leur contraction, IV, 
339. — Ses travaux sur les abeilles, LV, 





527, 550. 
SWAN. — Ses preparations des nerfs 
dans le Musée Huntérien, I, 202. 
“Symparuize. — De la sympathie, I, 
364; I, 155; II, 18. — Des sympathies 
les plus simples, I, 375. — De la sym- 


pathie dans les végétaux, I, 375; IV, 
285. — Des diverses especes de sympa- 
Thies.1, 305, 408: 10/155: 11h 19, — 
De la sympathie semblable, I, 374. — 
De la sympathie dissemblable, I, 375. — 
Des sympathies semblables on dissem- 
blables resultant des connexions sympa- 
thiques qui peuvent exister* entre les 
divers principes de l'économie, 1, 373.— 
Des sympathies de lesprit avec le prin- 
cipe vital, I, 378. — De la sympathie du 
“corps avec les affections de lesprit, [, 
378; 1V, 244. — Des liens de sympathie 
qui unissent les divers organes et appa- 
reils d’organes, I, 379. — Des con- 
nexions sympathiques qui existententre les 
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diverses puissances musculaires des corps 
vivants, [V, 330. — Des parties qui ont 
plus de tendance que les autres a entrer 
en sympathie, I, 372. — Influence de 
lage sur la sympathie, I, 370, 372, 393; 
II, 139. —La sympathie peut-elle exister 
eutre la sensation et la sensation? I, 
367. — De certaines sympathies rap- 
portées 4 une illusion, I, 380. — La 
difference des phénomeénes de sympathie 
peut dépendre d'une différence dans le 
mode d’impression , I, 377. — Phenome- 
nes extraordinaires de sympathie, I, 369. 
— Sympathie d’individu a individu, I, 
365, 365. — Propagation de certaines 
maladies par sympathie, I, 365. — Usa- 
ges des sympathies, I, 379. — Des irri- 
tants qui agisseat comme stimulus par 


.voie de sympathie, I, 313. — Del’action 


des médicaments par sympathie, I, 
S85. 

Idée générale des sympathies morbides, 
I, 312, 356. — Des sympathies pro- 
duites par la dentition, I, 368, 371; II, 
138, 142. — Sympathie de I’estomac 
avee le reste de l'économie, I, 282, 
286, 372, 402, 427, 431. — au debut 
des fievres, I, 369. — Sympathie de la 
peau avec l’estomac, I, 372, 402. —du 
coeur avec les poumons, IV, 242, 243.— 
Des sympathies qui sont éveillées par 
Vinflammation, I, 428. —Considérations 
générales sur la sympathie au point de 
vue du traitement de inflammation, ITI, 
433. — De la sympathie dans la syphilis, 
The nO 

Sympararque.— Du nerf grand sym- 
pathique consideré comme intermédiaire 
des connexions fonctionnelles des orga- 
nes, I, 379. 

Symprromgs, I, 355, 423. — Point de 
symplomes sans action, I, 414. — Des 
symptomes locaux et des symptomes gé- 
néraux, I, 414. — De la nécessité de la 
reunion de plusieurs symptomes pour le 
diagnostic, I, 414. — Symptomes pré- 
curseurs des maladies,I, 356, 413. — 
Symptomes anomaux , I, 415.—Sympto- 
mes produits par une erreur de sensation, 
I, 415. — Comme complement, voyez 
MAtapte. 

Syncope, I, 308; IIL, 98.—Influence 
de la syncope sur la rapidilé de la coa- 
gulaltion du sang, IIL, 94. — Coloration 
vermeille du sang sortant de Ja veine 
pendant la syncope, TIL, 112. 


Syenimipes, IL, 549, 567. — Syphi- 
lides exanthématiques, IL, 568.-— Sy- 
philides squammeuses, II, 571. — vesi- 


culeuses, IIT, 572. — pustuleuses, II, 
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572. — tuberculeuses, IL, 573. — Trai- 
tement des syphilides, II, 629. 

Syraims. — Traité de la syphilis, 
Il, 145, 155. — Soins particuliers de 
Hunter pour son traité de la syphilis, 
II, 147. — Comite chargé de revoir ce 
traité, I, 120; If, 147. — Publication 
de ce traité, I, 120,—Idée ou appréciation 
gencrale, I, 120; IT, 148.— Valeur 
respective des trois éditions, II, 148. 
— Préface de G. G. Babington, II, 147. 
— Introduction de Hunter, II, 155. 

Considerations générales sur la syphi- 
lis. — De lamarche 4 suivre dans les 
recherches sur la syphilis, II, 152. — De 
la transmission de la syphilis aux habi- 
tants des iles de Ja mer du Sud, II, 170, 
174. — De la division de Vhistoire de la 
syphilis en trois époqués , relativement a 
Ja connaissance des trois ordres de symp- 
tomes , IT, 648. 

Du virus ou poison de la syphilis, It, 
163. — De sa premiere origine, II, 163. 
—— C’est dans l’espece humaine et dans 
les parties de la géuération quil a pris 
naissance, II, 164. — De sa nature, IT, 
165, — De la nécessilé d’une suppuration 
pour que la syphilis soit coutagieuse, IL, 
166. — Neécessilé d’un état liquide du 
pus de Ja syphilis pour qu il puisse com- 
muniguer infection, II, 167. — Ob- 
servations d’affections syphilitiques com- 
muniquées par.des sujels non atteints 
de symptomes apparents, ou alteints de 
sympltomes locaux, mais sans suppu- 
ration, IL, 167.—Des cas ou.une femme 
en apparence saine communique la sy- 
philis, If, 165 , 175. — De la cause qui 
communique au pus de la syphilis ses 
propriétés virulentes , Il, 175. — Del’a- 
crimonie plus ou moins grande du virus 
syphilitique, IZ, 169. — Du pus syphili- 
tique compare avec les autres pus sous le 
rapport de lodeur et de la putridilé, II, 
212. — Effets du pus syphilitique sur 
une plaie simple en voie de suppuration, 
IL, 180,182. — Question de Pidentité 
du virus du chancre et de Ja blennorrha- 
gie, voyez Caancre. — Inoculation du 
virus syphilitique, IZ, 420. — Utilite de 
cette inoculation comme moyen de dia- 
gnostic, I, 491, 575.—Inoculations com- 
paralives avec du pus de chancres primi- 
ifs, avec du pus de chancres secon- 
daires, et avec du pus blennorrhagique , 
II, 523. — De l'impossibilite d’inoculer 
la* syphilis a d’autres animaux que 
Vhomme, II, 164, 182. 

Du mode de communication et du 
mode d’action du virus de la syphilis, IT, 
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180, 184, 420. — De Vinnocuité du 
commerce avec des sujets infectés immé- 
diatement aprés une affection sy phili- 
tique et avant que L’habitude soit etein- 
te, II, 200, 204. — De Vintervalle 
de temps qui sépare Vapplication du 
poison de Ja manifestation de ses effets, 
II, 193, 413, 420. — Effets immédiats 
du poison, IT, 185.—Différence d’effets du 
poison suivantla nature du tissu infecté, 
II, 172, 185.—Opinion de quelques an- 
teurs sur les causes qui font différer les 
effets du poison dans Jes deux formes de 
la maladie, II, 179. — L’intensité plus 
ou moins grande des effets dépend, non 
du virus, mais de la constitution du sujet 
infecté et de l'état général de son écono- 
mie, II, 169, 197.— De Vinnocuité du 
pus de la syphilis ingéré dans l’estomac, 
IT, 519. — Absorption du pus de la sy- 
philis , II, 479, 481. — Le poison syphi- 
litique peut-il rester caché quelque part 
dans les solides, ou circuler avec le sang 
pendant des années? II, 547. — Modi- 
fication que subit dans économie la ma- 
tiere de la syphilis, I, 298: — Le virus 
de la syphilis produit-il des troubles pu- 
rement fonctionnels? II, 531. — De 
Yordre de succession des symptomes de la 
syphilis et de l’epoque de leur apparition , 
I, 547.— De la syphilis pendant la 
grossesse, Il, 657. — Transmission de 
la syphilis de la mere au foetus, I, 404, 
657; IT, 520, 522. — De l’infection sy- 
philitique des nourrices par les enfants 
et des enfants par les nourrices , II, 184, 
520, 525, 529, 656, 658. — Du role 
de l'inflammation dans la syphilis primi- 
tive, II, 165. —De la distance spécifique 
de Vinflammation dans la syphilis; aT, 
533. — Des effets du poison de la syphi- 
lis sur la constitution, II, 565, 567. — 
Des nuances diverses que présente la sy- 
philis dans les différentes constitutions, 
II, 186. — De la sympathie dans la sy- 
philis, 11, 155. — Des différentes formes 
de la syphilis, II, 185. — Influence du 
climat sur la syphilis, 11, 446, 539. — 
Des complications de la syphilis, II, 188. 
—Inflammation des vaisseaux absorbants 
par contact du pus de la syphilis, II, 48r. 
— De la complication de la syphilis avec 
les scrofules, II, 189. — Du prétendu 
melange de la syphilis avec d'autres affec- 
tions morbides, II, 156. — De la sy- 
philis comine cause excitante de diverses 
maladies, If, 533. — Des effets qui per- 
sistent aprés la guérison de la syphilis, 
II, 633. — Des moyens de prévenir la 
syphilis , II, 641. 
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Syphilis primitive, voyez Brennor- 
ReAGIE, Cuancre, Bunon. 

Syphilis constitutionnelle, YL, 185, 
514. — Des divers modes d infection 
qui ont pour effet la syphilis consti- 
tutionnelle, IT, 514. —De la nécessité de 
Yexistence préalable du chancre pour qu'il 
y ailsyphilis constitutionnelle ,If, 419.— 
Des conditions nécessaires pour que la 
diathése syphilitique se manifeste par des 
symptomes , If, 517.— Symptomes de la 
syphilis constitutionnelle, IT, 545. — 
Marche de la syphilis constitutionnelle, IT, 
547.— Du temps quis’écoule entre les ac- 
cidents primitifs et la manifestation de la 
syphilis constitutionnelle, II, 540, 541, 
who. Epoque d’apparition des symp- 
tomes de la syphilis constitutionnelle, II, 
517. — De Vordre qu’on observe dans 
Pépoque d’apparition des syinptomes de 
la syphilis constitutionnelle suivant les 
parties, II, 535, 536, 537, 545. — Des 
accidents primitifs, des accidents secon- 
daires et des accidents tertiaires de la sy- 
philis, If, 517. — Symptémes de la 
premiere période de la syphilis constitu- 
Uonnelle (accidents secondaires), II, 
548 , 567. — Affections syphilitiques de 
la gorge et de la bouche, II, 552, 557, 
958.— des yeux, II, 560, 576, 580. — 
de la peau, II, 549, 554, 567, 569, 
571, 5972, 594, 575, 629. — Les acci- 
dents secondaires de la syphilis sont plus 
faciles & guérir que les accidents tertiai- 
res, IL, 543. — Symptomes de la se- 
conde période de la syphilis constitution- 
nelle (accidents tertiaires), Il, 563, 58r. 
— Le pus ou poison de la syphilis existe- 
t-il dans la circulation a !’epoque de l’ap- 
parition des accidents tertiaires de la sy- 
philis? If, 542. — De la syphilis dans 
les os , les tendons et les apenevroses , II, 
537, 563, 565 , 583, — Des abceés et des 

‘ exfoliations qui ont pour origine les acci- 
dents de la syphilis constitutionnelle , I, 
612. — Peériostoses syphilitiques, II, 
584, 631. — Nodus syphilitiques , II, 
613.—De la nature des plaies ou ulceres 
qui dérivent de Ja syphilis constitution- 
nelle, Il, 547. — Diagnostic différentiel 
des ulcéres et autres symptomes prove- 
nant de Ja syphilis constitutionnelle , II, 
518,522, 528, — Comparaison du pus 
qui est fourni par les ulceres de la syphilis 
constitutionnelle avec eclui qui provient 
des chancres et des bubons, II, 522. — 
— Le pus de la syphilis constitutionnelle 
nest pas susceptible d’étre inoculé, IL, 
528. — Del’opinion qui considére comme 
critiques les effets locaux de la syphilis 
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constitutionnelle , II, 529. — De la pro- 
priété de la syphilis constitutionnelle de 
se perpétuer indéfiniment, If, 530, 
533. — De la fiévre symptomatique de la 
syphilis constitutionnelle, II, 530. — 
De l'état des sécrétions chez les sujets at- 
teints de syphilis constitutionnelle, IL, 
51g, 521. — Du degré relatif de suscep- 
lbilité des diverses parties du corps pour 
la syphilis constitutionnelle, Il, 534, 
536. — De la ‘susceptibilité plus ou 
moins grande des os pour la syphilis, sui- 
vant leur dureté et leur proximité de la 
surface du corps, IL, 537. — Influence 
du froid  relativement 4 la susceptibilité 
plus grande de certaines parties pour 
Vaction locale de la syphilis constitution- 
nelle , IZ, 537. — La syphilis constitu- 
tiounelle , de méme que toutes les mala- 
dies, peut étre amenée a se manifester 
par une affection fébrile, If, 539.— La 
syphilis primitive et la syphilis constitu- 
Honnelle ‘n’exercent jamais l'une sur l’'au- 
tre aucune influence, II, 532. — Les 
accidents de la syphilis constitutionnelle 
ne sont point plus faciles a guérir que le 
chancre, II, 623. — De la variété des 
formes de la syphilis constitutionnelle, 
Il, 545, 547. -- Des maladies sur la 
production desquelles la syphilis consti- 
tuUionnelle peut exercer’une influence, 
IZ, 188. — De la prétendue terminaison 
de la syphilis constitutionnelle en d’autres 
maladies, IL, 532. — De la syphilis 
conslitulionnelle comme source des scro- 
fules, IL, 517. — Résumé des doctrines 
de Hunter sur la formation de la syphi- 
lis constitutionnelle et son antidote sll, 

543. : 

Considerations générales sur le traite- 
ment de la syphilis constitutionnelle , LI, 
586, 622. — Du traitement local des ae- 
cidents propres a la syphilis constitution- 
nelle , II, 6x1. — Traitement de la sy- 
philis constitutionnelle dans Ja seconde ou 
S période, II, 608. — 
Traitement des accidents tertiaires de la 
syphilis, If, 631, — Emploi du gaiac, 
de la salsepareille, de Viodure de potas- 
sium, de l’opinm, de la cigué, du mer- 
cure , voyez ces mots. 

Pseudo - syphilis. — Discussion au 
Sujet des cas de pseudo-syphilis cités par 
Hunter, IL, 657. — Discussion sur les 
principes a l'aide desquels on peut dis- 
unguer les maladies syphilitiques des af 
fections pseudo-syphilitiques, Il, 647.— 
Des maladies qui ressemblent a la syphi- 
lis constitutionnelle et qui ont été confon- 
dues avec elle, IL, 646. — Des points de 
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ressemblance des affections rhumatismales 
avec la syphilis consitutionnelle, IL, 650. 
— Des prétendues affections syphiliti- 
ques Communiquées par la transplauta- 
uon des dents, IL, 662. — Des symp- 
tomes produits par le mercure, et que l’on 
prend quelquefois pour des symlémes sy- 
philitiques, IL, 6512. — Observation de 
taches de la peau simulant une syphilis 
constitutionnelle, IZ, 527.— La guérison 
par le mercure seul ne suffit point pour 
qu’on puisse décider qu’une maladie est 
une syphilis constitutionnelle, II, 530. 

Sypsititigue, voyez Pus, Uncere, 
Syrarnis. 

SZOKALSKI. — De I'influence des 
muscles obliques de l’ceil sur la vision, et 
de leur paralysie, IV, 360. 

Tacues syphilitiques, IL, 569. — 
Taches pseudo-syphilitiques, II, 527. 

Tartie, voyez LirsoTomre. 

Tan.— Emploi de la décoction vineuse 
de tan dans le pansement des chancres, 
II, 442. 

Tarao vara (Phascogale penicillata) , 
TV, 6or. ; ; 

Tartare (Sel de) — injecté dans les 
veines , 1, 398. — Voyez Tumeur. 

TAYLOR.-— Charlatan appelé en con- 
sultation avec J. Hunter, I, ro6. 

TEGUMENTS, voyez Envetorrss. 

TEIGH, Dr. — Sur la situation des 
animalcules de la gale, 1, 685. ’ 

Tempéramenr. — Définition, I, 353. 
— De la coloration de la peau et des 
poils comme indice du temperament, I, 
353. 

TemreratTureE , voyez Cuarxur. 

Temrorat (muscle), II, 32. 

Trnpon. — Des tendons et de leurs 
usages, IV, 308. — Du mode dunion des 
muscles avec les tendons, IV, 312. — De 
la rupture des tendons , 1, 306, 491, — 
De la perte d’action des muscles par 
lésion des tendons, I, 58r, — Affections 
syphilitiques des tendons, IT, 563. 

Tente. — Traitement de lhydrocéle 
par la tenle, I, 525, 527; UL, 703. 

Tératovocie. — Idées de Hunter en 
tératologie, IV, 42. Voyez Monsrruo- 
SI@ES. : 

Téresentarne.— Son efficacité comme 
hémostatique, I, 539, 598. 

Tesricute. — De fa situation des tes- 
ticules chez le foetus et de leur migration 
dans le scrotum, I, 32, 1213 IV, 63, 71. 
— Des vaisseaux et des nerfs du testicule, 
IV, 65, 75.— Source de la sympathie de 
Pestomac et des intestins avec le testicule, 
IV, 66. — Ligament du testicule ou gu- 
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bernaculum testis, IV , 68. — Situation 
et variations de volume des testicules chez 
le hérisson , IV, 69. — Variations de vo- 
lume des testicules chez divers animaux, 
I, 197, 198; IV, gt. — Rapports du 
péritoine avec le testicule chez le foetus, 
IV, 70. — Situation des testicules chez 
les quadrumanes, IV, 72.— De la cause 
immediate de la migration du teslicule, LV, 
75. — Des cas ou la descente du testicule 
epronve des retards, IV, 77.— De la situa- ’ 
tion permanente des testicules dans l’abdo- 
men, IV, 79. — Des cas dans lesquels les 
testicules suivent un trajet anormal dans 
leur migration hors de abdomen, IV, 80, 
De la douleur produite par laccumulation 
de la semence dans les testicules sous lin- 
fluence des idées lascives , IV, 87. — De 
Ja subordination de la verge par rapport 
aux testicules, IV, 92. — Introduction du 
testicule d’un coq dans Je ventre d’une 
poule, I, 445. — Caillots sanguins adhé- 
rant .par des prolongeménts yasculaires 
au corps des teslicules, I, 272. 

Impuissance par défaut de corrélation 
entre les actions de la verge et celles des 
testicules, If, 40r. — Hernie congénitale, 
rapports de Vintestin avec le testicule, 
IV, 64, 72, 76. — Plaies du testicule, I, 
516, 518. — Engorgement des testicules 
par suile de blennorrhagie, testicule vé- 
nérien, orchite blennorrhagique , épidi- 
dymite blennorrhagique, etc., voyez 
Brennorrwacie. — Du role du testicule 
dans Vhydrocele , diagnostic différentiel 
de ses maladies et de Vhydrocele, etc., 
voyez Hyprocrre.— Cancer du testicule, 
voyez Cancen.— Engorgement scrofuleux 
du testicule, 1, 524, 663, 664, 686. — 
Kystes sereux du testicule, 1, 541, 515. 
-— Atrophie des testicules , I, 405. 

Tkranos, I, 647. 

Teérarps, 1, 200, 

Tére, — Influence de lage sur la con- 
formation de la téte, IV, 583. — Tétes 
d’ours fossiles, IV, 584. — Lésions de la 
téte, I, 542. — Emploi du trépan dans 
ces lésions, I, 550, 553. 

TErracoitie , IV, 48. 

Texrure (alterations de), yoyez In- 
FLAMMATION,. 

THACKRAH. — Sur la coagulation 
du sang, IT, 37, 41, 45, 49, 52. — Sur 
le caillot, IIL, 39. — Sur le gaz acide 
carbonique du sang, IIT, 42. — Sur la 
fibrine du sang sous l'influence de l’in- 
flammation, III, 52. — Sur la couenne 
du sang, III, 55. -— Sur la constitution 
du sang, IIl, 60, 

TnHERAPEUTIQUE.— Division des actions 
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de économie vivante au point de yue de 
la thérapeutique, I, 583. — Des diffi- 
cultés de la thérapeutique, TI, 409. 

TusrmomeErre de J. Hunter, I, 82; 
IV, 209. 

FHOMAS. — Accueil qu’il recut de 
Hunter, J, 133. 

Tson. — Sa température élevée , IV, 
220. 

Tuoracrgue (Canal). — Sa découverte 
par Pecquet, IV, 4or. 


THURLOW, évéque de Durham, traité_ 


par Je charlatan Taylor, conjoiutement 
avec J. Hunter, I, 106. 

Tuyroipve (Glande ).-— Hydatides , I, 
637. 

Tosta. — Experiences sur le tibia d’un 
jeune cochon, I, 292. — Luxation en 
arriere de la téle du tibia, I, 575. 

TIsaNg ALLEMANDE, II, 466. - 

Tissus. — De la prétendue constitu- 
tion globulense des tissus animaux, IIT, 
125. — Difference de la force d’aciion 
dans les divers tissus, Ill, 310. — Effets 
de la compression sur les tissus vivauts, 
T, 294, 475, 477-— Du contact des corps 
Vivants sur les tissus de l'économie, I, 
445 ; IIT, 290. 

{funter a le merite d’avoir appliqué a 
Pétude de la pathologie la notion des 
propriéiés physiologiques distinctes des 
divers tissus du corps, III, 583. — Des 
differents tissus de l’économie animale 
au point de vue de la marche des mala- 
dies, IZ, 159; IIL, 329. — Difference 
d’effets du virus de la syphilis suivant la 
nature du tissu infecté, IZ, 172, 185. — 
Effets primitifs et secondaires de Yinflam- 
mation sur la nutrition des tissus : indu- 
ration, ramollissement, hypertrophie , 
atrophie, IIL, 588. — Caractéres parti- 
culiers et marche de l'inflammation dans 
les divers tissus, voyez InrramMation. 
— De [ulceration dans les différents 
ordres de tissus, TIT, 332. 

Tissu cellulaire, I, 194. — Sa force 
de réparation, III, 307. — Sa tendance 
pour les trois espéces d’inflammation , 
Til, 319. — Hydatides du tissu cellu- 
laire, I, 637. — Tubercules profonds , 
| any. Le 

Tissu musculaire, son action dans les 
Vaisseaux sanguins ,IV, 333. 

Tissus élastiques, I, 178, 283. 

Tissu iendineux, son emploi dans les 
muscles du cou de la girafe, IV , 3:0. 

Tissus accidentels ou de nouvelle for- 
mation, leur faiblesse vitale, I, 639. 
Leur inflammation, I, 639. — Leur ulcé- 
ration, I, 639 ; IIT, 535 ,«540.° 
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Tissus ou productions morbides, Il, 
4go. 
Mpa, — Insuffisance de l’énoncé des 
titres des ouvrages de J, Hunter, I, xj, 
68, 86, gt, rar. 

TODD. — Signes tirés de la couleur et 
de la forme de la couenne du sang, ILI, 56. 

Tornra.— Carpe bouillie dans laquelle 
existait un teenia vivant, 1, 339. 

Tonrcitk, I, 284. — Repos ou toni- 
cité des muscles, III, 179, 180. 

Toriqures, I, 460, 535. 

Torreur, voyez Hivernarion, 

Torrire. — Electricité, organes élec- 
triques, I, 645 IV, 5o2, 513. 

Torsion DES arTERES, I, 599. 

Torture. — Poumons, I, 191, — Or- 
ganes sexuels, I, 197. 

Toucuer. — Du sens du toucher, I, 
192. — Analogie étroite entre la vision 
et le toucher, I, 240. — Des mesures de 
la sensation commune du toucher, I, 304. 
— Du toucher chez Jes baleines , LV, 475. 

Toux.— Mécanisme de la toux, IV, r6r. 

Travucrion. — Difficultés de la tra- 
duction des ceuvres de J. Hunter, I, xj. 

TRANSFUSION DU SANG, III, 25. 

TRANSPIRATION AERIENNE, IV, 171. 

Transpirantarion, voyez Dents, En- 
TES ANIMALES, 

Traumatiguss (Lésions), voyez Lx- 
SIONS. , 

Trepan. — Dans les lésions de la téte, 
I, 550, 553. — Dans les abceés des os, 
I, 593. 

TREVIRANUS.—De la force de mou- 
vement des globules sanguins , I, 280. 

Tarcoitre , IV, 48. - 

Trismus, I, 647.— Cerf mort de tris- 
mus a la suite d’une fracture compliquée 
de la jambe, I, 648. — Truite Gillaroo, 
I, 67, 68, 183; IV, 198. 

Tusercutes, 1, 629. — Tubercules 
syphilitiques du ceryeau, IL, 160. — 
De la peau, IT, 55a, 573. — Tubercules 
muqueux, II, 573, 632. —. herpétifor- 
mes, IL, 574. — Tubercules dits pus- 
tules merisées, IZ, 575.. — Tubercules 
profonds du tissu cellulaire, II, 585. 

Tumrurs. — Des tumeurs, I, 628.— 
Mécanisme de leur formation, I, 419.— 
De la part de la lymphe coagulable dans 
leur formation, I, 419; I, 393. — 
De la compression produite par les tu- 
meurs, 1, 478. -— De leur exlirpauion, 
I, 63. — Mort a la suite de l’extirpa- 
tion de tumeurs peu graves , 1, 238, 260. 
— Disparition de tumeurs touchées avec 
la main d’un cadavre, [, 412. 

Des tumeurs par accroissement inters- 
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‘titiel circonscrit dans les parties commu- 
nes, 1, 628. — Des tumeurs solides, I, 
630. — Des tumeurs solides composées 
de matiere entierement nouvelle, I, 
631. — Des tumeurs enkystées , I, 628, 
633. — de la peau, I, 638. — Traite- 
ment des tumeurs enkystées, I, 637. 
— Des tumeurs enkyStees qui servent 


d'origine aux excroissances: cornées du 


corps humain, III, 698. — Tumeurs san- 
guines des teguments du crane, III , 280, 
— Tumeur sanguine de la grande levre , 
I, 442; IIL, 278.— Tumeurs de l'uretre 
et de la vulve dans la blennorraghie, II, 
209, 217, 233. — Tumeurs des os, I, 
632. — Tumeurs articulaires , I, 638.— 
Tumeurs blanches, I, 468, 662. — Tu- 
meurs scrofuleuses, 1, 660. — Observa- 
tion de tumeur abdominale avec sortie 
de gaz par la vulve, IV, 169. — Tumeur 
de la joue formée par une acctmulation 
de tartre sur une dent et prise pour une 
tumeur squirreuse , II, 118. 

Tunsrince (Eaux minerales de). — 
J. Hunter va prendre ces eaux,I1, 114. 

TUNIQUE VAGINALE, voyez HyDROCELE. 

TURNER. — Sur loxygénisation du 
sang, III, 116. 

TWIGGE.—Son manuscrit des lecons 
de J. Hunter, I, 231. 

Tymran. — De la- corde du tympan, 
IV , 270. 

Tyrnaus, I, 341, 425. 

TYSON. — Sur les fonctions des yesi- 
cules séminales , IV, 89.— Sur l'existence 
d’un dissolvant pour la digestion, IV, 153. 

Unceration, I, 477; Ill, 526. — Du 
frisson qui en signale le début, I, 433; 
III, 481.— De la rapidite plus ou moins 
grande de lulcération, 1, 468. — De 
Ja douleur qui l’accompagne, I, 478. — 
De la compression comme cause d’ulce- 
ration, III], 533, 538. — Influence des 
conditions de la constitution sur fulce- 
ration, IIT, 482. — Exemples destinés a 
éclairer le phénomeéne de l'ulceération, 
Ill, 536. 

De l'ulcération dans les differents or- 
dres de tissus, Iff, 332. — Dans les tis- 
sus de nouvelle formation, I,\639; III, 
535, 540. — Résistance de l’epiderme a 
Yulcération , I, 4795 IIL, 539. — Ulcé- 
rations de Vurétre, voyez, Urttre. — 
Des ulcerations dans la balanite, II, 206. 
— Des ulcérations qui ressemblent au 
chancre, II, 467. — Ulcération des 
parois de Partére crurale apres sa liga- 
ture, I, 261. 

Unckrative, yoyez INFLAMMATION. 

Uneiass. — Les fievres peuyent gue- 
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rir de vieux uleéres , I, 5412.—Des causes 
qui retardent la guérison des ulceéres 
dans les parties saines, I, 612. — Em- 
ploi de la compression et des lames min- 
ces de plomb dans le traitement des ul- 
ceres rebelles, I, 613.—Ulceéres fongueux, 
I, 699. — phagédéniques , voyez Cuan- 
cre. — qui dérivent de la syphilis cons- 
titutionnelle, IT, 517. — Neécessité de 
bien distinguer les ulceres simples de la 
verge des chancres veritables, II, 410. 
— Tendance des ulcéres a absorber les 
matieres étrangeres, III, 528. — Dysp- 
née sympathique d’un ulcere de la cuisse, 
I, 369.—Comme complement, voyez Ut- 
céraTion, InpoLENCE, IRRITABILITE. 

_Unton , voyez Reunion. 

Unée. — Sa presence dans le sang, 
Is hoa. 

Ugerires, leur sympathie dans la 
blennorrhagie, IZ, 218. — Leur dilata- 
tion par suite de rétrécissement de l’ure- 
tre, II, 3gr. 

Urnirre. — Puissance d’action de ce 
canal, II, 211.— Induction relativement 
a la structure musculaire de luretre, I, 
362, — Relation de fonctions entre Pure- 
tre et la vessie, III, 376. — Du bulbe de 
Purétre considéré comme un réservoir de 
la semence, IV, 94. — Usages du canal 
de Purétre au point de vue des maladies , 
Il, 291. : 

Maladies du canal de l’uretre, II, 290.—- 
Sa paralysie, If. 365.— De l’affection qui 
consiste en ce que l’action de luretre et 
celle de la vessie ne sont pas exactement 
alternatives, II, 376:—Ecoulement du mu- 
cus naturel des glandes de l’uretre, IT, 394. 
— Douleur sympathique de l'uretre dans 
les cas de chancres de la verge, II, 414.— 
Hémorrhagie, douleur, tumeurs et abces 
de Vuretre dans la blennorrhagie, voyez 
Buennorruacie. — Ulcerations du canal 
de l’urétre , II , 193. — Des obstacles au 
cours de urine dans le canal de luretre, 
II, 291. — Retrécissements permanents 
(causes, symptomes, modes d’exploration, 
siége), II, 292, 293, 295, 297, 298, 299, 
307. — Des influences exterieures sur les 
rétrécissements, I, 298. — Observations 
de rétrécissements chez des sujets trés- 
jeunes, II, 299. — Traitement des retré- 
cissements permanents, I, 303; — par 
ulcération, II, 308; —par la cautérisation, 
II, 313; — par les scarifications, II, 323; 
— par les injections forcées , II, 324. — 
Des rétrécissements de l'uretre chez la 
femme, II, 325.—Retrécissements com- 
pliqués d’affection spasmodique, IH, 327. 
— Influence favorable de l’écoulement 
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blennorhagique sur certains rétrecisse- 
ments ayec spasme , II, 328, — Incision 
de l'urétre dans les cas de fausse route, 
II, 333. — Maladies qui sont la conseé- 
quence d’un rétrécissement permanent de 
Purétre, IT, 341. — Suintement habituel 
entretenu par un rétrécissement, II, 326. 
— Dilatation morbide de luretre par 
suite de rétrécissement, II , 341. — Du 
passage de l’urine A travers des voies acci- 
dentelles par suite-de rétrécissement, IL, 
342,— Guerison spontanée des rétrécis- 
sements permanents, II, 342. — Infiltra- 
tions d’urine par suite de rétrécissement, 
IL, 342..— Incision de l’uretre dans ces 
eas, IL, 344.— Inflammation des parties 
qui entoureut Purétre par suite de retrée- 
cissement, IL, 348. — Effets de cette 
inflammation sur la constitution, IT, 352. 
-— Fievres intermittentes causées par les 
fistules qui dépendent d’un rétrécissément 
de l'uretre, IL, 353. — Difficulte de réu- 
nir les plaies fistuleuses de |’uretre, et 
divers procédés employés pour cet objet, 
II, 360. — Des rétreécissements spasmo- 
diques , I, 362. — Des carnosités ou 
excroissances de l'uretre, II, 366. — 
Leur excision, IL, 324.— Retrécissements 
dependant d’une tuméfaction de la pros- 
tate, II, 368. — De la perforation des 
rétréecissements de |’uretre aprés la ponc- 
tion de la vessie au-dessus du pubis, II, 
384. — Incision de l’uretre preferable a 
Ja ponction de la vessie dans la rétention 
d@urine par rétrécissement de lurétre, 
I, 388. — Du séjour prolongé des son- 
des dans l'uretre et dans la vessie, II, 389. 
— Des moyens de retirer une bougie qui 
s'est enfoncée dans l’uretre, II, 312. — 
De la dilatation des ureteres par suite de 
rétrécissement de l’uretre, II, 39r. 

Urine. — Sa coagulation par |’extrait 
de Goulard, III, 69. — Présence du mer- 
cure dans l’urine, I, 405. — Sécrétion 
supplémeniaire de urine, I, 404.— Etat 
de i’urine dans les maladies, I, 414. — 
Présence de |’urée dans Je sang, dans les 
cas d’urine albumineuse et de suppression 
d’urine, I, 403. — Indications fournies 
par Vurine pour Vemploi de la saignée 
dans Vinflammation, I, 458; IIL, 425. 
— Incontinence d’urine, I, 218, — Obs- 
tacles au cours de lurine, rétention com- 
plete, etc., voyez Urerre, Vesste, — 
Retention d’urine par infiliration séreuse 
du scrotum et de la verge, I, S10, — 
Infiltrations d’urine , IT, 342, 344, 35r. 

Uniaue (Acide). — Sécrétion surabon- 
dante dans la goutle, I, 404. 

Ureérus — double, I, 206, — Deéve- 
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loppement du systeme vasculaire de l’uté- 
rus pendant la grossesse , III, 141, 230; 
IV, 131. — ‘De Vuteérus au premier mois 
de la grossesse, IV, 120. — Connexions 
de uterus et du placenta, I, 28, 94, 95, 
201; IV, 125, 13a, 133, 137. — Poly- 
i de l'uterus, I, 630. -- Hydatides de 
*utérus, I, 635. 

Vaccine.— Découverte, I, 54. — Reé- 
sultats de l'inoculation de la variole com- 
binée avec la vaccine, III, 17. 

Vacrn — double, I, 206. — Produc- 
tion artificielle de inflammation dans le 
vagin d'une anesse, I, 427; IIL, 327, 
382. — Des gaz qui sortent par le vagin 
chez quelques femmes, IV, 168. 

Vacinate (Tunique).— Mode de for- 
mation, IV, 72.— Disposition anatomique 
chez les quadrumanes , IV, 74. — Adhe- 
rences avec le testicule dans les cas d’hy- 
drocele, voyez Hxprocene. 

Vacinite. — Frequence de la vagi- 
nite, II, 186. — Observation de vaginite, 
II, 202. 

VarsseAux. — Considérations géné- 
rales sur les vaisseaux sanguins, III, 223. 
—- Absence de membrane externe dans 
certains vaisseaux, I, tgo. — De la 
quantité relative des vaisseaux suivant 
Vage, IIL, 229, 231, 243,244, 245, 
246. — Rapport du nombre des vais- 
seaux et de la circulation du sang avec la 
sensibilité des parties, IIL, 230. — Dela 
force d’accroissement tant en diamétre 
qu’en longueur des yaisseaux, III, 230. 
— De la force de restauration des vais- 
seaux , I, 296. — Reégénération des vais- 
seaux, formation de vaisseaux nouveaux , 
développement de vaisseaux dans les 
caillots sanguins, organisation du sang 
extravasé, I, 82, 273, 436, 449, 482; 
IIL, 85, 136, 143, 276, 302, 392, — 
De l’inosculation des vaisseaux , IIT, 275. 
— Durédle des vaisseaux dans l'économie 
animale, III, 224, 225, 227. — Har- 
monie et rapports nécessaires du sang 
avec les vaisseaux, I, 267, 274, 434. — 
Influence de Ja vitalité des vaisseaux 
pour maintenir le sang liquide, III, 44, 
46. — Action du tissu musculaire dans 
les vaisseaux sanguins, IV, 333. — Diffé- 
rence de rapidite de la circulation dans 
les différents ordres de vaisseaux, III, 
251.— Des actions accomplies par les 
extremilés des vyaisseaux, I, 280. — 
Exemples de tonicité des vaisseaux ca- 
pillaires apres la mort, IIL, 185. — Ex- 
périences pour constater la persistance de 
la force de contraction des vaisseaux 
aprés la mort, III, 186. 
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De l'activite des vaisseaux dans les 
phénoménes morbides, I, 357.—Action 
des vaisseaux dans l’inflammation, IT, 
160; ILI, 22, 361. — De la nouvelle or- 
ganisation en vertu de laquelle les vais- 
seaux sécrétent du pus, III, 504. — De 
Yutilité et des moyens de provoquer la 
contraclion des vaisseaux dans le traite- 
ment de l'inflammation, III, 415. — Du 
mécanisme de la suspension des hémor- 
rhagies par lésion d’un vaisseau, [, 
597.——Ruptures des vaisseaux, I, 441; 
UI, 275. 

Vaisseaux lymphaliques, voyez Lym- 
PHATIQUES, 

VALLISNERI. — Sur l’existence d’un 
dissolvant pour la digestion, IV, 153. 

Vatvunes, IIL, 207. — du ceeur, II, 
208. — nombreuses dans le coeur de 
quelques poissons, I, 189. — des ar- 
teres, III, 232. — Mécanisme des val- 
vules semi-lunaires, III, 232. — Val- 
vules des veines , IIL, 254. 

Insuffisance des valvules de l’aorte, IIL, 
99. — Hypertrophie du cceur coincidaut 
avec cette insuffisance, III, 102. 

VAN SWIETEN. — Sur la communi- 
cation de la variole de la mere au fcetus, 
IV, 149. 

Variors, I, 621. 

Vaniote. — Signe pathognomonique, 
IV, 145. —-Siege de predilection des 
pustules, IV, 146. — Des raisons pour 
lesquelles la variole ne peut se reproduire 
chez le méme sujet, si ce n’est apres un 
certain intervalle de temps, IL, 530, — 
Influence de l’harmattan sur la variole, 
I, 343. — Observation de lutte entre ia 
searlatine et la variole, IL, 158. — 
Transmission de la variole dela mere au 
foetus, I, 98, 404; 1V, 143. — Inoculation 
de la variole, voyez Inocunation. 

Vascutare (systeme), III, 172.— 
Idée générale du systeme vasculaire , 1, 
287, 289, 290. — De l'étude du systeme 
vasculaire comme démonstration des dif- 
féerentes phases que les animaux d'un 
ordre élevé présentent dans leur dévelop- 
pement, Ill, 213. — De la transforma- 
tion du mouvement intermittent en mou- 
vement continu dans le systeme vascu- 
laire, IIL, 1yg.— De la difference de 
coloration du sang dans les différents 
systemes vasculaires, IIT, go. — Des 
anomalies du systeme vasculaire, IIL, 
238.—Comme complement , voyez Sane, 
VAISSEAUX. 

Bibliographie du systeme vasculaire , 
Ill, 266. 

Vasculaire (tissu), voy. InrLAMMATION. 
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Vascunarire.— De la vascularité des 
différentes parties, III, 227. — Voyez 
VAiSSEAUX. 

Vécrration. — De la yégétation, I, 
248; voyez VEGETAUX, | 

Vegétations des parties génitales, I , 
324, 366, 472. 

Viécrraux. — Des rangs_ différents 
qu'occupent leurs principes immédiats 
dans l’échelle des substances organiques , 
I, 244. — Les végétaux se présentent 

ans deux états el peuvent étre envisages 
sous trois points de vue, 1, 244, — En- 
veloppes extérieures des vegéltaux, I, 194. 
— Force de développement, 1, 243. — 
De la direction constante des végétaux 
vers la surface de la terre, IIL, 322. — 


Influence de lage sur la vitalité des vé- 


gélaux’, [V, 231. — Alimentation et assi- 
milation dans les végetaux, I, 243, 244.— 
Absorption dans les végétaux, I, 186, — 
Chaleur des vegétaux, I, 75, 84; Ill, 
385; 1V, 229, 233. — Mouvements des 
vegetaux, I, 177; IV, 272, 276.— 
compares a ceux des animaux, IV, 277, 
278, 281. — Experiences sur les actions 
des vegélaux, IV, 282. — Du relache- 
ment dans les végetaux , IV, 284. — Du 
sommeil des vegetaux , IV, 278, 284. — 
De la sympathie chez les végétaux, I, 
356; TV, 285. — De l’inflnence du froid 
chez les végétaux , IV, 232. — Reproduc- 
tion. et organes sexuels des végeélaux , I, 
197, 244; IV, 288. — Des plantes 
cirrhiferes , IV, 276.—De la décomposi- 
tion des vegelaux, I, 246. 

Vernes. —- Des veines, III, 252. — 
Leur origine, IIL, 226. — Repartition de 
Ja force dans les veines, III, 200, 253. 
— Anastomoses des veines, III, 239, 
257. — Valvules, III, 254.— De laca- 
pacité du systeme veineux, III, 255. — 
Veines des baleines , IV, 467. 

Des causes de Ja circulation du sang 
daus les veines , III, 258. — De la conti- 
nuilé du courant sanguin dans les veines, 
Ill, 259. — Des pulsations qu’on observe 
quelquefois dans les yeines , III, 260. 

Idee générale des fonctions des veines, 
I, 289; III , 252, 256. — De l’absorp- 
tion par les veines, 1, 33, 289;, IV, 
392. , 

De la dilatation des veines aux envi- 
rons des tumeurs et dans la grossesse, I, 
4.14. — De la dilatation des veines en 
proportion de la contraction des arteres 
dans certaines fievres , III, 260, — Expé- 
riences sur l’injection de diverses subs- 
tances dans les veines, 1, 398, 400,403 , 
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I, 110, 506; II, 643. —- Anatomie pa- 
thologique de l’inflammation des veines, 
III, 645.— Du passage du pus dans la 
circulation , I, 403, 488; IIL, 646.— De 
Vinflammation des veines considérée 
comme cause des graves accidents qui 
surviennent quelquefois a la suite des lé- 
sions traumatiques et des opérations chi- 
rurgicales, Ill, 646. ; 

“VeEnerrennes (Maladies), voyez Sy- 
PHILIS. 


Ver a sore. — Expériences sur la fe- 
condation des cufs de son papillou , IV, 
560. 


Verce — double, I, 197. — De 
Vimpossibilité de la reunion de la verge 
et du clitoris sur le méme sujet, IV, roo. 
— Muscle compresseur de la verge chez 
les animaux et chez Thomme, I, 289, 
— Texture musculaire des corps caver- 
neux, IV, 93. — De la subordination 
de la verge par rapport aux testicules , 
IV, 92. — Du defaut de corrélation 
entre les actions des testicules et de la 
verge comme cause d’impuissance, II, 
401. — Des suites de l inflammation cel- 
lulaire de la verge , Il, 425. — Contrac- 
ture de Ja verge attribuée a la goutte, II, 
428. — Cancer de Ja verge, I,,700. — 
Gangrene de la verge par infiltration 
urineuse , IL, 243. — Veyez BLennor- 
RHAGIE, CHANCRES. 

Veraar.— Vésicules séminales, IV, 89. 

Veraues, I, 630. 


Verr-pe-cris. —- Sa présence dans le 
sang, I, 406. : ; 
Veéstcarorres — dans le traitement 


des chancres rebelles, IL, 448. 

Vesicute biliaire, I, 186. 

Véstcutes seminales. — De leurs fonc- 
tions, If, 213; 1V, 82, 91. — Recher- 
ches sur les vésicules seminales chez 
divers animaux , IV, 88. — Des animaux 
qui n’ont point de vésicules sémiuales, 
IV, go. — Variations de volume des 
vésicules séminales chez certains aniinaux, 
IV, 92. — Examen de la matiere con- 
tenue dans ces vésicules, 1V, 83. — De 
lenrs maladies , IL, 374. — De Vecou- 
Jement du liquide sécrété par ces vési- 
ecules, II, 394; 1V, 83. 

Vessre. — Relation de fonetion de 
Yuretre et de la vessie, Il, 376. — De 
Vaffection qui consiste en ce que action 
de Vurétre et celle de la vessie ne sont 
pas exactement alternatives , II, 376, — 
Inflammation de la vessie, I, 504. — 
Trritabilité, IL, 375, 392. — Introduc- 
tion d’une bougie a peu de profondeur 
dans l’uretre comme moyen de suspendre 
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Virritabilité de la vessie, Il, 376. — 
Hypertrophie, 11, 375, 390. — Chancres 
de la vessie , 11, 178. — Communications 
arlificielles ou morbides de la vessie 
avec le rectum, IY, 387. — Des nfaladies 
de la vessie qui dépendent d’un obstacle 
au cours de lurine, IL, 375. — Para- 
lysie, I, 318. — De la ponction de la 
vessie (méthodes diverses, dangers, etc.), 
1, 382, 388. — Du séjour prolonge des 
sondes dans la vessie, II, 389.—Chute des 
bougies dans la vessie, II, 312. — Voyez 
en oulve BLeNNORRHAGIE, 

Visration musculaire, IV, 286. — 
Vibration de la douleur, I, 413. 

Vices de conformation , voyez Mons- 
TRUOSITES. 

Vix. — Notion générale de la vie, I, 
244, 255, 255, 308. — Phenomene de 
la vie, expliqué par la fermentation, I, 
246.—par la mécanique, I, 246.—Defi- 
nition de la vie, IIT, r49. 4 La vie est 
un principe de conservation, I, 256, 259. 
— Definition de la vie par Hunter, rap- 
prochée des idées de Bichat sur la sensi- 
bilité et la contractilité, I, 279. -— Vie 
animale, vie organique, contractilité or- 
gavique de Bichat, I, 276. — Inexacti- 
tude des comparaisons établies entre la 
vie et les puissances mécaniques, I, 257. 
— Comparaison tirée de la géneration de ! 
Ja vertu magnétique dans un barreau de 
fer; 1, 256: IIL; 147. — La vie et lor- 
ganisation sont deux choses distinctes , I, 
279; IIL, 128. — De la vie sans l’orga- 
nisalion, I, 266. — Distinction entre la 
vie apparente et la vie réelle, I, 262. — 
La vie considerée comme un principe 
daction, I, 258. — De la vie sans l’ac- 
tion, I, 258, 262; HII, 129. — Utilité 
de Vaction pour l’entretien de la vie, I, 
259; III, 150. -— La vie ne dépend 
point de la modification particuliére qui 
caraclérise la matiere animale, I, 255; 
Ifl, 1r42..— La vie est le résultat du 
concours de trois agents, le corps, 
le sang et le mouvement, III, 136. 
— Du sang considéré comme agent de la 
vie, 1, 266, 274; IIL, ro6, 120, 135, 
136, £57. — Coincidence de I’aftaiblisse- 
ment de Ja vie avec le défaut de coagula- 
tion du sang, I, 275. — De la part des 
nerfs dans lentretien de la vie, I, 266. 
— Division de la vie animale en trois 
élals ou périodes, IV, 194.—La vie peut 
exister a l'élat actif et a Pétat passif, JIL, 
150. — De la vie considérée dans les di- 
verses parties dont se compose un étre 
vivant, IT, 14.— De l’épuisement de la 
vie, 1, 309. — De la distinction entre 
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la suspension des actions de la vie et la 
mort absolue, IV, 239, 241. — Identite 
dela vie animale et de la vie végétale, 
IV, 232. — Comparaison des doctrines 
de Hunter sur la vie avec les opinions 
des autres physiologistes, III, 151, — 
Résumé des doctrines de Hunter sur la 
vie en général et sur la vie du sang en 
particulier, III, 144. — De la vie du 
sang, voyez San. 

ViENNE, Voyez Pare. 

Vin. — Emploi du vin aromatique 
dans le pansement des chancres, II, 442. 
— De sa combinaison avec l’opium, II, 
442, 447, 

VinarGre. — Injecteé dans les veines, 
I, 3y8, 400. — Emploi du vinaigre pour 
faire cesser la douleur produite par la 
polasse caustique, I, 672. 

VINES. — Sur la couenne du sang 
chez certains animaux, III, 56. 

Virus. — Considerations générales sur 
Jes virus ou poisons, 1, 401, 402; IL 
163. — Voyez Porsons , Sypurts. 

Viston. — Analogie etroite du toucher 
et, de la vision, I, 240. — Des renseigne- 
ments fournis pour Ja vision par les 
actes habituels de l'oeil et de ses dépen- 
dances, IIL, 78.— Mécanisme de la 
vision, IV, 358. — Influence de la cou- 
leur du pigmentum de l’ceil sur la vision, 
IV, 373. — Observation de vision incli- 
née de l’ceil droit, LV, 367. 

» Vira propria de Blumenbach, III, 
149. 

Virar, Virane, Vrraues (Actions, at- 
tractions, chimie, force, matiére, prin- 
cipe, répulsions), voyez ces mots. — In- 
flammation des parties vitales, voyez In- 
FLAMMATION. 
~ Virranrre — de l’eeuf, voyez OEur. — 
du sang, voyez Sanc. — du chyle, III, 
142. — de la substance terreuse des os, 
I, 248, 29t. — du cal, Il, 128.—Tra- 
ces de la vitalité diffuse des animaux in- 
ferieurs dans les classes élevées, I, 301.—: 
La vitalité n’est point conférée aux soli- 
des par les nerfs, III, 141. — Influence 
de lage sur la vitalite, IV, 231. 

VITRIOLIQUE, voyez AciDE. 

Vivirrcation. — Second phénomene 
essentiel de fa matiere animale, I, 264. 
—- Vivification du chyle, I, 265. — du 
sang, I, 265. 

VOGEL.—Sur le gaz acide carbonique 
du sang, ITI, 42. 

Vorx—des animaux considérée comme 
signe caracteristique de l’espéce, IV, 
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467. 

Vor, voyez OrsEaux, 

Votonte. — Son degré d’influence sur 
_ actions de l'économie animale, I, 
28r, 

Vomtssement.— Mécanisme, [V, 161. 
— But probable dans certains cas pa- 
thologiques , I, 432. — Guérison d’un 
bubon par le vomissement, I, 466. 

Vomirirs, — Dans le traitement de 

Yorchite blennorrhagique , Il, 271.—du 
bubon, II, 499. 
Vue, I, 194. — Chez les baleines, IV, 
485. i 
VuLPINE OrossuM ou Phalanger, IV, 
600. 

Voutve. —~ Tumeur sanguine, I, 442. 
— Tumeurs et abces blennorrhagiques, 
Ul, 233. 

WALSH. — Electricité de la torpille, 
I, 64; TV, 502. ' 

WATSON, Henry. — Son mémoire 
sur l’estomac de la truite Gillaroo, I, 68. 
— Transmission de la variole de Ja mere 
au foetus, IV, 147. 

WEBER. — De [uterus au début de 
la grossesse, IV, 123. 3 

Waa rtarova roo (Phalangista vul- 
pina), IV, 600. 

WHITE. — Appendice de J. Hunter 
ala relation de son voyage a la Nouvelle- 
Galles du Sud, I; 136.. 

WILHELMI. — Experiénces pour 
constater l’origine de la reine des abeil- 
les, IV, 555. : 

WILLAN. — Inoculation du vaccin et 
de la variole conjointement, III, 17. 

WILLOUGHBY. — Sur Vorgane de 
Youle chez les poissons, TV, 3go. 

WOLFF. — De la force de mouve- 
ment propre aux globules sanguins, I, 
280. 

WOLLASTON.—Des vibrations mus- 
culaires, [V, 286. 

WOODVILLE. — Inoculation du vac- 
cin et de la variole conjointement, Il, 
17. 

Yaws. — Observation de cette mala- 


424. — De la voix des baleines, IV, 


die, If, 652. 


YOUNG.—Monstruosité par inclusion, 
I, 205. — Sur la force de résistance des 
divers sujets 4 influence de la chaleur, 
I, 353.—Moyen de constater la présence 
du pus dans les cas douteux, I, 471. — 
Sur la constitution du caillot, ILI, 34. 

Zooruyres, voyez ANIMAUX INFE- 
RIEURS. 


FIN DE LA TABLE GENERALE. 


ERRATA. 


Tom. I, pag. 239, ligne 25, aw liew de : La perversion des phé- 
nomenes naturels, /ésez: la perversion des actions naturelles. 

T. 1, p. 247, 1. 3, au lieu de: faire rentrer dans sa théorie, “sez: 
faire rentrer dans sa définition. 

T. I, p. 247, 1. 7, au lieu de : les théories exclusives sont.... lisez : 
les définitions sont. 

T. I, p. 247, 1. 8, aw lieu de : si vous faites une théorie de cette 
espece, vous expliquerez par elle mille choses qui... dises : on peut 
toujours faire rentrer dans une définition mille choses qui... 

T. 1, p. 394, derniére ligne, aw liew de : voyez page 295, lisez : 
voyez page 340. 

T.1, p. 464, 1. 19, au liew de : les tissus que forment.... disez - 
les tissus qui forment.... ; 

T. 1, p. 525, 1. 25, aw liew de: ce qui ne soustrait.... lisez + ce 
qui soustrait..... 

Voir les autres errata, T. 1, p. xv, 714; T. IL, p. 680. 

















